EP 0 002 413 A1

Eurepaisches Patentamt .

a’ European Patent Office () Numéro de publication: 0 002 413

Office européen des brevets A1
® DEMANDE DE BREVET EUROPEEN
@) Numéro de dépot: 78400205.7 @ m.cz H 04 R 27/00
H 04 R 1/40

@ Date de dépét: 01.12.78

Priorité: 02.12.77 FR 7736328 () Demandeur: Regamey, Bernard Charles
31, Avenue Ruchonnet

CH-1800 Vevey{CH)
Date de publication de la demande:

13.06.79 Bulletin 7912 7., Inventeur: Regamey, Bernard Charles
31, Avénue Ruchonnet
Etats contractants désignés: CH-1800 Vevey(CH)

BE DE GB LU NL SE

@ Mandataire: Weinstein, Zinovi
31, Cuvillierstrasse
D-8000 Minchen 80(DE)

@ Procédé de prise de son dans une salle et installation pour la mise en oeuvre de ce procédé.

@ Une installation selon 'invention comporte par exemple
quatre micros (M;-M,) reliés @ un systéme déphaseur (D)
piloté par un systéme d’adressage (14) de fagon & retarder
certains des signaux électriques engendrés par certains des

“microphones, de valeurs prédéterminées et mises en M1

mémoire dans une mémoire (15), de fagon a mettre les M2 582

composantes des signaux émis par les microphones qui e D

correspondent aux sons provenant de I'emplacement consi- :ﬁ e4

déré, en concordance de phase, pour étre amplifiées au

niveau d‘un circuit additionneur (A). f 11
L’invention s’applique notamment pour la sonorisation e

des salies de conférence. 1 15
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Procédé de prise de son dans une salle et installation
pour la mise en oeuvre de ce procédé

L'invention concerne la prise de son dans une salle

et en particulier une salle de conférence. L'invention
est remarquable en ce qu'elle permet de favoriser sé-
lectivement un emplacement de la salle, ou se trouve
un congressiste désirant prendre la parole, de fagon
que les sons émis a cet emplacement soient davantage

amplifiés que ceux qui sont émis partout ailleurs dans
la salle.

La prise de son dans une salle de conférence, notamment
en vue de sonoriser cette salle, pose de nombreux pro-
blémes. Particulierement, lorsqu'il s'agit d'un congreés
ou tous les participants peuvent avoir a prendre la pa-
role, on se heurte & une difficulté majeure liée & une
certaine indiscipline des congressistes. Si l'orateur
est une personnalité importante, il se trouve généra-
lement a une tribune qui bénéficie de moyens de prise
de son préférentiels et a donc de ce fait, peu de
difficultés pour se faire entendre. En revanche,
lorsqu'on désire donner momentanément la parole a un
congressiste situé dans la salle, le son de sa voix

est trés souvent noyé dans le brouhaha des conversa-
tions voisines ou des interpellations contradictoires,
si ce congressiste ne bénéficie pas a4 ce moment précis
d'un moyen d'amplification particulier. Jusqu'a
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présent, on n'avait d'autre solution que de demander

a4 ce congressiste de se déplacer Jusqu'a un pupitre mu-
ni d'un microphone ou au contraire d'avoir recours a
un opérateur amenant un microphone mobile a proximité
du congressiste. Ces deux solutions nuisent au déroule-
ment des débats, par les temps morts qu'elles impli-
quent. Par ailleurs, la solution qui consiste a prévoir
un microphone & proximité de chaque sidge, de congres-—
siste, les microphones étant individuellement commuta-
bles sur l'installation de sonorisation générale, con-—
duit évidemment & des équipement trés colteux.

L'invention est remarquable en ce gu'elle permet
dtamplifier le son de la voix d'un participant situé
a un endroit bien précis dans la sallé, avec atténua-
tion relative des sons émis partout ailleurs dans la
méme salle, sans que ledit participant ait & quitter
son siége ou sans qu'ton soit obligé de lui apporter
un microphone. D'autre part, l'invention n'utilise
gu'un nombre limité de microphones et aboutit donc

a des installations de sonorisation peu cofiteuses.

Plus précisément, l'invention concerne donc un proc 3}
Je prise de son dans une salle telle que par exempl
une salle de conférence ; ladite salle comportant .
certain nombre de microphones et un certain nombre
d'emplacements de participants ou congressistes,
lesdits emplacements étant par exemple matérialis«
par des fauteuils individuels, caractérisé en ce 1 il
consiste, aprés avoir déterminé et mis en mémoire
pour chaque emplacement précité les valeurs des d:.a-
sages relatifs des sons captés par tous lesdits ri o=~
phones lorsqu'une source sonore est située audit
emplacement,
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—~ a sélectionner un emplacement déterminé <% se trouve
un participant désirant prendre la parole, - déphasant
les signaux électriques engendrés par lesdit: nicro-
phones desdites valeurs de déphasage, correspordznt au-
5 dit emplacement déterminé, préalablement mises en
mémoire, de fagon que les composantes desdits signaux
électriques représentatifs des sons émis audit empla-
i cement déterminé soient en concordance de phase dans
lesdits signaux électriques ainsi déphasés,
10

- & additionner tous lesdits signaux électriques ainsi
déphasés, et

- a appliquer le signal électrique résultant de cette
15 addition a un systéme d'amplification.

L'invention couvre également les moyens matériels
nécessaires pour mettre en oeuvre le procédé défini
ci-dessus. Dans cet esprit, une installation de sono-
risation d'une salle selon l'invention est caractérisée
en ce qu'elle comporte :

- une pluralité de microphones situés dans ladite salle
a des emplacements choisis,

- un systéme déphaseur comportant une pluralité
d'entrées reliées auxdits microphones et un méwme nom-
bre de sorties, ledit systéme déphaseur comportant

des moyens pour retarder les signaux appliqués a ces
entrées de valeurs respectives sélectivement ajustables,

~ une mémoire préprogrammée pour contenir plusieurs
groupements de valeurs de déphasage, chaque groupement
correspondant & un emplacement déterminé de ladite
salle, ’
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- un systéme d'adressage connecté audit systéme dépha-
seur et a ladite mémoire pour introduire un groupement
de valeurs de déphasage choisi dans ledit systéme
déphaseur et pour piloter lesdits moyens pour retarder,
et

- un circuit additionneur comportant un méme nombre
d'entrées que ledit systéeme déphaseur a de sorties,
chagque entrée dudit circuit adcitionneur étant reliée

a une sortie dudit systeme déphaseur.

Lt'invention sera mieux comprise et d'autres buts,
caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparaitront mieux a la lumieére de la description
explicative_qui va suivre, d'une installation de sono-
risation conforme au principe de l'invention, donnée
uniquement & titre d'exemple et faite en référence au
dessin non limitatif annexé dans lequel :

La figure 1 représente schématiquement l'agence-
ment général d'une salle de conférence égquipée
d'une installation de prise de son et de sonori-
sation conformément au principe de l'invention;
la figure 2 est un schéma bloc de l'installation
de prise de son équipant la salle de conférence;
la figure 3 représenie les composantes des
signaux électriques représentatifs d'un son émis
a un emplacement déterminé de la salle, telles
qu'elles sont captées par les microphones dans
cette salle; la figure 4 représente ces mémes
composantes a leur sortie d'un systéme déphaseur;
et la figure 5 représente le signal résultant &
la sortie d'un additionneur recevant a2 ses entrées
les composantes de la figure 4.
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En se reportant & la figure 1, on a représenté une

salle de conférence 11 agencée de ‘agon classique

avec ur’ certain nombre de fauteuils * pour les partici-
pants ou congressistes et une table a» tribune 12
derriere laquelle sont disposés un cerwvein nombre de
fauteuils F pour les participants les plus importants

de l'assemblée. La table de tribune 12 peut etre équipée
de microphones (non représentés) favorisant les partici-
pants installés dans les fauteuils F ; cela n'est cepen-
dant pas indispensable dans le cadre de 1'invention.
Avantageusement, une cabine de sonorisation 13 est
disposée & proximité de la salle 11. Cette cabine
comporte un pupitre 18 qui peut régrouper certains élé~
ments de l'installation selon l'invention en méme temps
qu'un tableau d'appel lumineux ou analogue permettant

de repérer immédiatement un participant installé a

l'un quelconque des fauteuils f et qui a demandé la
parole. Ce type de tableau d'appel est classique et ne
fait pas partie de 1l'invention. En revanche, ll'invention
ne fait appel qu'a un nombre limité de microphones (Qua—
tre micrqphones M1, M2, M33 M4 Selon 1‘exemp1e représen—
té) disposés dans la salle de facon & &tre relativement
éloignés les uns des autres et qui captent 1l'ensemble

" des sons émis dans la salle. Comme le montre la figure

25

30

35

2, les microphones M1—MA sont connectés a quatre entrées
correspondantes e -e, d'un systeme déphaseur D. Ce
systéme déphaseur D est connecté pour &tre piloté par
un systéme d'adressage 14 & partir de données emmagsasi-
nées une fois pour toutes dans une mémoire 15 également
connectée au systéme d'adressage 14 et dont une scrtie

S est reliée au systéme déphaseur D pour y introduire
des données. Les sorties sq-s;, du systéme déphaseur D
sont reliées a des entrées correspondantes e',l—e’4 d'un
circuit additionneur A dont la sortie S' est connectée

a un systéme de sonorisation comprenant par exemple un
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amplificateur 16 et un ou plusieurs hauts-parleurs 17.
L'ensemble de l'installation représentée schématique-
ment sur la figure 2 peut &tre logé dans la cabine 13

a l'exception des miorophonés M1—M4 et du ou des hauts-
parleurs 17 qui sont bien évidemment placés dans la
salle de conférence 11.

Au moment de la mise en service de la salle de conféren-
ce, on procéde a la préprogrammation de la mémoire 15,
qui sera établie une fois pour toutes. Pour chaque
emplacement f éorrespondant a un fauteuil d'un congres-
siste, on détermine ou on mesure les déphasages relatifs
des sons captés par les micros M1'M4 lorsgu'une source
sonore est située & 1l'un des emplacements prédéterminés,
(par exemple le fauteuil f1). Sur la figure 3, on a
représenté les composantes des signaux sonores captés
par les quatre microphones, qui correspondent a un son
émis de l'emplacement fq. Si on prend comme référence
la composante qui parvient au micro M, (retard maximum),
on voit que cette méme composante arrive au microphone
M2 avec une avance de phase t2, qu'telle arrive au micro-
phone M3 avec une avance de phase t3 et qu'elle arrive
au microphone Mh-avec une gvance de phase th' Par
conséquent, au moment de la programmation de la mémoire
15, pour 1l'emplacement f1, on mettra en mémoire le
microphone considéré comme référence (Mq) et les valeurs
des déphasages tz, t3, t4 correspondant aux microphones
MZ’ M3’ Mq. On procede de la méme fagon pour tous les
emplacements f en choisissant par exemple pour micro-
phone de référence celui qul enregistre un retard maxi-
mum, c'est-a-dire généralement le plus éloigné de
l'emplacement f considéré, et en notant dans la mémoire
15 les valeurs des déphasages relatifs des sons captés
par les autres microphones, par rapport au microphone
de référence. En premiére approximation, on peut
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considérer que les retards enregistrés entre l'émission
d'un son a un emplacement f considéré et sa perception
par les microphones M1—MA, dépend de 1l'éloignement
desdits microphones par rapport audit emplacement. Une
fois que la mémoire 15 a été programmée de la fagon

qui vient d'2tre indiquée, l'installation est préte a
fonctionner. Lorsque le participant ou congressiste

qui occupe le fauteuil f, demande la parole, un opéra-
teur situé dans la cabine 13 effectue une opération

de sélection a partir du systeme d'adressage 14 et alors
la mémoire 15 communique au systeme déphaseur D les
valeurs des déphasages t2, t3 et th prises par rapport
au signal capté par le microphone M1. Le rdtle du
systeme déphaseur D est alors de retarder le son capté
par le microphone M2 d'un temps t2, de retarder le son
capté par le microphone M3 d'un temps t3 et de retarder
le son capté par le microphone M4 d'un temps t4. A
partir de ce moment, les composantes des sons captés
par les microphones M1—M4 qui sont représentatives du
son émis & partir de l'emplacement f1 se trouvent en
concordance de phase (figure 4). Par conséquent, le
circuit additionneur A recevant les signhaux en prove-
nance des microphones M1—Mh par 1'intermédiaire du
systéme déphaseur D réalisera automatiquement une am-
plification desdites composantes des signaux électriques
1° En
d'autres termes, ces composantes s'ajoutent de sorte
que le son émis en f1 est pratiquement amplifié par

un facteur 4 (le nombre de microphones) alors que les
composantes des sons émis partout ailleurs dans la
salle s'ajoutent algébriquement de sorte que la
sonorisation ne retransmet de ces sons parasites, qu'un
bruit de fond qui n'est pas réellement amplifié comme
celui qui est produit a l'emplacement f1 particulier .
(figure 5). En agissant sur le systéme d'adressage 14,

représentatifs des sons émis a 1l'emplacement f

L

]
Ry
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on peut modifier les valeurs des dephasages ainsi que 1e
mlcrophone de référence de fagon & favoriser un autre f
emplacement f correspondant & un autre part1c1pant
désirant prendre la parole.

Par ailleurs, l'installation représentée sur la figure

2 peut &tre facilement modifiée pour permettre une pfise
de son sélective de deux emplacements choisis (ou dayan—,
tage). Il suffit alors de doubler les circuits du syé—
téme déphaseur D et de brévoir per exemple deux circuits
additionneurs tels que A dont les sorties seraient
relides aux mémes moyens d'amplification de la salle.
Bien entendu la mémoire 15 serait susceptible deAcommu%'_
niquer simultanément deux groupes de données au systeme

déphaseur.D;

En outre, dans certains cas, la sélection peut &tre
effectuée par les participants eux-mémes, si chacun

R A A BT S a1 L N O R it R R

FEa

dispose d'un bouton-poussoir lui permettant de_sélection7-

ner son propre emplacement ; une autre pression ou une
pression sur un deuxieme bouton-poussoir annulaﬁf'la
sélection. Enfln, le systeme selon l'invention est
aussi compatlble avec une installation de traduction
simultanée. On remplace les hauts—parleurs par des
écouteurs individuels diffusant le message du partlcl—,
pant sélectionné, traduit par un 1nterprete. '

Bien entendu, l'invention n'est nullement limitée au
s

- mode de réalisation de l'installation qui vient d'étre

décrite, elle comprend tous les équivalents techniques .
des moyens mis en Jeu si ceux-ci le sont dans le cadre
des revendications qui suivent.
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Revendications de brevet

1. Procédé de prise de son dans une salle telle que

par exemple une salle de conférence ; ladite salle
comportant un certain nombre de microphones et un
certain nombre d'emplacements de participants ou con-
gressistes, lesdits emplacements étant par exemple
matérialisés par des fauteuils individuels ,
caractérisé en ce qu'il consiste, aprés avoir détermi-
né et mis en mémoire pour chague emplacement les valeurs
des déphasages relatifs des sons captés par tous les-
dits microphones lorsgu'une source sonore est située
audit emplacement,

~ a selectionner au moins un emplacement déterminé ol
se trouve un participant désirant prendre la parole en
déphasant les signaux électriques engendrés par lesdits
microphones desdites valeurs de déphasage correspondant
audit emplacement déterminé, préalablement mises en
mémoire, de fagon que les composantes desdits signaux
électriques représentatifs des sons émis audit emplace-
ment déterminé soient en concordance de phase dans
lesdits signaux électriques ainsi déphasés,

- a additionner tous lesdits signaux électriques ainsi
déphasés, et

- & appliquer le signal électrique résultant de cette
addition & un systeme d'amplification.

2. Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce gqu'il consiste, pour chaque emplace-
ment précité, a prendre pour référence le signal élec-
trique dont ladite composante présente le plus grand
retard par rapport au son émis audit emplacement, a
déterminer les déphasages des autres signaux électri-
gques par rapport a ladite référence afin de mettre en

mémoire lesdits déphasages puis, lorsque ledit empla-
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cement est sélectionné, a retarder lesdits autres si-
gnaux électriques des valeurs respectives desdits dé-
phasages préalablement mis en mémoire, avant d'effectuer
ladite addition de tous ces signaux électriques.

3. Installation de prise de son dans une salle, notamment
pour la mise en oeuvre du procédé selon la revendication
1 ou 2, comportant notamment une pluralité de micropho-
nes situés dans ladite salle a des emplacements choisis,
un systéme déphaseur comportant une pluralité d'entrées
reliées auxdits microphones et au moins un groupe d'un
mé&me nombre de sorties, ledit systéme déphaseur compor-
tant des moyens pour retarder les signaux appliqués a
ses entrées de valeurs respectives sélectivement ajus-
tables et au moins un circuit additionneur comportant
un méme nombre d'entrées que ledit systéme déphaseur a
de sorties, chaque entrée dudit circuit additionneur
étant reliée & une sortie dudit systéme déphaseur,
caractérisé en ce gqu'il comporte en outre une mémoire
préprogrammée pour contenir plusieurs groupements de
valeurs de déphasage, chaque groupement correspondant. .

4. un emplacement déterminé de ladite salle et un sys-

téme d'adressage connecté audit systéme déphaseur et
a ladite mémoire pour introduire un groupement de va-
leur de déphasage choisi dans ledit systéme déphaseur
et pour piloter lesdits moyéns pour retarder.

-
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