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F I G . 1  

(5)  Aufwickelhaspel  zum  gleichzeitigen  Aufwickeln  von  wenigstens  zwei  Bandstreifen. 

Um  bei  einem  Aufwickelhaspel  zum  gleichzeitigen  Auf- 
wickeln  von  wenigstens  zwei  Bandstreifen  mit  einer  über 
eine  Welle  (1)  antreibbaren  Wickeltrommel  gleiche  Wickeler- 
gebnisse  für  unterschiedliche  Bandstreifen  auch  ohne  Band- 
speicher  und  ohne  zusätzliche  Bremseinrichtung  sicherzu- 
stellen,  wird  die  Wickeltrommel  aus  einzelnen,  je  einem 
Bandstreifen  zugeordneten  Trommelringen  (6)  zusammen- 
gesetzt,  die  über  eine  Rutschkupplung  mit  der  Welle  in 
Antriebsverbindung  stehen. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   A u f w i c k e l -  

h a s p e l   zum  g l e i c h z e i t i g e n   A u f w i c k e l n   v o n   w e n i g s t e n s   z w e i  

B a n d s t r e i f e n   m i t   e i n e r   ü b e r   e i n e   W e l l e   a n t r e i b b a r e n  

W i c k e l t r o m m e l .  

S o l l e n   d i e   B a n d s t r e i f e n   e i n e s   i n   L ä n g s s t r e i f e n  

u n t e r t e i l t e n   B a n d e s   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   W i c k e l t r o m m e l  

a u f g e w i c k e l t   w e r d e n ,   so  e r g e b e n   s i c h  h i n s i c h t l i c h   d e s   f ü r  

e i n   g u t e s   W i c k e l e r g e b n i s   w e s e n t l i c h e n ,   k o n s t a n t e n   B a n d -  

z u g e s   S c h w i e r i g k e i t e n ,   w e i l   a u f   G r u n d   d e r   B a n d d i c k e n u n t e r -  

s c h i e d e   ü b e r   d i e   B r e i t e   d e s   l ä n g s g e t e i l t e n   B a n d e s   u n d   d e r  

W e l l i g k e i t   i n   L ä n g s r i c h t u n g   u n g l e i c h e   V e r h ä l t n i s s e   f ü r  

j e d e n   B a n d s t r e i f e n   a u f t r e t e n .   W i r d   d e r   W i c k e l d u r c h m e s s e r  

d e s   e i n e n   B a n d s t r e i f e n s   a u f   G r u n d   e i n e r   g r ö ß e r e n   D i c k e  

d i e s e s   S t r e i f e n s   g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   e i n e s   a n d e r e n  

W i c k e l s ,   so  w i r k t   a u f   d e n   S t r e i f e n   m i t   dem  g r ö ß e r e n  

W i c k e l d u r c h m e s s e r   n a t ü r l i c h   e i n e   g r ö ß e r e   Z u g k r a f t   a l s  

a u f   den   S t r e i f e n   m i t   dem  k l e i n e r e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r .  

Ä h n l i c h e   V e r h ä l t n i s s e   t r e t e n   b e i   u n g l e i c h e n   S t r e i f e n l ä n g e n  

a u f ,   d i e   d u r c h   R a n d  w e l l i g k e i t   o d e r   M i t t e l w e l l i g k e i t   d e s  

u r s p r ü n g l i c h e n   B a n d e s   e n t s t e h e n .   E i n   l ä n g e r e r   S t r e i f e n  

w i r d   d a h e r   o h n e   b e s o n d e r e   M a ß n a h m e n   l o c k e r e r   g e w i c k e l t  

a l s   e i n   k ü r z e r e r .  

Um  t r o t z   d e r   U n g l e i c h m ä ß i g k e i t e n   b e z ü g l i c h   d e r  

D i c k e   und   L ä n g e   a u f z u w i c k e l n d e r   B a n d s t r e i f e n   s t e t s   g l e i c h e  

W i c k e l e r g e b n i s s e   zu  e r h a l t e n ,   w i r d   v o r   d e r   W i c k e l t r o m m e l  



e i n   S t r e i f e n v o r r a t   i n   Fo rm  v o n   S c h l i n g e n g r u b e n   o d . d g l .  

g e s c h a f f e n ,   so  daß   a u s   d i e s e m   S t r e i f e n s p e i c h e r   d i e  

e i n z e l n e n   B a n d s t r e i f e n   o h n e   b e s o n d e r e   Z u g s p a n n u n g   e n t -  

nommen  w e r d e n   k ö n n e n .   D ie   f ü r   d a s   W i c k e l n   n o t w e n d i g e n ,  

k o n s t a n t e n   Z u g s p a n n u n g e n   w e r d e n   d u r c h   e i g e n e   B r e m s -  

e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   B a n d s t r e i f e n   a u f g e b r a c h t .   M i t   d i e s e n  

M a ß n a h m e n   i s t   es  d a h e r   m ö g l i c h ,   a u f   e i n e m   A u f w i c k e l h a s p e l  

m e h r e r e   B a n d s t r e i f e n   m i t   g l e i c h e m   W i c k e l e r g e b n i s   a u f z u -  

w i c k e l n ,   o b w o h l   d i e   a u f g e w i c k e l t e n   B a n d s t r e i f e n   s i c h   i n  

i h r e r   S t ä r k e   bzw.   L ä n g e   u n t e r s c h e i d e n .   N a c h t e i l i g   b e i  

e i n e r   s o l c h e n   A n l a g e   i s t   j e d o c h   d e r   g r o ß e   K o n s t r u k t i o n s -  

und   P l a t z a u f w a n d ,   d e r   zum  E r r e i c h e n   d i e s e s   Z i e l e s   b e n ö t i g t  

w i r d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d e m n a c h   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e  

d i e s e   M ä n g e l   zu  v e r m e i d e n   u n d   e i n e n   A u f w i c k e l h a s p e l   z u m  

g l e i c h z e i t i g e n   A u f w i c k e l n   v o n   w e n i g s t e n s   z w e i   B a n d s t r e i f e n  

zu  s c h a f f e n ,   d e r   o h n e   B a n d s p e i c h e r   u n d   ohre  z u s ä t z l i c h e  

B r e m s e i n r i c h t u n g   a u s k o m m t   u n d   g l e i c h e   W i c k e l e r g e b n i s s e  

a u c h   f ` i r   u n t e r s c h i e d l i c h e   B a n d s t r e i f e n   s i c h e r s t e l l t .  

D ie   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d a d u r c h ,  

daß   d i e   W i c k e l t r o m m e l   a u s   e i n z e l n e n ,   j e w e i l s   f ü r   s i c h  

g e g e n ü b e r   d e r   W e l l e   d r e h b a r   g e l a g e r t e n ,   ü b e r   e i n e   R u t s c h -  

k u p p l u n g   m i t  d e r   W e l l e   a n t r i e b s v e r b u n d e n e n   T r o m m e l r i n g e n  

f ü r   d i e   e i n z e l n e n   B a n d s t r e i f e n   b e s t e h t .   Da  d i e   e i n z e l n e n  

B a n d s t r e i f e n   n i c h t   a u f   e i n e r   e i n z i g e n ,   d u r c h g e h e n d e n   T r o m m e l ,  

s o n d e r n   j e w e i l s   a u f   e i n e m   e i g e n e n   T r o m m e l r i n g   a u f g e w i c k e l t  

w e r d e n ,   d e r   f ü r   s i c h   d r e h b a r   g e g e n ü b e r   d e r   W e l l e   g e l a g e r t  

i s t ,   k ö n n e n   d i e   e i n z e l n e n   B a n d s t r e i f e n   u n a b h ä n g i g   v o n e i n -  

a n d e r   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n ,   w e i l   b e i   e i n e r   Ü b e r s c h r e i t u n g  

d e s   v o r g e g e b e n e n   D r e h m o m e n t s   d i e   d i e   T r o m m e l r i n g e   m i t   d e r  

W e l l e   a u f   D r e h u n g   v e r b i n d e n d e   R u t s c h k u p p l u n g   e b e n   n u r   d i e  

Ü b e r t r a g u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   D r e h m o m e n t e s  z u l ä ß t .   W i r d   d e m -  

n a c h   d i e   W e l l e   so  a n g e t r i e b e n ,   daß  f ü r   den   T r o m m e l -  

r i n g   m i t   dem  k l e i n s t e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r   g e r a d e   d i e  

e r f o r d e r l i c h e  Z u g s p a n n u n g  



a u f   d a s   B a n d   a u s g e ü b t   w i r d ,   so  e r g i b t   s i c h   a u f   G r u n d   d e r  

z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   R u t s c h k u p p l u n g   f ü r   d i e   a n d e r e n  

T r o m m e l r i n g e   e i n   S c h l u p f   g e g e n ü b e r   d e r   W e l l e ,   w o b e i  

d u r c h   d i e   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g   d e r   R u t s c h k u p p l u n g   a u f  

a l l e   B a n d s t r e i f e n   g l e i c h e   Z u g s p a n n u n g e n   w i r k e n .   Die   a u f -  

g e w i c k e l t e n   B u n d e   e n t s p r e c h e n   d a h e r   a l l e n   A n f o r d e r u n g e n  

b e z ü g l i c h   d e r   W i c k e l f e s t i g k e i t   und   S t a b i l i t ä t .   V o r a u s -  

s e t z u n g   h i e f ü r   i s t ,   d a ß   f ü r   d e n   l ä n g s t e n   b z w .   d ü n n s t e n  

B a n d s t r e i f e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e   Z u g s p a n n u n g   b e i m   A u f w i c k e l n  

e r r e i c h t   w i r d ,   was   d u r c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   H a s p e l a n -  

t r i e b   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

F ü r   v i e l e   F ä l l e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   b e s t i m m t e   D u r c h -  

m e s s e r b e r e i c h e   d e r   B u n d e ,   w i r d   es  g e n ü g e n ,   e i n e   e i n e  

m i t t l e r e   Z u g s p a n n u n g   b e w i r k e n d e   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g   ü b e r  

d i e   R u t s c h k u p p l u n g   e i n z u s t e l l e n .   Um  d e n   B a n d z u g   ü b e r   d e n  

g e s a m t e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r   j e d o c h   k o n s t a n t   h a l t e n   z u  

k ö n n e n ,   i s t   es   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   R u t s c h k u p p l u n g   b e z ü g l i c h  

i h r e s   ü b e r t r a g b a r e n   D r e h m o m e n t e s   w ä h r e n d   d e s   W i c k e l v o r g a n -  

ges   zu  v e r s t e l l e n ,   u n d   z w a r   muß  f ü r   k o n s t a n t e n   B a n d z u g  

d a s   ü b e r t r a g b a r e   D r e h m o m e n t   m i t   dem  W i c k e l d u r c h m e s s e r  

a n s t e i g e n .  

E i n e   e i n f a c h e   k o n s t r u k t i v e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   T r o m m e l -  

r i n g e   f ü r   s i c h   d r e h b a r   g e g e n ü b e r   d e r   W e l l e   zu  l a g e r n   u n d  

m i t   i h r   ü b e r   e i n e   d r e h m o m e n t b e g r e n z e n d e   R u t s c h k u p p l u n g  

zu  v e r b i n d e n ,   b e s t e h t   g e m ä ß   e i n e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

d a r i n ,   d a ß   ü b e r   d e n   W e l l e n u m f a n g   und   d i e   T r o m m e l l ä n g e   v e r -  

t e i l t   r a d i a l   v e r s c h i e b b a r   i n   d e r   W e l l e   g e f ü h r t e   u n d   n a c h  

A r t   v o n   K o l b e n   m i t   e i n e m   D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g b a r e   D r u c k -  

s t ö ß e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   g e g e n   den   I n n e n m a n t e l   d e r  

T r o m m e l r i n g e   d r ü c k e n .   Ü b e r   d i e   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   D r u c k -  

s t r ö ß e l   l ä ß t   s i c h   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   d a s   a u f   d i e   T r o m m e l -  

r i n g e   ü b e r t r a g b a r e   D r e h m o m e n t   s t e u e r n .  



Um  d a b e i   zu  v e r h i n d e r n ,   daß   d i e   D r u c k s t ö ß e l   n u r  

i n   e i n e m   v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i n e n   B e r e i c h   a u f   d i e   T r o m m e l -  

r i n g e   e i n w i r k e n   und   d e s h a l b   e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß e n  

V e r s c h l e i ß   b e d i n g e n ,   k ö n n e n   i n   w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d i e  

D r u c k s t ö ß e l   e n t l a n g   e i n e r   S c h r a u b e n l i n i e   a n g e o r d n e t   s e i n ,  

so  daß   s i c h   m i t   d e r   a x i a l e n   V e r s e t z u n g   d e r   e i n z e l n e n  

D r u c k s t ö ß e l   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B e a n s p r u c h u n g   d e r   T r o m m e l -  

r i n g e   ü b e r   i h r e   a x i a l e   B r e i t e   e r g i b t .   Die   A n o r d n u n g   e n t -  

l a n g   e i n e r   S c h r a u b e n l i n i e   b i e t e t   z u s ä t z l i c h   d e n   V o r t e i l ,  

daß   im  T r e n n b e r e i c h   z w i s c h e n   z w e i   u n m i t t e l b a r   b e n a c h -  

b a r t e n   T r o m m e l r i n g e n   s i c h   n i c h t   m e h r e r e   D r u c k s t ö ß e l   b e -  

- f i n d e n   k ö n n e n , w a s   z u m i n d e s t   f ü r   e i n e n   d e r   b e i d e n   T r o m m e l -  

r i n g e   u n d e f i n i e r t e   V e r h ä l t n i s s e   b e z ü g l i c h   d e r   D r e h m o m e n t -  

Ü b e r t r a g u n g   m i t  s i c h   b r ä c h t e ,   w e i l   d i e   d a n n   i n   e i n e r   a c h s -  

n o r m a l e n   E b e n e   b e f i n d l i c h e n   D r u c k s t ö ß e l   a u f   b e i d e   T r o m m e l -  

r i n g e   e i n w i r k e n .   I s t   b e i   e i n e r   V e r t e i l u n g   d e r   D r u c k s t ö ß e l  

n a c h   e i n e r   S c h r a u b e n l i n i e   n u r   e i n   D r u c k s t ö ß e l   i n   d i e s e m  

B e r e i c h ,   so  s p i e l t   d a s   k e i n e   R o l l e ,   da  j e d e r   d e r   T r o m m e l -  

r i n g e   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   D r u c k s t ö ß e l   v o l l   b e l a s t e t   i s t .  

B e s o n d e r s   e i n f a c h e   V e r h ä l t n i s s e   e r g e b e n   s i c h   i n  

w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   daß  a l l e   D r u c k -  

s t ö ß e l   m i t   i h r e r   B e a u f s c h l a g u n g s f l ä c h e   i n   e i n e   g e m e i n -  

s a m e ,   an  e i n e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n e   R i n g -  

k a m m e r   r a g e n .   A l l e   D r u c k s t ö ß e l   w e r d e n   d u r c h   d i e s e   M a ß -  

n a h m e   m i t   dem  g l e i c h e n   D r u c k   b e a u f s c h l a g t ,   so  d a ß   s i c h  

a u c h   f ü r   a l l e   T r o m m e l r i n g e   g l e i c h e   V e r h ä l t n i s s e   h i n s i c h t -  

l i c h   d e r   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g   e r g e b e n .  

Die   A n o r d n u n g   v o n   ü b e r   den   W e l l e n u m f a n g   u n d   d i e  

T r o m m e l l ä n g e   v e r t e i l t e n   D r u c k s t ö ß e l n   e r l a u b t   a u c h   d a s  

A u s t a u s c h e n   d e r   T r o m m e l r i n g e ,   ohne   d i e   D r u c k s t ö ß e l   s e l b s t  

a u s t a u s c h e n   zu  m ü s s e n .   D ie   e i n z e l n e n   T r o m m e l r i n g e   k ö n n e n  

f o l g l i c h   e n t s p r e c h e n d   d e n   a u f z u w i c k e l n d e n   B a n d s t r e i f e n  

e w ä h l t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck   m ü s s e n   d i e   n e u e n   T r o m m e l -  



r i n g e   n a c h   dem  A b z i e h e n   d e r   a l t e n   R i n g e   l e d i g l i c h   b e i  

u n b e a u f s c h l a g t e n   D r u c k s t ö ß e l n   a u f   d i e   W e l l e   a u f g e s t e c k t  

w e r d e n ,   wo  s i e   d a n n   d u r c h   d a s   B e a u f s c h l a g e n   d e r   D r u c k -  

s t ö ß e l   f e s t g e h a l t e n   w e r d e n .   Um  n u n   d a s   A u f s t e c k e n   z u  

e r l e i c h t e r n ,   k ö n n e n   d i e   D r u c k s t ö ß e l   m i t   e i n e r   s i e  

r a d i a l   e i n w ä r t s   d r ü c k e n d e n   F e d e r   b e l a s t e t   s e i n ,   s o  
daß  d i e   S i c h e r h e i t   g e g e b e n   i s t ,   daß   k e i n   D r u c k s t ö ß e l  

b e i m   A u f s c h i e b e n   d e r   T r o m m e l r i n g e   i n   d e r e n   U m f a n g s b e -  

r e i c h   v o r s t e h t .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   T r o m m e l r i n g e   ü b e r   e i n e  

R u t s c h k u p p l u n g   m i t   d e r   W e l l e   zu  v e r b i n d e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  z w i s c h e n   d e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a u f   d e r   W e l l e   g e -  

l a g e r t e n   T r o m m e l r i n g e n   e b e n f a l l s   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e ,  

j e d o c h   f e s t   m i t   d e r   W e l l e   v e r b u n d e n e ,   m i t   e n t s p r e c h e n d e n  

G e g e n f l ä c h e n   d e r   T r o m m e l r i n g e   z u s a m m e n w i r k e n d e   R e i b -  

s c h e i b e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   u n d   daß   d a s   aus   a b w e c h s e l n d  

a n e i n a n d e r g e r e i h t e n   R e i b s c h e i b e n   und   T r o m m e l r i n g e n   b e -  

s t e h e n d e   P a k e t   n a c h   A r t   e i n e r   L a m e l l e n k u p p l u n g   a x i a l  

z u s a m m e n d r ü c k b a r   i s t .   Da  s o m i t   j e d e r   T r o m m e l r i n g   z w i s c h e n  

z w e i   an  i h n   a n g e d r ü c k t e n ,   d r e h f e s t   m i t   d e r   W e l l e   v e r -  

b u n d e n e n   R e i b s c h e i b e n   g e h a l t e n   i s t ,   w i r d   das   a u f   d i e  

T r o m m e l r i n g e   ü b e r t r a g b a r e   D r e h m o m e n t   d u r c h   d i e   R e i b k r ä f t e  

z w i s c h e n   R e i b s c h e i b e n   und  T r o m m e l r i n g e n   b e g r e n z t ,   so  d a ß  

j e d e r   T r o m m e l r i n g   b e i   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   B e l a s t u n g  

d u r c h   den   B a n d z u g   g e g e n ü b e r   d e r   H a s p e l w e l l e   bzw.  den   R e i b -  

s c h e i b e n   d u r c h r u t s c h e n   k a n n ,   w o d u r c h   w i e d e r   g l e i c h e   A u f -  

w i c k e l b e d i n g u n g e n   f ü r   a l l e   a u f z u w i c k e l n d e n   B a n d s t r e i f e n  

g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .   Das  ü b e r t r a g b a r e   D r e h m o m e n t   k a n n  

d a b e i   e b e n f a l l s   f ü r   a l l e   T r o m m e l r i n g e   g e m e i n s a m   e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   da  d a s   aus   den   R e i b s c h e i b e n   und  T r o m m e l -  

r i n g e n   b e s t e h e n d e   P a k e t   m i t   H i l f e   e i n e s   A n d r ü c k f l a n s c h e s  

g e g e n   e i n e   w e l l e n f e s t e   S c h u l t e r   g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i  



z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   R e i b s c h e i b e n   und  T r o m m e l r i n g e n  

g l e i c h e   D r u c k k r ä f t e   h e r r s c h e n .  

I n  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d  

b e i s p i e l s w e i s e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A u f w i c k e l h a s p e l ,  

Fig. 2  e i n e n  S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   a c h s n o r m a l e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   H a s p e l w e i l e  

i m  B e r e i c h   e i n e s   D r u c k s t ö ß e l s   im  g r ö ß e r e n   M a ß -  

s t a b ,  

F i g .   4  e i n e   R o m s t r u k t i o n s v a r i a n t e   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A u f w i c k e l h a s p e i s  i m   A x i a l s c h n i t t   u n d  

F i g .  5   e i n e n   S c h n i t t  n a c h   d e r   L i n i e   V-V  d e r   F i g .   4 .  

Genäß   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   d e n   F i g .   1  b i s   3  s i n d  

i n   d i e  H a s p e l e l l e   1,  d e r e n   L a g e r u n g   und   A n t r i e b   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   D r u c k s t ö ß e l   2  r a d i a l   v e r s c h i e b -  

b a r   e i n g e s e t z t ,   d i e   n a c h   A r t  v o n   K o l b e n   m i t  e i n e m   D r u c k -  

n i t t e l   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Zu  d i e s e m   Zweck   r a g e n  

s i e   m i t   i h r e r   B e a u f s c h l a g u n g s f l ä c h e   3  i n   e i n e   g e m e i n s a m e  

R i n g k a m m e r   4,  d i e   an  e i n e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g  5   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   D u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B e a u f s c h l a g u n g  

de r   D r u c k s t ö ß b e l  2   w e r d e n   d i e s e  n a c h   a u ß e n   g e g e n   T r o m m e l -  

r i n g e   6  g e d r ü c k t ,   a u f   d e n e n   d i e   e i n z e l n e n   B a n d s t r e i f e n  

a u f g e w i c k e l t   w e r d e n ,   wie   d i e s   s t r i c h p u n k t i e r t   i n   F i g .   1 

a n g e d e u t e t   i s t .   Das  au f   d i e   T r o m m e l r i n g e  6   ü b e r   d i e  

D r u c k s t ö ß e l   2  ü b e r t r a g b a r e   D r e h m o m e n t   i s t   von   d e n   R e i b u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e n   z w i s c h e n   dem  I n n e n m a n t e l   d e r   T r o m m e l r i n g e   6  

und  den   S t i r n f l ä c h e n   d e r   D r u c k s t ö ß e l   2  e i n e r s e i t s   u n d  

vom  B e a u f s c h l a g u n g s d r u c k   d e r   D r u c k s t ö ß e l   a n d e r s e i t s   a b -  

h ä n g i g .   Ü b e r s t e i g t   d i e   B e l a s t u n g   d e r   T r o m m e l r i n g e   6  z u -  

f o l g e   d e r   Z u g k r ä f t e   d e r   e i n z e l n e n   B a n d s t r e i f e n   d a s   m a x i -  

mal   ü b e r t r a g b a r e   D r e h m o m e n t ,   so  r u t s c h t   de r   j e w e i l i g e  

i n g   u n a b h ä n g i g   von den ubriger   T r o m m e l r i n g e n .   6  g e g e n ü b e r  

d e r   l l e   7  d u r c h .   Der  B a n d z u g   k a n n   d a h e r   in   e i n e m   g e -  



w ü n s c h t e n   B e r e i c h   g e h a l t e n   w e r d e n .   V o r a u s s e t z u n g   h i e f ü r  

i s t   j e d o c h ,   daß   d i e   H a s p e l w e l l e   1  e i n e   D r e h z a h l   a u f -  

w e i s t ,   d i e   d e n   n o t w e n d i g e n   B a n d z u g   a u c h   f ü r   d i e   T r o m m e l -  

r i n g e   6  s i c h e r s t e l l t ,   d i e   g e g e n ü b e r   d e r   W e l l e   1  n i c h t  

d u r c h r u t s c h e n .  

Um  e i n e n   k o n s t a n t e n   B a n d z u g   ü b e r   den   g e s a m t e n   B u n d -  

d u r c h m e s s e r   zu  e r r e i c h e n ,   muß  das   von   d e r   W e l l e   a u f   d i e  

T r o m m e l r i n g e   6  ü b e r t r a g b a r e   D r e h m o m e n t   n a t ü r l i c h   m i t  

s t e i g e n d e m   W i c k e l d u r c h m e s s e r   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Auf  G r u n d   d e r   g e m e i n s a m e n   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   D r u c k s t ö ß e l   2  

ü b e r   d i e   R i n g k a m m e r   4  i s t   d i e s   a b e r .  i n   e i n f a c h e r   W e i s e  

m ö g l i c h .  

D a m i t   d i e   e i n z e l n e n   T r o m m e l r i n g e   6  g e g e n   a n d e r e  

T r o m m e l r i n g e   v e r s c h i e d e n e r   B r e i t e   o h n e   B e h i n d e r u n g   d u r c h  

v o r r a g e n d e   D r u c k s t ö ß e l   2  a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w a s  

d u r c h   e i n f a c h e s   A b z i e h e n   u n d   W i e d e r a u f s t e c k e n   d e r   T r o m m e l -  

r i n g e   a u f   d i e   W e l l e   e r f o l g t ,   s i n d   d i e   D r u c k s t ö ß e l   2  m i t  

e i n e r   F e d e r   7  b e l a s t e t ,   d i e   s i e   r a d i a l   e i n w ä r t s   d r ü c k t .  

Die  K o n s t r u k t i o n   n a c h   d e r   F i g .   4  und  5  u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   von  dem  o b e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i m  

w e s e n t l i c h e n   n u r   d u r c h   d i e   A r t   d e r   D r e h m o m e n t ü b e r t r a g u n g  

von  d e r   W e l l e   1  a u f  d i e   T r o m m e l r i n g e   6.  Die  D r e h m o m e n t -  

ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t   d a b e i   n ä m l i c h   ü b e r   R e i b s c h e i b e n   8 ,  

d i e   z w i s c h e n   d e n   e i n z e l n e n   T r o m m e l r i n g e n   6  a n g e o r d n e t  

s i n d   und  m i t   e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n f l ä c h e n   d e r   T r o m m e l r i n g e  

n a c h   A r t   e i n e r   L a m e l l e n k u p p l u n g   z u s a m m e n w i r k e n .   Z u  

d i e s e m   Zweck  m ü s s e n   d i e   R e i b s c h e i b e n   8  d r e h f e s t ,   a b e r  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   m i t   d e r   H a s p e l w e l l e   1  v e r b u n d e n   s e i n ,  

was  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ü b e r   r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e -  

r i c h t e t e ,   i n   e n t s p r e c h e n d e   L ä n g s n u t e n   9  d e r   W e l l e   1  e i n -  

g r e i f e n d e   A n s ä t z e   10  g e s c h i e h t .   D u r c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n -  

den   S t i r n f l a n s c h   11  w i r d   d a s   aus   a b w e c h s e l n d   a n e i n a n d e r -  

g e r e i h t e n   R e i b s c h e i b e n   und   T r o m m e l r i n g e n   b e s t e h e n d e   P a k e t  

g e g e n   e i n e   w e l l e n f e s t e   S c h u l t e r   12  g e d r ü c k t ,   w o b e i   z u r  



K r a f t ü b e r t r a g u n g   a u f   d e n   S t i r n f l a n s c h   11  e i n e   Z u g -  

s t a n g e   13  i n   d e r   h o h l e n   W e l l e   1  v o r g e s e h e n   i s t .   Je   n a c h  

d e r   a u f g e b r a c h t e n   K r a f t   w i r d   s o m i t   a u c h   b e i   d i e s e r  

K o n s t r u k t i o n   d a s   m a x i m a l   von   d e r   W e l l e   1  a u f   d i e   T r o m m e l -  

r i n g e   6  ü b e r t r a g b a r e   D r e h m o m e n t   b e g r e n z t ,   so  daß   f ü r  

a l l e   a u f z u w i c k e l n d e n   B a n d s t r e i f e n   g l e i c h e   W i c k e l b e d i n -  

g u n g e n   v o r l i e g e n .   Da  d i e   M i t n a h m e   d e r   T r o m m e l r i n g e   6  

v o n   den   R e i b u n g s v e r h ä l t n i s s e n   z w i s c h e n   d e n   R e i b s c h e i b e n  

8  und   den   T r o m m e l r i n g e n   6  a b h ä n g t ,   k a n n   s i e   a u c h   ü b e r  

d i e s e   G r ö ß e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V o r s e h e n   b e s t i m m t e r  

R e i b b e l ä g e   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

Wie  w o h l   k l a r   a u s   d e r   K o n s t r u k t i o n   e n t n o m m e n   w e r d e n  

k a n n ,   i s t   a u c h   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   d e n   F i g .   4  

u n d   5  e i n   A u s t a u s c h   d e r   T r o m m e l r i n g e   6  m ö g l i c h ,   um  e i n e  

A n p a s s u n g e n   v e r s c h i e d e n e   S t r e i f e n b r e i t e n   zu  e r h a l t e n .  



1.  A u f w i c k e l h a s p e l   zum  g l e i c h z e i t i g e n   A u f w i c k e l n   v o n  

w e n i g s t e n s   z w e i   B a n d s t r e i f e n   m i t   e i n e r   ü b e r   e i n e   W e l l e  

a n t r e i b b a r e n   W i c k e l t r o m m e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   W i c k e l t r o m m e l   aus   e i n z e l n e n   j e w e i l s   f ü r   s i c h   g e g e n ü b e r  

d e r   W e l l e   (1)   d r e h b a r   g e l a g e r t e n ,   ü b e r   e i n e   R u t s c h k u p p l u n g  

m i t   d e r   W e l l e   (1 )   a n t r i e b s v e r b u n d e n e n   T r o m m e l r i n g e n   ( 6 )  

f ü r   d i e   e i n z e l n e n   B a n d s t r e i f e n   b e s t e h t .  

2.  A u f w i c k e l h a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   R u t s c h k u p p l u n g   b e z ü g l i c h   i h r e s   ü b e r -  

t r a g b a r e n   D r e h m o m e n t s   w ä h r e n d   d e s   W i c k e l v o r g a n g e s   v e r -  

s t e l l b a r   i s t .  

3.  A u f w i c k e l h a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ü b e r   den   W e l l e n u m f a n g   und   d i e   T r o m m e l -  

l ä n g e   v e r t e i l t   r a d i a l   v e r s c h i e b b a r   i n   d e r   W e l l e   (1 )   g e -  
f ü h r t e   und   n a c h   A r t   von   K o l b e n   m i t   e i n e m   D r u c k m i t t e l   b e -  

a u f s c h l a g b a r e   D r u c k s t ö ß e l   (2 )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   g e g e n  
d e n   I n n e n m a n t e l   d e r   T r o m m e l r i n g e   (6)   d r ü c k e n .  

4.  A u f w i c k e l h a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k s t ö ß e l   (2 )   e n t l a n g   e i n e r   S c h r a u b e n -  

l i n i e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  A u f w i c k e l h a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   D r u c k s t ö ß e l   (2 )   m i t   i h r e r   B e -  

a u f s c h l a g u n g s f l ä c h e   (3 )   i n   e i n e   g e m e i n s a m e ,   an  e i n e   D r u c k -  

m i t t e l l e i t u n g   (5 )   a n g e s c h l o s s e n e   R i n g k a m m e r   (4 )   r a g e n .  
6.  A u f w i c k e l h a s p e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k s t ö ß e l   (2 )   m i t   e i n e r  

s i e   r a d i a l   e i n w ä r t s   d r ü c k e n d e n   F e d e r   ( 7 ) ' b e l a s t e t   s i n d .  



7.  A u f w i c k e l h a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a u f  

d e r   W e l l e   ( 1 )   g e l a g e r t e n   T r o m m e l r i n g e n   (6 )   e b e n f a l l s   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r e ,   j e d o c h   d r e h f e s t   m i t   d e r   W e l l e   ( 1 )   v e r -  

b u n d e n e ,   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n f l ä c h e n   d e r   T r o m m e l r i n g e  

(6 )   z u s a m m e n w i r k e n d e   R e i b s c h e i b e n   ( 8 )   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

und   daß   d a s   a u s   a b w e c h s e l n d   a n e i n a n d e r g e r e i h t e n   R e i b -  

s c h e i b e n   ( 8 )   u n d   T r o m m e l r i n g e n   ( 6 )   b e s t e h e n d e   P a k e t   n a c h  

A r t   e i n e r   L a m e l l e n k u p p l u n g   a x i a l   z u s a m m e n d r ü c k b a r   i s t .  
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