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und  ihre  Verwendung  als  Festtreibstoff-  oder  Rohrwaffentreibmfttelkomponenten. 

@  Dag  Verfahren  zur  Verbesserung  der  Druckabhängigkeit 
des  Abbrandverhaltens  von  Festtreib-  oder  Rohrwaffentreib- 
mitte'.n,  die  Nitrocellulose  oder  andere  feste  Nitro-  oder 
Nitratverbindungen  sowie  andere  Zusätze  und  Metalle  bzw. 
Metallverbindungen  enthalten  zeichnet  sich  durch  die  chemi- 

^   sehe  oder  physikalische  Ausfällung  der  Metalle  oder  Metall- 
Ja  Verbindungen  auf  der  Nitrocellulose  bzw.  den  Nitro-  oder 
^   Nitratverbindungen  aus. 

Hierdurch  sind  die  die  Abbrandgeschwindigkeit  beein- 
J*»  flussenden  Verbindungen  in  engem  Kontakt  mit  den  Verbin- 
3?  düngen  die  sie  beeinflussen  sollen. "   Die  so  gebildeten  Verbindungen  eignen  sich  für  die 
^   Verwendung  als  Rohrwaffen-  und  Treibstoffkomponenten. 
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D a e   Verfahren  zur  Verbesserung  der  Druckabhängigkeit 
des  Abbrandverhaltens  von  Festtreib-  oder  Rohrwaffentreib- 
mitteln,  die  Nitrocellulose  oder  andere  feste  Nitro-  oder 
Nitratverbindungen  sowie  andere  Zusätze  und  Metalle  bzw. 
Metallverbindungen  enthalten  zeichnet  sich  durch  die  chemi- 
echo  oder  physikalische  Ausfällung  der  Metalle  oder  Metall- 
verbindungen  auf  der  Nitrocellulose  bzw.  den  Nitro-  oder 
Nitratverbindungen  aus. 

Hierdurch  sind  die  die  Abbrandgeschwindigkeit  beein- 
flussenden  Verbindungen  in  engem  Kontakt  mit  den  Verbin- 
dungen  die  sie  beeinflussen  sollen. 

Die  so  gebildeten  Verbindungen  eignen  sich  für  die 
Verwendung  als  Rohrwaffen-  und  Treibstoffkomponenten. 



J 
G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   gemäß  dem  O b e r -  

b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1,  w o b e i   A b b r a n d m o d i f i k a t o r e n   w i r -  

k u n g s v o l l e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o l l e n ,   a l s   dem  g e g e n w ä r t i -  

gen  S t a n d   d e r   T e c h n i k   e n t s p r i c h t ,   und  d i e   V e r w e n d u n g   d i e -  

s e r   a l s   a b b r a n d g e s c h w i n d i g k e i t s r e g u l i e r e n d e r   B e s t a n d t e i l  

von   g a s e r z e u g e n d e n   S y s t e m e n   i n s b e s o n d e r e   f ü r   F e s t t r e i b -  

s t o f f e   (FTS)   und  p y r o t e c h n i s c h e   S ä t z e .   S o l c h e   F T S - K o m p o -  
n e n t e n   k ö n n e n   f e s t e   m o n o m e r e   o d e r   p o l y m e r e   N i t r o -   o d e r  

N i t r a t v e r b i n d u n g e n   s e i n ,   w ie   z . B .   P o l y v i n y l n i t r a t   o d e r  

v o r z u g s w e i s e   N i t r o c e l l u l o s e   ( N C ) .  

NC  i s t   e i n   H a u p t b e s t a n d t e i l   v i e l e r   R a k e t e n f e s t t r e i b s t o f f e ,  

R o h r w a f f e n t r e i b m i t t e l ,   G a s g e n e r a t o r - F e s t t r e i b s t o f f e   u n d  

p y r o t e c h n i s c h e r   S ä t z e .   In  d o p p e l b a s i g e n   F e s t t r e i b s t o f f e n  

( D B - F T S )   s i n d   N i t r o g l y z e r i n ,   W e i c h m a c h e r   und  S t a b i l i s a t o -  

r e n   w e i t e r e   B e s t a n d t e i l e .   Dazu  kommen  b e i   C o m p o s i t - D o u b l e -  

b a s e - F e s t t r e i b s t o f f e n   (CDB-FTS)   n o c h   B i n d e r a n t e i l e   wie  z . B .  

P o l y u r e t h a n e   o d e r   P o l y b u t a d i e n e   und  a n o r g a n i s c h e   b z w .  

o r g a n i s c h e   O x i d a t o r e n   wie   z . B .   A m m o n i u m p e r c h l o r a t   b z w .  

H e x o g e n .   In  CDB-FTS  i s t   NC  h ä u f i g   in   Form  von   F l u i d b a l l s  

o d e r   B a s e g r a i n   P o w d e r   e i n g e a r b e i t e t .   G a s g e n e r a t o r e n ,   R o h r -  

w a f f e n t r e i b m i t t e l   und  p y r o t e c h n i s c h e   S ä t z e   h a b e n   o f t  

a n a l o g e   Z u s a m m e n s e t z u n g e n .  



U n t e r   " f l u i d   b a l l s "   v e r s t e h t   man  k u g e l f ö r m i g e s   G r a n u l a t  

k l e i n e r   K o r n g r ö ß e   und  " b a s e   g r a i n   p o w d e r "   i s t   e i n   z y l i n -  

d e r f ö r m i g e s   G r a n u l a t .  

Die   A b b r a n d g e s c h w i n d i g k e i t   s o l c h e r   S y s t e m e   s t e i g t   m i t   z u -  

n e h m e n d e m   D r u c k   m o n o t o n   an .   D ie   V e r r i n g e r u n g   ( P l a t e a u -  

e f f e k t )   bzw.   d i e   U n t e r b r e c h u n g   ( M e s s a e f f e k t )   d i e s e s   m o n o -  

t o n e n   A n s t i e g s   i s t   aus   i n n e n b a l l i s t i s c h e n   und   s i c h e r h e i t s -  

t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   w ü n s c h e n s w e r t .  

P l a t e a u -   bzw.   M e s a e f f e k t   k a n n   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   v o n  

A b b r a n d m o d i f i k a t o r e n   m i t   e i n e m   G e w i c h t s a n t e i l   b i s   zu  e t w a  

5 %  e r z i e l t   w e r d e n .   B i s h e r   w i r d   d i e s   f ü r   DB-FTS  und  Sy-   -  

s t e m e   e n t s p r e c h e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   z w a r   e r r e i c h t ,   i n d e m  

d i e   K o m p o n e n t e n   e i n s c h l i e ß l i c h   A b b r a n d m o d i f i k a t o r e n   g e -  
k n e t e t   und   n a c h   den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zu  T r e i b s t o f f e n  

w e i t e r v e r a r b e i t e t   w e r d e n ;   j e d o c h   g e l i n g t   d i e s   n u r   m i t   a u f -  

w e n d i g e n   V e r f a h r e n ,   d i e   a b e r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   R e p r o d u z i e r -  

b a r k e i t   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e n   k ö n n e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

zu  f i n d e n ,   das   e i n e   n o c h   w i r k u n g s v o l l e r e   M o d i f i z i e r u n g  

von   n i t r o c e l l u l o s e h a l t i g e n   F e s t t r e i b s t o f f e n   und   ä h n l i c h e n  

S y s t e m e n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   E r z i e l u n g   d e r   n o t w e n d i g e n   R e -  

p r o d u z i e r b a r k e i t   g e w ä h r l e i s t e t .  

B e s c h r e i b u n g   des   V e r f a h r e n s  

Die   A u f g a b e ,   e i n e   n o c h   w i r k u n g s v o l l e r e   M o d i f i z i e r u n g   v o n  

n i t r o c e l l u l o s e h a l t i g e n   F e s t t r e i b s t o f f e n   und   ä h n l i c h e n  

S y s t e m e n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   E r z i e l u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n  

R e p r o d u z i e r b a r k e i t   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   M e t a l l e   o d e r   M e t a l l v e r b i n d u n g e n  

d u r c h   c h e m i s c h e   o d e r   p h y s i k a l i s c h e   A u s f ä l l u n g   a u f   d e r  

N i t r o c e l l u l o s e   bzw.  den   a n d e r e n   f e s t e n   m o n o m e r e n   o d e r  

p o l y m e r e n   N i t r o -   o d e r   N i t r a t v e r b i n d u n g e n   n i e d e r g e s c h l a g e n  



w e r d e n .   Der  d a d u r c h   e r z i e l t e   F o r t s c h r i t t   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  d i e   A b b r a n d m o d i f i k a t o r e n   n i c h t   z u f ä l l i g   in   d e r   T r e i b -  

s t o f f m a t r i x   v e r t e i l t   w e r d e n ,   s o n d e r n   d i r e k t   zu  den  K o m p o -  

n e n t e n   in   e n g e n   K o n t a k t   g e b r a c h t   w e r d e n ,   m i t   w e l c h e n   z u -  

sammen   s i e   den  g e w ü n s c h t e n   E f f e k t   h e r v o r b r i n g e n .   Zur  N i e -  

d e r s c h l a g s e r z e u g u n g   kommen  g r u n d s ä t z l i c h   v e r s c h i e d e n e  

c h e m i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   w e l c h e   das   a b b r a n d m c d i f i z i e r e n d e  

M e t a l l   e n t h a l t e n ,   in   F r a g e .   Ha t   man  d i e   W a h l ,   i s t   d i e  

c h e m i s c h e   V e r b i n d u n g ,   w e l c h e   d a s   k l e i n e r e   L ö s l i c h k e i t s -  

p r o d u k t   a u f w e i s t ,   im  a l l g e m e i n e n   zu  b e v o r z u g e n ,   w e i l   d a -  

d u r c h   e r f a h r u n g s g e m ä ß   d i e   F e i n t e i l i g k e i t   d e s   N i e d e r s c h l a g s  

e r h ö h t   w e r d e n   k a n n ;   wie   d i e s   z . B .   b e i   d e r   F ä l l u n g   v o n  

B a r i u m   a l s   B a r i u m s u l f a t   a l l g e m e i n   b e k a n n t   i s t ,   o b g l e i c h   i -  

s i e   da  f ü r   a n a l y t i s c h e   Zwecke   u n e r w ü n s c h t   i s t .   E r f i n d u n g s -  

gemäß   k ö n n e n   a u c h   a b b r a n d r e g e l n d e   M e t a l l e   a u f   d i e   p o l y m e -  

r e n ,   s t i c k s t o f f h a l t i g e n   K o m p o n e n t e n   n i e d e r g e s c h l a g e n   w e r d e n .  

Aus  k o l l o i d a l e n   L ö s u n g e n   von  a b b r a n d r e g e l n d e n   M e t a l l e n ,  

w ie   z . B .   K u p f e r   o d e r   Z i n n ,   l a s s e n   s i c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

M e t a l l e   e l e m e n t a r   a u f   den   N i t r o -   bzw.   N i t r a t k o m p o n e n t e n  

n a c h   dem  b e a n s p r u c h t e n   V e r f a h r e n   f e i n t e i l i g   n i e d e r s c h l a g e n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   F e i n t e i l i g k e i t   d e r   A b b r a n d -  

m o d i f i k a t o r e n   zu  e r h ö h e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  man  V e r b i n -  

d u n g e n   d e s   a b b r a n d m o d i f i z i e r e n d e n   M e t a l l s   a u s w ä h l t ,   d e r e n  

E i g e n a r t   es  i s t ,   b e s o n d e r s   v o l u m i n ö s e   N i e d e r s c h l ä g e   z u  

b i l d e n .   D i e s e   v o l u m i n ö s e n   N i e d e r s c h l ä g e   e i g n e n   s i c h   d a n k  

i h r e s   g r o ß e n   V o l u m e n s   s e h r   g u t   f ü r   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   u n d  

f e i n e   V e r t e i l u n g   a u f   d e r   F a s e r .  

S o d a n n   w i r d   d i e s e   V e r b i n d u n g   u n t e r   A u s n u t z u n g   des   k l e i n e n  

L ö s l i c h k e i t s p r o d u k t s   aus   e i n e r   L ö s u n g   a u f   d e r   zu  m o d i f i -  

z i e r e n d e n   T r e i b s t o f f k o m p o n e n t e   in   s t a t u   n a s c e n d i   u n t e r  

g e e i g n e t e n   F ä l l u n g s b e d i n g u n g e n   m ö g l i c h s t   f e i n t e i l i g   n i e -  

d e r g e s c h l a g e n .  



E i n e   a n d e r e   V a r i a n t e   des   V e r f a h r e n s ,   d i e   A b b r a n d m o d i f i -  

k a t o r e n   in   m ö g l i c h s t   f e i n t e i l i g e r   Form  a u f   NC  bzw.   a n d e -  

r e n   F T S - K o m p o n e n t e n   zu  v e r t e i l e n ,   b e s t e h t   in   d e r   M ö g -  

l i c h k e i t   d e r   p h y s i k a l i s c h e n   A u s f ä l l u n g .   D i e s   i s t   d i e  

M e t h o d e   d e r   Wahl   im  F a l l e   von   A b b r a n d m o d i f i k a t o r v e r b i n -  

d u n g e n ,   w e l c h e   i n   W a s s e r   o d e r   a n d e r e n   ü b l i c h e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l n   g u t   l ö s l i c h   s i n d .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d   d i e   F T S -  

K o m p o n e n t e ,   a u f   d e r   d i e   A b b r e n d m o d i f i k a t o r v e r b i n d u n g e n  

n i e d e r g e s c h l a g e n   w e r d e n   s o l l ,   in   u n g e l ö s t e m   Z u s t a n d   i n  

W a s s e r   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   Medium  m i t   n i e d r i g e r   V e r d a m p -  

f u n g s w ä r m e   d u r c h   k r ä f t i g e   R ü h r u n g   f e i n   v e r t e i l t   und   d i e  

A b b r a n d m o d i f i k a t o r v e r b i n d u n g   d a r i n   g e l ö s t .   Der  f e i n t e i -  

l i g e   N i e d e r s c h l a g   des   A b b r a n d m o d i f i k a t o r s   a u f   d e r   F T S -  

K o m p o n e n t e   w i r d   s o d a n n   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  das  L ö -  

s u n g s m i t t e l   z u r   V e r d a m p f u n g   o d e r   V e r d u n s t u n g ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   u n t e r   Vakuum,   g e b r a c h t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   w ä r e   d i e   E r z i e l u n g   e i n e s  

f e i n t e i l i g e n   N i e d e r s c h l a g s   d e r   A b b r a n d m o d i f i k a t o r e n   d u r c h  

A u s f ä l l u n g   aus   k o l l o i d a l e n   L ö s u n g e n   o d e r   E m u l s i o n e n   d e r  

M o d i f i k a t o r e n .   A l s   a n d e r e   m o n o m e r e   o d e r   p o l y m e r e   N i t r o -  

o d e r   N i t r a t v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   H e x o g e n ,  

O c t o g e n ,   P o l y n i t r o ä t h y l e n   P o l y v i n y l n i t r a t   usw.   v e r w e n -  
d e t   w e r d e n .   Ob  e i n   und   d e r s e l b e   S t o f f   T r e i b s t o f f -   o d e r  

S p r e n g s t o f f e i g e n s c h a f t   a u f w e i s t ,   i s t   i n   e r s t e r   L i n i e  

von  d e r   A r t   d e r   Z ü n d u n g   a b h ä n g i g .   A l s   b e k a n n t e s t e s   B e i -  

s p i e l   s e i   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   e i n   N i t r o g l y c e r i n -  

N i t r o c e l l u l o s e - G e m i s c h   e r w ä h n t ,   d a s ,   a n g e z ü n d e t ,   s i c h  

wie   e i n   D o u b l e b a s e - F e s t t r e i b s t o f f   o d e r ,   m i t   e i n e r   S p r e n g -  

k a p s e l   g e z ü n d e t ,   wie   S p r e n g g e l a t i n e   v e r h ä l t .   N i t r o p e n t a  

w ä r e   e i n   w e i t e r e s   B e i s p i e l .  

B e i s p i e l   1 

NC,  g l e i c h v i e l   w e l c h e n   N - G e h a l t s ,   j e d o c h   m i t   m ö g l i c h s t  

g r o ß e r   s p e z i f i s c h e r   O b e r f l ä c h e   w i r d   d u r c h   k r ä f t i g e   R ü h -  

ru-19  i n   v i e l   W a s s e r   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   und   so  v i e l  



K u p f e r a c e t a t   d a r i n   a u f g e l ö s t ,   daß  d u r c h   l a n g s a m e   Z u g a b e  

von  v e r d ü n n t e r   N a t r o n l a u g e   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   R ü h r u n g  

s o v i e l   K u p f e r h y d r o x i d   f e i n t e i l i g   a l l m ä h l i c h   a u f   d e r   NC-  

F a s e r   n i e d e r g e s c h l a g e n   w i r d ,   daß  n a c h   T r o c k n u n g   d e r   e r -  

w ü n s c h t e   K u p f e r g e h a l t   e r r e i c h t   w i r d .   H i e r b e i   i s t   es  v o n  

b e s o n d e r e r   W i c h t i g k e i t ,   daß  k e i n   Ü b e r s c h u ß   an  N a t r o n -  

l a u g e   a n g e w a n d t   und  d i e   so  b e h a n d e l t e   NC  g u t   a u s g e w a -  
s c h e n   w i r d ,   da  ü b e r s c h ü s s i g e   N a t r o n l a u g e   z u r   B i l d u n g  

l ö s l i c h e r   C u p r a t e   f ü h r e n   k ö n n t e .  

B e i s p i e l   2 

Wie  B e i s p i e l   1,  j e d o c h   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  B l e i ( I I ) -  

a c e t a t .  

B e i s p i e l   3 

Wie  B e i s p i e l   1,  n u r   daß  d e r   M o d i f i k a t o r   in   Form  von  K u p -  

f e r   ( I ) -   und   K u p f e r ( I I ) - S u l f i d   d u r c h   E i n l e i t e n   von   S c h w e -  

f e l w a s s e r s t o f f   aus   n e u t r a l e r   w ä s s r i g e r   L ö s u n g   k o l l o i d a l  

a u s g e f ä l l t   w i r d .   D u r c h   K o c h e n   w e r d e n   d i e   k o l l o i d a l   g e -  
l ö s t e n   K u p f e r s u l f i d e   in   f e i n s t m ö g l i c h e r   Form  a u f   d e r   NC 

n i e d e r g e s c h l a g e n .  

B e i s p i e l   4  

Wie  B e i s p i e l   3,  j e d o c h   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  B l e i ( I I ) -  

a c e t a t .  

B e i s p i e l   5 

Wie  B e i s p i e l   1,  n u r   daß  d i e   N i e d e r s c h l a g s b i l d u n g   von  f e i n  

v e r t e i l t e n   b a s i s c h e n   K u p f e r a c e t a t e n   a u f   NC  d u r c h   V e r d a m p -  

f e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s   W a s s e r   u n t e r   Vakuum  b e i   T e m p e r a -  

t u r e n   b i s   zu  500C  e r r e i c h t   w i r d .  



DB-FTS,   d i e   m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e h a n d e l t e r   NC  h e r g e -  

s t e l l t   w u r d e n ,   z e i g t e n   e i n d e u t i g   den   b e a b s i c h t i g t e n  

E f f e k t   e i n e r   m o d i f i z i e r t e n   A b h ä n g i g k e i t   d e r   A b b r a n d -  

g e s c h w i n d i g k e i t   v o n   D r u c k   in   e i n e m   A u s m a ß ,   wie   s i e   b e i  

h e r k ö m m l i c h e m   Z u s a t z   f e i n g e m a h l e n e r   M o d i f i k a t o r s a l z e  

n i c h t   e r r e i c h b a r   w a r .   D a r ü b e r h i n a u s   k o n n t e   e i n   s i g n i -  

f i k a n t e r   A n s t i e g   d e r   E x p l o s i o n s w ä r m e   g e g e n ü b e r   D B - F T S  

v e r z e i c h n e t   w e r d e n ,   i n   w e l c h e   f e i n g e m a h l e n e   M o d i f i k a t o r -  

s a l z e   g l e i c h e n   P r o z e n t s a t z e s   in   k o v e n t i o n e l l e r   W e i s e  

d u r c h   K n e t e n   und   W a l z e n   e i n g e a r b e i t e t   w u r d e .   W e i t e r  

E i g e n s c h a f t e n ,   w ie   c h e m i s c h e   S t a b i l i t ä t   und   m e c h a n i s c h e  

F e s t i g k e i t ,   b e w e g t e n   s i c h   i n   e i n e m   f ü r   DB-FTS  ü b l i c h e n  

R a h m e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r  V e r b e s s e r u n g   d e r   D r u c k a b h ä n g i g k e i t   d e s  

A b b r a n d v e r h a l t e n s   von   F e s t t r e i b -   o d e r   R o h r w a . f f e n -  

t r e i b m i t t e l ,   d i e   N i t r o c e l l u l o s e   bzw.  a n d e r e   f e s t e  

m o n o m e r e   o d e r   p o l y m e r e   N i t r o -   o d e r   N i t r a t v e r b i n d u n -  

gen   s o w i e   S t a b i l i s a t o r e n   und  a n d e r e   Z u s ä t z e   s o w i e  

M e t a l l -   bzw.   M e t a l l v e r b i n d u n g   a l s   a b b r a n d b e e i n f l u s -  

s e n d e   K o m p o n e n t e n   e n t h a l t e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M e t a l l e   o d e r   M e t a l l v e r b i n d u n g e n   d u r c h   c h e m i -  

s c h e   o d e r   p h y s i k a l i s c h e   A u s f ä l l u n g   a u f   d e r   N i t r o -  

c e l l u l o s e   bzw.   den   a n d e r e n   f e s t e n   m o n o m e r e n   o d e r  

p o l y m e r e n   N i t r o -   o d e r   N i t r a t v e r b i n d u n g e n   n i e d e r g e -  

s c h l a g e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F e i n t e i l i g k e i t   des   N i e d e r s c h l a g s   d u r c h   W a h l  

von   M e t a l l v e r b i n d u n g e n   m i t   e x t r e m   n i e d r i g e m   L ö s l i c h -  

k e i t s p r o d u k t   g e s t e i g e r t   w i r d .  

3.  V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   dem  V e r f a h r e n   von  A n s p r u c h   1  g e -  
w o n n e n e n   F e s t t r e i b s t o f f -   o d e r   R o h r w a f f e n t r e i b m i t t e l -  

K o m p o n e n t e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  k u g e l f ö r m i g e m   1 -  

o d e r   m e h r b a s i g e n   N C - G r a n u l a t   k l e i n e r   K o r n g r ö ß e  

( f l u i d   b a l l s )   o d e r   von   z y l i n d e r f ö r m i g e m   o d e r   a u c h  

a n d e r s f ö r m i g e n   1-  o d e r   m e h r b a s i g e n   N C - G r a n u l a t  

( b a s e   g r a i n   p o w d e r ) .  



4.  V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   dem  V e r f a h r e n   von   A n s p r u c h   2  

g e w o n n e n e n   F e s t t r e i b s t o f f -   o d e r   R o h r w a f f e n t r e i b m i t -  

t e l - K o m p o n e n t e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   k u g e l f ö r m i g e m  

1-  o d e r   m e h r b a s i g e n   N C - G r a n u l a t   k l e i n e r   K o r n g r ö ß e  

( f l u i d   b a l l s )   o d e r   von   z y l i n d e r f ö r m i g e m   o d e r   a u c h  

a n d e r s f ö r m i g e n   1-  o d e r   m e h r b a s i g e n   N C - G r a n u l a t  

( b a s e   g r a i n   p o w d e r ) .  

5.  V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   dem  V e r f a h r e n   von  A n s p r u c h   1 

g e w o n n e n e n   F e s t t r e i b s t o f f -   o d e r   R o h r w a f f e n t r e i b m i t -  

t e l - K o m p o n e n t e n   i n   R a k e t e n ,   F e s t t r e i b s t o f f e n ,   R o h r -  

w a f f e n t r e i b m i t t e l n ,   G a s g e n e r a t o r - F e s t t r e i b s t o f f -  

o d e r   p y r o t e c h n i s c h e n   S ä t z e n .  

6.  V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   dem  V e r f a h r e n   von   A n s p r u c h   2  

g e w o n n e n e n   F e s t t r e i b s t o f f -   o d e r   R o h r w a f f e n t r e i b m i t -  

t e l - K o m p o n e n t e n   i n   R a k e t e n ,   F e s t t r e i b s t o f f e n ,   R o h r -  

w a f f e n t r e i b m i t t e l n ,   G a s g e n e r a t o r -   F e s t t r e i b s t o f f -  

o d e r   p y r o t e c h n i s c h e n   S ä t z e n .  
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