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D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   S t e u e r u n g  

e i n e r   V e r k e h r s a m p e l a n l a g e   d u r c h   F a h r z e u g e ,   d i e   m i t   V o r r i c h t u n g - , n  

z u r   a u t o m a t i s c h e n  S t a n d o r t b e s t i n m u n g   ( O r t u n g )   v e r s e h e n   s i n d .  

Z u n a h m e   d e r   M o t o r i s i e r u n g   u n d   d a m i t   d e s   i n n e r s t ä d t i -  

s e h a n   V e r k e h r s   f u h r t   d a z u ,   d a ß   d i e   F a h r z e u g e   d e s   ö f f e n t l i c h e n  

N a h v e r v e r k e h r s ,   w i e   B u s s e   u n d   S t r a ß e n b a h n e n ,   i n   B a l l u n g s r ä u m e n   u n t e r  

i m m e r   s c h w i e r i g e r e n   V e r h ä l t n i s s e n   d i e   D i e n s t l e i s t u n g s a u f g a b e n  

e r f ü l l e n   m ü s s e n .   G e r a d e   d i e s e   B e f ö r d e r u n g s m i t t e l   s o l l e n   j e d o c h  

f ü r   d e n   K u n d e n   a t t r a k t i v   u n d   im  B e t r i e b   e f f e k t i v   s e i n .   D a m i t  

v e r k n ü p f t   i s t   d a s   E r f o r d e r n i s   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t ,   d i c h t e r  

W a g e n f o l g e   u n d   E i n h a l t u n g   d e r   F a h r p l a n e .   E i n e   w i r k u n g s v o l l e   D i s -  

p o s i t i o n   d e s   ö f f e n t l i c h e n   N a h v e r k e h r s   e r f o r d e r t   d a h e r   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   z u r   Z w a n g s s t e u e r u n g   d e r   G r ü n p h a s e n   v o n   A m p e l a n l a g e n .   E i n e  

s o l c h e   Z - w a n g s s t e u e r u n g   i s t   j e d o c h   n o c h   z w i n g e n d e r   b e i m   E i n s a t z  

v o n   R e t t u n g s -   u n d   P o l i z e i f a h r z e u g e n .  

B e i   S t r s j 3 e n b a h n e n   w i r d  d i e s e   A n f o r d e r u n g   z u r   G r ü n p h a s e   m i t t a l s  

S c h i e n e n -   b z w .   O b e r l e i t u n g s k o n t a k t e n   a u s g e l ö s t .   B e i   B u s s e n   w e r d e n  

i n d u k t i v e   Schlei  fen einige  h u n t e r  M e t e r   v o r   d e r  K r e u s u n g   v e r -  i n d u k t i v e   S c h l e i f e n   e i n i g e   h u n d e r t   M e t e r   v o r   d e r  K r e u z u n g   v e r -  

w e n d e t .   D a b e i   w i r d   e n t w e d e r   ü b e r   e i n e   S c h l e i f e   n u r   d i e   A n w e s e n -  

h e i t   e i n e s   B u s s e s   o d e r   ü b e r   z w e i   S c h l e i f e n   d i e   L ä n g e   e i n e s   B u s s e s  

g e m e s s e n ,   w a s   j e d o c h   b e i   L a s t w a g e n   v o n   a h n l i c h e r   G r ö ß e   zu   F e h l a n -  

z e i g e n   f ü h r e n   k a n n .   D i e s e r   N a c h t e i l   l ä ß t   s i c h   d u r c h   V e r w e n d u n g  

e i n e s   S e n d e r s   a u f   d e n   B u s   v e r m s i d e n .   Es  b e s t e h t   d a n n   a b e r   i m m e r  



die  recht   aufwendige  I n s t a l l a t i o n   eines  Meldekabe l s  
Sch le i fe   sur  .Ampel 

Dieser Wechteil wiri bei anderen Systemen dadurch vermieden .del 
sie  die  Anforderung  d i rek t   ven  Fahrzeug  an  einen  Ampelempifanger 
per fuftstrecke abgeben  E u f t s t r e c k e   abgeben, bei 
oder Imfraret 

Enrfindung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,  eine  e i n f a c h e  
ansugeben  fur   eine  E in r i ch tung   zur  Steuerung  e iner   v e r k e h r s -  
ampelanlage  durch  solche  F a h r s e u g e   die  mit  v o r r i c h t u n g e n  
au tomat i schen   S t a n d o r t b e s t i n m u n g  ( O r t u n g )   ve rsehen   s i n d .  

Bei einem  solchen  Or tungssys ten  bzw.   eimer  s o l c h e n  S t a n d o r t t e  -  
stimmung von  Fahrzesugen , deren  S t r e c k e v e r k a u f   v o r g e s c h r i e b e n  i s t  ,  
werden  sweckmaßigerweise  zwei  K r i t e r i e n   verg l ichen  :   einmal  d i e  
fast   vergegebene Weglange  zwischen  einem  Ausgangspunkt  und  e inem 
passier tun Ortskennungsgeber   und  zum  a rde ren   d i e  l a u t   k i l o m e t e r  -  
zahler   des  F a h e n u g e s   z u r u c k g e l e g t e  W e g s t r e c k e   vom  Ausgangspunkt  
b i s  au   d i e s e n  O r t s k e n n u n g s g e b e r   Da  in  der  Z e n t r a l e   die  genaue 
Weglange  swischen dem  Anfangspunkt  und  dem  Montageort   eines  j e d e n  
O r t k e n n u n g s g e b e r s   bekannt  i s t ,   kann  z.3.  ein  L e i t r e c h n e r   aus  dem 
A b s r m i t t e l t e n   w e g z ä h l e r s a n d   die  Abweichung  vom  So l lwer t   b e s t i n n e m  
und al l le   s p ä t e r e n   Angaben  d i e se s   Fahrzeuges   mit  Hi l fe   des  K o r r e k -  
t u r f a k t o r s   b e r i c h t i g e n   Auf  d i e se   Weise  läßt,  s i c h  e i n e   hohe  Or-  
t u n g s g e m a u i g k e i t   e r r e i c h e n  . ß e i   einem  so lchen   Ube r t r agungssys t  em 
sur  i n f o r m a t i o n s u b e r t r a g u n g   zwischen dem  j e w e i l i g e n   O r t s k e n n u n g s -  
geber-  und dem  F a h r t e u g  i s t   ein  L e s e g e r ä  a m   Faherzeug und  e i n  
An twor tgea r t   ( O r t s k e n n u n g s g e b e r  )  das  in  b e s t i n m t e n   Abs tanden  
langs  des  Fahrweges  angebracht   i s t ,   v o r g e s e h e n .  

Die Aufgabe,  duren  Fahrzeuge  mit  Or tungssys temen   der-  v o r s t e h e n d  
b e s c h r i e b e n e m  A r t   Verkehrsampelan lagen   au,  steueurm  wird  geras- 
fer  Enfindung  ge los t   durch  eine  ru  der  f u r  d i e   S t a n d o r t b e s t i n -  
rung _  vorhanderne, .  quer sur  F a h r t r i c h t u n g   s t r a h l e n d e n   S e d e -  

Empfangszantenne  z u s a t a l i s t e   , in Fahratrichrung sttrahnnde 
an Fahrtsung  und durch aine soleine  Auseiliung der  Ormungseinrich 



t u n g e n   d e s   F a h r z e u g e s ,   d a ß   g l e i c h z e i t i g   o d e r   i n   S e n d e p a u s e n   d e r  

M e s s u n g   z u r   S t a n d c r t b e s t i m m u n g   I n f o r m a t i o n e n   ( A u f f o r d e r u n g s t e l e -  

g r a m m e )   a n   E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   an   d i e   V e r k e h r s a m p e l n   a b s e t z -  

b a r   s i n d .  

I n   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e s   A n s e i d u n g s g e g e n s t a n d e s   i s t   e i n  

A n t e n n e n u m s c h a l t e r   v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   A u s g ä n g e   w a h l w e i s e   an   d i e  

A n t e n n e   f ü r   d i e   A m p e l s t e u e r u n g   u n d   ü b e r   e i n e   W e i c h e   a n   d e n   Z w e i g  

d e s   O r t u n g s  S y s t e m s   a n s c h a l t b a r   s i n d   u n d   d e r   v o n   i n e r   S t e u e r -  

s c h a l t u n g   d e r a r t   a n g e s t e u e r t   w i r d ,   d a ß   e r   e n t s p r e c h e n d   d e r   j e -  

w e i l s   an   s e i n e m   E i n g a n g   i n  F o r m   v o n   M o d u l a t i o n s s i g n a l e n   z u r  Ü b e r -  

t r a g u n g   a n s t e h e n d e n   I n f o r m a t i o n   ( I n f o r m a t i o n   f ü r   d i e   O r t u n g   o d e r  

A u f f o r d e r u n g s t s l e g r a m m )   a u f   d e n   b e t r e f f e n d e n   A u s g a n g   d u r c h g e -  

suhaltet  w i r d  

D i e  A u f f o r d e r u n g s t e l e g r s m m e   s i n d   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   i n   e i n e m  

zum  O r t u n g s s y s t e m  o r t h o g o n a l e n   M c d u l a t i o n s v e r f a h r e n   e i n e m   T r ä g e r  

a u f m o d u l i e r t .  

I n   v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   d e s   A n m e l d u n g s g e g e n s t a n d e s   i s t  

f e m e r   v o r g e s e h e n ,   d a ß   z u s ä t z l i c h e   o r t s s e l e k t i v e   I n f o r m a t i o n e n  

a n  w e i t e r e y   l ä n g s   d e s   F a h r w e g e s   i n s t a l l i e r t e   E m p f a n g e r   ü b e r t r a g e n  

w e r d e n .   H i e r b e i   k a n n   es   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  A n k u n f t s h i n w e i s e  

h a n d e l n ,   d i e   a u f   e i n e   A n k u n f t s a n z e i g e   an   d e n   B u s h a l t e s t e l l e n   ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   v o n   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d a s   O r t u n g s s y s t e m   m i t   d e r   k o m b i n i e r t e n   A m p e l s t e u e r u n g   i n  

e i n e m   B l o c k s c h a l t b i l d   u n d  

F i g .  2   e i n e n   B u s   i m  S t r a ß e n v e r   m i t   d e n   e r f o r d e r l i c h e n   C r t u n g s -  

u n d  S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g e n   am  Bus   u n d   a m  S t r a ß e n r a n d .  

Das   B l o c k s c h a l t b i l d   r a c h   F i g .   1  e n t h ä l   i n   d e r   o b e r e m -   R e i h e   d i e  

E l e m e n t e  d e s   O r t u n g s s v s t e m s  .   An  d e r   W e i c h e   1  i s t   an  d e r   e i r e n  



Seite  die  s e r d - / E m p f a n g s a n t a m  a  argsschlossen, .   die  auf  d i e  
Antenne 3  des  A n t g o r t g e r e a s   ( O r t s k a n u n g s g a b e r )   a u s g e r i t s h u r t  
i s t .   An  der  anderen  Seine  der  deiche  1  sind  sin  F r e q u e n z u r s e t z e r   5. 
eine  E i n h e i t   6  für  analoge  S i g n a l v e r a r b e i t u n g   und  eine  E i n h e i t  
fur  d i g i t a l e   S i g n a l v e r a r b e i t u n g   a n e i n s n d e r g e s c h a l t e t .  A n   d e r  
d i g i t a l e n   S igna l  Vera rbe i tung   7  e r fo lge   d i e  D a t e n a u s g a b e .  

Das  Or tungssys tem  i s t   e rwe i l e r ' :   durch  E i n r i c h t u n g e n   für  die  Ampel- 
s t sue rung   (APS).  Diese  bes tehen   aus  einem  A n t e n n e n u m s c h a l t e r  8 ,  
von  dem  ein  Ausgeng  mit  der  weiche  1  verbundsn  i s t   und  ein  z w e i -  
t e r   Ausgang m i t  d e r  Sendean tenne  12  für  die  Ampel-  
s t a u e r u n g .  Dis  Antanne 12 i s t   auf  die  A n t e n n e  1 3  an Ampalempfën- 
ger  14  a u s g e r i c h t e t .   Der  e i n e  E ingang  des  A n t e n n e n u m s c h a l t e r s  8 
i s t   m i t  e inem u n s c h a l t h a r e r  M o d u l a t o r  9  verbunden,   an  den  
F e s t f r e q u e n z o s z i l l a t o r  10  der  Frequenz  f  =  2,45  CHz a n g e s c h a l t e t  
i s t .   Eine  S t e u e r s c h a l t u n g   11  i s t   m i t  i h r e n   beiden  Ausgängen  a n  
d e n  A n t e n n e n u m s c h a l t e r  8  und  den  M o d u l a t o r  9  a n g e s c h l o s s e n .  

Das.  O r t u n g s s y s t e m  i s t   dabei  also  so  e r w e i t e r t ,   daß  z u s ä t z l i c h  
auch  A u f f o r d e r u n g s t e l e g r a m m e  i n  g e e i g n e t e r  Weise  a u f m o d u l i e r t  
und  a b g e s e t z t   werden  können .  Es  i s t   dabei  vorgesehen,   daß  e i n  
run  Ortungessystem o r t h o g o n a l e s   M o d u l a t i o n s v e r f a h r e n   gewählt  w i r d ,  
wodurch  eine  opt imale   S t ö r e n t k o p p l u n g   be ider   Funkt ionen  auch  b e i  
g l e i c h z e i t i g e m  Einsa tz   v i e l e r  F a h r z e u g e   e r r e i c h t   wird.  Wenn  a l s o  
b e i s p i e l s w e i s e   die  O r t u n g s f u n k t i o n  m i t  ASK  (Ampl i tude  s h i f t  
keying)  d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  wird  für  d a s  A u f f o r d e r u n g s t e l e g r a m m  
FSK (Frequency  s h i f t   k e y i n g )  v e r w e n d e t .   Über  d i e  S t s u e r s c h a L -  
tung  11,  deren  einem Eingang  I   eine  I n f o r m a t i o n   über  die  S e n d e a r t  
e ingegeben  wi rd  und  de ren  zwei  tem Eingang II das APS-Tel e ingegeben  wird  und  deren  zweitem  Eingang  II  das  A P S - T e l e g r a m  e i n -  
gegeben  wird,  die  S teuerung bzw.   Umscha l tung  des  Modula-  
tors   9.  Uber  den  g e s t a u e r t e n  A n t e n n e n u n s c h a l t e r   8 
wi rd  dann  e n t w e d e r  e i n  ASK-Signal  ( a m p l i t u d e n m o d u l i e r t e s ,  k l i r r -  

S i g n a l )  ü b e r  d i e  Weiche 1  an  d i e  O r t u n g s e i n r i c h t u n g  
gegeben oder  ein  FSK-S igna l  ( f r e q u e n z m o d u l i e r t e s  S i g n a l )  
an  die  Sendeantenne  12,  m i t  den  eins  Xeldung  (Te l eg ramm)  an  den 

14 d e r  Ampel w i r d .  J a b e i  i s t  d e r n e r  v o r g e -  

e r h a l z e n  das  ankomzende Telegramm 



j e w e i l s   n u r   v o n   d e r   Ampe l   a u s g e w e r t e t   w i r d ,   f ü r   d i e  e s   b e s t i m m t  

i s t .  

D e r   A n t e n n e n u n s c h a l t e r  8 ,   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   e n t f a l l e n   k a n n ,  
d i e n t   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e r   w e i t a r e n   E n t k o p p l u n g   des   O r -  

t u n g s -   und   des   S t e u e r b e r e i c h s   d e r   S c h a l t u n g .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n  B u s   16  im  S t r a ß e n v e r k e h r ,   d e r   a u f   s e i n e m  

e i n e   S e n d e - / E m p f a n g s a n t e n n e   17  f ü r   d a s   O r t u n g s s y s t e m   ( V e r k e   r e l e i t -  

s y s t e m )   m i t   S t r a h l r i c h t u n g   q u e r  z u r   F a h r t r i c h t u n g   a u f w e i s t  

e i n e   w e i t e r e   A n t e n n e  1 8 ,   d i e   i n  F a h r t r i c h t u n g   s t r a h l t .   D ie   S e n d e - /  

E m p f a n g s a n t e n n e  1 7   s t e h t   m i t   e i n e n  A n t w o r t g e r ä t   19  ( E r k e n n u n g s -  

g e b e r )   i n   F u n k v e r b i n d u n g ,   d e r   an  e i n e m   L i c h t m a s t   20  s e i t l i c h   d e r  

S t r a ß e   b e f e s t i g t   i s t .   D ie   i n   F a h r t r i c h t u n g   s t r a h l e n d e   A n t e n n e   1 8  

s t r a h l t   a u f   d e n   E m p f ä n g e r  2 1   an  d e r   V e r k e h r s a m p e l   22,   ü b e r   d e n  

d i e   z u s ä t z l i c h e  S t e u e r u n g   d e r   V e r k e h r s a m p e l a n l a g e   v o r g e n o m m e n  
w i r d .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   S t e u e r u n g '   e i n e r   V e r k e h r s a m p e l a n l a g e   d u r c h  

F a h r z e u g e ,   d i e   m i t   V o r r i c h t u n g e n  z u r   a u t o m a t i s c h e n   S t a n d o r t b e -  

s t i m m u n g   ( O r t u n g )   v e r s e h e n   s i n d ,   g  e  k  e n  n  z  e  i c h  n  e  t  

d u r c h   e i n e   zu  d e r   f ü r   d i e   S t a n d o r t b e s t i m m u n g   v o r h a n d e n e n ,   q u e r  

z u r   F a h r t r i c h t u n g   s t r a h l e n d e n   S e n d e - / E m p f a n g s a n t e n n e   z u s ä t z l i c h e ,  

i n   F a h r t r i c h t u n g   s t r a h l e n d e   A n t e n n e   am  F a h r z e u g   u n d   d u r c h ,   e i n e  

s o l c h e   A u s b i l d u n g   d e r   O r t u n g s e i n r i c h t u n g e n   des   F a h r z e u g e s ,   d a ß  

g l e i c h z e i t i g   o d e r   i n   S e n d e p a u s e n   d e r   M e s s u n g   z u r   S t a n d o r t b e -  

S t i m m u n g   I n f o r m a t i o n e n   ( A u f f o r d e r u n g s t e l e g r a m m e )   an  E m p f a n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   a n  d i e   V e r k e h r s a m p e l n   a b s e t z b a r   s i n d .  

n a c h   Ansoruch 1,  dadurch gekenn z  eic hnst, daβ e i n  2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daB  e i n  

A n t e n n e n u m s c h a l t e r   v o r g e s e h e n  i s t ,   d e s s e n   A u s g ä n g e   w a h l w e i s e   a n  

d i e   A n t e n n e   f ü r  d i e   A m p e l s t e u e r u n g   u n d   ü b e r   e i n e   W e i c h e   an   d e n  

Z w e i g   des   O r t u n g s s y s t e m s   a n s e h a l t b a r   s i n d   und   d e r   v o n   e i n e r  

S t e u e r s c h a l t u n g   d e r a r t   a n g e s t e u e r t   w i r d ,   daB  e r  e n t s p r e c h e n d   d e r  

j e w e i l s   an  s e i n e m   E i n g a n g   i n   Form  v o n   M o d u l a t i o n s s i g n a l e n   z u r  

Ü b e r t r a g u n g   a n s t e h e n d e n   I n f o r m a t i o n   ( I n f o r m a t i o n   f ü r   d i e   O r t u n g  

o d e r   A u f f o r d e r u n g s t e l e g r a m m )   a u f   d e n   b e t r e f f e n d e n   A u s g a n g   d u r c h -  

g e s c h a l t e t   w i r d .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A u f f o r d e r u n g s t e l e g r a m m e   i n   e i n e m   zum  O r t u n g s s y s t e m   o r t h o -  

g o n a l e n   M o d u l a t i o n s v e r f a h r e n   e i n e m   T r ä g e r   a u f m o d u l i e r t   s i n d .  

E i h r i c h t u n g  n a c h  e i n e m  d e r  v o r e r g e h e n d e n  4 .  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u s ä t z l i c h e '   o r t s s e l e k t i v e   I n f o r m a t i o n e n   a n  

w e i t e r e ,   l ä n g s   des   F a h r w e g e s  i n s t a l l i e r t e   E m p f ä n g e r   ü b e r t r a g e n  

w e r d e n .  
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