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@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Druckgasschal-
ter, der als Hochspannungs-Leistungsschaiter in Energie-
versorgungsnetzen einsetzbar ist. Der Druckgasschalter
weist zwei feststehende disenformige Schaltstiicke (2,
3) auf, die in der Einschaltstellung durch ein hohl-
zylindrisches bewegliches Schaltstick (5) Uberbrickbar
sind. Der Schalter enthalt ferner eine aus einem Kolben
(8) und einem beweglichen Zylinder. (7) bestehende Blas-
einrichtung, die im Verlaufe der Ausschaltbewegung
Loschgas komprimiert und durch den von den Schalt-
stiicken (2, 3) im Bereich der Trennstrecke gebildeten Ring-
spalt in das Innere der Schaltstlicke (2, 3) treibt.

Um eine moglichst grofle dielektrische Festigkeit der
Trennstrecke zu erzielen und insbesondere eine Verbesse-
rung des Schaltverhaitens bei kapazitiven Strdmen zu
erzielen, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB ein den
Anstromguerschnitt zwischen den feststenenden Schait-
stucken (2. 3) vermindernder ringformiger Isolierstoff-
korper (8) eine axiale Erstreckung aufweist, die geringer
als die Lange {a) der Trennstrecke zwischen den festste-
henden Schaltstucken (2. 3) ist und etwa in der Mitte zwi-
schen dem Zyhnderbocen (3) und dem freren Ende (10)
das beweghchen Schaitstuckes (5} angeordnetst.

Druckgasschaiter.
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Druckgasschalter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Druckgasschalter
mit zwei feststehenden dlisenftrmigen Schaltstlicken, die
in der Zinschaltstellung durch ein hohlzylindrisches be-
wegliches Schaltstlick Uberbrickt sind, und mit einer
aus einem Kolben und einem beweglichen Zylinder beste-
henden Blaseinrichtung, wobeil der Zylinder mit dem be-
weglichen Schaltstiick gekoppelt ist und im Verlauf des
Ausschaltvorganges vom einen der feststehenden Schalt-
stliicke ablduft und mit einem den Anstrdmguerschnitt
zwischen den feststehenden Schaltstlicken im Verlauf des
Ausschaltvorganges vermindernden ringfdrmigen Isolier-
stoffkdrper versehen ist.

Aus der DE-AS 24 38 017 ist ein derartiger Druckgas-
schalter bekannt, bel dem der ringfdrmige Isolierstoff-
kSrper als mantelseitig gelochtes Isolierstoffrohr aus-
gebildet ist, das wd@hrend der L&schphase den Lichtbogen-
brennraum unmittelbar umschliefBt und mit dem beweglichen
Teil der Blaseinrichtung, dem Blaszylinder, gekoppelt
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ist. Das Rohr ist einerseits mit dem das eine feststehen-
de Schaltstiick umschlieflenden Blaszylinderboden und
andererseits mit dem freien Ende des Uberbriickungs-
schaltstlickes verbunden. Da die L&schung des zwischen
den beiden feststehenden Schaltstlicken gezogenen Licht-
bogens erfolgt sein mufBl, bevor der Blaszylinderboden und
damit der ringformige K6rper die Trennstrecke zwischen
den beiden feststehenden Schaltstiicken verlassen hat,
wird die geéffneté Trennstrecke durch Isolierstoffteile
Uberbriickt, die die dielektrische Festigkeit des geldsch-
ten Kontaktsystems beeintrichtigen konnen.

Verzichtet man dagegen auf einen den Anstrdmquerschnitt
zwischen den feststehenden Schaltstiicken im Verlaufe des
Ausschaltvorganges vermindernden ringfdrmigen Isolier-
stoffkdrper, so wird der Gasdurchsatz durch die gas-
technisch als Ringspalt ausgebildete Trennstrecke un-
verhdltnisméfBig grofB. Dies fihrt zur Notwendigkeit von
entsprechend grofl dimensionierten Blaseinrichtungen und
Abstromquerschnitten.

Es ergibt sich ndmlich bei Blaskolbenschaltern, die nur
ein geringes Kompressionsvolumen fiir das L8schgas auf-
weisen, noch ein weiteres Problem. Bei vorgegebenem
Strom bildet sich zwischen den Lichtbogenelektroden eine
Lichtbogensdule aus, die eine in erster NdZherung strom-
proportionale Dicke aufweist. Hierfilir miissen die zum
Einlauf des Lichtbogens bestimmten hohlen diisenfdrmigen
Schaltstlicke in ihrem inneren Durchmesser dimensioniert
sein. Flr eine sichere LichtbogenlSschung ist damit der
Durchmesser der dlisenfdrmigen Schaltstlicke weitgehend
festgelegt.

Unabhidngig davon mufl die Trennstrecke aber auch zwischen
den gedffneten Schaltstlicken nach der Lichtbogenldschung
eine so groBe dielektrische Festigkeit aufweisen, da8
eine Wiederziindung des Lichtbogens ausgeschiossen ist.
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Dies bedingt einen so groBen Abstand zwischen den fest-
stehenden disenfdrmigen Schaltstlicken bzw. eine so grofle
Linge der Trennstrecke, daf3 bei hoheren Spannungen die
radiale Gasstrdmungsgeschwindigkeit in der Trennstrecke
wesentlich geringer wird als in den Dlsen der festste-
henden Schaltstlicke. Dies kann zu einem unerwinschten
radial nach auflen gerichteten Auswandern des Lichtbogens
fiihren. Auch aus diesem Grund ist bei Blaskolbenschal-
tern fiir hShere Spannungen und groflen Strdomen ein den
Anstromtuerschnitt zwischen den feststehenden Schalt-
stlicken vermindernder Isolierstoffkorper vorteilhaft.

Der Zrfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Druck-
gasschalter der eingangs genannten Art anzugeben, bei
dem der ringfdrmige Isolierstoffkdrper zu keiner Beein-
trachtigung der dielektrischen Festigkeit der Trenn-
strecke fiihrt und zu einer Verbesserung des Schaltver-
haltens bel kapazitiven Stromen beitridgt.

Nach der Zrfindung wird dies dadurch geldst, dal der
Isolierstoffkdrper eine axiale Erstreckung aufweist, die
geringer als die Linge der Trennstrecke zwischen den
feststehenden Schaltstlicken ist und etwa in der Mitte
zwischen dem Zylinderboden und dem freien Ende des be-
weglichen Schaltstlickes angeordnet ist.

Durch Anwendung der Erfindung wird der Gasdurchsatz im
Anstromgebiet der Trennstrecke so gesteuert, daf die
radiale Stromungsgeschwindigkeit des LOschgases in der
Trennstrecke und die axiale Stromungsgeschwindigkeit in
den disenfdrmigen Schaltstiicken unter Berilicksichtigung
der Dichtednderung anndghernd gleich sind. Der Gasdurch-
satz ist damit in vorteilhafter VWeise optimiert.

Der ringfdrmige KOrper kann in Ausgestaltung des Erfin-
dungsgedankens zumindest teilweise aus einem Material

bestehen, das unter Lichtbogenbeanspruchung zusidtzliches
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Loschgas abgibt. Dabei kann die axiale Erstreckung des
ringformigen KSrpers etwa die Hilfte der Trennstrecke
betragen. Der ringftrmige Korper ist bei einem bevorzug-
ten Ausfﬁhrungsbeispiei der Erfindung von einer als
Zwischenboden ausgebildeten siebartigen Wand getragen,
die sich quer zur Achse des Zylinders erstreckt. Die
Durchtrittséffnungen der siebartigen Wand mlissen dabei
insgesamt mindestens so groB wie der Abstrdmquerschnitt
durch die Dlisen sein.

Anhand der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgemédfBen Druckgasschalters beschrieben und die
Wirkungsweise erldutert.

Der in Fig. 1 schematisch in einem Schnitt dargestellte
Druckgasschalter enthdlt nur die zum Verstidndnis der
Erfindung erforderlichen Teile, z. B. ohne den Antrieb
und die die Schaltkammer tragenden Stiitzisolatoren. Im
Innern einer Schaltkammer 1, die aus Isolierstoff be-
steht, befindet sich als gasfdrmiges Losch- und Isolier-
mittel Schwefelhexafluorid unter einem Druck von bei-
spielsweise‘6 bar. Die Schaltkammer 1 umschlieBt zweil
feststehende diisenfdrmige Schaltstliicke 2, 3, die in der
rechts der Mittellinie 4 dargestellten Einschaltstellung
von einem hohlzylindrischen beweglichen Schaltstlick 5
iberbriickt sind. In der links der Mittellinie 4 darge-
stellten Ausschaltstellung ist die Trennstrecke a zwi-
schen den Schaltstiicken 2 und 3 frei. Der Druckgasschal-
ter weist eine aus einem feststehenden Kolben 6 und einem
beweglichen Zylinder 7 bestehende Blaseinrichtung auf,
die im Verlauf der Ausschaltbewegung Loschgas komprimiert
und durch den von den Schaltstlicken 2 und 3 im Bereich
der Trennstrecke gebildeten Ringspalt in das Innere der
Schaltstiicke 2, 3 abfiihrt. Vom Augenblick der Trennung
des beweglichen Schaltstlickes 5 vom feststehenden
Schaltstliick 2 an wird die Trennstrecke und damit der fir
den Gasdurchsatz wirksame Querschnitt erhdht, bis ein
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ringférmiger Korper 8 den Anstrdmguerschnitt zwischen
den feststehenden Schaltstlicken 2 und 3 vermindert.
Hierzu hat der ringférmige Korper 8 eine axiale Erstrek-
kung, die geringer als die Linge a der Trennstrecke zwi-
schen den Schaltstlicken 2 und 3 ist. Er ist etwa in der
Mitte zwischen dem Zylinderboden 9 und dem freien Ende
10 des beweglichen Schaltstlickes 5 angeordnet. Der ring-
férmige K6rper hat vorzugsweise eine axiale Erstreckung,
die etwa die H&1lfte der Trennstrecke a betrdgt. Er wird
von einer als Zwischenboden ausgebildeten Wand 11 ge-
tragen, die sich quer zur Achse 4 des Zylinders 7 er-
streckt. Die Wand 11 ist siebartig ausgebildet und fir
den Durchtritt von Kolbenteilen 12 geeignet, um eine
Erhdhung des der Kompression schi@dlichen Raumes zu be-
grenzen. In Abh8ngigkeit vom Weg, den das bewegliche
Schaltstlick 5 wdhrend der Ausschaltbewegung zurlicklegt,
ergibt sich, lber der Zeit aufgetragen, die in Fig. 2
dargestellte Kurve filir die wirksame freie Spaltbreite im
Bereich der Trennstrecke.

Es ist damit mdglich, bei gleichem Strom und dementspre-
chend gleich dicker Lichtbogensdule beim Ausschaltvor-
gang die L&nge der Trennstrecke zu erhShen, d. h. eine
Unterbrechereinheit flir eine hfhere Nennspannung auszu-
legen, ohne daBl die Gefahr besteht, daB durch eine ge-
ringere radiale Stromungsgeschwindigkeit die Beblasung
des Lichtbogens vermindert und hierdurch eine Auswander-
bewegung des Lichtbogens zu befilirchten ist.

2 Figuren
4 Anspriiche
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Patentanspriiche

1. Druckgasschalter mit zwei feststehenden dilisenférmigen
Schaltstiicken, die in der Einschaltstellung durch ein
hohlzylindrisches bewegliches Schaltstiick liberbriickt
sind, und mit einer aus einem Kolben und einem beweg-
lichen Zylinder bestehenden Blaseinrichtung, wobei der
Zylinder mit dem beweglichen Schaltstlick gekoppelt ist
und im Verlauf des Ausschaltvorganges vom einen der
feststehenden Schaltstiicke ablduft und mit einem den
Anstromquerschnitt zwischen den feststehenden Schalt-
stlicken im Verlauf des Ausschaltvorganges vermindernden
ringférmigen Isolierstoffkdrper versehen ist, d a -
durch gekennzeilichnet, daB der
Isolierstoffkdrper (8) eine axiale Erstreckung aufweist,
die geringer als die Linge (a) der Trennstrecke zwischen
den feststehenden Schaltstiicken (2, 3) ist und etwa in
der Mitte zwischen dem Zylinderboden (9) und dem freien
Ende (10) des beweglichen Schaltstiickes (5) angeordnet
ist.

2. Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl der ringformige
Isolierstoffkdrper (8) zumindest teilweise aus einem
unter Lichtbogenbeanspruchung zusdtzliches L8schgas
abgebenden Material besteht.

3. Druckgasschalter nach Anspruch 1 oder 2, 4 a -
durch gekennzeilchnet, daB die
axiale Irstreckung des ringférmigen Isolierstoffkérpers
(8) etwa die Hilfte der Trennstrecke (2) betrigt.

4, Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzelchnett, dafl der
ringfdrmige Isolierstoffkdrper (8) von einer 2ls Zwi-
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streckt.
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