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©  Beim  Einleiten  explosibler  Gase  in  einen  Verbren-  ?  ?  t 
nungsraum  müssen  Vorkehrungen  getroffen  werden,  um  J  ̂ >̂ 
Rückzündungen  zu  vermeiden.  Zu  diesem  Zweck  wird  das  ?  " " ^ ' ^ ^ p ^ ^  
Gas  räumlich,  z.B.  durch  ein  Rohrbündel,  dessen  Rohre  (~~  /  )  / ^ j ^ 3  
einen  Innendurchmesser  von  höchstens  dem  doppelten  '  /  f H  
Löschabstand  der  explosiblen  Gase  aufweisen,  in  Volumen-  —  »-  -_  E^^^ämm  s 3 H  
elemente  aufgeteilt.  Mit  einer  solchen  Aufteilung  wird  er-  —  =  ^SSö^ksssb^k  
reicht,  daß  die  Wandabstände  der  Gasanteile  eines  Volu-  ^  ^  llJj 
menelementes  stets  größer  als  ihre  Löschabstände  sind.  H B   A  jll 
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B e i m   Einleiten  explosibler  Gase  in  einen  Verbren- 
nungsraum  müssen  Vorkehrungen  getroffen  werden,  um 
Rückzündungen  zu  vermeiden.  Zu  diesem  Zweck  wird  das 
Gas  räumlich,  z. B.  durch  ein  Rohrbündel,  dessen  Rohre 
einen  Innendurchmesser  von  höchstens  dem  doppelten 
Löschabstand  der  explosiblen  Gase  aufweisen,  in  Volumen- 
elemente  aufgeteilt.  Mit  einer  solchen  Aufteilung  wird  er- 
reicht,  daß  die  Wandabstände  der  Gasanteile  eines  Volu- 
menelementes  stets  größer  als  ihre  Löschabstände  sind. 



Bei  v i e l e n   P r o z e s s e n   e n t s t e h e n   Gase   bzw.  G a s g e m i s c h e ,   d i e  

a u f g r u n d   i h r e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   e x p l o s i b e l   s i n d .   Im  F o l g e n -  
den  s o l l   u n t e r   dem  B e g r i f f   " e x p l o s i b l e   G a s e "   r e i n e   G a s e  

und  M i s c h u n g e n   v e r s c h i e d e n e r   Gase   v e r s t a n d e n   w e r d e n .   S o l -  

che   e x p l o s i b l e n   Gase   s i n d   zum  B e i s p i e l   l ö s u n g s m i t t e l h a l t i g e  
A b l u f t   aus   V i s k o s e b e t r i e b e n .   B i s h e r   w u r d e n   d i e s e   e x p l o s i b -  

l e n   Gase   o f t   u n g e r e i n i g t   in  d i e   A t m o s p h ä r e   g e l e i t e t .   D i e s e  

M ö g l i c h k e i t   w i r d   d u r c h   E m m i s s i o n s - A u f l a g e n   j e d o c h   w e i t g e -  

hend   e i n g e s c h r ä n k t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   b r e n n b a r e n   A n t e i l e   e x p l o s i b l e r   Gase   i n  

W a s c h k o l o n n e n   mi t   H i l f e   g e e i g n e t e r   W a s c h m i t t e l   zu  a b s o r b i e -  

r e n .   E in   w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   i s t   d i e  

a u f w e n d i g e   R e g e n e r i e r u n g   des  W a s c h m i t t e l s .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   s o l c h e   e x p l o s i b l e n   Gase   in  A d -  

s o r p t i o n s t ü r m e n   zu  r e i n i g e n .   N a c h t e i l i g   s i n d   h i e r   d i e  

G e f a h r   d e r   S e l b s t e n t z ü n d u n g   des  A d s o r b e n s   be i   h o h e r   B e l a -  

dung  und  d i e   h o h e n   R e g e n e r a t i o n s k o s t e n .  



W e i t e r h i n   b e k a n n t   s i n d   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n ,  

e x p l o s i b l e   Gase   zu  v e r b r e n n e n :  

1.  V e r d ü n n e n   de r   Gase   mi t   L u f t   o d e r   I n e r t g a s ,   so  daß  d i e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   a u ß e r h a l b   des  E x p l o s i o n s b e r e i c h e s   l i e g t .  

D i e s e . L ö s u n g   e r f o r d e r t   e i n e n   h o h e n   E n e r g i e a u f w a n d   f ü r  

d i e   V e r b r e n n u n g   des   A r m g a s e s .  

2.  E i n l e i t e n   de r   e x p l o s i b l e n   Gase   mi t   h o h e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   in  e i n e   B r e n n k a m m e r ,   um  e i n   R ü c k z ü n d e n   zu  v e r h i n -  

d e r n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   nur   ü b e r   e i n e n   h o h e n   M e ß -  

und  R e g e l a u f w a n d   m ö g l i c h .   A u ß e r d e m   i s t   be i   S t ö r u n g e n  

in  d e r   A n l a g e   mi t   E x p l o s i o n e n   zu  r e c h n e n .  

3.  E i n l e i t e n   de r   e x p l o s i b l e n   A b g a s e   u n t e r   d i e   O b e r f l ä c h e  

e i n e r   in  de r   B r e n n k a m m e r   e i n g e b a u t e n   W a s s e r t a u c h u n g .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   h a t   den  N a c h t e i l ,   daß  e i n   r e l a t i v  

h o h e r   W a s s e r a n t e i l   s t ä n d i g   v e r d a m p f t   ( W ä r m e e n e r g i e v e r -  

l u s t )   und  e r s e t z t   w e r d e n   m u ß .  

Die  A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t a n d   d e m n a c h  

d a r i n ,   e i n   V e r f a h r e n   zu  s c h a f f e n ,   nach   dem  e x p l o s i b l e  

Gase  u n t e r   V e r m e i d u n g   von  R ü c k z ü n d u n g e n   in  e i n e n   B r e n n -  

raum  e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  b e s t a n d   f e r n e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n .  

Zur  L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   w u r d e   e i n   V e r f a h r e n   g e f u n d e n ,   d a s  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  das  e x p l o s i b l e   G a s  

r ä u m l i c h   in  V o l u m e n e l e m e n t e   a u f t e i l t ,   so  daß  in  i h n e n  

k e i n   G a s a n t e i l   e i n e n   W a n d a b s t a n d   a u f w e i s t ,   d e r   s e i n e n  

L ö s c h a b s t a n d   ü b e r s c h r e i t e t ,   und  das  e x p l o s i b l e   G a s  

a n s c h l i e ß e n d   in  den  B r e n n r a u m   e i n l e i t e t .  

Es  kann   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   das   in  V o l u m e n e l e m e n t e   a u f g e -  

t e i l t e   e x p l o s i b l e   Gas  zu  k ü h l e n ,   z . B .   mi t   d e r   f ü r   d a s  

V e r b r e n n e n   e r f o r d e r l i c h e n   L u f t .   Es  kann   f e r n e r   z w e c k m ä ß i g  



s e i n ,   das   e x p l o s i b l e   Gas  vor   s e i n e r   A u f t e i l u n g   d u r c h  

e i n e   T a u c h v o r l a g e   zu  l e i t e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   i s t  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   G e h ä u s e  

e i n   R o h r b ü n d e l ,   d e s s e n   R o h r e   e i n e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   v o n  

h ö c h s t e n s   dem  d o p p e l t e n   L ö s c h a b s t a n d   d e r   e x p l o s i b l e n   G a s e  

a u f w e i s t ,   a n g e o r d n e t   i s t .   Es  kann  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d a ß  

das   G e h ä u s e   t e i l w e i s e   d o p p e l w a n d i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d a s  

R o h r b ü n d e l   in  e i n e n   D i s t a n z r i n g   m ü n d e t   an  den  s i c h   e i n  

g a s d u r c h l ä s s i g e r   S t r a h l e n s c h u t z   a n s c h l i e ß t   und  d e s s e n  

M a n t e i l   mi t   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   mi t   dem  H o h l r a u m  

de r   D o p p e l w a n d   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   mit   H i l f e   von  F i g u r   1 

und  d i e   V o r r i c h t u n g   mi t   H i l f e   von  F i g u r   2  b e i s p i e l s w e i s e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  e x p l o s i b l e n   Gase   w e r d e n   ü b e r   L e i t u n g   1  und  e i n e r  

G a s v e r t e i l e r e i n r i c h t u n g   5  e i n e r   T a u c h v o r l a g e   2  z u g e f ü h r t .  

Die  T a u c h v o r l a g e  2   kann   aus   e i n e m   mit   e i n e r   g e e i g n e t e n  

F l ü s s i g k e i t ,   v o r z u g s w e i s e   mi t   W a s s e r   g e f ü l l t e n   z y l i n d r i -  

s e h e n   G e f ä ß   b e s t e h e n .   Zur  V e r m e i d u n g   von  K a n a l b i l d u n g  

d u r c h   d i e   a u f s t e i g e n d e n   G a s b l a s e n   i s t   d i e   T a u c h v o r l a g e  

e n t s p r e c h e n d   zu  d i m e n s i o n i e r e n .   Über   L e i t u n g   3  und  d i e  

E i n l e i t v o r r i c h t u n g   4  g e l a n g t   das   e x p l o s i b l e   Gase   s c h l i e ß -  

l i c h   in  d i e   B r e n n k a m m e r   6,  d i e   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e m  

H i l f s b r e n n e r   7  a u s g e r ü s t e t   s e i n   k a n n .   8  s y m b o l i s i e r t   d e n  

Kamin  f ü r   d i e   R a u c h g a s e .   Die  E i n l e i t v o r r i c h t u n g   4  b e s t e h t  

aus   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n ,   t e i l w e i s e   d o p p e l w a n d i g e n   G e h ä u s e   9 ,  

d e s s e n   I n n e n w a n d   g e g e b e n e n f a l l s   Ö f f n u n g e n   9a  a u f w e i s t ,   i n  

dem  e i n   R o h r b ü n d e l   10  a n g e o r d n e t   i s t .   Es  ha t   s i c h   a l s   z w e c k -  

mäß ig   e r w i e s e n ,   d i e   e x p l o s i b l e n   Gase   l a m i n a r   s t r ö m e n  z u   l a s -  

s e n .   B e r ü c k s i c h t i g t   man,  daß  de r   m a x i m a l e   R o h r d u r c h m e s s e r  

dem  d o p p e l t e n   b ö s c h a b s t a n d   e n t s p r e c h e n  d a r f   und  d u r c h   d i e  

l a m i n a r e   S t r ö m u n g   d i e   m a x i m a l e   G a s g e s c h w i n d i g k e i t   im  R o h r  

und  d a m i t   d i e   p ro   Z e i t e i n h e i t   d u r c h l a u f e n d e   G a s m e n g e  

f e s t g e l e g t   i s t ,   l ä t ß   s i c h   d a r a u s   d i e   n o t w e n d i g e   A n z a h l   d e r  

R o h r e   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   d u r c h z u l e i t e n d e   G e s a m t g a s m e n g e  



b e r e c h n e n .   Das  R o h r b ü n d e l   10  m ü n d e t   in  e i n e n   D i s t a n z r i n g  

11.  Der  M a n t e l   des  D i n s t a n z r i n g e s   1  1  i s t   mi t   Ö f f n u n g e n   12 

v e r s e h e n .   An  den  D i s t a n z r i n g   11  s c h l i e ß t   s i c h   e i n   g a s d u r c h -  

l ä s s i g e r   S t r a h l e n s c h u t z   13,  z . B .   e i n   t r i c h t e r f ö m i g e r  

D r a h t s i e b k e g e l ,   an ,   d e r   e i n e   E r w ä r m u n g   des   R o h r b ü n d e l s  

d u r c h   S t r a h l u n g   aus   d e r   B r e n n k a m m e r   v e r h i n d e r t .   Um  u n z u -  

l ä s s i g e   E r w ä r m u n g   d e r   R o h r e   zu  v e r h i n d e r n ,   k ö n n e n   d i e s e  

z u s ä t z l i c h   g e k ü h l t   w e r d e n .   H i e r f ü r   kann   z w e c k m ä ß i g   e i n  

T e i l   d e r   f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g   n o t w e n d i g e n   V e r b r e n n u n g s l u f t  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Über   d i e   Ö f f n u n g e n   12  kann   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   in  das   t r i c h t e r f ö r m i g e   G e b i l d e   13  g e l a n g e n ,   w o d u r c h  

d i e s e s   e b e n f a l l s   g e k ü h l t   w i r d .   Die  L ä n g e   de r   R o h r e   10  muß 

m i n d e s t e n s   d e r   S p a l t l ä n g e   e n t s p r e c h e n ,   be i   d e r   d e r  

L ö s c h a b s t a n d   d e r   e x p l o s i b l e n   Gase   b e s t i m m t   w o r d e n   i s t .  

R o h r l ä n g e n   von  m i n d e s t e n s   2 ,5   cm  h a b e n   s i c h   a l s   b r a u c h b a r  

e r w i e s e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n l e i t v o r r i c h t u n g   4  k a n n  

so  an  d i e   B r e n n k a m m e r   6  a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   daß  das   e x p l o -  

s i b l e   Gas  e n t w e d e r   h o r i z o n t a l   o d e r   a x i a l   in  d i e s e l b e  

e i n s t r ö m t .  

14  d e u t e t   den  E i n l a ß   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   in  den  H o h l r a u m  

15  des   D o p p e l m a n t e l s   9  an.   16  d i e   H ü l s e   f ü r   das  R o h r b ü n d e l  

10  und  17  d i e   H a l t e r u n g ,   d i e   das   R o h r b ü n d e l   10  in  d e r  

E i n l e i t v o r r i c h t u n g   in  s e i n e r   Lage   h ä l t .  

B e i s p i e l  

Mit   d r e i   F i n l e i t v o r r i c h t u n g e n ,   d e r e n   R o h r b ü n d e l   je   1 5 0 0  

R o h r e   e n t h a l t e n ,   d i e   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  e i n e m   M i l l i m e t e r  

und  e i n e   L ä n g e   von  20  cm  a u f w e i s e n ,   w e r d e n   e n t s p r e c h e n d  

dem  oben   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   400  Nm3/h  e i n e s   e x p l o -  

s i b l e n   G a s e s ,   d a s  4   V o l . - %   D i m e t h y l ä t h e r ,  2   V o l . - %   M e t h a n o l ,  

2  V o l . - %   W a s s e r d a m p f  u n d   92  V o l . - %   L u f t   e n t h ä l t ,   in  d e n  

B r e n n r a u m   e i n g e l e i t e t   und  v e r b r a n n t   Nach  D r o s s e l u n g   d e r  

G a s m e n g e   a u f   0  Nm3/h  w i r d   d i e   Flamme  r ü o k s o h l a g f r e i   i n  

den  E i n l e i t v o r r i c h t u n g e n   g e l ö s c h t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E i n l e i t e n   e x p l o s i b l e r   Gase   in  e i n e n  

B r e n n r a u m ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   G a s  

r ä u m l i c h   in  V o l u m e n e l e m e n t e   a u f t e i l t ,   so  daß  in  i h n e n  

k e i n   G a s a n t e i l   e i n e n   W a n d a b s t a n d   a u f w e i s t ,   d e r   s e i n e n  

L ö s c h a b s t a n d   ü b e r s c h r e i t e t   und  d i e   so  a u f g e t e i l t e n  

G a s v o l u m i n a   in  den  B r e n n r a u m   e i n l e i t e t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  das   in  V o l u m e n e l e m e n t e   a u f g e t e i l t e   Gas  k ü h l t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  das   in  V o l u m e n e l e m e n t e   a u f g e t e i l t e   Gas  mi t   V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   k ü h l t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  das   e x p l o s i b l e   Gas  vor   s e i n e r   A u f t e i l u n g   in  V o l u -  

m e n e l e m e n t e   d u r c h   e i n e   T a u c h v o r l a g e   l e i t e t .  

5.  V o r r i c h t u n g   zum  E i n l e i t e n   e x p l o s i b l e r   Gase   in  e i n e n  

B r e n n r a u m ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  e i n e m   r o h r -  

f ö r m i g e n   G e h ä u s e   e i n   R o h r b ü n d e l ,   d e s s e n   R o h r e   e i n e n  

I n n e n d u r c h m e s s e r   von  h ö c h s t e n s   dem  d o p p e l t e n   L ö s c h a b -  

s t a n d   de r   e x p l o s i b l e n   Gase   a u f w e i s e n ,   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   G e h ä u s e   t e i l w e i s e   d o p p e l w a n d i g   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  das   R o h r b ü n d e l   in  e i n e n   D i s t a n z r i n g   m ü n d e t ,   an  d e n  

s i c h   e i n   g a s d u r c h l ä s s i g e r   S t r a h l e n s c h u t z   a n s c h l i e ß t   u n d  

d e s s e n   M a n t e l   mi t   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   mi t   dem 

H o h l r a u m   d e r   D o p p e l w a n d   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  
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