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@  Perverbindungen  und  optische  Aufheller  enthaltendes  Bleichmittel  und  dessen  Verwendung  als 
Textilbehandlungsmittel. 

Als  Bleichmittel  für  Textilien  eignet  sich  ein  lagerbe- 
ständiges  Gemisch  aus  einer  bleichend  wirkenden  Diper- 
oxydicarbonsäure  mit  6  bis  12  C-Atomen  und  einem  als 
optischen  Aufheller  wirkenden  wasserlöslichen  Salz  des 
4,4'-Bis-(3-sulfo-4-chlorstyryl)-diphenyls,  wobei  auf  1  Ge- 
wichtsteil  verfügbaren  Persauerstoffs  0,01  bis  0,5  Gewichts- 
teile  des  optischen  Aufhellers  entfallen.  Das  Gemisch  wird 
bei  der  Textilwäsche  anstelle  von  Chlorbleichlauge  verwen- 
det. 



Es  s i n d   e i n e   R e i h e   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   b e k a n n t ,   d i e  

a u f g r u n d   i h r e r   O x i d a t i o n s b e s t ä n d i g k e i t   in   a k t i v c h l o r h a l -  

t i g e n   B l e i c h -   und  W a s c h m i t t e l n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Zu  d i e s e n   z ä h l e n   i n s b e s o n d e r e   A u f h e l l e r   aus   d e r   V e r b i n -  

d u n g s k l a s s e   d e r   4 , 4 ' - B i s - ( s t y r y l ) - d i p h e n y l e   und  d e r  

B e n z t r i a z o l y l s t i l b e n e .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   d a ß  

v i e l e   d i e s e r   A u f h e l l e r   in   G e g e n w a r t   von  P e r s ä u r e n   e n t w e d e r  

n i c h t   bzw.  nu r   m ä ß i g   b e s t ä n d i g   o d e r   u n g e n ü g e n d   b r i l l a n t  

s i n d .   A n d e r e r s e i t s   w e i s e n   p e r o x y s ä u r e h a l t i g e   B l e i c h m i t t e l  

g e g e n ü b e r   a k t i v c h l o r h a l t i g e n   M i t t e l n   e i n e   R e i h e   a n w e n d u n g s -  

t e c h n i s c h e r   V o r t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   g r ö ß e r e   L a g e r s t a b i l i -  

t ä t   und  F e h l e n   j e d w e d e r   G e r u c h s b e l ä s t i g u n g   a u f .   P e r s a l z e ,  

i n s b e s o n d e r e   P e r b o r a t , e n t h a l t e n d e n   M i t t e l n   s i n d   s i e   a u f -  

g r u n d   i h r e r   h ö h e r e n   B l e i c h k r a f t ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   T e m p e -  

r a t u r e n   z w i s c h e n   30  und  70  °C,  ü b e r l e g e n .   Es  w u r d e   n u n  

e i n e   K o m b i n a t i o n   a u f g e f u n d e n ,  w e l c h e   d i e   V o r t e i l e   e i n e s  

P e r s ä u r e b l e i c h m i t t e l s   m i t   d e n e n   e i n e s   s p e z i e l l e n ,   g e g e n  

P e r o x y s ä u r e n   b e s t ä n d i g e n   A u f h e l l e r s   m i t   h o h e r   B r i l l a n z  

v o r t e i l h a f t   v e r e i n i g t .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   zu r   T e x t i l b e h a n d l u n g  

g e e i g n e t e s ,   P e r v e r b i n d u n g e n   und  o p t i s c h e   A u f h e l l e r  

e n t h a l t e n d e s   B l e i c h m i t t e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P e r v e r b i n d u n g   aus   m i n d e s t e n s   e i n e r   D i p e r o x y d i c a r b o n -  

s ä u r e   m i t   6  b i s   12  C - A t o m e n   und  d e r   o p t i s c h e   A u f h e l l e r  

aus   e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z   des   4 , 4 ' - B i s - ( 3 - s u l f o - 4 -  

c h l o r s t y r y l ) - d i p h e n y l s   b e s t e h t ,   w o b e i   au f   1  G e w i c h t s t e i l  

v e r f ü g b a r e n   P e r s a u e r s t o f f s   0 , 0 1   b i s   0 , 5   G e w i c h t s t e i l e  

des   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r s   e n t f a l l e n .  

Als   D i p e r o x y d i c a r b o n s ä u r e n   e i g n e n   s i c h   D i p e r o x y a d i p i n -  

s ä u r e ,   D i p e r o x y p i m e l i n s ä u r e ,   D i p e r o x y k o r k s ä u r e ,   D i p e r -  

o x y a z e l a i n s ä u r e ,   D i p e r o x y s e b a c i n s ä u r e ,   D i p e r o x y i s o p h t h a l -  

s ä u r e   und  D i p e r o x y t e r e p h t h a l s ä u r e .   B e v o r z u g t   w i r d   D i p e r -  

o x y a z e l a i n s ä u r e   v e r w e n d e t ,   d i e   s i c h   s o w o h l   d u r c h   e i n e  

h o h e   B l e i c h k r a f t   a l s   a u c h  d u r c h   e i n e   h i n r e i c h e n d e   B e s t ä n -  

d i g k e i t   a u s z e i c h n e t .  

Der  z u r   V e r w e n d u n g   kommende   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   w e i s t   d i e  

f o l g e n d e   F o r m e l   a u f  

w o b e i   X  f ü r   b e i s p i e l s w e i s e   Na,  K,  NH4,  Mg  o d e r   e i n e  

o r g a n i s c h e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g ,   wie   Mono- ,   Di -   o d e r   T r i -  

e t h a n o l a m i n   s t e h t .   V o r z u g s w e i s e   kommt  das   N a t r i u m s a l z  

zum  E i n s a t z .  

Z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   n o c h   w e i t e r e   o x i d a t i o n s b e s t ä n d i g e  

o p t i s c h e   A u f h e l l e r   a n w e s e n d   s e i n .   Als   b e s o n d e r s   g e e i g n e t  
h a t   s i c h   das   4 , 4 ' - B i s - ( 2 - s u l f o s t y r y l ) - d i p h e n y l   in  F o r m  

d e r   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e   e r w i e s e n .   D i e s e r   A u f h e l l e r ,   d e r  

d u r c h   d i e   f o l g e n d e   F o r m e l   d a r g e s t e l l t   w i r d  



w o r i n   X  d i e   v o r g e n a n n t e   B e d e u t u n g   z u k o m m t ,   s t e i g e r t   i n s b e -  

s o n d e r e   den   W e i ß g r a d   von  p u l v e r f ö r m i g e n   G e m i s c h e n ,   d i e  

d a d u r c h   e i n e n   f ü r   den   V e r b r a u c h e r   a n s p r e c h e n d e r e s   A u s -  

s e h e n   e r h a l t e n .   Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   des   A u f h e l l e r s  

gemäß  F o r m e l   (I)  zum  A u f h e l l e r   gemäß  F o r m e l   ( I I )   b e t r ä g t  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   2 0  :   1  b i s   1  :  20,   v o r z u g s w e i s e   9  :   1 

b i s   1  :   1 .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B l e i c h m i t t e l   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

P u l v e r g e m i s c h ,   in   T a b l e t t e n f o r m   bzw.  a u c h   a l s   w ä ß r i g e  

L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n   v o r l i e g e n   und  a l s   s o l c h e   zu r   A n w e n -  

d u n g   kommen.   Es  k a n n   j e d o c h   a u c h   m i t   W a s c h m i t t e l n   ü b -  
l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   k o m b i n i e r t   w e r d e n .   D e r a r t i g e   M i t t e l  

e n t h a l t e n   ü b l i c h e r w e i s e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   W a s c h a k t i v s u b -  

s t a n z e n ,   a n o r g a n i s c h e   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e   G e r ü s t s u b s t a n z e n  

bzw.   S e q u e s t r i e r u n g s m i t t e l ,   V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n ,   N e u -  

t r a l s a l z e   und  g e g e b e n e n f a l l s   s c h a u m v e r b e s s e r n d e   o d e r  

s c h a u m d ä m p f e n d e   M i t t e l   s o w i e   a n d e r e   b e k a n n t e   W a s c h m i t t e l -  

z u s ä t z e .   ? 

G e e i g n e t e   W a s c h r o h s t o f f e   s i n d   s o l c h e   vom  S u l f o n a t -   o d e r  

S u l f a t t y p ,   b e i s p i e l s w e i s e   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   n - D o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t ,   f e r n e r   O l e f i n s u l f o n a t e ,  

A l k a n s u l f o n a t e ,   @ - S u l f o f e t t s ä u r e e s t e r ,   p r i m ä r e   und  s e k u n -  

d ä r e   A l k y l s u l f a t e   s o w i e   d i e   S u l f a t e   von  e t h o x y l i e r t e n  

o d e r   p r o p o x y l i e r t e n   h ö h e r m o l e k u l a r e n   A l k o h o l e .  



W e i t e r e   V e r b i n d u n g e n   d i e s e r   K l a s s e ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   i n  

den  W a s c h m i t t e l n   v o r l i e g e n   k ö n n e n ,   s i n d   d i e   h ö h e r m o l e k u -  

l a r e n   s u l f a t i e r t e n   P a r t i a l e t h e r   und  P a r t i a l e s t e r   von  m e h r -  

w e r t i g e n   A l k o h o l e n ,   wie   d i e   A l k a l i s a l z e   d e r   M o n o a l k y l e t h e r  

bzw.  d e r   M o n o f e t t s ä u r e e s t e r   d e s   G l y c e r i n m o n o s c h w e f e l s ä u r e -  

e s t e r s   bzw.   d e r   1 , 2 - D i o x y p r o p a n s u l f o n s ä u r e .   F e r n e r   k o m m e n  

S u l f a t e   von  e t h o x y l i e r t e n   o d e r   p r o p o x y l i e r t e n   F e t t s ä u r e -  

a m i d e n   und  A l k y l p h e n o l e n   s o w i e   F e t t s ä u r e t a u r i d e   und  F e t t -  

s ä u r e i s e t h i o n a t e   in   F r a g e .   W e i t e r e   g e e i g n e t e   a n i o n i s c h e  

W a s c h r o h s t o f f e   s i n d   A l k a l i s e i f e n   von  F e t t s ä u r e n   n a t ü r -  

l i c h e n   o d e r   s y n t h e t i s c h e n   U r s p r u n g s ,   z . B .   d i e   N a t r i u m -  

s e i f e n   von  C o c o s - ,   P a l m k e r n -   o d e r   T a l g f e t t s ä u r e n .  

A l s   z w i t t e r i o n i s c h e   W a s c h r o h s t o f f e   kommen  A l k y l b e t a i n e   u n d  

i n s b e s o n d e r e   A l k y l s u l f o b e t a i n e   in  F r a g e ,   z . B .   das   3 - ( N , N -  

D i m e t h y l - N - a l k y l a m m o n i u m ) - p r o p a n - 1 - s u l f o n a t   und  3 - ( N , N -  

d i m e t h y l - N - a l k y l a m m o n i u m ) - 2 - h y d r o x y p r o p a n - 1 - s u l f o n a t .  

Die  a n i o n i s c h e n   W a s c h r o h s t o f f e   k ö n n e n   in   Form  d e r   N a t r i u m - ,  

K a l i u m -   und  A m m o n i u m s a l z e   s o w i e   a l s   S a l z e   o r g a n i s c h e r   B a s e n ,  

wie   M o n o - ,   Di-   o d e r   T r i e t h a n o l a m i n ,   v o r l i e g e n .   S o f e r n   d i e  

g e n a n n t e n   a n i o n i s c h e n   und  z w i t t e r i o n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n  

e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   b e s i t z e n ,   s o l l  

d i e s e r   b e v o r z u g t   g e r a d k e t t i g   s e i n   und  8  b i s   22  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e   a u f w e i s e n .   In  den  V e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e m   a r a l i p h a -  

t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   e n t h a l t e n   d i e   v o r z u g s w e i s e  

u n v e r z w e i g t e n   A l k y l k e t t e n   im  M i t t e l   6  b i s   16  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e .  

Als   n i c h t i o n i s c h e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   W a s c h a k t i v s u b s t a n z e n  

kommen  in  e r s t e r   L i n i e   P o l y g l y c o l e t h e r d e r i v a t e   von  A l k o -  

h o l e n ,   F e t t s ä u r e n   und  A l k y l p h e n o l e n   in   F r a g e ,   d i e   3  b i s   3 0  

G l y c o l e t h e r g r u p p e n   und  8  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e   im  K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f r e s t   e n t h a l t e n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d  P o l y -  

g l y c o l e t h e r d e r i v a t e ,   in  d e n e n   d i e   Zah l   d e r   E t h y l e n g l y c o l -  



e t h e r g r u p p e n   5  b i s   15  b e t r ä g t   und  d e r e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f -  

r e s t e   s i c h   von  g e r a d k e t t i g e n ,   p r i m ä r e n   A l k o h o l e n   m i t   12 

b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r   von  A l k y l p h e n o l e n   m i t   e i n e r  

g e r a d k e t t i g e n ,   6  b i s   14  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n d e n  

A l k y l k e t t e n   a b l e i t e n .  

W e i t e r e   g e e i g n e t e   n i c h t i o n i s c h e   W a s c h r o h s t o f f e   s i n d   d i e  

w a s s e r l ö s l i c h e n ,   20  b i s   250  E t h y l e n g l y c o l e t h e r g r u p p e n  

und  10  b i s   100  P r o p y l e n g l y c o l e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n  

P o l y e t h y l e n o x i d a d d u k t e   an  P o l y p r o p y l e n g l y c o l ,   E t h y l e n -  

d i a m i n o p o l y p r o p y l e n g l y c o l   und  A l k y l p o l y p r o p y l e n g l y c o l  

m i t   1  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in   d e r   A l k y l k e t t e .   Die  g e -  

n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n   ü b l i c h e r w e i s e   p r o   P r o p y l e n -  

g l y c o l - E i n h e i t   1  b i s   5  E t h y l e n g l y c o l e i n h e i t e n .   Auch  n i c h t -  

i o n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   vom  Typ  d e r   A m i n o x i d e   und  S u l f o x i d e ,  

d i e   g g f .   auch   e t h o x y l i e r t   s e i n   k ö n n e n ,   s i n d   v e r w e n d b a r .  

G e e i g n e t e   G e r ü s t s u b s t a n z e n   w ie   P o l y m e r p h o s p h a t e ,   C a r b o n a t e  

und  S i l i k a t e   des   K a l i u m s   und  i n s b e s o n d e r e   des   N a t r i u m s ,  

w o b e i   l e t z t e r e   e i n   V e r h ä l t n i s   von  S i 0 2   zu  Na20  von  1  :  1 

b i s   3 , 5  :   1  a u f w e i s e n .   Als   P o l y m e r p h o s p h a t   kommt  i n s b e -  

s o n d e r e   das   P e n t a n a t r i u m t r i p h o s p h a t   in   F r a g e ,   das   i m  

G e m i s c h   m i t   s e i n e n   H y d r o l y s e p r o d u k t e n ,   den  Mono-  und  D i -  

p h o s p h a t e n ,   s o w i e   h ö h e r k o n d e n s i e r t e n   P h o s p h a t e n ,   z . B .   d e n  

T e t r a p h o s p h a t e n ,   v o r l i e g e n   k a n n .  

Die   P o l y m e r p h o s p h a t e   k ö n n e n   a u c h   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h  

o r g a n i s c h e ,   k o m p l e x i e r e n d   w i r k e n d e   A m i n o p o l y c a r b o n s ä u r e n  

e r s e t z t   s e i n .   H i e r z u   z ä h l e n   i n s b e s o n d e r e   A l k a l i s a l z e   d e r  

N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e   und  E t h y l e n d i a m i n o t e t r a e s s i g s ä u r e .   G e -  

e i g n e t   s i n d   f e r n e r   d i e   S a l z e   d e r   D i e t h y l e n t r i a m i n o p e n t a -  

e s s i g s ä u r e   s o w i e   d e r   h ö h e r e n   H o m o l o g e n   d e r   g e n a n n t e n   A m i n o -  

p o l y c a r b o n s ä u r e n .   D i e s e   H o m o l o g e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   P o l y m e r i s a t i o n   e i n e s   E s t e r s ,   Amids   o d e r   N i t r i l s   d e s  

N - E s s i g s ä u r e a z i r i d i n s   und  a n s c h l i e ß e n d e   V e r s e i f u n g   z u  

c a r b o n s a u r e n   S a l z e n   o d e r   d u r c h   U m s e t z u n g   von  P o l y e t h y l e n -  

i m i n   m i t   c h l o r e s s i g s a u r e n   o d e r   b r o m e s s i g s a u r e n   S a l z e n   i n  



a l k a l i s c h e m   M i l i e u   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   W e i t e r e   g e e i g n e t e  

A m i n o p o l y c a r b o n s ä u r e n   s i n d   P o l y - ( N - b e r n s t e i n s ä u r e ) - e t h y l e n -  

i m i n ,   P o l y - ( N - t r i c a r b a l l y s ä u r e ) - e t h y l e n i m i n   und  P o l y - ( N -  

b u t a n - 2 , 3 , 4 - t r i c a r b o n s ä u r e ) - e t h y l e n i m i n ,   d i e   a n a l o g   d e n  

N - E s s i g s ä u r e d e r i v a t e n   e r h ä l t l i c h   s i n d .  

W e i t e r h i n   k ö n n e n   k o m p l e x i e r e n d   w i r k e n d e   p o l y p h o s p h o n s a u r e  

S a l z e   a n w e s e n d   s e i n ,   z . B .   d i e   A l k a l i s a l z e   von   A m i n o p o l y -  

p h o s p h o n s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   A m i n o t r i - ( m e t h y l e n p h o s p h o n -  

s ä u r e ) ,   1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   M e t h y l e n d i -  

p h o s p h o n s ä u r e ,   E t h y l e n d i p h o s p h o n s ä u r e   s o w i e   S a l z e   d e r  

h ö h e r e n   H o m o l o g e n   d e r   g e n a n n t e n   P o l y p h o s p h o n s ä u r e n .   A u c h  

G e m i s c h e   d e r   v o r g e n a n n t e n   K o m p l e x i e r u n g s m i t t e l   s i n d   v e r -  

w e n d b a r .  

G e e i g n e t   s i n d   f e r n e r   s t i c k s t o f f -   und  p h o s p h o r f r e i e ,   m i t  

C a l c i u m i o n e n   K o m p l e x s a l z e   b i l d e n d e   P o l y c a r b o n s ä u r e n ,   w o z u  

a u c h   C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   P o l y m e r i s a t e   z ä h l e n .  

B e i s p i e l e   s i n d   C i t r o n e n s ä u r e ,   W e i n s ä u r e ,   B e n z o l h e x a c a r b o n -  

s ä u r e   und  T e t r a h y d r o f u r a n t e t r a c a r b o n s ä u r e ,   s o w i e   C a r b o x y -  

m e t h y l e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   P o l y c a r b o n s ä u r e n ,   w ie   2 , 2 ' -  

O x y d i b e r n s t e i n s ä u r e   s o w i e   m i t   G l y c o l s ä u r e   t e i l w e i s e   o d e r  

v o l l s t ä n d i g   v e r e t h e r t e   m e h r w e r t i g e   A l k o h o l e   o d e r   H y d r o x y -  

c a r b o n s ä u r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   T r i s c a r b o x y m e t h y l g l y c e r i n ,  

B i s - c a r b o x y m e t h y l g l y c e r i n s ä u r e   und  c a r b o x y m e t h y l i e r t e   b z w .  

o x y d i e r t e   P o l y s a c c h a r i d e .   W e i t e r h i n   e i g n e n   s i c h   d i e   p o l y -  

m e r e n   C a r b o n s ä u r e n   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  m i n -  

d e s t e n s   350  in  Form  d e r   w a s s e r l ö s l i c h e n   N a t r i u m -   o d e r  

K a l i u m s a l z e ,   w ie   P o l y a c r y l s ä u r e ,   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e ,  

P o l y - « - h y d r o x y a c r y l s ä u r e ,   P o l y m a l e i n s ä u r e ,   P o l y i t a c o n s ä u r e ,  

P o l y m e s a c o n s ä u r e ,   P o l y b u t e n t r i c a r b o n s ä u r e   s o w i e   d i e   C o p o l y -  
m e r i s a t e   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   m o n o m e r e n   C a r b o n s ä u r e n   u n t e r -  

e i n a n d e r   o d e r   m i t   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   V e r b i n d u n g e n  
wie   E t h y l e n ,   P r o p y l e n ,   I s o b u t y l e n ,   V i n y l m e t h y l e t h e r - o d e r  

F u r a n .  



W e i t e r h i n   kommen  in  W a s s e r   u n l ö s l i c h e   K a t i o n e n a u s t a u s c h e r  

aus   d e r   K l a s s e   d e r   Z e o l i t h e   bzw.  d e r   w a s s e r h a l t i g e n  

N a t r i u m a l u m o s i l i k a t e   d e r   F o r m e l  

in   F r a g e ,   w o r i n   x  f ü r   e i n e   Z a h l   von  0 , 7   b i s   1 ,5   und  y  
f ü r   e i n e   Zah l   von  '0,8  b i s   6,  v o r z u g s w e i s e   von  1 ,3   b i s   4 

s t e h e n .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e s e   A l u m o s i l i k a t e   z u s a m m e n  
m i t   P o l y m e r p h o s p h a t e n   bzw.  m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   K o m p l e x b i l d n e r   e i n g e s e t z t .  

Als   V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   C a r b -  

o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   M e t h y l c e l l u l o s e ,   f e r n e r   w a s s e r l ö s l i c h e  

P o l y e s t e r   und  P o l y a m i d e   aus   m e h r w e r t i g e n   C a r b o n s ä u r e n   u n d  

G l y c o l e n   bzw.   D i a m i n e n ,   d i e   f r e i e   zu r   S a l z b i l d u n g   b e f ä h i g -  

t e   C a r b o x y l g r u p p e n ,   B e t a i n g r u p p e n   o d e r   S u l f o b e t a i n g r u p p e n  

a u f w e i s e n   s o w i e   k o l l o i d a l   in  W a s s e r   l ö s l i c h e   P o l y m e r e   b z w .  

C o p o l y m e r e   d e s   V i n y l a l k o h o l s ,   V i n y l p y r r o l i d o n s ,   A c r y l a m i d s  

und  A c r y l n i t r i l s .  

Die  M i t t e l   k ö n n e n   f e r n e r   Enzyme  aus   d e r   K l a s s e   d e r   P r o t e -  

a s e n ,   L i p a s e n   und  A m y l a s e n   bzw.   d e r e n   G e m i s c h e   e n t h a l t e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   aus   B a k t e r i e n s t ä m m e n   o d e r   P i l z e n ,  

wie   B a c i l l u s   s u b t i l i s ,   B a c i l l u s   l i c h e n i f o r m i s   und  S t r e p t o -  

myces   g r i s e u s   g e w o n n e n e   e n z y m a t i s c h e   W i r k s t o f f e ,   d i e   g e g e n -  
ü b e r   A l k a l i   und  a n i o n i s c h e n   W a s c h a k t i v s u b s t a n z e n   r e l a t i v  

b e s t ä n d i g   s i n d   und  auch   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   5 0 °  

und  70  °C  noch   n i c h t   n e n n e n s w e r t   i n a k t i v i e r t   w e r d e n .   B e i  

e n z y m h a l t i g e n   M i t t e l n   w e r d e n   d i e   P e r s ä u r e n   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   g e t r e n n t   von  den  W a s c h m i t t e l n   a u f b e w a h r t   und  d e r  

W a s c h l a u g e   e r s t   n a c h   e i n e r   g e w i s s e n   V o r w a s c h z e i t   b e i g e f ü g t .  



W e i t e r e   B e s t a n d t e i l e ,   d i e   in   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n  

e n t h a l t e n   s e i n   k ö n n e n ,   s i n d   N e u t r a l s a l z e ,   i n s b e s o n d e r e   N a -  

t r i u m s u l f a t ,   b a c t e r i o s t a t i s c h e   S t o f f e   s o w i e   F a r b -   und  D u f t -  

s t o f f e .  

G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   d i e   b l e i c h m i t t e l h a l t i g e n   W a s c h m i t t e l  

noch   b e k a n n t e   S c h a u m d ä m p f u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n ,   w ie   g e s ä t t i g -  

t e   F e t t s ä u r e n   o d e r   d e r e n   A l k a l i m e t a l l s e i f e n   m i t   20  b i s   24 

K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   P a r a f f i n e ,   T r i a l k y l m e l a m i n e   und  S i l i k o n -  

a n t i s c h a u m m i t t e l .  

W a s c h m i t t e l ,   w e l c h e   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o m b i n a t i o n   a u s  

o p t i s c h e m   A u f h e l l e r   und  P e r s ä u r e   e n t h a l t e n ,   k ö n n e n   d i e  

f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w e i s e n   ( in   G e w i c h t s p r o z e n t ) :  

0 , 0 1   b i s   0 , 5   %,  v o r z u g s w e i s e   0 , 0 5   b i s   0 , 3  %   des   A u f h e l l e r s  

gemäß  P a t e n t a n s p r u c h   1  bzw.   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f h e l l e r -  

k o m b i n a t i o n ,  

5  b i s   30  %  e i n e r   D i p e r o x y d i c a r b o n s ä u r e   m i t   6  b i s   12 

C - A t o m e n ,   i n s b e s o n d e r e   D i p e r o x y a z e l a i n s ä u r e ,  

1  b i s   40 %  m i n d e s t e n s   e i n e r   V e r b i n d u n g   aus   d e r   K l a s s e   d e r  

a n i o n i s c h e n ,   n i c h t i o n i s c h e n   und  z w i t t e r i o n i s c h e n   W a s c h -  

a k t i v s u b s t a n z ,  

10  b i s   80  %  m i n d e s t e n s   e i n e r   n i c h t o b e r f l ä c h e n a k t i v e n ,   r e i -  

n i g u n g s v e r s t ä r k e n d   bzw.  k o m p l e x i e r e n d   w i r k e n d e n   G e r ü s t -  

s u b s t a n z ,  

O  b i s   30  %  an  N e u t r a l s a l z e n ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m s u l f a t ,  

0 ,1   b i s   10  %  s o n s t i g e   H i l f s -   und  Z u s a t z s t o f f e .  

D i e  W a s c h a k t i v s u b s t a n z e n   k ö n n e n   b i s   zu  100  %,  v o r z u g s w e i s e  

5  b i s   70  %  aus  V e r b i n d u n g e n   vom  S u l f o n a t -   und  bzw.   o d e r  

S u l f a t t y p ,   b i s   zu  100  %,  v o r z u g s w e i s e   5  b i s   50  %  aus   n i c h t -  

i o n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   vom  P o l y g l y c o l e t h e r t y p   und  b i s   z u  
100  %,  v o r z u g s w e i s e   10  b i s   50  %  aus   S e i f e   b e s t e h e n .   D i e  

G e r ü s t s u b s t a n z e n   k ö n n e n   b i s   zu  100  %,  v o r z u g s w e i s e   25  b i s  



95  %  aus   A l k a l i m e t a l l t r i p h o s p h a t e n   und  d e r e n   G e m i s c h e n   m i t  

A l k a l i m e t a l l p y r o p h o s p h a t e n ;   b i s   zu  20  %,  v o r z u g s w e i s e   0 , 2  
b i s   10  %  aus   e i n e m   A l k a l i m e t a l l s a l z   e i n e s   K o m p l e x i e r u n g s -  

m i t t e l s   aus   d e r   K l a s s e   d e r   A m i n o p o l y c a r b o n s ä u r e n ,   P o l y -  

p h o s p h o n s ä u r e n ,   P o l y c a r b o n s ä u r e n   und  P o l y m e r c a r b o n s ä u r e n ;  
b i s   zu  100  %,  v o r z u g s w e i s e   10  b i s   60  %  aus  N a t r i u m a l u m o -  

s i l i k a t e n   und  b i s   zu  50  %,  v o r z u g s w e i s e   3  b i s   30  %  a u s  
m i n d e s t e n s   e i n e r   V e r b i n d u n g   aus   d e r   K l a s s e   d e r   A l k a l i -  

m e t a l l s i l i k a t e   und  A l k a l i m e t a l l c a r b o n a t e   z u s a m m e n g e s e t z t  

s e i n .  

Zu  den  s o n s t i g e n   H i l f s -   und  Z u s a t z s t o f f e n   z ä h l e n   d i e  

V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n ,   d e r e n   A n t e i l   b i s   zu  5  %,  v o r z u g s -  
w e i s e   0 , 2   b i s   3  %,  b e t r a g e n   k a n n ,   f e r n e r   d i e   E n z y m e ,   d i e  

in  e i n e r   Menge  b i s   zu  5  %,  v o r z u g s w e i s e   0 , 2   b i s   3  %  v o r -  

l i e g e n   k ö n n e n   s o w i e   S c h a u m i n h i b i t o r e n ,   d i e   in  e i n e r   M e n g e  
b i s   zu  5  %,  v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r   Menge  von  0 , 2   b i s   3  % 

a n w e s e n d   s e i n   k ö n n e n .  

Die  b l e i c h m i t t e l h a l t i g e n   W a s c h m i t t e l   d e r   g e n a n n t e n   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   k ö n n e n   a l s   f e r t i g e ,   v o r z u g s w e i s e   p u l v e r -  

f ö r m i g e   b i s   k ö r n i g e   G e m i s c h e   v o r l i e g e n   und  a l s   s o l c h e  

zu r   A n w e n d u n g   kommen.   In  d i e s e m   F a l l   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g  

s e i n ,   d i e   P e r o x y s ä u r e n   m i t   e i n e m   H ü l l m a t e r i a l ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n ,   b e i   d e r   A n w e n d u n g s t e m p e -  

r a t u r   s c h m e l z e n d e n   W a c h s e n   o d e r   s e i f e n b i l d e n d e n   F e t t s ä u r e n  

bzw.  w a c h s a r t i g e n   n i c h t i o n i s c h e n   W a s c h a k t i v s u b s t a n z e n   z u  

v e r s e h e n ,   um  e i n e r   m ö g l i c h e n   Z e r s e t z u n g   w ä h r e n d   d e r  

L a g e r u n g   e n t g e g e n z u w i r k e n .   Die  G e m i s c h e   aus   P e r o x y s ä u r e n  

und  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   g e t r e n n t  

von  den  ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e n   a u f b e w a h r t   und  b e i s p i e l s -  



w e i s e   in   P o r t i o n s b e u t e l n   a b g e f ü l l t   bzw.   in   T a b l e t t e n f o r m  

ü b e r f ü h r t   w e r d e n .   Die  V e r e i n i g u n g   m i t   den  ü b r i g e n   W a s c h -  

m i t t e l b e s t a n d t e i l e n   e r f o l g t   d a n n   u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   A n -  

w e n d u n g   bzw.  in   d e r   W a s c h f l o t t e .  

Be i   d e r   A n w e n d u n g , w e r d e n   d i e   M i t t e l   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s o  

d o s i e r t ,   daß  d i e   K o n z e n t r a t i o n   an  A k t i v s a u e r s t o f f   i n  

d e r   B l e i c h -   bzw.   W a s c h l a u g e   5  b i s   250  ppm  und  d i e   d e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   A u f h e l l e r s   bzw.   A u f h e l l e r -  

g e m i s c h e s   1  b i s   150  ppm  b e t r ä g t .   S o w e i t   das   B l e i c h m i t t e l  

zu sammen   m i t   e i n e m   W a s c h m i t t e l g e m i s c h   e i n g e s e t z t   w i r d ,  

b e t r ä g t   d e s s e n   K o n z e n t r a t i o n  -   j e   n a c h   A n w e n d u n g s g e b i e t  -  

e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   B l e i c h m i t t e l k o m p o n e n t e   2  b i s   10  g / l ,  

v o r z u g s w e i s e   3  b i s   8  g / l .   Die  A n w e n d u n g s t e m p e r a t u r   k a n n  

25  b i s   100  °C  b e t r a g e n ,   v o r z u g s w e i s e   l i e g t   s i e   j e d o c h   i n  

dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   40  und  70  ° C .  



B  e   i  s  p  i  e  l  e  

V e r w e n d e t   w u r d e   e i n   p u l v e r f ö r m i g e s   W a s c h m i t t e l   f o l g e n d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g :  

Als   o p t i s c h e r   A u f h e l l e r   d i e n t e   d i e   V e r b i n d u n g   g e m ä ß  

F o r m e l   I  in   Form  d e r   N a t r i u m s a l z e ,   f e r n e r   a l s   V e r g l e i c h s -  

s u b s t a n z e n   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l n   I I ,   I I I   und  I V .  

Die  A u f h e l l e r   d e r   F o r m e l n   I I   und  IV  z e i c h n e n   s i c h   d u r c h  

e i n e   hohe   B e s t ä n d i g k e i t   g e g e n ü b e r   A k t i v c h l o r v e r b i n d u n g e n  

a u s ,   w ä h r e n d   d i e   A u f h e l l e r   d e r   F o r m e l n   I I I a ,   b  u n d   c  

b e k a n n t e   und  h ä u f i g   v e r w e n d e t e   B a u m w o l l a u f h e l l e r   d a r s t e l l e n .  



Als   D i p e r o x y d i c a r b o n s ä u r e n   d i e n t e n :  

B e i s p i e l   1)  D i p e r o x y a z e l a i n s ä u r e ,  

B e i s p i e l   2)  D i p e r o x y i s o p h t h a l s ä u r e .  

Die   W a s c h v e r s u c h e  w u r d e n   m i t   T e x t i l p r o b e n   aus   n i c h t  

o p t i s c h   a u f g e h e l l t e r   B a u m w o l l e   in   e i n e r   L a b o r a t o r i u m s w a s c h -  

m a s c h i n e   ( L a u n d e r o m e t e r )   d u r c h g e f ü h r t .   Die   K o n z e n t r a t i o n  

des   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   W a s c h m i t t e l s   b e t r u g   3 , 5   g / l ,  

d i e   T e m p e r a t u r   6 0  ° C ,   d i e   W a s c h d a u e r   30  M i n u t e n ,   d a s  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  T e x t i l g u t   zu  W a s c h f l o t t e   1  :   1 0  

und  d i e   H ä r t e   des   W a s s e r s   16  °dH.  Die  P e r s ä u r e n   (1)  u n d  

(2)  w u r d e n   d e r   W a s c h l a u g e   in  s o l c h e r   Menge  z u g e f ü g t ,   d a ß  

d i e   K o n z e n t r a t i o n   an  v e r f ü g b a r e m   ( t i t r i e r b a r e m )   A k t i v s a u e r -  

s t o f f   120  ppm  b e t r u g .   Die  Mengen  d e r   e i n g e s e t z t e n   o p t i s c h e n  

A u f h e l l e r   s i n d   d e r   T a b e l l e   1  zu  e n t n e h m e n .  



Der  W e i ß w e r t   d e r   T e x t i l p r o b e n   w u r d e   v o r   B e g i n n   d e r   V e r -  

s u c h e   und  n a c h   10  B e h a n d l u n g e n   p h o t o m e t r i s c h   u n t e r   V e r w e n -  

dung   von  3  F a r b f i l t e r n   b e s t i m m t   und  n a c h   d e r   b e k a n n t e n  

von  A.  BERGER  a n g e g e b e n e n   F o r m e l   W  =  R  +  3  ( R  -   R  )  

e r r e c h n e t ,   w o b e i   Rx,  R y  u n d   Rz  d i e   m i t   dem  R o t - ,   G r ü n -  

und  B l a u f i l t e r   g e m e s s e n e n   W e r t e   a n g e b e n   ( v e r g l e i c h e   DE-OS 

16  17  1 1 2 ) .   Der  W e i ß w e r t   v o r   B e g i n n   d e r   V e r s u c h e   b e t r u g  

7 8 , 4 .   Die  in  T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e s t e l l t e n   E r g e b n i s s e  

( M i t t e l w e r t e   aus   j e w e i l s   3  E i n z e l b e s t i m m u n g e n )   z e i g e n ,  

daß  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e   A u f h e l l e r   in   G e g e n -  

w a r t   d e r   P e r s ä u r e   d i e   h ö c h s t e   B r i l l a n z   b e w i r k t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   V e r s u c h s r e i h e   w u r d e   d i e   W e i ß g r a d m i n d e -  

r u n g   a u f g e h e l l t e r   T e x t i l p r o b e n   b e i   d e r   B e h a n d l u n g   m i t  

p e r s ä u r e h a l t i g e n   W a s c h m i t t e l n   in  A b w e s e n h e i t   o p t i s c h e r  

A u f h e l l e r   u n t e r s u c h t .   Zu  d i e s e m   Zweck  w u r d e n   e i n i g e   d e r  

T e x t i l p r o b e n   aus   d e r   1.  V e r s u c h s r e i h e   u n t e r   den  g l e i c h e n  

B e d i n g u n g e n ,   wie   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n ,   3mal  g e w a s c h e n ,  

w o b e i   l e d i g l i c h   d e r   Z u s a t z   des   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r s   u n t e r -  

b l i e b .   Die  in   T a b e l l e   2  z u s a m m e n g e s t e l l t e n   E r g e b n i s s e  

z e i g e n ,   daß  d e r  W e i ß w e r t   d e r   m i t   den  A u f h e l l e r n   d e r   F o r m e l n  

I I   b i s   IV  a u f g e h e l l t e n   T e x t i l i e n   v e r g l e i c h s w e i s e   s t ä r k e r  

a b n i m m t .  





1.  Zur  T e x t i l b e h a n d l u n g   g e e i g n e t e s ,   P e r v e r b i n d u n g e n   u n d  

o p t i s c h e   A u f h e l l e r   e n t h a l t e n d e s   B l e i c h m i t t e l ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P e r v e r b i n d u n g   aus   m i n d e s t e n s   e i n e r  

D i p e r o x y d i c a r b o n s ä u r e   m i t   6  b i s   12  C - A t o m e n   und  d e r   o p t i -  

s c h e   A u f h e l l e r   aus   e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z   des   4 , 4 ' -  

B i s - ( 3 - s u l f o - 4 - c h l o r s t y r y l ) - d i p h e n y l s   b e s t e h t ,   w o b e i   a u f  

1  G e w i c h t s t e i l   v e r f ü g b a r e n   P e r s a u e r s t o f f s   0 , 01   b i s   0 , 5  

G e w i c h t s t e i l e   des   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r s   e n t f a l l e n .  

2.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D i p e r o x y d i c a r b o n s ä u r e   aus   D i p e r o x y a z e l a i n s ä u r e   b e s t e h t .  

3.  M i t t e l   n ach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  a l s   w e i t e r e n   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r   e i n   w a s s e r l ö s -  

l i c h e s   S a l z   des   4 , 4 ' - B i s - ( 2 - s u l f o s t y r y l ) - d i p h e n y l s   e n t h ä l t .  

4.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   des   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r s   g e m ä ß  

A n s p r u c h   1  zu  dem  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r   gemäß  A n s p r u c h   3 

2 0  :   1  b i s   1  :  20,  v o r z u g s w e i s e   9  :   1  b i s   1  :  1  b e t r ä g t .  

5.  V e r w e n d u n g   e i n e r   K o m b i n a t i o n   aus   m i n d e s t e n s   e i n e r  

D i p e r o x y d i c a r b o n s ä u r e   m i t   6  b i s   12  C - A t o m e n   und  e i n e m  

o p t i s c h e n   A u f h e l l e r ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   S a l z   des   4 , 4 ' -  

B i s - ( 3 - s u l f o - 4 - c h l o r ) - d i p h e n y l s ,   w o b e i   a u f   1  G e w i c h t s -  

t e i l   v e r f ü g b a r e n   P e r s a u e r s t o f f s   0 , 0 1   b i s   0 , 5   G e w i c h t s -  

t e i l e   des   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r s  e n t f a l l e n ,   z u r   T e x t i l b l e i c h e .  



6.  V e r w e n d u n g   e i n e s   M i t t e l s   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i p e r o x y d i c a r b o n s ä u r e   aus   D i p e r -  

o x y a z e l a i n s ä u r e   b e s t e h t .  

7.  V e r w e n d u n g   e i n e s   M i t t e l s   n a c h   A n s p r u c h   5  und  6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   w e i t e r e r   o p t i s c h e r   A u f -  

h e l l e r   e i n   w a s s e r l ö s l i c h e s   S a l z   des   4 , 4 ' - B i s - ( 2 - s u l f o -  

s t y r y l ) - d i p h e n y l s   v e r w e n d e t   w i r d .  

8.  V e r w e n d u n g   e i n e s   M i t t e l s   n a c h   A n s p r u c h   5  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   d e s  

o p t i s c h e n   A u f h e l l e r s   gemäß  A n s p r u c h   5  zu  dem  o p t i s c h e n  

A u f h e l l e r   gemäß  A n s p r u c h   7  2 0  :   1  b i s   1  :  20,   v o r z u g s -  
w e i s e   9  :   1  b i s   1  :   1  b e t r ä g t .  
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