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@  Verfahren  zur  Oberflächenbehandlung  von  Werkstücken. 

Es  bestand  die  Aufgabe,  für  die  Oberflächenbearbei- 
tung  von  Werkstücken  unter  einem  Strahl  beschleunigter 
Partikel  eines  Bearbeitungsmittels,  wie  z.  B.  Sandstrahlen 
ein  Verfahren  zu  finden,  bei  dem  alle  Oberflächenbereiche 
der  zu  bearbeitenden  Werkstücke  während  der  Bearbei- 
tung  von  den  Partikeln  im  statistischen  Mittel  unter  allen 
denkbaren  Winkeln  gleichmässig  getroffen  werden. 

Zur  Lösung  dieser  Aufgabe  wurde  erfindungsgemäß 
vorgeschlagen,  eine  Schüttung  von  Werkstücken  allein 
oder  zusammen  mit  Hilfskörpern  durch  Impulse  in  stän- 
diger  Vibrations-  und  Umwälzbewegung  zu  halten  und  den 
Bearbeitungsstrahl  gegen  die  Oberfläche  der  in  quasi- 
flüssigem  Zustand  befindlichen  Schüttung  zu  richten. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   O b e r f l ä c h e n b e -  

h a n d l u n g   von   W e r k s t ü c k e n   u n t e r   e i n e m   S t r a h l   b e s c h l e u n i g -  

t e r   P a r t i k e l   e i n e s   B e a r b e i t u n g s m i t t e l s ,   w i e   z . B .   S a n d -  

s t r a h l e n .  

Die   O b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g   d u r c h   B e s t r a h l e n   von   W e r k -  

s t ü c k e n   m i t t e l s   b e s c h l e u n i g t e r   P a r t i k e l ,   w i r d   zum  E n t -  

g r a t e n ,   E n t z u n d e r n   o d e r   z u r   E r z e u g u n g   b e s t i m m t e r   O b e r -  

f l ä c h e n s t r u k t u r e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   a n g e w e n d e t .   Es  s i n d  

e i n e   V i e l z a h l   von   V e r f a h r e n   b e k a n n t g e w o r d e n ,   d i e   s i c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   n a c h   d e r   A r t   d e r   v e r w e n d e t e n   B e a r b e i t u n g s m i t t e l  

u n t e r s c h e i d e n   l a s s e n .   F e r n e r   l a s s e n   s i c h   d i e   S t r a h l v e r -  

f a h r e n   z u r   O b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g   d a n a c h   u n t e r s c h e i d e n ,  



ob  d a s   W e r k s t ü c k   r u h t   und   d e r   B e a r b e i t u n g s s t r a h l   um 

d a s   W e r k s t ü c k   g e f ü h r t   w i r d   o d e r   ob  m i t   e i n e m   s t a t i o n ä -  

r e n   S t r a h l   g e a r b e i t e t   w i r d ,   dem  a l l e   zu  b e a r b e i t e n d e n  

F l ä c h e n   d e s   W e r k s t ü c k s   n a c h e i n a n d e r   d u r c h   B e w e g u n g   d e s -  

s e l b e n   a u s g e s e t z t   w e r d e n .  

Den  B e s t r a h l u n g s v e r f a h r e n   d e r   l e t z t g e n a n n t e n   G r u p p e  

h a f t e t   e i n   p r i n z i p i e l l e r   N a c h t e i l   an .   W i r d   e i n e   a l l s e i -  

t i g   g l e i c h m ä ß i g e   O b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g   d e s   W e r k s t ü c k s  

v e r l a n g t ,   so  m ü s s e n   a l l e   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   d i e s e m   h i n -  

s i c h t l i c h   D a u e r ,   R i c h t u n g ,   I n t e n s i t ä t   u s w .   v ö l l i g   g l e i c h -  

m ä ß i g   a u s g e s e t z t   w e r d e n .   D i e s e   B e d i n g u n g e n   w e r d e n   b e i   d e n  

g e b r ä u c h l i c h e n   V e r f a h r e n   n u r   m e h r   o d e r   w e n i g e r   u n v o l l -  

kommen  e r f ü l l t .  A m   e i n f a c h s t e n   l ä ß t   s i c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

O b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g   d u r c h   S t r a h l e n   n o c h   b e i   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e n   W e r k s t ü c k e n   d u r c h f ü h r e n ,   w e n n   d i e s e   i n   e i n e  

D r e h v o r r i c h t u n g   e i n g e s p a n n t   u n d   im  B e a r b e i t u n g s s t r a h l   g e -  
d r e h t   w e r d e n .   W i l l   man  d a b e i   d i e   D r e h v o r r i c h t u n g   n i c h t  

u n n ö t i g   k o m p l i z i e r e n ,   so  s t e h t   d i e   D r e h a c h s e   m i t   d e r  

R i c h t u n g   d e s   B e a r b e i t u n g s s t r a h l s   i n   e i n e r   f e s t e n   g e o -  
m e t r i s c h e n   Z u o r d n u n g ,   so  daß  d i e   P a r t i k e l   d e s   B e a r b e i -  

t u n g s m i t t e l s   s t e t s   a u c h   n u r   u n t e r   e i n e m   b e s t i m m t e n   W i n k e l  

a u f   d a s   W e r k s t ü c k   a u f t r e f f e n .   D a d u r c h   i s t   am  f e r t i g e n   W e r k -  

s t ü c k   i n   d e r   R e g e l   e i n e   b e v o r z u g t e   B e a r b e i t u n g s r i c h t u n g  

e r k e n n b a r ,   d i e   a u s   o p t i s c h e n   G r ü n d e n   u n e r w ü n s c h t   s e i n   k a n n  

o d e r   a b e r   k e i n e n   b e f r i e d i g e n d e n   B e a r b e i t u n g s e r f o l g   e r g i b t .  

B i s   zu  e i n e m   g e w i s s e n   G r a d e   k ö n n e n   d i e s e   N a c h t e i l e   d u r c h  

e i n e   e n t s p r e c h e n d   k o m p l i z i e r t e r e   D r e h v o r r i c h t u n g   a u s g e -  

g l i c h e n   w e r d e n ,   w o b e i   dem  h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e n   A u f w a n d  

m e i s t   e n g e   w i r t s c h a f t l i c h e   G r e n z e n   g e s e t z t   s i n d .   D a n e b e n  

h a b e n   a l l e   V e r f a h r e n ,   b e i   d e n e n   d a s   zu  b e a r b e i t e n d e   W e r k -  



s t ü c k   i n   e i n e   V o r r i c h t u n g   e i n g e s p a n n t   u n d   r e l a t i v   z u m  

B e a r b e i t u n g s s t r a h l   b e w e g t   w i r d ,   den   N a c h t e i l ,   daß  d i e  

E i n s p a n n s t e l l e n   u n b e a r b e i t e t   b l e i b e n   und  daß   z w e i -   o d e r  

m e h r f a c h e s   E i n s p a n n e n   d e s   g l e i c h e n   W e r k s t ü c k s   e r f o r d e r -  

l i c h  i s t .  

Es  i s t   d a h e r   a u c h   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   d i e   zu  b e a r -  

b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   n i c h t   e i n z u s p a n n e n ,   s o n d e r n   s i e   i n  

e i n e r   T r o m m e l   o d e r   a u f   e i n e m   T r a n s p o r t b a n d   e i n e r   U m w ä l z -  

b e w e g u n g   zu  u n t e r w e r f e n   und  d a b e i   dem  B e a r b e i t u n g s s t r a h l  

a u s z u s e t z e n .   D i e s e   V e r f a h r e n   a r b e i t e n   j e d o c h   n u r   d a n n   b e -  

f r i e d i g e n d ,   wenn   d i e   W e r k s t ü c k e   i n   a l l e n   d r e i   D i m e n s i o n e n  

e t w a   g l e i c h e   A b m e s s u n g e n   a u f w e i s e n ,   da  s i c h   a n d e r e n f a l l s  

z w a n g s l ä u f i g   e i n e   b e v o r z u g t e   U m w ä l z r i c h t u n g   d e r   W e r k s t ü c k e  

e i n s t e l l t ,   was  w i e d e r u m   zu  e i n e r   b e v o r z u g t e n   B e a r b e i t u n g s -  

r i c h t u n g   d u r c h   den   S t r a h l   f ü h r t .   D i e s e r   N a c h t e i l   l ä ß t   s i c h  

a u c h  n i c h t   d a d u r c h   a u s g l e i c h e n ,   daß  d i e   W e r k s t ü c k e   z u -  

sammen  m i t   H i l f s k ö r p e r n   u m g e w ä l z t   w e r d e n ,   d e n n   d i e   b e v o r -  

z u g t e   U m w ä l z r i c h t u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   i s t   i n   e r s t e r   L i n i e   v o n  

d e r e n   Form  a b h ä n g i g   und  k a n n   d u r c h   m i t u m g e w ä l z t e   H i l f s k ö r -  

p e r   n u r   i n   s e h r   e n g e n   G r e n z e n   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

Es  b e s t e h t   s o m i t   d i e   A u f g a b e ,   f ü r   d i e   O b e r f l ä c h e n b e a r b e i -  

t u n g   von   W e r k s t ü c k e n   u n t e r   e i n e m   S t r a h l   b e s c h l e u n i g t e r  

P a r t i k e l   e i n e s   B e a r b e i t u n g s m i t t e l s ,   w i e   z . B .   S a n d s t r a h l e n ,  

e i n   V e r f a h r e n   zu  f i n d e n ,   b e i   dem  a l l e   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e  

d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   w ä h r e n d   d e r   B e a r b e i t u n g   v o n  

den   P a r t i k e l n   im  s t a t i s t i s c h e n   M i t t e l   u n t e r   a l l e n   d e n k b a -  

r e n   W i n k e l n   g l e i c h m ä ß i g   g e t r o f f e n   w e r d e n .   Es  muß  a l s o   m i t  

a n d e r e n   W o r t e n   d a s   W e r k s t ü c k  d e m   B e a r b e i t u n g s s t r a h l   n a c h -  

e i n a n d e r   d e r a r t i g   p r ä s e n t i e r t   w e r d e n ,   d a ß   a u f   s e i n e r   g e -  

s a n t e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   B e a r b e i t u n g   s t a t t f i n d e n  

k a n n ,   ohne   daß  i r g e n d e i n e   B e a r b e i t u n g s r i c h t u n g   b e v o r z u g t  



i n   E r s c h e i n u n g   t r i t t ,   w o d u r c h   z w a n g s l ä u f i g   T e i l e   d e r  

W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   e n t w e d e r   zu  s t a r k   o d e r   zu  s c h w a c h  

b e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   e i n e   S c h ü t t u n g   von   W e r k s t ü c k e n   a l l e i n   o d e r   z u -  

sammen  m i t   H i l f s k ö r p e r n   d u r c h   I m p u l s e   i n   s t ä n d i g e r   V i b r a -  

t i o n s -   und   U m w ä l z b e w e g u n g   zu  h a l t e n   und   d e n   B e a r b e i t u n g s -  

s t r a h l   g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   i n   q u a s i - f l ü s s i g e m   Z u s t a n d  

b e f i n d l i c h e n   S c h ü t t u n g   zu  r i c h t e n .  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  b e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   B e -  

h a n d l u n g s w e i s e   d i e   W e r k s t ü c k e   u n t e r   s t ä n d i g   w e c h s e l n d e r  

R i c h t u n g   und   m i t   j e w e i l s   a n d e r e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   a n  

d i e   f r e i e   O b e r f l ä c h e   d e r   S c h ü t t u n g   g e s p ü l t   w e r d e n ,   so  d a ß  

s i e   h i e r   i n   g e w ü n s c h t e r   W e i s e   dem  B e a r b e i t u n g s s t r a h l   m i t  

f e s t e r   R i c h t u n g   u n t e r   s t ä n d i g   w e c h s e l n d e n   W i n k e l n   a u s g e -  
s e t z t   w e r d e n .   S i n d   d i e   W e r k s t ü c k e   u n e m p f i n d l i c h ,   so  d a ß  

d e r e n   g e g e n s e i t i g e   B e r ü h r u n g   w ä h r e n d   d e r   V i b r a t i o n s -   u n d  

U m w ä l z b e w e g u n g   u n s c h ä d l i c h   i s t ,   k a n n   d i e   S c h ü t t u n g   a l l e i n  

a u s   W e r k s t ü c k e n   b e s t e h e n .   M e i s t   w i r d   j e d o c h   d e r   " B e a r b e i -  

t u n g s e f f e k t "   d u r c h   d i e   g e g e n s e i t i g e   B e r ü h r u n g   d e r   W e r k -  

s t ü c k e   u n e r w ü n s c h t   s e i n ,   so  daß  d i e s e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

m i t   H i l f s k ö r p e r n   zu  e i n e r   S c h ü t t u n g   g e m i s c h t   w e r d e n .  

D a b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   H i l f s k ö r p e r   n a c h   G r ö ß e ,   G e w i c h t  

und   Menge  i n   d e r   W e i s e   a u f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e  

a b z u s t i m m e n ,   daß  l e t z t e r e   s i c h   i n   d e r   S c h ü t t u n g   g e g e n s e i t i g  

n i c h t   b e r ü h r e n .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   a l s   H i l f s k ö r p e r   d i e   a u s  

d e r   G l e i t s c h l e i f t e c h n i k   b e k a n n t e n   C h i p s   v e r w e n d e t .   D e r  

S c h ü t t u n g   k a n n   a u ß e r d e m  e i n   f l ü s s i g e s   B e a r b e i t u n g s -   o d e r  

S p ü l m i t t e l   z u g e s e t z t   w e r d e n .  



Die  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i n   e i n e m   f ü r   d i e  

V i b r a t i o n s g l e i t s c h l e i f t e c h n i k   g e e i g n e t e n   A r b e i t s b e h ä l -  

t e r ,   w o b e i   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   S c h ü t t u n g   v o l l s t ä n d i g   m i t  

e i n e r   M e h r z a h l   von   B e a r b e i t u n g s s t r a h l e n   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

D e r a r t i g e   B e h ä l t e r   s i n d   m i t   e i n e m   S c h w i n g a n t r i e b   a u s g e r ü -  

s t e t ,   d e s s e n   I m p u l s e   d i e   S c h ü t t u n g   i n   s t ä n d i g e r   V i b r a -  

t i o n s -   und   U m w ä l z b e w e g u n g   h a l t e n .  

Der   B e a r b e i t u n g s s t r a h l   k a n n   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s  

F e s t k ö r p e r p a r t i k e l   b e s t e h e n .   Es  k a n n   a b e r   a u c h   e i n   G e -  

m i s c h   a u s   f l ü s s i g e n   und  f e s t e n   P a r t i k e l n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die   A u f t r e f f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   P a r t i k e l   a u f   d i e   S c h ü t t u n g s -  

o b e r f l ä c h e   l i e g t   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   100  und   200  m / s e c .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

i s t ,   daß  A r t   und   U m f a n g   d e r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d u r c h  

den   B e a r b e i t u n g s s t r a h l   e i n e r s e i t s   u n d   d u r c h   d i e   R e l a t i v -  

b e w e g u n g   z w i s c h e n   W e r k s t ü c k e n   und  H i l f s k ö r p e r n   i n   d e r  

S c h ü t t u n g   a n d e r e r s e i t s ,   j e   f ü r   s i c h   e i n s t e l l b a r   und   a u f e i n -  

a n d e r   a b s t i m m b a r   s i n d .   Mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  a l l e   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   d e r   zu  b e a r -  

b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   w ä h r e n d   d e r   B e h a n d l u n g   dem  B e a r b e i -  

t u n g s s t r a h l   n a c h   R i c h t u n g   und   I n t e n s i t ä t   e n t s p r e c h e n d   d e m  

P r i n z i p   d e r   i d e a l e n   U n o r d n u n g ,   v ö l l i g   g l e i c h m ä ß i g   a u s g e -  
s e t z t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   k a n n   f e r n e r   so  a u s g e f ü h r t  

w e r d e n ,   daß  d i e   g e g e n   d i e   S c h ü t t g u t o b e r f l ä c h e   g e r i c h t e t e n  

B e a r b e i t u n g s s t r a h l e n   von   D ü s e n   a u s g e h e n ,   d e r e n   A b s t a n d  

u n d / o d e r   W i n k e l s t e l l u n g   z u r   S c h ü t t g u t o b e r f l ä c h e   p e r i o d i s c h  

v e r ä n d e r b a r   i s t .  



W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und   V o r t e i l e   d e s   V e r f a h r e n s ,   w e r d e n  

a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

1.  A b g e s ä g t e   R o h r s t ü c k e   m i t   e i n e r   L ä n g e   v o n   e t w a   5  cm 

und   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von   e t w a   2 , 5   cm  s o l l e n   e n t g r a t e t ,  

von   O b e r f l ä c h e n o x i d e n   b e f r e i t   und   a u f g e r a u h t   w e r d e n .  

Dazu   w e r d e n   s i e   a l s   S c h ü t t u n g   i n   e i n e n   B e a r b e i t u n g s -  

b e h ä l t e r   g e g e b e n ,   d e r   d u r c h   e i n e n   S c h w i n g a n t r i e b   i n  

v i b r i e r e n d e   B e w e g u n g   v e r s e t z t   w i r d .   D i e   S c h ü t t u n g   d e r  

W e r k s t ü c k e   u n t e r l i e g t   d a d u r c h   e i n e r   U m w ä l z -   und   F ö r d e r -  

b e w e g u n g   und   v e r h ä l t   s i c h   p r a k t i s c h   w i e   e i n e   F l ü s s i g -  

k e i t s m e n g e ,   w o b e i   s t e t s   a n d e r e   R o h r s t ü c k e   i n   w e c h s e l n -  

d e r   A u s r i c h t u n g   an  d i e   O b e r f l ä c h e   g e s p ü l t   w e r d e n .   D i e  

O b e r f l ä c h e   d e s   B e h ä l t e r i n h a l t s   w i r d   a u s   d r e i   ü b e r   d e m  

B e h ä l t e r   a n g e o r d n e t e n   S t r a h l d ü s e n   e t w a   10  M i n u t e n   m i t  

e i n e m   K o r u n d g e m i s c h   ( P a r t i k e l d u r c h m e s s e r   0 ,1   b i s   1 , 2 m m )  

b e s t r a h l t .   D a n a c h   s i n d   d i e   R o h r s t ü c k e   f e r t i g   b e a r b e i t e t  

und   k ö n n e n   d e r   M a s c h i n e   e n t n o m m e n   w e r d e n .  

2.  W a r m g e p r e ß t e   M e s s i n g t e i l e   m i t   e i n e m   S t ü c k g e w i c h t   v o n  

e t w a   100  g  m ü s s e n   g e r e i n i g t   und   von   O b e r f l ä c h e n o x i d e n  

b e f r e i t   w e r d e n .   S i e   s o l l e n   n a c h   d e r   B e a r b e i t u n g   e i n e n  

f e i n e n ,   g e l b e n   S e i d e n g l a n z   b e s i t z e n .   E t w a   50  L i t e r  

d i e s e r   M e s s i n g t e i l e   w e r d e n   z u s a m m e n   m i t   e t w a   150  L i t e r  

P o r z e l l a n k u g e l n  i n   e i n e n   B e a r b e i t u n s s b e h ä l t e r   m i t   e i n e s .  

F a s s u n g s v e r m ö g e n   von   250  L i t e r n   e i n g e b r a c h t .   D ie   P o r -  

z e l l a n k u g e l n   b e s i t z e n   k e i n e   S c h l e i f -   o d e r   P o l i e r w i r k u n g ,  

s o n d e r n   d i e n e n   l e d i g l i c h   a l s   H i l f s k ö r p e r   i n   d e r   S c h ü t t u n g ,  

um  e i n   G e g e n e i n a n d e r s c h l a g e n   d e r   M e s s i n g t e i l e   w ä h r e n d  

d e r   B e a r b e i t u n g   zu  v e r m e i d e n .   Wie  i n   B e i s p i e l   1  w i r d   d i e  

S c h ü t t u n g   a u s   W e r k s t ü c k e n   u n d   H i l f s k ö r p e r n   e i n e r   v i b r i e -  

r e n d e n   U m w ä l z b e w e g u n g   a u s g e s e t z t   u n d   v o n   f ü n f   ü b e r   d e m  

B e a r b e i t u n g s b e h ä l t e r   a n g e o r d n e t e n   S t r a h l d ü s e n   m i t   G l a s -  

p e r l e n   von   0 , 0 5   b i s   1 , 0   mm  D u r c h m e s s e r   b e s t r a h l t .   D i e  



S t r a h l d ü s e n   s i n d   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   u n d   w e r d e n  

p e r i o d i s c h   p a r a l l e l   u n d   q u e r   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   d e s  

B e h ä l t e r i n h a l t s   g e f ü h r t .   N a c h   e t w a   12  M i n u t e n   i s t   d e r  

B e a r b e i t u n g s v o r g a n g   b e e n d e t .   D ie   M e s s i n g t e i l e   s i n d  

g e r e i n i g t ,   v o n   O b e r f l ä c h e n o x i d e n   b e f r e i t   u n d   w e i s e n  

d e n   g e w ü n s c h t e n   f e i n e n ,   g e l b e n   S e i d e n g l a n z   a u f .  

3.  A l u m i n i u m d r u c k g u ß t e i l e   m i t   e i n e r   G r ö ß e   v o n   e t w a  

10  x  1 0 ' x   10  cm  s o l l e n   e n t - g r a t e t   u n d   m a t t i e r t   w e r d e n ,  

w o b e i   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t   h a t t e ,   daß   e i n   T e i l   d e r   G r a t e  

m i t   d e r   ü b l i c h e n   m e c h a n i s c h - c h e m i s c h e n   O b e r f l ä c h e n b e -  

a r b e i t u n g   n i c h t   e n t f e r n t   w e r d e n   k o n n t e ,   da  d i e s e   s i c h  

im  I n n e r e n   d e r   W e r k s t ü c k e   u n d   d a h e r   n i c h t   e r r e i c h b a r  

f ü r   d i e   S c h l e i f k ö r p e r   im  r e i n e n   V i b r a t i o n s g l e i t s c h l e i f -  

v e r f a h r e n   b e f i n d e n .   In   d i e s e m   F a l l   w e r d e n   100  L i t e r  

W e r k s t ü c k e   m i t   e t w a   400  L i t e r   S c h l e i f m i t t e l ,   d i e   a u s  

k e r a m i s c h   g e b u n d e n e n   p y r a m i d e n f ö r m i g e n   S c h l e i f k ö r p e r n  

g e r i n g e r   S c h l e i f w i r k u n g   m i t   e i n e r   K a n t e n l ä n g e   v o n   15  mm 

b e s t e h e n ,   i n   e i n e n   V i b r a t i o n s b e h ä l t e r   m i t   e i n e m   F a s s u n g s -  

v e r m ö g e n   v o n   650  L i t e r n   e i n g e s e t z t .   D e r   i n   v i b r i e r e n d e  

U m w ä l z b e w e g u n g   v e r s e t z t e   B e h ä l t e r i n h a l t   w i r d   m i t   a c h t  

S t r a h l d ü s e n   b e a u f s c h l a g t ,   d i e   G l a s p e r l e n   m i t   e i n e m   D u r c h -  

m e s s e r   von   0 , 0 7   b i s   0 , 1 1   mm  D u r c h m e s s e r   m i t   e i n e r   A u f -  

t r e f f g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   150  u n d   200  m / s e c .   g e g e n  
d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   S c h ü t t u n g   s t r a h l e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w e r d e n   d i e   s o n s t   n i c h t   e r r e i c h b a r e n   I n n e n g r a t e   e i n w a n d -  

f r e i   e n t f e r n t .   D e m g e g e n ü b e r   e r f o l g t   d i e   E n t g r a t u n g   u n d  

B e a r b e i t u n g   d e r   ä u ß e r e n   K o n t u r e n   d e r   W e r k s t ü c k e   h a u p t -  

s ä c h l i c h   d u r c h   d i e   a l s   H i l f s k ö r p e r   b e i g e g e b e n e n   S c h l e i f -  

k ö r p e r ,   d e r e n   W i r k u n g   d u r c h   i n   d i e   S c h ü t t u n g   e i n g e b r a c h t e  

R e i n i g u n g s -   o d e r   S p ü l m i t t e l   v e r s t ä r k t   w e r d e n   k a n n .   N a c h  

e i n e r   B e a r b e i t u n g s d a u e r   v o n   e t w a   20  M i n u t e n   s i n d   a l l e  



ä u ß e r e n   und   i n n e r e n   G r a t e   e n t f e r n t   u n d   d a s   W e r k -  

s t ü c k   z e i g t   e i n e  g l e i c h m ä ß i g e   m a t t i e r t e   O b e r f l ä c h e .  

4.  S t a r k   v e r z u n d e r t e   S t a n z t e i l e   m i t   e i n e m   S t ü c k g e w i c h t  

v o n   e t w a   200  g  s o l l e n   i n   k u r z e r   Z e i t   e n t g r a t e t   u n d   e n t -  

z u n d e r t   w e r d e n ,   o h n e   daß   s c h a r f e ,   a b w a s s e r u n f r e u d l i c h e  

S ä u r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   100  L i t e r   d i e s e r   S t a n z t e i l e  

w e r d e n   m i t   100  L i t e r   20  x  20  mm  g r o ß e n   z y l i n d r i s c h e n ,  

k e r a m i s c h   g e b u n d e n e n   S c h l e i f k ö r p e r n   s t a r k e r   S c h l e i f w i r -  

k u n g   i n   e i n e n   250  L i t e r   f a s s e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   V i b r a -  

t i o n s b e h ä l t e r   g e g e b e n .   D e r   S c h w i n g a n t r i e b   i s t   so  e i n g e -  

s t e l l t ,   daß  d i e   S c h ü t t u n g   im  B e h ä l t e r   e i n e n   U m l a u f   i n  

e t w a   5  M i n u t e n   z u r ü c k l e g t .   Aus  a c h t   b e w e g l i c h   a n g e o r d - n e -  

t e n   S t r a h l d ü s e n   w i r d   d i e   e i n e r   v i b r i e r e n d e n   U m w ä l z b e w e -  

g u n g   u n t e r w o r f e n e   S c h ü t t u n g   m i t   K o r u n d   d e r   K o r n g r ö ß e   0 , 5  

b i s   1  mm  b e s t r a h l t .   D i e   A u f t r e f f g e s c h w i n d i g k e i t   l i e g t  

i n   d i e s e m   F a l l   z w i s c h e n   100  u n d   150  m / s e c .   D i e   B e a r b e i -  

t u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   i s t   i n   e i n e m   B e h ä l t e r u m l a u f   b e e n d e t ,  

so  daß   k o n t i n u i e r l i c h   g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .   D ie   W e r k -  

s t ü c k e   w e r d e n   am  u n t e r e n   Ende   d e s   r i n g f ö r m i g e n ,   s c h r a u -  

b e n f ö r m i g   a n s t e i g e n d e n   B e a r b e i t u n g s b e h ä l t e r s   e i n g e g e b e n  

u n d   w ä h r e n d   d e r   B e a r b e i t u n g   zum  h ö h e r   l i e g e n d e n   B e h ä l t e r -  

e n d e   t r a n s p o r t i e r t ,   wo  s i e   ü b e r   e i n   S i e b   a u s g e t r a g e n  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   S c h l e i f k ö r p e r   d u r c h   d a s   S i e b   i n   d e n  

d a r u n t e r   l i e g e n d e n   B e h ä l t e r a n f a n g   z u r ü c k f a l l e n   u n d   f ü r  

d i e   B e a r b e i t u n g   w e i t e r e r   W e r k s t ü c k e   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   von   W e r k s t ü c k e n  

u n t e r   e i n e m   S t r a h l   b e s c h l e u n i g t e r   P a r t i k e l   e i n e s  

B e a r b e i t u n g s m i t t e l s ,   wie   z . B .   S a n d s t r a h l e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   S c h ü t t u n g   von   W e r k s t ü c k e n  

a l l e i n   o d e r   z u s a m m e n   m i t   H i l f s k ö r p e r n   d u r c h   I m p u l s e  

i n   s t ä n d i g e r   V i b r a t i o n s -   und  U m w ä l z b e w e g u n g   g e h a l t e n  

w e r d e n   und  daß  d e r   B e a r b e i t u n g s s t r a h l   g e g e n   d i e  

O b e r f l ä c h e   d e r   i n   q u a s i - f l ü s s i g e m   Z u s t a n d   b e f i n d -  

l i c h e n   S c h ü t t u n g   g e r i c h t e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H i l f s k ö r p e r   n a c h   G r ö ß e ,   G e w i c h t   und   Menge  i n  

d e r   W e i s e   a u f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   a b g e -  

s t i m m t   s i n d ,   daß  l e t z t e r e   s i c h   i n   d e r   S c h ü t t u n g   g e g e n -  

s e i t i g   n i c h t   b e r ü h r e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   H i l f s k ö r p e r   a u s   d e r   G l e i t s c h l e i f -  

t e c h n i k   b e k a n n t e   C h i p s   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d e r   S c h ü t t u n g   a u ß e r d e m   e i n   f l ü s s i -  

g e s   B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S p ü l m i t t e l   z u g e s e t z t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   i n   e i n e m  

f ü r   d i e   V i b r a t i o n s g l e i t s c h l e i f t e c h n i k   g e e i g n e t e n   A r -  

b e i t s b e h ä l t e r   e r f o l g t   und  daß  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  

S c h ü t t u n g   v o l l s t ä n d i g   m i t   e i n e r   M e h r z a h l   von   B e a r b e i -  

t u n g s s t r a h l e n   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B e a r b e i t u n g s s t r a h l   a u s   F e s t -  

k ö r p e r p a r t i k e l n   b e s t e h t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B e a r b e i t u n g s s t r a h l   a u s   e i n e m  

G e m i s c h   a u s   f l ü s s i g e n   und   f e s t e n   P a r t i k e l n   b e s t e h t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u f t r e f f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

P a r t i k e l   a u f   d i e   S c h ü t t u n g s o b e r f l ä c h e   z w i s c h e n   1 0 0  

und   200  m / s e c .   l i e g t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  A r t   u n d   U m f a n g   d e r   O b e r f l ä c h e n b e -  

h a n d l u n g   d u r c h   den   B e a r b e i t u n g s s t r a h l   e i n e r s e i t s   u n d  

d u r c h   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   W e r k s t ü c k e n   u n d  

H i l f s k ö r p e r n   i n   d e r   S c h ü t t u n g   a n d e r e r s e i t s   je   f ü r   s i c h  

e i n s t e l l b a r   und   a u f e i n a n d e r   a b s t i m m b a r   s i n d .  

10.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   d e r   z u  

b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   w ä h r e n d   d e r   B e h a n d l u n g   d e m  

B e a r b e i t u n g s s t r a h l   n a c h   R i c h t u n g   u n d   I n t e n s i t ä t   e n t -  

s p r e c h e n d  d e m   P r i n z i p   d e r   i d e a l e n   U n o r d n u n g   v ö l l i g  

g l e i c h m ä ß i g   a u s g e s e t z t   w e r d e n .  

11.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e g e n   d i e   S c h ü t t g u t o b e r f l ä c h e  

g e r i c h t e t e n   B e a r b e i t u n g s s t r a h l e n   v o n   D ü s e n   a u s g e h e n ,  

d e r e n   A b s t a n d   u n d / o d e r   W i n k e l s t e l l u n g   z u r   S c h ü t t g u t -  

o b e r f l ä c h e   p e r i o d i s c h   g e ä n d e r t   w i r d .  
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