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@  Dispositif  de  stockage  et  de  manipulation  des  poudres  propulsives. 

La  présente  invention  concerne  les  dispositifs  de 
stockage  et  de  manipulation  de  poudres  propulsives  et 
notamment  les  trémies  et  conteneurs  pour  de  telles 
poudres. 

La  trémie  (1)  pour  poudre  propulsive  (2)  comprend 
une  ouverture  supérieure  (4)  de  chargement  et  un  orifice 
inférieur  (5)  d'écoulement  de  la  poudre  (2). 

Cette  trémie  (1)  comprend  un  évent  latéral  (13),  com- 
portant  des  moyens  pour  empêcher  la  poudre  (2)  de  sortir 
par  cet  évent;  une  zone  (12)  de  la  paroi  latérale  de  la  tré- 
mie  située  sensiblement  entre  l'évent  (13)  et  l'ouverture 
de  chargement  (4)  est  réalisée  en  un  matériau  destructible 
sous  les  effets  conjugués  de  la  pression  appliquée  par  la 
poudre  et  des  flammes  engendrées  à  l'extérieur  de  la  tré- 
mie  à  proximité  de  cette  zone  (12). 

Application  à  la  manutention  des  poudres  propulsives. 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  les  d i s p o s i t i f s   de  s tockage  et  de  man i -  

p u l a t i o n   de  poudres  p r o p u l s i v e s   et  notamment  les  t rémies   et  c o n t e n e u r s  

de  t e l l e s   p o u d r e s .  

Lors  de  la  m a n i p u l a t i o n   des  poudres  p r o p u l s i v e s ,   on  est   amené  à  u t i l i -  

ser  t rès   souvent  des  t rémies   qui,  en  fonc t ionnement   normal,   p e u v e n t  

c o n t e n i r   des  q u a n t i t é s   de  poudre  dont  la  hauteur   de  chargement  dans  l a  

t rémie  r i sque ,   par  son  importance  d ' ê t r e   à  l ' o r i g i n e   de  d é f l a g r a t i o n s ,  

voire   même  de  d é t o n a t i o n s .  

En  e f f e t ,   en  cas  d ' a c c i d e n t   ayant  pour  o r i g ine   une  p r i se   en  feu,  l a  

poudre  peut  so i t   b r û l e r ,   so i t   d é f l a g r e r ,   so i t   enf in   dé toner ,   avec  t o u -  

tes  les  conséquences  qui  en  d é c o u l e n t .  

Généralement ,   la  p r i se   en  feu  s ' e f f e c t u e   dans  le  bas  de  la  t r é m i e  ;  

e l l e   est   provoquée,   lors  de  l ' é c o u l e m e n t   de  la  poudre,   par  les  f r o t t e -  

ments  des  p a r t i c u l e s   les  unes  contre   les  a u t r e s ,   ce  qui  provoque  des  

échauf fements   ponc tue l s   et  des  e f f e t s   é l e c t r o s t a t i q u e s ,   a i n s i   que  p a r  
des  f r i c t i o n s   au  n iveau   des  vannes  ou  des  é c l u s e s .  

On  a  pu  c o n s t a t e r   expé r imen ta l emen t   que,  pour  un  c e r t a i n   type  de  poudre  

couramment  u t i l i s é ,   la  hauteur   c r i t i q u e   au-dessus   de  l a q u e l l e   t o u t e  

p r i se   en  feu  provoque  au  moins  une  d é f l a g r a t i o n   é t a i t   de  l ' o r d r e   de 

0,2  à  0,3  mètre,   ceci  lorsque  l ' e s s a i   est  e f f e c t u é   dans  un  tube  de 

200  m i l l i m è t r e s   de  d iamèt re .   Par  a i l l e u r s ,   la  hauteur   c r i t i q u e   a u - d e s s u s  

de  l a q u e l l e   toute  p r i se   en  feu  provoque  u n e  d é t o n a t i o n   est  de  l ' o r d r e  



de  0,7  à  0,8  mètre,   dans  les  mêmes  c o n d i t i o n s   d ' e s s a i s   que  c i - d e s s u s .  

Or,  pour  opérer   au  dessous  de  la  hauteur   c r i t i q u e   de  d é f l a g r a t i o n ,   i l  

f a u d r a i t   c o n s t r u i r e   des  t rémies  de  t rès   f a i b l e   hau t eu r ,   ce  qui  n ' e s t  

pas  i n d u s t r i e l l e m e n t   a c c e p t a b l e ,   tout  comme  il   s e r a i t   peu  p r a t i q u e   d ' u t i -  

l i s e r   des  cascades  de  t r é m i e s .  

Il  est   donc  n é c e s s a i r e   de  pouvoir   u t i l i s e r   des  t rémies   de  tous  types  e t  

notamment  des  t rémies   t roncon iques   ou  py ramida l e s ,   et  de  les  r e n d r e  

capables   de  c o n t e n i r   des  q u a n t i t é s   de  poudre  dont  la  hau teur   dépasse  l a  

va leur   c r i t i q u e ,   tout  en  leur   a s s u r a n t   une  bonne  s é c u r i t é   d ' u t i l i s a t i o n .  

On  connai t   des  t rémies  dont  les  paro i s   sont  r é a l i s é e s   avec  une  e n v e l o p p e  

à  c l a i r e - v o i e   en  métal  déployé,   en  t r e i l l i s   m é t a l l i q u e   ou  en  m a t i è r e  

p l a s t i q u e ,   r e c o u v e r t e   i n t é r i e u r e m e n t   d'une  t o i l e   en  f i l   de  métal  i n o x y -  

dable  dont  les  dimensions  des  ma i l l e s   sont  i n f é r i e u r e s   aux  d i m e n s i o n s  

des  gra ins   de  la  poudre  u t i l i s é e .   De  t e l l e s   t rémies   sont  d é c r i t e s ,   p a r  

exemple,  dans  le  brevet   f r a n ç a i s   2  076  714. 

Dans  une  t e l l e   d i s p o s i t i o n ,   toute  s u r p r e s s i o n   se  l i b è r e   au  t r a v e r s   des  

ma i l l e s   de  la  t o i l e   et  la  hau teur   de  poudre  dans  la  trémie  peut  ê t re   s u -  

p é r i e u r e   à  la  hauteur   de  d é f l a g r a t i o n .  

Il  e x i s t e   également   des  t rémies  comportant   sur  leurs   paro is   des  panneaux  
amovibles  r é p a r t i e s   de  façon  uniforme  et  capables   de  se  dé tacher   en  cas  

de  s u r p r e s s i o n   i n t e r n e ,   pour  découvr i r   30  à  40%  de  la  su r face   de  ces  

p a r o i s .   Dans  ce  cas,  seule  la  s t r u c t u r e   de  la  trémie  r e s t e   en  p lace .   De 

t e l l e s   t rémies  sont  d é c r i t e s ,   par  exemple,  dans  le  b reve t   a m é r i c a i n  

3  780  049 .  

On  connai t   a u s s i ,   par  le  b reve t   amér ica in   3  713  359,  des  t rémies   de  s t r u c -  

ture  e x t é r i e u r e   c l a s s i q u e ,   qui  comportent   à  l ' i n t é r i e u r   dans  leur  p a r t i e  

c e n t r a l e ,   un  tube  v e r t i c a l ,   vide  de  poudre,   p longean t   presque  j u s q u ' a u  

fond  de  la  t rémie .   Un  tel   tube  s e r t   d ' éven t   l o r s q u ' a c c i d e n t e l l e m e n t   l a  

poudre  prend  feu  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  t r é m i e .  



On  conna i t ,   d ' a u t r e   pa r t ,   par  le  brevet   f r a n ç a i s   2  292  174,  un  d i s p o -  

s i t i f   p e r m e t t a n t   de  r édu i re   p r o g r e s s i v e m e n t   le  niveau  de  la  p r e s s i o n  
s ' i n s t a u r a n t   dans  des  e n c e i n t e s .   Un  tel   d i s p o s i t i f   comporte  un  v o l e t  

s ' o u v r a n t   au  moment  de  l ' e x p l o s i o n   et  se  r e fe rmant   après .   T o u t e f o i s ,  

ce  d i s p o s i t i f   est  s u r t o u t   adapté  aux  i n s t a l l a t i o n s   v é h i c u l a n t   de  l ' a i r  

s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   chargé  de  p o u s s i è r e s   r i s q u a n t   de  c o n s t i t u e r   avec  c e t  

a i r   véh icu lé   un  mélange  e x p l o s i f .  

On  c i t e r a   enf in   des  d i s p o s i t i f s   de  p r o t e c t i o n   contre   les  s u r p r e s s i o n s  

te l s   que  ce lu i   d é c r i t   dans  le  b reve t   f r a n ç a i s   1  407  819,  c o n s t i t u é s   p a r  
des  opercu les   d isposés   sur  la  paroi   de  l ' e n c e i n t e   à  p r o t é g e r .   Au  p r é a -  

l ab l e ,   en  cas  de  s u r p r e s s i o n ,   un  poinçon  l ié  à  une  membrane  soumise  à 

l a d i t e   s u r p r e s s i o n ,   perce  la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' o p e r c u l e .  

Si  ce t t e   ouver tu re   sur  l ' e x t é r i e u r   n ' e s t   pas  s u f f i s a n t e   pour  l i b é r e r  

la  s u r p r e s s i o n ,   il  y  a  déchirement   de  la  paroi   mince  c o n s t i t u a n t   l ' o p e r -  

cule ,   à  p a r t i r  d u   trou  précédemment  p e r c é .  

L ' é t a t   de  la  technique   révèle   donc  q u ' i l   ex i s t e   des  d i s p o s i t i f s   a p p l i c a -  
bles  aux  t rémies  pour  poudre  p r o p u l s i v e   et  capables   de  f a i r e   c h u t e r  

brusquement  la  p r e s s i o n   qui  s 'y   i n s t a u r e   lorsque  a c idenLe l l emen t   l a  

poudre  s ' e n f l a m m e .  

Mais  l ' i n c o n v é n i e n t   de  ces  d i s p o s i t i f s   rés ide   dans  le  f a i t   qu'en  c a s  

d ' i n c e n d i e ,   la  poudre  enflammée  et  des  éléments  de  s t r u c t u r e   de  la  t r é -  

mie  peuvent  ê t re   p r o j e t é s   dans  toutes   les  les  d i r e c t i o n s ,   de  façon  t r è s  

a l é a t o i r e .   De  ce  f a i t ,   la  s é c u r i t é   du  pe rsonne l   et  des  i n s t a l l a t i o n s  

e n v i r o n n a n t   la  trémie  n ' e s t   absolument  pas  s a t i s f a i s a n t e .   On  r e n c o n t r e  

le  même  type  de  d i f f i c u l t é s   dans  l ' u t i l i s a t i o n   de  con teneurs   pour  pou -  
dres  p r o p u l s i v e s   ou  de  tout  aut re   d i s p o s i t i f   de  s tockage  ou  de  manipu-  
l a t i o n   des  poudres  p r o p u l s i v e s .   . .  ,  

La  p résen te   i nven t ion   vise  à  remédier   aux  i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s   en  c r é -  

ant  des  d i s p o s i t i f s   de  s tockage  ou  de  man ipu l a t i on   des  poudres  p r o p u l -  

s ives  comportant   une  ouver tu re   de  chargement  te ls   que  des  t rémies  ou 



des  conteneurs   capables   de  c o n t e n i r   des  q u a n t i t é s   de  p o u d r e ,  

s u p é r i e u r e s   au  volume  c r i t i q u e   tout  en  a s s u r a n t   une  e x c e l l e n t e   s é c u r i t é  

d ' u t i l i s a t i o n   et  en  é t an t   de  c o n s t r u c t i o n   peu  o n é r e u s e .  

Un  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend 

un  évent  l a t é r a l   comportant   des  moyens  pour  empêcher  la  poudre  de  s o r t i r  

par  cet  évent ,   et  en  ce  qu'une  zone  de  la  paroi   l a t é r a l e   du  d i s p o s i t i f ,  

s i t uée   s ens ib l emen t   en t re   l ' é v e n t   et  l ' o u v e r t u r e   de  chargement ,   e s t  

r é a l i s é e   en  un  maté r iau   d e s t r u c t i b l e   sous  les  e f f e t s   conjugués  de  l a  

p r e s s i o n   app l iquée   par  la  poudre  et  des  flammes  engendrées   à  l ' e x t é r i e u r  

du  d i s p o s i t i f   à  p rox imi t é   de  ce t t e   zone .  

La  combinaison  de  l ' é v e n t   l a t é r a l   et  de  la  zone  d e s t r u c t i b l e   de  la  p a -  
roi  l a t é r a l e   permet,   d'une  pa r t ,   d ' é v i t e r   les  d é f l a g r a t i o n s   et  d é t o n a -  

t ions  en  cas  d ' i n c e n d i e ,   et  d ' a u t r e   pa r t ,   d ' a s s u r e r   la  s é c u r i t é   du  p e r -  
sonnel  et  des  i n s t a l l a t i o n s   e n v i r o n n a n t e s   par  le  f a i t   que  toute  p r o j e c -  

t ion  de  ma t iè res   enflammées  ne  peut  avoir   l ieu   que  dans  une  d i r e c t i o n  

bien  d é t e r m i n é e .  

Selon  une  ve rs ion   avan tageuse   de  l ' i n v e n t i o n  ,   l ' é v e n t   débouche  à  l ' e x t é -  

r i eu r   su ivan t   une  ouve r tu re   d i r i g é e   vers  le  haut ,   et  s i t uée   dans  un  p l a n  

s ens ib l emen t   h o r i z o n t a l   et  cet  évent  est   s i t ué   dans  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

du  d i s p o s i t i f .  

Un  tel   agencement  de  l ' é v e n t   empêche  la  poudre  de  s o r t i r   du  d i s p o s i t i f  
du  f a i t   de  la  pente  n a t u r e l l e   p r i s e   par  la  sur face   e x t é r i e u r e   de  la  pou -  
dre  lorsque  c e l l e - c i   est  c h a r g é e .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' o r i e n t a t i o n   de  son  ouver tu re   est  t e l l e   que  l 'on   o b t i e n t  

une  d e s t r u c t i o n   t rès   rapide  de  la  zone  s i t uée   ent re   l e d i t   évent  e t  

la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f ,   sous  l ' e f f e t   des  flammes  s o r t a n t   p a r  
l ' é v e n t   en  cas  de  p r i se   de  feu  de  la  p o u d r e .  

Selon  une  vers ion   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n   r e l a t i v e   aux  t rémies  compor-  
tant   une  ouver tu re   d ' é cou lemen t ,   la  d i s t ance   comprise  entre   le  plan  de 



l ' o u v e r t u r e   de  l ' é v e n t   et  le  plan  de  l ' o u v e r t u r e   d ' écou lemen t   de  l a  

trémie  est  i n f é r i e u r e   ou  égale  à  la  hau teur   c r i t i q u e   de  d é f l a g r a t i o n   de 

la  poudre.  On  év i te   a i n s i   toute  p o s s i b i l i t é   de  d é f l a g r a t i o n   due  à  l a  

hau teur   de  chargement  de  la  poudre  comprise  ent re   les  deux  o u v e r t u r e s  

p r é c i t é e s .  

De  p r é f é r e n c e ,   la  zone  d e s t r u c t i b l e   comprise  entre   l ' é v e n t   et  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f   est  r é a l i s é e   en  un  maté r iau   combus t ib l e .   A i n s i  

en  cas  d ' i n c e n d i e   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f ,   les  flammes  en 

s ' é c h a p p a n t   par  l ' é v e n t ,   e n t r a i n e n t   la  combustion  de  l a d i t e   zone  en 

maté r iau   combus t ib le .   Cette  combustion  d é t r u i t   t rès   rapidement   ce t t e   zone ,  
de  sor te   que  le  chargement  de  poudre  est  immédiatement  évacué  par  l ' o u -  

ve r tu re   créée  dans  la  paroi   l a t é r a l e   du  d i s p o s i t i f .  

D ' au t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   et  avantages   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i t r o n t   e n c o r e  

dans  la  d e s c r i p t i o n  q u i   va  s u i v r e .  

Aux  dess ins   annexés,   donnés  à  t i t r e   d 'exemples   non  l i m i t a t i f s  : -  

La  f igure   1  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   avec  a r r achemen t ,   d ' u n e  

trémie  conforme  à  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f igure   2  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   su ivan t   le  plan  I I -  

II  de  la  f igure   1  ;  

La  f igure   3  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   avec  a r rachement ,   d ' u n e  

v a r i a n t e   de  trémie  conforme  à  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f igure   4  est  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   su ivan t   le  p l a n  

IV -  IV  de  la  f igure   3  ;  

La  f igure   5  est   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d'un  conteneur   conforme  à 

l ' i n v e n . t i o n  ;  

La  f igure   6  est  une  vue  en  coupe  su ivan t   un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e  

à  l ' é v e n t   du  conteneur   r e p r é s e n t é   à  la  f igure   5.  

Dans  la  r é a l i s a t i o n   des  f i gu res   1  et  2,  la  trémie  1  s ens ib l emen t   en  f o r -  

me  de  tronc  de  pyramide,  renfermant   une  poudre  p r o p u l s i v e   2,  est  s u p p o r -  
tée  par  quatre   montants  v e r t i c a u x   3.  Cette  trémie  1  comporte  une  o u v e r -  

ture  s u p é r i e u r e   de  chargement  4  et  un  o r i f i c e   i n f é r i e u r   5  d ' é c o u l e m e n t  

de  la  poudre  2  qui,  dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é , e s t   obturé  par  une  plaque  6. 



Cette  plaque  6  est  montée  de  façon  amovible  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

r é t r é c i e   7  de  la  trémie  1  par  des  moyens  c l a s s i q u e s   non  r e p r é s e n t é s .   La 

hauteur   t o t a l e   de  la  trémie  1  est  ne t tement   s u p é r i e u r e   aux  hau teurs   c r i -  

t iques   de  d é f l a g r a t i o n   et  de  d é t o n a t i o n   de  la  poudre  p r o p u l s i v e   2  u t i l i -  

s é e .  

La  paroi   l a t é r a l e   de  la  trémie  1  est  c o n s t i t u é e   par  quat re   plaques  s u p é -  

r i e u r e s   r e c t a n g u l a i r e s   8,  par  exemple  en  tôle   d ' a c i e r ,   aux  que l l e s   s o n t  

f ixés   quat re   panneaux  l a t é r a u x   9,  10,  11,  12,  s e n s i b l e m e n t   t r a p é z o ï d a u x .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   la  paroi   l a t é r a l e   de  la  trémie  1  comprend 

un  évent  13  et  une  zone  c o n s t i t u é e   par  le  panneau  12  qui  s ' é t e n d   e n t r e  

l ' é v e n t   13  et  la  plaque  s u p é r i e u r e   8  a d j a c e n t e ,   est   r é a l i s é e   en  un  m a t é -  

r iau  combus t ib le ,   te l   qu'une  fo r te   t o i l e   de  coton.   Sur  la  f igure   2 ,  

l ' é p a i s s e u r   du  panneau  12  a  été  exagérée  pour  la  c l a r t é   de  la  r e p r é s e n -  

t a t i o n .  

Le  panneau  12  en  t o i l e   de  coton  possède  une  r é s i s t a n c e   s u f f i s a n t e   pou r  

s u p p o r t e r   la  charge  de  poudre  2  contenue  dans  la  trémie  1.  Ce  panneau  
de  t o i l e   12  peut  ê t re   r en fo rcé   e x t é r i e u r e m e n t   par  un  g r i l l a g e   m é t a l l i q u e  

fixé  aux  panneaux  a d j a c e n t s   9  et  10,  ou  par  des  t r a v e r s e s   14,  comme 

indiqué  sur  la  f igure   2 .  

Les  panneaux  l a t é r a u x   9,  10  et  11  sont  r é a l i s é s ,   c o n t r a i r e m e n t   au 

panneau  12,  en  un  maté r iau   i ncombus t ib l e   tel   que  la  tôle  d ' a c i e r .  

On  vo i t ,   d ' a u t r e   pa r t ,   que  l ' é v e n t   13  débouche  à  l ' e x t é r i e u r   par  une 

ouver tu re   13a  d i r i g é e   vers  le  haut  et  s i t uée   dans  un  plan  P  s e n s i b l e m e n t  

h o r i z o n t a l .   Cette  d i s p o s i t i o n   empêche  la  poudre  2  de  s o r t i r   par  l ' é v e n t  

13,  en  ra i son   de  la  pente  n a t u r e l l e   de  la  su r face   15  de  la  poudre  2 

(voir   f igure   2)  p r i se   par  c e l l e - c i   lors  de  son  chargement  dans  l a  

trémie  1. 

On  vo i t ,   en  ou t re ,   que  l ' é v e n t   13  se  s i tue   au  vo i s inage   de  la  p a r t i e   i n -  

f é r l e u r e   r é t r é c i e   7  de  la  trémie  1,  la  d i s t a n c e  d   comprise  entre   le  p l a n  

P  de  l ' o u v e r t u r e   13a  de  l ' é v e n t   et  le  plan  de  l ' o r i f i c e   5  d ' é c o u l e m e n t  



étant   de  p r é f é r e n c e   i n f é r i e u r e   ou  égale  à  la  hau teur   c r i t i q u e   de 

d é f l a g r a t i o n   de  la  p o u d r e .  

L ' o u v e r t u r e   13a  de  l ' é v e n t   13  est   a d j a c e n t e   au  bord  i n f é r i e u r   du  p a n -  

neau  de  t o i l e   12  et  s ' é t e n d   sur  la  t o t a l i t é   de  la  l a rgeur   du  bo rd  

p r é c i t é .  

Par  a i l l e u r s ,   on  vo i t ,   notamment  sur  la  f igure   2,  que  la  paroi   e x t é -  

r i eu re   16  qui  r e l i e   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   r é t r é c i e   7  de  la  trémie  1  à 

l ' é v e n t   13  est  s ens ib l emen t   p a r a l l è l e   au  panneau  de  t o i l e   12.  

Les  e f f e t s   t echn iques   de  la  trémie  1  que  l 'on   v ien t   de  d é c r i r e   s o n t  

les  s u i v a n t s  :  

En  cas  d ' a l lumage   a c c i d e n t e l   de  la  poudre  2  au  vo i s inage   de  l ' o r i f i c e  

i n f é r i e u r   d ' écou lemen t   5,  la  p r e s s i o n   engendrée  par  la  combustion  e s t  

immédiatement  l i b é r é e   par  l ' é v e n t   13.  On  év i te   a i n s i   tout  r i sque   de 

d é f l a g r a t i o n   ou  de  d é t o n a t i o n   qui  p r o v i e n d r a i t   normalement  du  f a i t   que 
la  hauteur   de  chargement  de  la  poudre  est   s u p é r i e u r e   à  la  hauteur   c r i -  

t i q u e .  

D 'au t re   pa r t ,   les  flammes  engendrées   par  la  combustion  de  la  poudre  au 

vo i s inage   de  l ' o r i f i c e   d ' écou lemen t   5  s ' é c h a p p e n t   par  l ' é v e n t   13,  immé- 

d ia tement   après  la  mise  en  feu.  Etant   donné  que  cet  évent  13  est  a d j a c e n t  

au  panneau  12  en  t o i l e   de  coton,   ce  de rn i e r   est  a u s s i t ô t   enflammé  p a r  
les  flammes  qui  s ' é c h a p p e n t   de  l ' é v e n t   13,  ce  qui  e n t r a i n e   la  d e s t r u c -  

t ion  rapide  du  panneau  12.  A  cet  égard,   le  f a i t   que  la  paroi   16,  s i t u é e  

sous  l ' é v e n t   13,  est   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   au  panneau  12,  assure   que  l e s  

flammes  so ien t   d i r i g é e s   vers  ce  panneau  12. 

Après  d e s t r u c t i o n   du  panneau  12,  le  chargement  de  poudre  2  se  vide  de  l a  

trémie  au  t r a v e r s   de  l ' o u v e r t u r e   créée  par  la  d e s t r u c t i o n   du  panneau  12. 

Cette  poudre  2  l i b é r é e   de  la  trémie  2  provoque  a i n s i   un  incendie   l i m i t é  

au  s ec t eu r   a n g u l a i r e   s i tué   en  regard  du  panneau  12. 

Un  tel  incendie   n ' e n t r a i n e   aucune  conséquence  d é s a s t r e u s e ,   car  il  e s t  

engendré  sans  aucune  d é f l a g r a t i o n   ni  p r o j e c t i o n s   v i o l e n t e s   de  m a t i è r e s  

s o l i d e s   enflammées.  De  p lus ,   cet  incendie   est  r é a l i s é   dans  des  c o n d i t i o n s  

et  une  d i r e c t i o n   connues  à  l ' a v a n c e .   Ains i ,   le  panneau  12  en  t o i l e   de 



coton  peut  ê t re   o r i e n t é   vers  une  zone  i n t e r d i t e   au  pe r sonne l   et  exemp- 
te  de  p r o d u i t s   ou  m a t é r i e l s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   d é t r u i t s   par  l ' i n c e n -  

die  p r é c i t é .  

Le  conteneur   r e p r é s e n t é   aux  f igu res   5  et  6,  se  compose  d'une  c a i s s e  

p a r a l l é l é p i p é d i q u e   31  c o n s t i t u é e   de  quatre   paro i s   l a t é r a l e s   et  d'un  fond .  

Cette  ca i sse   peut  ê t re   fermée  par  un  couverc le   non  r e p r é s e n t é   sur  l e s  

f i g u r e s . L a   paroi   l a t é r a l e   32  est  po r t euse   d'un  évent  33  qui  débouche  à 

l ' e x t é r i e u r   par  une  ouver tu re   d i r i g é e   vers  le  haut  et  s i t uée   dans  un 

plan  i n c l i n é   par  r appor t   à  la  paroi   32.  L 'évent   est   fermé  par  une  t o i l e  

34  combust ib le   en  coton  maintenue  s o l i d a i r e   de  l ' é v e n t   par  une  f i x a t i o n  

m é t a l l i q u e   35.  La  zone  36  s i t uée   ent re   l ' é v e n t   et  l ' o u v e r t u r e   de  c h a r g e -  

ment  est  c o n s t i t u é e   par  un  système  d e s t r u c t i b l e   et  combus t ib le   en  cas  
de  p r i se   en  feu.  Ce  système  se  compose  :  
a  -   d ' u n e t o i l e   37  combust ib le   en  coton  d e s t i n é e   à  r e t e n i r   les  grahs  de 

p o u d r e ,  

b -   d'une  g r i l l e   m é t a l l i q u e   38,  

c  -   d'une  s t r u c t u r e   39  r i g i d e   en  métal  d é p l o y é ,  
d  - - d ' u n   panneau  310  r i g ide   en  mat ière   p l a s t i q u e   c o m b u s t i b l e .  

Ce  système  est  maintenu  s o l i d a i r e   de  la  paroi   32  par  des  f i x a t i o n s   m é t a l -  

l iques   311  et  312.  Lorsque  le  conteneur   31  est  rempli  avec  des  gra ins   de 

poudre  p r o p u l s i v e   313  et  fermé  par  le  couverc le   non  r e p r é s e n t é ,   en  cas  
de  p r i se   en  feu  a c c i d e n t e l l e   de  la  poudre  les  flammes  d é t r u i s e n t   la  t o i -  
le  combust ib le   34  et  v iennen t   enflammer  la  zone  36  qui  se  d é t r u i t   p a r  
combustion  du  panneau  310  et  de  la  t o i l e   37  et  par  déch i ru re   de  la  s t r u c -  

ture  39  et  de  la  g r i l l e   38  sous  l ' e f f e t   de  la  cha leur   et  de  la  p r e s s i o n  
créées   par  la  combustion  de  la  poudre.   Cette  de rn i è r e   se  déverse  en  b r u -  

lant   à  t r ave r s   l ' o r i f i c e   créé  par  la  d e s t r u c t i o n   de  la  zone  36  et  se  
trouve  a ins i   c a n a l i s é e   dans  une  seule  d i r e c t i o n   sans  r i sque   de  d é f l a g r a -  
tion  ou  de  d é t o n a t i o n   du  con teneur ,   la  combustion  de  la  poudre  se  f a i -  

sant  en  e f f e t   à  l ' a i r   l i b r e .   . .  ,  

Exemple  numér ique  

L ' i n v e n t i o n   a  été  expér imentée   sur  une  trémie  c o r r e s p o n d a n t   s e n s i b l e m e n t  



à  ce l l e   r e p r é s e n t é e   sur  les  f i gu re s   1  et  2.  Cette  trémie  a  été  c h a r g é e  

par  725  kg  de  poudre  dont  la  hau teur   c r i t i q u e   de  d é f l a g r a t i o n   e s t  

comprise  ent re   0,2  et  0,3  mètre  et  la  hau teur   c r i t i q u e   de  d é t o n a t i o n   e s t  

comprise  entre   0,7  et  0,8  m è t r e .  

Dans  l ' e x p é r i m e n t a t i o n   p r é c i t é e ,   la  hauteur   t o t a l e   de  poudre  dans  l a  

trémie  é t a i t   de  l ' o r d r e   de  1,4  mètre  so i t   près  du  double  de  la  h a u t e u r  

c r i t i q u e   de  d é t o n a t i o n   et  près  de  cinq  fois  la  hau teur   c r i t i q u e   de  d é f l a -  

g r a t i o n .  

La  paro i   12  de  la  trémie  é t a i t   r é a l i s é e   en  t o i l e   de  coton  du  même  t ype  

que  ce l l e   u t i l i s é e   pour  les  sacs  de  poudre  n o i r e .  

Pour  s imuler   une  mise  à  feu  a c c i d e n t e l l e ,   la  poudre  a  été  enflammée  à 

l ' o r i f i c e   d ' o b t u r a t i o n   par  une  compos i t ion   py ro t echn ique   d ' a l l umage .   La 

poudre  de  la  t rémie  s ' e s t   enflammée  environ  une  seconde  après  la  mise 

à  feu.  La  combustion  de  la  poudre  a  duré  t r o i s   à  quat re   s e c o n d e s .  

Aucun  e f f e t   py ro t echn ique   aut re   qu'un  incendie   r e l a t i v e m e n t   v i o l e n t   n ' a  

été  observé.   En  p a r t i c u l i e r ,   aucun  e f f e t   sonore  ni  déformat ion   de  l a  

trémie  n 'on t   été  c o n s t a t é s .   La  trémie  u t i l i s é e   dans  cet  e s sa i   é t a i t   r é u -  

t i l i s a b l e   après  remplacement  de  la  t o i l e   de  la  paroi   12. 

La  trémie  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   p rocure ,   par  conséquent ,   une  s é c u r i t é  

d ' u t i l i s a t i o n   c o n s i d é r a b l e m e n t   amél iorée   par  r appor t   aux  r é a l i s a t i o n s  

connues,  é t an t   donné  non  seulement   q u ' e l l e   supprime  les  r i sques   de  d é t o -  

na t ion   ou  de  d é f l a g r a t i o n   en  l i m i t a n t   ceux-c i   à  un  simple  i ncend i e ,   mais  

q u ' e l l e   permet,   en  ou t re ,   de  l o c a l i s e r   un  tel   incendie   dans  un  s e c t e u r  

p r é d é t e r m i n é ,   non  dangereux,   cont igu  à  la  t r é m i e .  

Bien  entendu,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   à  l ' exemple   que  l 'on   a  dé-  

c r i t   en  r é f é r ence   aux  f igures   1  et  2  et  on  peut  a p p o r t e r   à  c e l u i - c i   de 

de  nombreuses  m o d i f i c a t i o n s   sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n .  

Ains i ,   les  f i gu res   3  et  4  r e p r é s e n t e n t   une  trémie  20  t r oncon ique .   Dans 

cet  exemple,  la  paroi   l a t é r a l e   21  de  la  trémie  20  comprend  un  é v e n t  



l a t é r a l   22  qui  débouche  à  l ' e x t é r i e u r   par  une  ouver tu re   23,  en  forme 

de  c r o i s s a n t ,   s i t uée   dans  un  plan  s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l .   La  p a r o i  

l a t é r a l e   21  comprend,  en  ou t re ,   une  p o r t i o n   24  r é a l i s é e   dans  une 

mat iè re   combust ib le   t e l l e   que  de  la  t o i l e .   Cette  p o r t i o n   c o m b u s t i b l e  

24  s ' é t e n d   sur  une  f r a c t i o n   du  pour tou r   de  la  trémie  20,  ent re   l ' o u v e r -  

ture  23  et  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   25  de  la  trémie  20.  

Les  e f f e t s   t echn iques   de  la  trémie  20  sont  i d e n t i q u e s   à  ceux  de  l a  

trémie  1  r e p r é s e n t é e   sur  les  f i gu res   1  et  2 .  

Le  panneau  12  de  la  trémie  1  et  la  p o r t i o n   24  de  la  paroi   l a t é r a l e   21 

de  la  trémie  20  peuvent  ê t re   r é a l i s é s   en  tout  aut re   ma té r i au ,   a u s s i  

rapidement   combus t ib le   que  la  t o i l e   de  coton,  pourvu  que  ce  m a t é r i a u  

possède  une  r é s i s t a n c e   s u f f i s a n t e   pour  s u p p o r t e r   la  charge  de  p o u d r e .  

C 'es t   a i n s i   que  l ' on   p o u r r a i t   également  u t i l i s e r   du  car ton   ou  une  f e u i l -  

le  de  bois  ou  de  mat iè re   p l a s t i q u e   r e l a t i v e m e n t   c o m b u s t i b l e .  

En  ou t re ,   i l   n ' e s t   pas  absolument  n é c e s s a i r e   que  ce  matér iau   so i t   com- 

b u s t i b l e .   En  e f f e t ,   i l   s u f f i t   que  ce  de rn i e r   so i t   d e s t r u c t i b l e ,   c ' e s t  

à  dire  puisse   se  d é c h i r e r   au  con tac t   des  flammes  s o r t a n t   de  l ' é v e n t   13 

ou  22.  Ains i ,   on  peut  u t i l i s e r   une  f e u i l l e   de  mat iè re   t h e r m o p l a s t i q u e  

qui,  au  con tac t   des  flammes,  se  r a m o l l i t   puis  se  déchire   pour  l i b é r e r  

la  masse  de  p o u d r e .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' o u v e r t u r e   13  a  ou  23  de  l ' é v e n t   13  ou  22  p o u r r a i t   ne 

pas  être   s i t uée   dans  un  plan  h o r i z o n t a l ,   à  c o n d i t i o n   de  p révo i r   d ' a u t r e s  

moyens  pour  empêcher  la  s o r t i e   de  la  poudre.   Ces  moyens  p o u r r a i e n t   ê t r e  

c o n s t i t u é s   par  un  tamis  à  ma i l l e s   suf f i samment   s e r r é e s   pour  r e t e n i r   l a  

poudre,   tout  en  é t an t   assez  lâches  pour  ne  pas  c o n t r a r i e r   la  s o r t i e   des 

f lammes.  



1.  D i s p o s i t i f   (1)  de  s tockage  ou  de  man ipu l a t i on   de  poudre  p r o p u l s i v e  

(2)  comprenant  une  ouver tu re   supé r i eu re   de  chargement  (4)  de  la  p o u d r e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  évent  l a t é r a l   (13)  comportant   des 

moyens  pour  empêcher  la  poudre  de  s o r t i r   par  cet  évent ,   et  en  ce  q u ' u n e  

zone  (12)  de  la  paroi   l a t é r a l e   du  d i s p o s i t i f ,   s i t uée   s ens ib l emen t   e n t r e  

l ' é v e n t   (13)  et  l ' o u v e r t u r e   de  chargement  (4),  est  r é a l i s é e   en  un  m a t é -  

r iau  d e s t r u c t i b l e   sous  les  e f f e t s   conjugués  de  la  p r e s s ion   a p p l i q u é e  

par  la  poudre  et  des  flammes  engendrées  à  l ' e x t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f   à 

p rox imi té   de  ce t t e   zone .  

2.  D i s p o s i t i f   conforme  à  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l ' é v e n t   (13)  débouche  à  l ' e x t é r i e u r   su ivan t   une  ouver tu re   d i r i gée   v e r s  

le  haut  et  s i tuée   dans  un  plan  s ens ib l emen t   h o r i z o n t a l .  

3.  D i s p o s i t i f   conforme  à  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é v e n t   (13)  est  s i t ué   dans  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

du  d i s p o s i t i f .  

4.  D i s p o s i t i f   conforme  à  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   zone  (12)  en  matér iau   d e s t r u c t i b l e   s ' é t e n d  

sur  une  po r t ion   l imi tée   du  pour tour   du  d i s p o s i t i f ,   ce t te   po r t ion   é t a n t  

d i r i gée   à  l ' opposé   de  l ' emplacement   normal  des  u t i l i s a t e u r s   du  d i s p o s i -  

t i f .  

5.  D i s p o s i t i f   conforme  à  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l ' é v e n t   (13)  s ' é t e n d   s ens ib l emen t   sur  toute  la  l a rgeu r   du  bord  i n f é r i e u r  

ad j acen t   de  l a d i t e   zone .  

6.  D i s p o s i t i f   conforme  à  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   zone  (12)  d e s t r u c t i b l e  e s t   r é a l i s é e   en  un 
matér iau   combus t ib le ,   tel   qu'une  t o i l e .  

7.  D i s p o s i t i f   conforme  à  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6, 



c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  zone  (12)  comprise  entre   l ' é v e n t   et  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f   est   r é a l i s é e   en  un  maté r iau   t h e r m o p l a s t i q u e .  

8.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   est  une  trémie  comportant   un  o r i f i c e  

i n f é r i e u r   d ' écou lemen t   ( 5 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  d i s t a n -  

ce  (d)  comprise  entre   le  plan  de  l ' o u v e r t u r e   (13a)  dudit   évent  (13)  e t  

le  plan  de  l ' o r i f i c e   d ' écou lemen t   (5)  est  i n f é r i e u r e   ou  égale  à  la  h a u -  

teur  c r i t i q u e   de  d é f l a g r a t i o n   de  la  p o u d r e .  

10.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à7,  c a r a c t é -  

r i sé   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   est  un  c o n t e n e u r .  
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