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©  Tête  de  combustion  destinée  à  une  chambre  de  combustion. 
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Cette  invention  se  rapporte  à  une  tête  de  combustion 
pour  un  combustible  fluide,  notamment  liquide,  brûlé  en 
présence  notamment  d'un  gaz  dont  la  concentration  d'oxy- 
gène  est  sensiblement  inférieure  à  celle  de  l'air. 

Cette  tête  comporte,  adjacent  au  brûleur  proprement 
dit.  un  pot  (6)  de  forme  générale  cylindrique,  présentant 
une  ouverture  d'entrée  (6a)  destinée  à  créer  une  perte  de 
charge  sensible  pour  injecter  le  gaz  porteur  d'oxygène 
dans  le  pot  et  un  disque  (6c)  situé  à  la  sortie  du  pot  et 
dimensionné  pour  créer  une  seconde  perte  de  charge  plus 
faible.  La  combustion  intense  produite  dans  le  pot  (6) 
chauffe  ses  parois  à  une  température  située  sensiblement 
au-dessus  du  point  final  de  la  courbe  de  distillation  du  fuel 
pour  empêcher  le  dépôt  de  coke. 



Les  a v a n t a g e s ,   l i é s   à  l a   c o m b u s t i o n   u t i l i s a n t   comme  g a z  

p o r t e u r   d ' o x y g è n e   une  c e r t a i n e   p r o p o r t i o n   de  gaz  de  c o m b u -  

s t i o n   m é l a n g e   à  de  l ' a i r ,   s o n t  b i e n   c o n n u s .   C e t t e   r e c i r c u -  

l a t i o n   p e r m e t   d ' a u g m e n t e r   l e s   d é b i t s   m a s s i q u e s   de  gaz  de  c o m -  

b u s t i o n ,   t o u t   en  f i x a n t   le   t a u x   d ' e x c è s   d ' a i r   à  un  n i v e a u  

t r è s   b a s .   La  d i l u t i o n   de  l ' o x y g è n e   n é c e s s a i r e ,   d a n s   une  p l u s  

g r a n d e   m a s s e   de  g a z ,   a b a i s s e   l a   t e m p é r a t u r e   de  la   f l a m m e .  

Ce  t y p e   de  c o m b u s t i o n   p e r m e t   de  r é d u i r e   l a   p r o d u c t i o n   de  NOx 
a i n s i   que  c e l l e   de  s u i e .   L ' a u g m e n t a t i o n   du  d é b i t   m a s s i q u e  

de  g a z ,   due  à  l a   r e c i r c u l a t i o n   des   gaz  de  c o m b u s t i o n ,   p e r m e t  

d ' a c c r o î t r e   le   r e n d e m e n t   des   é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   e t   de  r é d u i -  

re   le   d é b i t   m a s s i q u e   à  l a   c h e m i n é e .  

Pa r   c o n t r e ,   l a   f l amme   r é s u l t a n t   de  l a   c o m b u s t i o n   d ' u n   c o m -  

b u s t i b l e   f l u i d e   en  p r é s e n c e   d ' u n   gaz  d o n t   l a   c o n c e n t r a t i o n  

d ' o x y g è n e   e s t   s e n s i b l e m e n t   p l u s   f a i b l e   que  c e l l e   de  l ' a i r ,  

d e v i e n t   b e a u c o u p   m o i n s   s t a b l e .   P o u r   r e m é d i e r   à  ce  d é f a u t ,  

i l   a  é t é   p r o p o s é   d ' i n t r o d u i r e   le   gaz  p o r t e u r   d ' o x y g è n e   e n  

l u i   c o m m u n i q u a n t   un  f o r t   m o u v e m e n t   t o u r b i l l o n n a i r e .   C e t t e  

q u a n t i t é   de  m o u v e m e n t   t o u r b i l l o n n a i r e   n é c e s s a i r e   p o u r   s t a -  

b i l i s e r   la   f l amme  e s t   d ' a u t a n t   p l u s   f o r t e   que   la   c o n c e n t r a -  

t i o n   d ' o x y g è n e   e s t   f a i b l e .   Or,   l e   c o m b u s t i b l e   l i q u i d e   p u l v é -  

r i s é   d a n s   c e t   é c o u l e m e n t   t o u r b i l l o n n a i r e   e s t   s o u m i s ,   de  c e  

f a i t ,   à  des   f o r c e s   c e n t r i f u g e s ,   de  s o r t e   que  des   g o u t t e l e t t e s  

de  c o m b u s t i b l e   s o n t   p r o j e t é e s   c o n t r e   la   p a r o i   de  la   c h a m b r e  



de  c o m b u s t i o n .   E t a n t   d o n n é   que  l a   t e m p é r a t u r e   de  c e t t e   p a r o i  

e s t   i n f é r i e u r e   à  l a   t e m p é r a t u r e   f i n a l e   de  d i s t i l l a t i o n   d u  

c o m b u s t i b l e   p u l v é r i s é ,   un  d é p ô t   de  coke   e t   de  s u i e   se  f o r m e  

à  la   s o r t i e   du  b r û l e u r .  

I l   e x i s t e   des   b r û l e u r s   p o u r   c o m b u s t i b l e s   f l u i d e s   d o n t   l a   s o r -  

t i e   d é b o u c h e   d a n s   un  p o t   de  f l a m m e   p l a c é   d a n s   l a   c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n .   Ces  p o t s   de  f l a m m e   o n t   p o u r   b u t   d ' é v i t e r   l a   m i s e  

en  c o n t a c t  d u   c o m b u s t i b l e   a v e c   l e s   p a r o i s   de  l a   c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n   r e f r o i d i e s   de  l ' e x t é r i e u r   e t   de  l i m i t e r   l ' e s s e n t i e l  

du  p r o c e s s u s   de  c o m b u s t i o n   à  un  e s p a c e   r é d u i t   d a n s   l e q u e l   l a  

t e m p é r a t u r e   p e u t   a t t e i n d r e   un  n i v e a u   p l u s   é l e v é .   C ' e s t   n o t a m -  

m e n t   le   c a s   des   b r e v e t s   US  3 . 3 1 9 . 6 9 2 ,   2 . 6 0 6 . 6 0 4   e t   4 0 . 4 1 4 . 6 3 9  

a i n s i   que  du  DE-OS  2 . 2 5 0 . 7 6 6   d a n s   l e s q u e l s   l a   p a r o i   du  p o t   d e  

f l amme   e s t   m é t a l l i q u e ,   t a n d i s   que  d a n s   l e s   b r e v e t s   US 

2 . 8 0 6 . 5 1 7   e t   FR  2 . 2 2 6 . 0 5 6   l e s   p o t s   s o n t   en  m a t é r i a u   r é f r a c -  

t a i r e .  

A  p a r t   l e s   b r e v e t s   US  2 . 6 0 6 . 6 0 4   e t   3 . 3 1 9 . 6 9 2 ,   t o u s   c e s   d o c u -  

m e n t s   p r o p o s e n t   d ' a u g m e n t e r   l a   d u r é e   de  s é j o u r   du  m é l a n g e   d e  

gaz  p o r t e u r   d ' o x y g è n e   e t   de  c o m b u s t i b l e   d a n s   l e   p o t   de  f l a m m e ,  

en  l e u r   c o m m u n i q u a n t   un  m o u v e m e n t   t o u r b i l l o n n a i r e   s u f f i s a m -  

men t   i m p o r t a n t   p o u r   e n g e n d r e r   en  son  c e n t r e   une  d é p r e s s i o n  

g é n é r a t r i c e   d ' u n   v o r t e x   t o r o i d a l   a l l o n g e a n t   a i n s i   l a   l o n g u e u r  

du  p a r c o u r t   de  ce  m é l a n g e   de  gaz  d a n s   l e   p o t   de  f l a m m e .   T o u t e -  

f o i s ,   comme  on  l ' a   d é j à   m e n t i o n n é   p r é c é d e m m e n t ,   ce  f o r t   m o u v e -  

m e n t   t o u r b i l l o n n a i r e   p r o j e t t e   des   g o u t t e l e t t e s   du  c o m b u s t i b l e  

p u l v é r i s é   c o n t r e   l e s   p a r o i s   du  p o t   de  f l a m m e .   En  o u t r e ,   l a   r e -  

c i r c u l a t i o n   i n t e r n e ,   i n d u i t e   p a r   le   v o r t e x   a n n u l a i r e   e n g e n d r é  

p a r   l e   t o u r b i l l o n   de  gaz  p o r t e u r   d ' o x y g è n e   amène  le   gaz  f r o i d  

i n t r o d u i t   d a n s   ce  p o t ,   d i r e c t e m e n t   c o n t r e   sa  p a r o i   e t   l a   r e -  

f r o i d i t .   De  ce  f a i t ,   sa  t e m p é r a t u r e   s ' a b a i s s e   e t   e m p ê c h e   l a  

c o m b u s t i o n   c o m p l è t e   du  c o m b u s t i b l e   p r o j e t é   c o n t r e   sa  s u r f a c e  

de  s o r t e   que  ce s   r é s i d u s   de  c o m b u s t i b l e   f o r m e n t   un  d é p ô t   d e  

coke   q u i   s ' a c c u m u l e .   I l   r é s u l t e   de  c e s   d o c u m e n t s   que  s i   l ' o n  

a  d é j à   p r o p o s é   que  l ' e s s e n t i e l   du  p r o c e s s u s   de  c o m b u s t i o n   s e  



d é r o u l e   d a n s   un  p o t   d o n t   l e s   p a r o i s   ne  s o n t   p a s   r e f r o i d i e s  

de  l ' e x t é r i e u r   comme  c e l l e s   des   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   c l a s -  

s i q u e s ,   l e s   s o l u t i o n s   p r o p o s é e s   ne  r e m p l i s s e n t   que  p a r t i e l -  

l e m e n t   l e u r   o b j e c t i f   d a n s   l a   m e s u r e   où  l e s   p a r o i s   s o n t   r e f r o i -  

d i e s   d e - l ' i n t é r i e u r   s o u s   l ' e f f e t   de  l ' é c o u l e m e n t   t o u r b i l l o n -  

n a i r e   du  m é l a n g e   de  gaz  p o r t e u r   d ' o x y g è n e .  

Q u a n t   aux  b r e v e t s   US  2 . 6 0 6 . 6 0 4   e t   3 . 3 1 9 . 6 9 2   d a n s   l e s q u e l s  

l ' a i r   e s t   i n t r o d u i t   s a n s   t o u r b i l l o n   d a n s   le   p o t ,   le   p r e m i e r  
• 

de  c e s   d o c u m e n t s   u t i l i s e   une  s u c c e s s i o n   de  d é f l e c t e u r s   p e r -  

c é s ,   d i s p o s é s   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' a x e   du  p o t   p o u r   r e t e n i r  

le   m é l a n g e   c o m b u s t i b l e   a f i n   que  l a   c h a l e u r   p r o v e n a n t   de  l a  

c o m b u s t i o n   r é c h a u f f e   le   m é l a n g e   au  f u r   e t   à  m e s u r e   de  s o n  

i n t r o d u c t i o n   e t   a m é l i o r e   l a   c o m b u s t i o n .   T o u t e f o i s ,   a u c u n e  

p r é c i s i o n   n ' e s t   d o n n é e   s u r   le   mode  d ' é c o u l e m e n t   du  m é l a n g e  

c o m b u s t i b l e   d a n s   ce  p o t   e t   donc   s u r   l e   d é r o u l e m e n t   de  l a  

c o m b u s t i o n .   E n f i n ,   d a n s   le   s e c o n d   de  c e s   b r e v e t s   US,  a u c u n e  

d i s p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   n ' e s t   p r i s e   p o u r   a u g m e n t e r   le   t e m p s  

de  s é j o u r   du  m é l a n g e   c o m b u s t i b l e   d a n s   le   p o t ,   s e u l e   une  r e -  

c i r c u l a t i o n   e x t é r i e u r e   à  ce  p o t   é t a n t   i n d u i t e .  

I l   a p p a r a î t   q u ' a u c u n e   de  c e s   s o l u t i o n s   ne  p e r m e t   de  r é s o u d r e  

de  m a n i è r e   s a t i s f a i s a n t e ,   l e   p r o b l è m e   de  la   c o m b u s t i o n   d ' u n  

c o m b u s t i b l e   f l u i d e ,   n o t a m m e n t   l i q u i d e ,   a v e c   r e c i r c u l a t i o n   e x -  

t e r n e   de  gaz  d ' é c h a p p e m e n t   de  m a n i è r e   que  l a   c o m b u s t i o n   s o i t  

c o m p l è t e   e t   s t a b l e ,   t o u t   en  f o n c t i o n n a n t   a v e c   un  t r è s   f a i b l e  

t a u x   d ' e x c è s   d ' a i r .  

Le  b u t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r ,   au  m o i n s  

en  p a r t i e ,   aux  i n c o n v é n i e n t s   s u s m e n t i o n n é s .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une  t ê t e   de  c o m b u s -  

t i o n   d e s t i n é e   à  une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   e t   c o m p r e n a n t   u n e  

b u s e   d ' i n j e c t i o n   d ' u n   c o m b u s t i b l e   f l u i d e ,   n o t a m m e n t   l i q u i d e ,  

r e l i é e  à   une  s o u r c e   de  ce  c o m b u s t i b l e   s o u s   p r e s s i o n   e t   u n  

c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   gaz  r e l i é   à  une  s o u r c e   de  g a z  



s o u s   p r e s s i o n   c o n t e n a n t   de  l ' o x y g è n e ,   d o n t   l ' e x t r é m i t é   a v a l  

d é b o u c h e   d a n s   un  e s p a c e   de  c o m b u s t i o n   de  f o r m e   g é n é r a l e   c y -  

l i n d r i q u e .   C e t t e   t ê t e   de  c o m b u s t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   que  l ' o u v e r t u r e   de  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e d i t   c o n d u i t   e t  

l e d i t   e s p a c e   e s t   d i m e n s i o n n é e   p o u r   c r é e r   une  c h u t e   de  p r e s s i o n  

l o r s   du  p a s s a g e   d u d i t   g a z ,   c o m p r i s e   e n t r e   75  e t   150  mm  d e  

c o l o n n e   d ' e a u ,   que  l e   d i a m è t r e   de  c e t   e s p a c e   e s t   c o m p r i s  

e n t r e   2  e t   6  f o i s   le   d i a m è t r e   de  l a d i t e   o u v e r t u r e ,   q u ' u n  

d i s q u e   e s t   d i s p o s é   à  l a   s o r t i e   d u d i t   e s p a c e   de  c o m b u s t i o n ,  
r  

à  une  d i s t a n c e   c o m p r i s e   e n t r e   3 ,5   e t   5 , 5   f o i s   l e   d i a m è t r e   d e  

l a d i t e   o u v e r t u r e ,   e t   que   l e   d i a m è t r e   de  ce  d i s q u e   e s t   c h o i -  

s i   p o u r   c r é e r   une  c h u t e   de  p r e s s i o n   c o m p r i s e   e n t r e   15  e t  

50  mm  de  c o l o n n e   d ' e a u ,   à  l a   s o r t i e   d u d i t   e s p a c e   de  c o m b u s -  

t i o n .  

La  f i g u r e   u n i q u e   du  d e s s i n   a n n e x é   i l l u s t r e ,   s c h é m a t i -  

q u e m e n t   e t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   une  t ê t e   de  c o m b u s t i o n  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   vue   en  c o u p e   a x i a l e ,   m o n t é e   à  l ' e n -  

t r é e   d ' u n e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n .  

La  t ê t e   de  c o m b u s t i o n   i l l u s t r é e   c o m p o r t e   t o u s   l e s   é l é m e n t s  

d ' u n   b r û l e u r ,   à  s a v o i r ,   une   b u s e   1  d ' i n j e c t i o n   de  f u e l ,   d i s -  

p o s é e   c o a x i a l e m e n t   d a n s   un  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   2  d ' u n   m é -  

l a n g e   d ' a i r   e t   de  gaz  de  c o m b u s t i o n .   Ce  c o n d u i t   2  c o n s t i t u e  

l a   s o r t i e   d ' u n e   b â c h e  s p i r a l e   3  f i x é e   au  c o u v e r c l e   4  d ' u n e  

c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   5  e t   se  t e r m i n e   d a n s   c e t t e   c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n   p a r   un  p o t   c y l i n d r i q u e   6  c o n s t i t u a n t   l a   t ê t e   d e  

c o m b u s t i o n   p r o p r e m e n t   d i t e   au  s u j e t   de  l a q u e l l e   des   d é t a i l s  

s u p p l é m e n t a i r e s   s e r o n t   d o n n é s   p a r   l a   s u i t e .  

Un  a u b a g e   f i x e   7,  f o r m a n t   une  c o u r o n n e ,   p e u t   ê t r e   d i s p o s é  

à  l a   s o r t i e   de  la   b â c h e   s p i r a l e   3.  L ' i n c l i n a i s o n   de  c e t  

a u b a g e   e s t   c h o i s i e   p o u r   i m p r i m e r ,   au  m é l a n g e   de  gaz  p o r t e u r  

d ' o x y g è n e   i n t r o d u i t   d a n s   l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   5,  un  l é -  

g e r   m o u v e m e n t   h é l i c o ï d a l   a p p e l é   " s w i r l "   d é f i n i   p a r   un  n o m b r e .  

Ce  n o m b r e   de  " s w i r l "   G 4 / r . G x   e s t   d o n n é   p a r   l e   r a p p o r t   e n t r e  



le   f l u x   de  moment   c i n é t i q u e   G,  c o m m u n i q u é   au  gaz  e t   l e   p r o -  
d u i t   du  r a y o n   de  l ' o u v e r t u r e   de  d i s t r i b u t i o n   du  b r û l e u r   r  

p a r   le   f l u x   de  q u a n t i t é   de  m o u v e m e n t   a x i a l   G .   Ce  n o m b r e  
x  

e s t   c h o i s i   de  p r é f é r e n c e   i n f é r i e u r   à  0 , 2   e t   d a n s   t o u s   l e s  

ca s   i n f é r i e u r   au  s e u i l   à  p a r t i r   d u q u e l   un  v o r t e x   t o r o i d a l  

se  c r é e   s o u s   l ' e f f e t   du  s w i r l .  

En  v a r i a n t e ,   l e   m é l a n g e   de  gaz  p o r t e u r   d ' o x y g è n e   p e u t   ê t r e  

i n t r o d u i t   d a n s   le   p o t   c y l i n d r i q u e   6  s a n s   a u c u n   i n o u v e m e n t  

h é l i c o ï d a l .  

S e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e   i l l u s t r é e   en  t r a i t s   m i x t e s ,   l e   c o n -  

d u i t   2  a l l a n t   des   a u b e s   7  à  l a   b u s e  1   p e u t   ê t r e   d i v i s é   e n  

deux   p a r   une  c l o i s o n   9,  e t   l e s   a u b e s   7,  de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

de  c e t t e   c l o i s o n   9,  p e u v e n t   ê t r e   i n c l i n é e s   en  s e n s   c o n t r a i r e  

l e s   u n e s   des   a u t r e s ,   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   deux   é c o u l e m e n t s  

a n i m é s   de  m o u v e m e n t s   h é l i c o ï d a u x   de  s e n s   c o n t r a i r e s ,   q u i   s e  

m é l a n g e n t   au  moment   d ' ê t r e   i n j e c t é s   d a n s   le   p o t   6.  Ces  d e u x  

é c o u l e m e n t s   h é l i c o ï d a u x   t e n d e n t   à  s ' a n n u l e r   en  se  m é l a n g e a n t .  

De  ce  f a i t ,   i l   e s t   t o u t   à  f a i t   p o s s i b l e   de  d é p a s s e r   n o t a b l e -  

m e n t   le   n o m b r e   de  s w i r l   de  0 , 2   i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   p o u r  

c h a c u n   des   é c o u l e m e n t s ,   l e   n o m b r e   t o t a l   de  s w i r l   ne  d e v a n t  

a l o r s   pas   d é p a s s e r   e n v i r o n   0 , 2   à  0 , 3 .   C e t t e   v a r i a n t e   p r é -  

s e n t e   l ' i n t é r ê t   de  c r é e r   un  m é l a n g e   s u p p l é m e n t a i r e   l o r s   d e  

l a   r é u n i o n   des   d e u x   é c o u l e m e n t s .  

Le  p o t   6  d a n s   l e q u e l   se  p r o d u i t   l a   m a j e u r e   p a r t i e   de  l a  

c o m b u s t i o n   p r é s e n t e   une  o u v e r t u r e   d ' e n t r é e   6a  a i n s i   q u ' u n e  

o u v e r t u r e   de  s o r t i e   a n n u l a i r e   6b  m é n a g é e   a u t o u r   d ' u n   d i s -  

que  6c,   f i x é   c o n c e n t r i q u e m e n t   au  p o t   c y l i n d r i q u e   6  p a r   d e s  

b r a s   r a d i a u x   6 d .  

Les  d i m e n s i o n s   des   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   du  p o t   c y l i n d r i q u e  

6  s o n t   i m p o r t a n t s   p o u r   o b t e n i r   une  c o m b u s t i o n   p r a t i q u e m e n t  

e x e m p t e   de  s u i e   e t   de  CO,  f o n c t i o n n a n t   a v e c   un  e x c è s   d ' a i r  

de  5  à  15 %  e t   une  r e c i r c u l a t i o n   d ' e n v i r o n   50  %  des   g a z  



d ' é c h a p p e m e n t ,   e t   p o u r   que   l a   c o m b u s t i o n   s o i t   s t a b l e ,   q u ' i l  

ne  se  p r o d u i s e   a u c u n   d é p ô t   de  c o k e   e t   que  l ' a l l u m a g e   s o i t  

f a c i l e .  

A  c e t   e f f e t ,   l e   gaz  p o r t e u r   d ' o x y g è n e   i n t r o d u i t   d a n s   l e   p o t  

c y l i n d r i q u e   6  d o i t   ê t r e   a n i m é   d ' u n e   h a u t e   v i t e s s e   a f i n   d e  

p r o d u i r e   un  n i v e a u   de  t u r b u l e n c e   é l e v é   n é c e s s a i r e   p o u r   o b -  

t e n i r   une  c o m b u s t i o n   i n t e n s e .   Les  e s s a i s   o n t   m o n t r é   que   l e  

d i a m è t r e   de  l ' o u v e r t u r e   6a  d o i t   ê t r e   d i m e n s i o n n é   p o u r   p r o -  

d u i r e   une   c h u t e   de  p r e s s i o n   de  75  à  150  mm  de  c o l o n n e   d ' e a u .  

En  d e ç a   de  c e t t e   l i m i t e   l a   c o m b u s t i o n   e s t   m a u v a i s e   e t   a u -  

d e l à ,   l ' a l l u m a g e   e s t   d i f f i c i l e .  

Le  p o t   p e u t   ê t r e   d i m e n s i o n n é   à  p a r t i r   d u . d i a m è t r e   de  l ' o u v e r -  

t u r e   6a.   Sa  l o n g u e u r   d o i t   ê t r e   c h o i s i e   e n t r e   3 ,5   e t   5 , 5  

f o i s   ce  d i a m è t r e .   En  f a i t   c e t t e   l o n g u e u r   e s t   c h o i s i e   p o u r  

que  l e   c o r p s   c e n t r a l   I  de  l ' é c o u l e m e n t   de  gaz  i n t r o d u i t  

d a n s   le   p o t   6  ne  t o u c h e   p a s   le   d i s q u e   6c .   Or,   l a  l o n g u e u r  

de  ce  c o r p s   c e n t r a l   e s t   de  l ' o r d r e   de  4  à  5  f o i s   l e   d i a m è -  

t r e   de  l ' o u v e r t u r e   6a  s u i v a n t   l a   q u a n t i t é   de  s w i r l .   Si  l e  

d i s q u e   6c  e s t   t r o p   p r è s   de  l ' o u v e r t u r e   6a ,   l e   c o r p s   I  d u  

gaz  f r o i d   i n j e c t é   r e n c o n t r a n t   ce  d i s q u e   s ' é t e n d   r a d i a l e m e n t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   de  c e l u i - c i   en  l e   r e f r o i d i s s a n t .   S i ,   a u  

c o n t r a i r e ,   l e   d i s q u e   6c  e s t   p l a c é   t r o p   l o i n   de  l ' o u v e r t u r e  

6a ,   l a   f l amme  d e v i e n t   i n s t a b l e .   A  l a   p o s i t i o n   o p t i m a l e   d u  

d i s q u e ,   la   f l amme   e s t   s t a b l e  e t   l e   d i s q u e   e s t   a s s e z   c h a u d  

p o u r   é v i t e r   l a   f o r m a t i o n   de  d é p ô t s   de  c a r b o n e   ou  de  c o k e .  

Ce  d i s q u e   6c  n ' e s t   pas   o b l i g a t o i r e m e n t   p l a c é   à  l ' e x t r é m i t é  

du  p o t   6.  I l   p e u t   se  t r o u v e r  s o i t   l é g è r e m e n t   en  d e d a n s ,   s o i t  

en  d e h o r s   de  ce  p o t   6,  s u i v a n t   l a  f o r m e   que  l ' o n   d é s i r e  

d o n n e r   à  l a   f l amme   s o r t a n t   du  p o t   6  p a r   l ' o u v e r t u r e _ a n n u l a i -  

re   6 b .  

La  d i m e n s i o n   de  c e t t e   o u v e r t u r e   a n n u l a i r e   6b  e s t   c h o i s i e  

p o u r   i n d u i r e   une   r e c i r c u l a t i o n   d e r r i è r e   le   d i s q u e   6c  a f i n  



d ' a s s u r e r   la   c o m b u s t i o n   du  c o m b u s t i b l e   r é s i d u e l   e t   p o u r   a t -  

t e i n d r e   des   n i v e a u x   de  CO  a u s s i   b a s   que  p o s s i b l e .   A  c e t   e f f e t ,  

l e   d i a m è t r e   du  d i s q u e   6c  e s t   c h o i s i   p o u r   que  l ' o u v e r t u r e   a n -  

n u l a i r e   e n g e n d r e   une  c h u t e   de  p r e s s i o n   de  l ' o r d r e   de  15  à  

30  mm  de  c o l o n n e   d ' e a u .  

Le  d i a m è t r e   de  la   p o r t i o n   c y l i n d r i q u e   de  ce  p o t   6  e s t   c o m -  

p r i s   e n t r e   2  e t   6  f o i s   le   d i a m è t r e   de  l ' o u v e r t u r e   6 a .  

La  f i g u r e   du  d e s s i n   m o n t r e   l e s   d i f f é r e n t s   modes   d ' é c o u l e m e n t  

d a n s   le   p o t   c y l i n d r i q u e   6  a i n s i   q u ' à   l a   s o r t i e   de  ce  p o t .  

L ' a n g l e   du  cône   I I   de  p u l v é r i s a t i o n   du  f u e l   e s t   de  p r é f é r e n c e  

c o m p r i s   e n t r e   60  e t   95  d e g r é s .   Comme  on  le   v o i t ,   une  r e c i r -  

c u l a t i o n   I I I   e s t   f o r m é e   a u t o u r   d ' u n e   zone   t u r b u l e n t e   IV  e n -  

t o u r a n t   le   c o r p s   c e n t r a l   I  du  j e t   d ' a i r .   C e t t e   r e c i r c u l a t i o n  

I I I   p e r m e t   de  c h a u f f e r   l a   p a r o i   du  p o t   c y l i n d r i q u e   6  j u s q u ' à  

une  t e m p é r a t u r e   de  6000  à  8 0 0 0 ,   à  l a q u e l l e   le   p o t   d e v i e n t  

r o u g e   v i f ,   t e m p é r a t u r e   q u i   e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   t e m p é r a t u r e  

f i n a l e   de  l a   c o u r b e   de  d i s t i l l a t i o n   d ' u n   f u e l   l é g e r ,   de  s o r -  

te   q u ' a u c u n   d é p ô t   p a r   a c c u m u l a t i o n   de  coke   ne  p e u t   se  p r o -  

d u i r e .   C e t t e   r e c i r c u l a t i o n   a n n u l a i r e   I I I   a  a u s s i   p o u r   e f f e t  

d ' a m e n e r   l e s   p r o d u i t s   de  c o m b u s t i o n   à  l a   b a s e   du  j e t   d ' a i r  

s o r t a n t   de  l ' o r i f i c e   6a ,   a m é l i o r a n t   de  ce  f a i t   l a   s t a b i l i t é  

de  l a   f l a m m e .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  c e t t e   r e c i r c u l a t i o n   I I I   en  f o r m e   de  v o r t e x  

t o r o ï d a l   p r é s e n t e   un  s e n s   de  r o t a t i o n ,   i n d i q u é   p a r   des   f l è -  

c h e s ,   c o n t r a i r e   au  s e n s   de  r o t a t i o n   q u i   s e r a i t   i n d u i t   p a r   u n  

s w i r l   i n t e n s e .   Ce  s e n s   de  r o t a t i o n   e s t   i m p o r t a n t ,   é t a n t   d o n n é  

q u e ,   d a n s   le   c a s   du  j e t ,   l e   s e n s   de  la   r o t a t i o n   i n d u i t e   p r o -  

v o q u e   une  r e c i r c u l a t i o n   des   gaz  de  c o m b u s t i o n   c h a u d s   q u i   r é -  

c h a u f f e n t   la   p a r o i   du  p o t   6.  Au  c o n t r a i r e ,   d a n s   le   c a s   d ' u n  

v o r t e x   t o r o i d a l   i n d u i t   p a r   un  s w i r l ,   l e   s e n s   de  r o t a t i o n  

c o n t r a i r e   à  c e l u i   i l l u s t r é   e n v o i e   des   gaz  f r o i d s   s o r t a n t   d e  

l ' o u v e r t u r e   6a  c o n t r e   la   p a r o i   du  p o t   6,  d ' o ù   la   f o r m a t i o n  

de  d é p ô t s   de  c a r b o n e   e t   de  c o k e .  



1.  T ê t e   de  c o m b u s t i o n   d e s t i n é e   à  une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

e t   c o m p r e n a n t   une  b u s e   d ' i n j e c t i o n   d ' u n   c o m b u s t i b l e   f l u i d e ,  

n o t a m m e n t   l i q u i d e ,   r e l i é e   à  une  s o u r c e   de  ce  c o m b u s t i b l e  

s o u s   p r e s s i o n   e t   un  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   gaz  r e l i é  

à  une  s o u r c e   de  gaz  s o u s   p r e s s i o n   c o n t e n a n t   de  l ' o x y g è n e ,  

d o n t   l ' e x t r é m i t é   a v a l   d é b o u c h e   d a n s   un  e s p a c e   de  c o m b u s t i o n  

de  f o r m e   g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   q u e  
l ' o u v e r t u r e   de  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e d i t   c o n d u i t   e t   l e d i t  

e s p a c e   e s t   d i m e n s i o n n é e   p o u r   c r é e r   une  c h u t e   de  p r e s s i o n   l o r s  

du  p a s s a g e   d u d i t   g a z ,   c o m p r i s e   e n t r e   75  e t   150  mm  de  c o l o n -  

ne  d ' e a u ,   que  l e   d i a m è t r e   de  c e t   e s p a c e   e s t   c o m p r i s   e n t r e   2 

e t   6  f o i s   le   d i a m è t r e   de  l a d i t e  o u v e r t u r e ,   q u ' u n   d i s q u e   e s t  

d i s p o s é   à  l a   s o r t i e   d u d i t   e s p a c e   de  c o m b u s t i o n ,   à  une  d i s -  

t a n c e   c o m p r i s e   e n t r e   3 ,5   e t   5 , 5   f o i s   le   d i a m è t r e   de  l a d i t e  

o u v e r t u r e ,   e t   que  le   d i a m è t r e   de  ce  d i s q u e   e s t   c h o i s i   p o u r  

c r é e r   une  c h u t e  d e   p r e s s i o n   c o m p r i s e   e n t r e   1 5  e t   50  mm  d e  

c o l o n n e   d ' e a u ,   à  l a   s o r t i e   d u d i t   e s p a c e   de  c o m b u s t i o n .  

2.  T ê t e   de  c o m b u s t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

s é e   p a r   le   f a i t  

q u ' u n   g é n é r a t e u r   de  s w i r l   e s t   m é n a g é   d a n s   l e d i t   c o n d u i t   d ' a -  

l i m e n t a t i o n ,   ce  g é n é r a t e u r   é t a n t   a g e n c é   p o u r   que  le   s w i r l  

p r o d u i t   s o i t   i n f é r i e u r   au  s e u i l   à  p a r t i r   d u q u e l   un  v o r t e x  

t o r o l d a l   se  c r é e   s o u s   l ' e f f e t   de  l ' é c o u l e m e n t   h é l i c o ï d a l  

d u d i t   g a z .  

3.  T ê t e   de  c o m b u s t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

s é e   p a r   le   f a i t  

que  l e d i t   c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   e s t   d i v i s é   en  deux   p a r t i e s  

a n n u l a i r e s   c o a x i a l e s ,   c h a c u n e   m u n i e   d ' u n   g é n é r a t e u r   de  s w i r l  

de  n o m b r e   e t / o u   de  s e n s   d i f f é r e n t ,   c h o i s i s   p o u r   que   l e   n o m -  

b r e   t o t a l   de  s w i r l   s o i t   i n f é r i e u r  a u   s e u i l   à  p a r t i r   d u q u e l  

un  v o r t e x   t o r o i d a l   se  c r é e   s o u s   l ' e f f e t   de  l ' é c o u l e m e n t  

h é l i c o ï d a l   d u d i t   g a z .  
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