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@  Printing  apparatus  of  the  type  utilizing  flexible,  readily 
collapsible,  imperforate  thin  metal  sleeves  wherein  the 
sleeves  are  mounted  in  a  device  which  maintains  their 
cylindrical  configuration  rigidified  by  introduction  of  fluid 
under  pressure  "interior  of  the  sleeve  during  use. 

A  method  of  mounting  the  sleeve  (10)  and  several 
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The  i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   g e n e r a l l y   w i t h   p r i n t i n g   a p p a -  
r a t u s   w h i c h   i n c l u d e   c y l i n d e r s   f o r   t r a n s f e r r i n g   of   p i g -  

m e n t   to   a  s u b s t r a t e   u s i n g   e l e c t r o s t a t i c   t e c h n i q u e s .  

The  i n v e n t i o n   i s   a d v a n t a g e o u s l y   u t i l i z a b l e   i n   t h e   p r i n -  

t i n g   of   m u l t i c o l o r   i m a g e s   on  s u b s t r a t e s   w h i c h   a r e   e i t h e r  

in   l o n g   s t r i p   f o r m   or   i n   t h e   f o r m   of   s h e e t s   of   p a p e r ,  
f a b r i c   and   t h e   l i k e .  

M u l t i c o l o r   p r i n t i n g   by  c o n v e n t i o n a l   p r e s s e s   i s   a  c o m p l e x  

p r o c e s s   f r o m   t h e   p o i n t   of   m a k i n g   t h e   c o l o r   s e p a r a t i o n s ,  

f o r m i n g   t h e   c y l i n d e r s ,   o p e r a t i n g   t h e   p r e s s e s ,   p r o v i d i n g  

t h e   p i g m e n t   or   i n k s   f o r   t h e   s e p a r a t e   c y l i n d e r s   or   o t h e r  

p l a t e s ,   e t c .  

S e v e r a l   d e v e l o p m e n t s   i n   r e c e n t   y e a r s   h a v e   p o i n t e d   to   t h e  

u s e   of   e l e c t r o s t a t i c   t e c h n i q u e s   f o r   m u l t i c o l o r   p r i n t i n g  

in   p r i n t i n g   p r e s s e s   u s i n g   e l e c t r o s t a t i c   t e c h n i q u e s .   A s  

k n o w n ,   p h o t o e l e c t r o s t a t i c   i m a g i n g   i s   e f f e c t e d   by  c h a r g i n g  

t h e   s u r f a c e   o f   a  p h o t o c o n d u c t i v e   c o a t i n g   in   d a r k n e s s ,  

e x p o s i n g   t h e   same  t o   a  l i g h t   i m a g e ,   t h e n   t o n i n g   t h e   l a -  

t e n t   i m a g e   w i t h   f i n e   p a r t i c l e s   e i t h e r   i n   p o w d e r   f o r m   o r  

s u s p e n d e d   i n   a  s o l v e n t .   The  t o n e d   or   d e v e l o p e d   i m a g e   c a n  

e i t h e r   be  t r a n s f e r r e d   to   a  r e c e p t o r   or  i t   can   be  f u s e d  

in   p l a c e   d i r e c t l y   o n t o   t h e   e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   member   o f  

w h i c h   t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   c o a t i n g   i s   a  p a r t .  

One  o f   t h e   c o a t i n g s   w h i c h   h a s   b e e n   e v o l v e d   r e c e n t l y   i s  

a  h i g h   g a i n ,   h i g h   r e s o l u t i o n ,   e a s e l y   c h a r g e d ,   f u l l y  



d i s c h a r g e a b l e ,   w h o l l y   i n o r g a n i c ,   m i c r o c r y s t a l l i n e   p h o t o -  

c o n d u c t i v e  m a t e r i a l   w h i c h   h a s   e s p e c i a l l y   t h e   p r o p e r t y  

t h a t   i t   i s   r u g g e d   and  e x t r e m e l y   f l e x i b l e   when   c o a t e d  

o n t o   a  t h i n   f l e x i b l e   s u b s t r a t e .   The  m a t e r i a l   i s   d i s c l o -  

s e d   i n   U . S .   P a t e n t   4 . 0 2 5 . 3 3 9 .   T h i s   c o a t i n g   i s   a d v a n t a -  

g e o u s   i n   a d d i t i o n   to   b e i n g   f l e x i b l e   i n   t h a t   i t   c an   b e  

i m a g e d   q u i c k l y   i n   a  h i g h   s p e e d   p r e s s   a n d   d i s c h a r g e d  

r e a d i l y   by  a m b i e n t   l i g h t   so  t h a t ,   as   w i l l   be  e x p l a i n e d ,  

i t   c an   be  p r o v i d e d   w i t h   an  i m a g e   o f   t o n e r   t h a t   i s   i n s u -  

l a t i n g   a n d   t h e r e a f t e r   c h a r g e d   to   a p p l y   a  c h a r g e   to   t h e  

i n s u l a t i n g   t o n e r   w h i l e   p e r m i t t i n g   t h e   c h a r g e   on  t h e   u n -  

t o n e d   a r e a s   to   be  d i s s i p a t e d   i n   l i g h t .   S e c o n d a r y   t o n e r  

t h e n   c an   be  a d h e r e d   to   t h e   p r i m a r y   t o n e d   i m a g e   a n d  

t r a n s f e r r e d   to   a  s u b s t r a t e .  

T h i n - w a l l e d   m e t a l   s l e e v e s   o f   e l e c t r o d e p o s i t e d   n i c k e l ,  

c o p p e r ,   i r o n   or   o t h e r   m e t a l   h a v e   b e e n   u s e d   i n   t h e   f a b r i c  

and   o t h e r   s u b s t r a t e   p r i n t i n g   f i e l d   w i t h   s u c c e s s .   S l e e v e s  

o f   p l a t e d   m e t a l   may  be  u s e d ,   s u c h   as   f o r   e x a m p l e ,   t i n ,  

c h r o m i u m   or   o t h e r   m e t a l s   as  n i c k e l .   T h e s e   s l e e v e s   a r e  

a  f r a c t i o n   o f   a  m i l l i m e t e r   t h i c k   a n d   c an   be  s e v e r a l  

m e t e r s   l o n g   and   as  much  as  a  t h i r d   o f   a  m e t e r   i n   d i a -  

m e t e r .   T h e y   a r e   s e a m l e s s   and   a r e   r e a d i l y   s u p p o r t e d   i n  

p r i n t i n g   m a c h i n e s .  

One  t y p e   o f   s l e e v e   i s   d i s c l o s e d   i n   U . S .   P a t e n t   2 . 2 8 7 . 1 2 2 .  

S u c h   s l e e v e   i s   f o r a m i n o u s   i n   o r d e r   t o   e n a b l e   i n k   o r  

o t h e r   p i g m e n t   to   be  e x p r e s s e d   by  d o c t o r   m e a n s   t h r o u g h  

t h e   w a l l s   o f   t h e   c y l i n d e r s   o n t o   t h e   p a s s i n g   s u b s t r a t e .  

The  w a l l s   a r e   p r o v i d e d   w i t h   s u i t a b l e   d e s i g n s   i n   t h e  

s u r f a c e   b l o c k i n g   c e r t a i n   o f   t h e   h o l e s   a n d   l e a v i n g   o t h e r s  

o p e n .  

F o r   e l e c t r o s t a t i c   u s e ,   t h e s e   s l e e v e s   a r e   s p u t t e r e d  

w i t h   c o a t i n g s   o f   t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   m a t e r i a l   w h i c h   h a s  

b e e n   m e n t i o n e d   and   a r e   i m p e r f o r a t e .   An  i m p o r t a n t   a d -  



v a n t a g e   of   t h i s   t y p e   o f   s l e e v e   i s   t h a t   i t   i s   l i g h t   i n  

w e i g h t ,   i t   i s   q u i t e   s t r o n g   and  i s   c o l l a p s i b l e   so  t h a t  

p a c k i n g   and   s h i p p i n g   t h e   same  i s   e c o n o m i c a l .  

In  u s i n g   t h e   s l e e v e s ,   t h e y   m u s t   be  m o u n t e d   i n   c y l i n d r i -  

c a l   f o rm  on  t h e   p r i n t i n g   p r e s s   to   r e c e i v e   and   t r a n s f e r  

t h e   p i g m e n t ,   and   m u s t   be  s u p p o r t e d   on  t h e i r   i n t e r i o r s  

by  u s i n g   some  r e a d i l y   i n s t a l l e d   or  r e m o v e d   d e v i c e   t o  

m a i n r a i n   t h e   s l e e v e s   i n   r i g i d   c y l i n d r i c a l   f o r m   d u r i n g  

u s e .  

R e f e r e n c e   i s   made  to   R o t h w e l l   U.K.  P a t e n t   7 8 9 . 1 7 7 ,   p u b -  

l i s h e d   J a n u a r y   15,   1 9 5 8 ;   Klemm  W.  G e r m a n   A u s l e g e s c h r i f t  

1 . 2 3 1 . 2 5 8   p u b l i s h e d   D e c e m b e r   29,   1 9 6 6 ;   Z immer   A u s t r i a  

P a t e n t   2 4 0 . 8 7 9   and   Z i m m e r   W.  German   A u s l e g e s c h r i f t  

1 . 1 8 1 . 2 3 7 ,   f o r   a  d e s c r i p t i o n   of   some  d e v i c e s   w h e r e i n  

s l e e v e s   a r e   p r e s s u r i z e d   by  m e a n s   of   an  i n f l a t a b l e   t u b e .  

As  e v i d e n c e d   by  t h e s e   p u b l i c a t i o n s   t h e   c y l i n d e r s   t h e r e -  

in   a r e   d e s c r i b e d   p r o c e s s e d   to   h a v e   a  p a t t e r n   a p p l i e d  

on  t h e i r   e x t e r i o r   ( U . K .   7 8 9 . 1 7 7 ;   DAS  1 . 1 8 1 . 2 3 7 ;   A u s t r i a  

2 4 0 . 8 7 9 )   or   t o   p r o d u c e   a  s l e e v e   in   a  g a l v a n i c   p r o c e s s  
(DAS  1 . 1 8 1 . 2 3 7 ) .   The  U . S .   P a t e n t   3 . 3 1 2 . 8 0 1 ,   M a r c h   1 2 ,  

1968  may  be  r e f e r r e d   t o   as  c o n c e r n e d   w i t h   t h e   p a c k i n g  

of   f l e x i b l e   s l e e v e s .  

C o n s i d e r a b l e   d i f f i c u l t i e s   in   p r o v i d i n g   s t r u c t u r e   f o r  

m o u n t i n g   s u c h   c o l l a p s i b l e   s l e e v e s   in   a  h i g h   s p e e d  

p r i n t i n g   p r e s s   h a v e   d e f e r r e d   t h e i r   u s e   f u n c t i o n a l l y   i n  

s u c h   p r e s s   d e v i c e ,   n o t   w i t h s t a n d i n g   t h e   c o n s i d e r a b l e  

a d v a n t a g e   t h e r e o f   as  m e n t i o n e d   e a r l i e r   h e r e i n .  

A c c o r d i n g l y   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  m e t h o d   o f   m o u n t i n g  

an  e l o n g a t e   f l e x i b l e   t h i n w a l l e d   m e t a l   s l e e v e   on  a  f r a m e  

f o r   u s e   in   a  r o t a r y   p r i n t i n g   p r e s s ,   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e  

s t e p s   o f   p r o v i d i n g   a  r o t a t a b l e   f r a m e w o r k   i n c l u d i n g   a  

d e v i c e   f o r   s h a p i n g   t h e   s l e e v e   i n t o   a  c y l i n d e r ;   e n g a g i n g  



t h e   s l e e v e   o v e r   t h e   f r a m e w o r k ;   f o r m i n g   t h e   e n d s   o f   t h e  

s l e e v e   i n t o   c i r c l e s ;   s e a l i n g   t h e   e n d s ;   c o n t a i n i n g   t h e  

e n d s   a g a i n s t   a x i a l   m o v e m e n t   a n d   a p p l y i n g   f l u i d   p r e s s u r e  

on  t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   s l e e v e   to   i n f l a t e   t h e   same  w i t h  

u n i f o r m   i n c r e m e n t a l   i n t e r n a l   p r e s s u r e   a l o n g   s a i d   i n -  

t e r i o r   t h e r e o f .  

C o n c u r r e n t l y ,   t h e   i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   t h e   m o u n t i n g  

m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e  

s l e e v e   i s   u n s u p p o r t e d   a l o n g   t h e   r e m a i n i n g   l e n g t h   b e t -  

w e e n   t h e   e n d s   o f   s a i d   s l e e v e .  

F u r t h e r ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  p r i n t i n g   p r e s s   e m -  

p l o y i n g   t h e   s a i d   s l e e v e   m o u n t i n g   and   c h a r a c t e r i z e d   b y  

A.  an  e l o n g a t e   f r a m e w o r k   i n c l u d i n g   s h a f t   m e a n s   h a v i n g  

o p p o s i t e   e n d s   f o r   c o n n e c t i n g   t h e   f r a m e w o r k   i n t o   a  

p r i n t i n g   p r e s s   to   be  r o t a t e d   t h e r e b y ,   a  d i s c   m e m -  

b e r   a t   e a c h   end   o f   t h e   f r a m e w o r k   c o n n e c t e d   r e s p e c -  

t i v e l y   to   one   o f   s a i d   s h a f t   e n d s   and   e a c h   d i s c  

m e m b e r   a d a p t e d   to   h a v e   one  end  o f   a  t h i n - w a l l e d  

m e t a l   s l e e v e   c o u p l e d   t h e r e t o   and   c i r c u l a r l y  

s h a p e d   t h e r e b y   and   an  a x i a l l y   e x t e n d i n g   s p a c e r  
c o n n e c t e d   b e t w e e n   s a i d   s h a f t   e n d s   f o r   f i x e d l y  

s p a c i n g   t h e   d i s c   m e m b e r s   a p a r t   and   m a i n t a i n i n g  

t h e   s p a c i n g   d u r i n g   t h e   u s e   o f   t h e   a p p a r a t u s ,  

B.  t h e   a x i a l l y   e x t e n d i n g   s p a c e r   b e i n g   a r r a n g e d   t o  

h a v e   s u c h   a  l e n g t h   as  to   f o r m   t h e   s l e e v e   i n t o  

c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n   i n   c o o p e r a t i o n   w i t h  

t h e   m e m b e r s   a n d  

C.  m e a n s   f o r   a p p l y i n g   a  u n i f o r m   p r e s s u r e   on  t h e   i n -  

t e r i o r   o f   t h e   s l e e v e   to   e v e r y   i n c r e m e n t   t h e r e o f  

o v e r   t h e   e n t i r e   a r e a   t h e r e o f   b e t w e e n   s a i d   e n d s  

i n   o r d e r   to   m a i n t a i n   i t s   c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a -  

t i o n   d u r i n g   u s e   o f   t h e   a p p a r a t u s .  



A d d i t i o n a l l y   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   t h e   p r i n t i n g   p r e s s  
f u r t h e r   i n c l u d i n g   t h e   a p p a r a t u s   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

t h e   a x i a l l y   e x t e n d i n g   s p a c e r   m e a n s   c o m p r i s e   an  e l o n g a t e  

r i g i d   c y l i n d e r   w h o s e   o u t e r   d i a m e t e r   i s   l e s s   t h a n   t h e  

i n n e r   d i a m e t e r   o f   t h e   s l e e v e   w h i c h   i s   a d a p t e d   to   b e  

s u p p o r t e d   by  t h e   a p p a r a t u s   w h e r e b y   t h e r e   w i l l   be  a  c y -  
l i n d r i c a l   s p a c e   d e f i n e d   b e t w e e n   t h e   o u t e r   s u r f a c e   o f  

t h e   r i g i d   c y l i n d e r   and   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   s l e e v e  

when   i t   i s   i n s t a l l e d ,   t h e   s a i d   p r e s s u r e   b e i n g   s u p p l i e d  

i n t o   s a i d   c y l i n d r i c a l   s p a c e   and  t h e   s l e e v e   t h e r e b y   b e -  

i n g   m e c h a n i c a l l y   u n s u p p o r t e d   t h r o u g h o u t   i t s   m a j o r   l e n g t h  

d u r i n g   u s e ;  

and  a l s o   t h e   a p p a r a t u s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   m e a n s  

f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e   i n c l u d e   m e a n s   f o r   i n t r o d u c i n g  

f l u i d   u n d e r   p r e s s u r e   i n   t h e   f r a m e w o r k   and   t r a n s m i t t i n g  

t h e   p r e s s u r e   to   s a i d   c y l i n d r i c a l   s p a c e   when  t h e   s l e e v e  

i s   i n s t a l l e d   i n   p l a c e .  

Fo r   a  c o m p l e t e   u n d e r s t a n d i n g   of   t h e   i n v e n t i o n   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t s   a r e   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a -  

n y i n g   d r a w i n g s .  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  s l e e v e   of   t h e   t y p e  

w h i c h   i s   to   be  m o u n t e d   by  m e a n s   of   t h e   a p p a r a t u s   of  t h e  

i n v e n t i o n   and   h e l d   i n   a  r i g i d   c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n  

to   e n a b l e   t h e   same  to   be  u s e d   as  i n k   t r a n s f e r   m e a n s   i n  

a  p r i n t i n g   p r e s s ;  

F i g u r e   2  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t h r o u g h   s e v e r a l   of   s u c h  

s l e e v e s   s h o w i n g   t h e   c o n v e n i e n t   m a n n e r   i n   w h i c h   t h e y   m a y  

be  a s s e m b l e d   f o r   s t o r i n g   or   t r a n s p o r t a t i o n   i n   s m a l l  

s p a c e ;  

F i g u r e   3  i s   a  h i g h l y   d i a g r a m m a t i c   v i e w   of   a  p r i n t i n g  

p r e s s   h a v i n g   two  o f   t h e   c y l i n d e r s   of   t h e   i n v e n t i o n   a s s o -  



c i a t e d   t h e r e w i t h   i n   o r d e r   to   show  t h e   e n v i r o n m e n t   o f  

t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   5  i s   a  s i m i l a r   v i e w   b u t   p a r t i a l l y   e x p l o d e d   o f  

a  m o d i f i e d   f o r m   o f   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   6  i s   a n o t h e r   s i m i l a r   v i e w   o f   a  f u r t h e r   m o d i f i -  

c a t i o n   o f   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   7  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   s i m i l a r   to   t h a t   o f   F i g u r e  
6  s h o w i n g   a  v a r i a t i o n   o f   t h e   s t r u c t u r e   o f   F i g u r e   6 ;  

F i g u r e   8  i s   a  m e d i a n   s e c t i o n e d   v i e w   t h r o u g h   a  p r i n t i n g  

a p p a r a t u s   t a k e n   g e n e r a l l y   a l o n g   l i n e   8 - 8   o f   F i g u r e   9 

and   i n   t h e   i n d i c a t e d   d i r e c t i o n ,   p a r t s   b e i n g   t a k e n   a w a y ,  
and   i l l u s t r a t i n g   a n o t h e r   m o d i f i c a t i o n   o f   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   9  i s   an  e n d e l e v a t i o n a l   v i e w   o f   t h e   a p p a r a t u s   o f  

F i g u r e   8,  v i e w   t a k e n   f r o m   t h e   l e f t   h a n d   s i d e ;  

F i g u r e   10  i s   a  f r a g m e n t a r y   d e t a i l e d   v i e w   of   t h e   s l e e v e  

c l a m p i n g   m e a n s   o f   F i g u r e s   8  and  9  a n d  

F i g u r e   11  i s   a  h i g h l y   d i a g r a m m a t i c   v i e w   of   a  p r i n t i n g  

p r e s s   h a v i n g   t h e   s l e e v e   o f   t h e   i n v e n t i o n   i n s t a l l e d  

t h e r e i n ,   t h e r e   b e i n g   m e a n s   f o r   u t i l i z i n g   a  s o u r c e   o f  

e x t e r i a l   p r e s s u r e   o p e r a b l e   by  e x t e r i a l   c o n t r o l   m e a n s .  

In   F i g u r e   1  t h e r e   i s   i l l u s t r a t e d   i n   p e r s p e c t i v e   v i e w  

t h e   t y p e   o f   c y l i n d e r   10  w h i c h   i s   u s e d   w i t h   t h e   i n v e n -  

t i o n ,   t h e   same   b e i n g   b a s e d   u p o n   a  s l e e v e   12  w h i c h   h a s  

b e e n   f o r m e d   by  e l e c t r o d e p o s i t i o n   o u t   o f   n i c k e l ,   c o p p e r  

or   t h e   l i k e ,   b e i n g   q u i t e   t h i n  -   o f   t h e   o r d e r   o f   a  s m a l l  

f r a c t i o n   o f   a  m i l l i m e t e r   and   h e n c e   f l e x i b l e   or   may  c o m -  

p r i s e   a  n a k e d   s l e e v e   p l a t e d   w i t h   s u c h   m e t a l s   as  t i n  

c h r o m i u m   or   t h u s .  



Upon  t h i s   s l e e v e   12  t h e r e   i s   s p u t t e r e d   a  t h i n   f i l m   c o a -  

t i n g   14  of   a  w h o l l y   i n o r g a n i c ,   m i c r o c r y s t a l l i n e ,   h i g h l y  

s e n s i t i v e ,   r e a d i l y   c h a r g e a b l e   p h o t o c o n d u c t i v e   m a t e r i a l  

s u c h   as  f o r   e x a m p l e   u l t r a p u r e   c a d m i u m   s u l f i d e .   The  c h a -  

r a c t e r i s t i c s   o f   t h e   m a t e r i a l   and  t h e   m e t h o d   o f   s p u t t e -  

r i n g   t h e   same  a r e   d i s c l o s e d   i n   s a i d   U . S .   P a t e n t   4 . 0 2 5 .  

339 .   The  t e c h n i q u e s   f o r   t h e   e l e c t r o d e p o s i t i o n   of   t h e  

m e t a l   s l e e v e   12  and   some  o f   t h e   c h a r a c t e r i s t i c s   t h e r e o f  

a r e   d e s c r i b e d   i n   s a i d   U . S .   P a t e n t   2 . 2 8 7 . 1 2 2   w i t h   t h e  

e x c e p t i o n   t h a t   t h e   m e t a l   s l e e v e   12  i s   i m p e r f o r a t e   i n -  

s t e a d   o f   f o r a m i n o u s   as  d i s c l o s e d   i n   s a i d   l a t t e r   p a t e n t .  

In   t h e   f o r m a t i o n   of  t h e   m e t a l   s l e e v e   12  t h e   r e s u l t i n g  

p r o d u c t   i s   n o r m a l l y   c y l i n d r i c a l   and  l i k e w i s e ,   in   s p u t t e -  

r i n g   t h e   c o a t i n g   14  t h e   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   s l e e v e   1 2  

w i l l   be  m a i n t a i n e d   i n   c y l i n d r i c a l   f o r m .   I t   i s   p o s s i b l e  

f o r   t h e   s p u t t e r i n g   to   be  c a r r i e d   on  w i t h   t h e   m e t a l   s l e e -  

ve  12  f o r m i n g   t h e   s u b s t r a t e   f o r   t h e   c o a t i n g   i n   an  o v a l  

c o n f i g u r a t i o n .  

In  t h e   m o u n t i n g   o f   t h e   s l e e v e   or   c y l i n d e r   10,   i t   w i l l  

i n v a r i a b l y   be  i n   a  c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n   f o r   h i g h  

s p e e d   p r i n t i n g   p r e s s e s ,   e s p e c i a l l y   m u l t i - c o l o r   p r e s s e s .  
N o n e t h e l e s s   t h e   s l e e v e   10  i s   to   some  e x t e n t   c o l l a p s i b l e  

w i t h o u t   d a m a g e   to   e i t h e r   t h e   s u b s t r a t e   o f   m e t a l   or   t h e  

c o a t i n g   o f   m i c r o c r y s t a l l i n e   p h o t o c o n d u c t i v e   m a t e r i a l .  

The  m e t a l   s u b s t r a t e   c o m p r i s i n g   t h e   s l e e v e   12  i s   s t i f f  

e n o u g h   to   h a n d l e ,   f o r   e x a m p l e   i n   a  s i z e   w h i c h   h a s   a  

l e n g t h   of   a b o u t   two  m e t e r s   and  a  d i a m e t e r   w h i c h   i s   a b o u t  

a  s i x t h   o f   a  m e t e r   w i t h o u t   a x i a l   c o l l a p s i n g   or   w r i n k -  

l i n g ,   b u t   can   be  r e a d i l y   c o m p r e s s e d   or   c o l l a p s e d   l a t e -  

r a l l y   a l o n g   i t s   e n t i r e   l e n g t h   to   e n a b l e   i t   to   be  s h a p e d  

f o r   e x a m p l e   i n t o   o v a l   f o r m   as  shown  i n   F i g u r e   1.  L i k e -  

w i s e   i t   can   be  p a r t i a l l y   r o l l e d   i n t o   r e e n t r a n t   s h a p e s  

to  o c c u p y   c o n s i d e r a b l y   l e s s   v o l u m e   t h a n   when   i t   i s   i n  

i t s   f u l l   c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n   as  d i s c l o s e d   in   U . S .  



P a t e n t   3 . 3 7 2 . 8 0 1 .   T h i s   e n a b l e s   many  o f   t h e s e   s l e e v e s   t o  

be  p a c k a g e d   i n   a  s i n g l e   s m a l l   p a c k a g e   as   shown  i n   F i g u r e  

2  i n   w h i c h   t h e r e   a r e   two  a d d i t i o n a l   s l e e v e s   10 '   and   1 0 "  

w i t h i n   t h e   s l e e v e   10 .   A b v i o u s l y   more   t h a n   two  s u c h   s l e e -  

v e s   can   be  c o m p r e s s e d   i n t o   a  s i n g l e   b u n d l e .  

R e f e r e n c e   i s   made  now  t o   F i g u r e   3  w h i c h   i l l u s t r a t e s   t h e  

e n v i r o n m e n t   i n   w h i c h   t h e   s l e e v e   10  i s   i n t e n d e d   to   b e  

u s e d .   H e r e   as  an  e x a m p l e   a  p r i n t i n g   p r e s s e   16  i s   s h o w n ,  

t h i s   b e i n g   of   a  t y p e   w h i c h   i s   i n t e n d e d   to   a p p l y   two  c o -  

l o r s   of   i n k   or  dye   c a r r i e d   i n   t h e   f o u n t a i n s   18  and  20  i n  

r e g i s t r a t i o n   on  a  l o n g   s t r i p - l i k e   s u b s t r a t e   22  of   p a p e r  

or   t h e   l i k e .   The  s u b s t r a t e   22  i s   g u i d e d   by  m e a n s   o f   t h e  

r o l l s   24,   26,   28  and   30  t o   p a s s   a r o u n d   a  b a c k - u p   r o l l   3 2  

a g a i n s t   w h i c h   t h e   p r i n t i n g   w i l l   o c c u r .   Two  c y l i n d e r s  o f  

t h e   t y p e   d e s c r i b e d   a r e   s h o w n   a t   10  and   1 0 ' ' ' .   The  d i -  

r e c t i o n   of   r o t a t i o n   o f   t h e   d rum  32  i s   i n d i c a t e d   by  t h e  

a r r o w s   3 4 , . t h e   d i r e c t i o n   o f   e a c h   of   t h e   c y l i n d e r s   1 0  

and   1 0 ' ' '   b e i n g   i n d i c a t e d   by  a r r o w s   m a r k e d   on  t h e   c y -  
l i n d e r s .  

In   t h i s   a p p a r a t u s   16,   t h e   c y l i n d e r s   10  and  1 0 ' ' '   w i l l   b e  

p r e s u m e d   to   h a v e   i m a g e s   c a r r i e d   on  t h e i r   o u t e r   s u r f a c e s  

as  p r i m a r y   t o n e d   i m a g e s .   T h e s e   can   be  a p p l i e d   w h i l e   t h e  

c y l i n d e r s   10  and   1 0 ' ' '   a r e   o f f   t h e   a p p a r a t u s   16  and   t h e  

c y l i n d e r s   t h e r e a f t e r   i n s t a l l e d   i n   t h e   a p p a r a t u s .  

In   u s e   t h e   c y l i n d e r s   a r e   c h a r g e d   by  s u i t a b l e   c o r o n a  

m e a n s   a t   36  and   38,   t h e   c h a r g i n g   o c c u r r i n g   i n   l i g h t   s o  

t h a t   t h e   c h a r g e s   on  t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   c o a t i n g s   a r e  

i m m e d i a t e l y   d i s s i p a t e d   l e a v i n g   o n l y   t h e   c h a r g e s   on  t h e  

p r i m a r y   t o n e r .   The  t y p e   o f   t o n e r   c h o s e n   i s   one  w h i c h   i s  

i n s u l a t i n g   when   d e v e l o p e d ,   t h a t   i s ,   f u s e d .   The  f o u n t a i n s  

18  and   20  c o n t a i n   t h e   i n k   or   dye  w h i c h   c o m p r i s e s   t h e   s e -  

c o n d a r y   t o n e r .   The  p o l a r i t y   of   t h e   p a r t i c l e s   o f   t h e   s e -  

c o n d a r y   t o n e r   i s   e s t a b l i s h e d   as  t h e   o p p o s i t e   o f   t h a t   o f  



t h e   c h a r g e   on  t h e   p r i m a r y   t o n e r .   T h i s   can   be  d o n e   e l e c -  

t r o p h o r e t i c a l l y   or   by  t r i b o e l e c t r i c   t e c h n i q u e s .   As  t h e  

c h a r g e d   i m a g e s   p a s s   t h e   f o u n t a i n s   18  and   20  t h e y   w i l l  

p i c k   up  t h e   s e c o n d a r y   t o n e r   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   f o u n -  

t a i n s   a n d   a p p l y   t h e   same  to   t h e   s u r f a c e   o f   t h e   s u b s t r a t e  

22.   E l e c t r i c a l   b i a s   c an   be  u s e d  t o   a s s i s t   i n   t h i s   t r a n s -  

f e r .   T r a n s f e r   w i l l   be  done   i n   r e g i s t r a t i o n .  

A f t e r   t h e   t r a n s f e r   h a s   b e e n   c o m p l e t e d   and   t h e   i m a g e s  

p a s s   t h e   n i p   b e t w e e n   t h e   c y l i n d e r s   and   t h e   b a c k - u p   r o l -  

l e r   32  t h e   p r i n t i n g c y c l e   i s   r e p e a t e d .   A l t h o u g h   n o t   n o r -  

m a l l y   r e q u i r e d ,   r e m a i n i n g   s e c o n d a r y   t o n e r ,   i f   a n y ,   m a y  
be  r e m o v e d   f r o m   t h e   s u r f a c e s   o f   t h e   c y l i n d e r s   10  a n d  

1 0 ' ' '   by  s u i t a b l e   s o l v e n t s   or  m e c h a n i c a l   means   a t   s t a -  

t i o n s   40  a n d   42 ,   w i t h   s u i t a b l e   s o l v e n t s   a n d / o r   m e c h a n i c a l  

m e a n s   w h i c h   do  n o t   a f f e c t   t h e   p r i m a r y   t o n e r .  

The  c y l i n d e r s   10  and   1 0 ' ' '   c o u l d   be  p r o v i d e d   w i t h   d e v e -  

l o p e d   t o n e d   i m a g e s   and   t r e a t e d   w i t h   s u i t a b l e   r e a g e n t s  

or  c h e m i c a l s   to   r e n d e r   t h e   t o n e d   s u r f a c e s   h y d r o p h o b i c  

and   t h e   u n t o n e d   s u r f a c e s   h y d r o p h y l l i c   to   e n a b l e   t h e   c y -  
l i n d e r s   to   be  u s e d   as  p r i n t i n g   c y l i n d e r s   w i t h   g r e a s y  
i n k   i n   w a t e r e d   o f f s e t   p r i n t i n g   p r e s s e s . ,   The  u s e   o f   t h e  

c y l i n d e r s   i n   t h e   t y p e   of   p r i n t i n g   a p p a r a t u s   o p e r a t i n g  

by  m e a n s   o f   e l e c t r o s t a t i c   t e c h n i q u e s   i n   p r e f e r r e d .  

As  h e r e t o f o r e   m e n t i o n e d ,   t h e   c y l i n d e r   10  i s   r e q u i r e d   t o  

be  p e r f e c t l y   c y l i n d r i c a l   and  r e l a t i v e l y   r i g i d   d u r i n g  

i t s   u s e   and   w i t h   i t s   m o u n t i n g   or   s u p p o r t ,   s h o u l d   b e  

e a s i l y   i n s t a l l e d   and  r e m o v e d   f r o m   t h e   p r i n t i n g   p r e s s   o n  

w h i c h   i t   i s   t o   be  u s e d .   L i k e w i s e ,   i t   i s   r e q u i r e d   to   b e  

e a s i l y   i n s t a l l e d   and   r e m o v e d   f r o m   t h e   m o u n t i n g   w h i c h  

c a r r i e s   i t .  

In  F i g u r e   4,  t h e r e   i s   i l l u s t r a t e d   ( i n   s e c t i o n )   a  f o r m   o f  

m o u n t i n g   u p o n  w h i c h   t h e   c y l i n d e r   10  i s   a r r a n g e d   f o r   u s e  



in   a  p r i n t i n g   p r e s s .   The  m o u n t i n g   d e v i c e   44  b a s i c a l l y  

c o m p r i s e s   a  d e v i c e   i n   w h i c h   t h e   c y l i n d e r   i s   s u s p e n d e d  

in   c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n   and   i s   k e p t   i n f l a t e d   b y  

m e a n s   o f   a  f l u i d   s u c h   as   o i l   or   a i r   or   t h e   l i k e   p u m p e d  

i n t o   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   c y l i n d e r   10  and   m a i n t a i n e d   a t  

a  l ow  p r e s s u r e .   I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   c y l i n d e r s   1 0  

can   be  k e p t   q u i t e   r i g i d   a n d   m a i n t a i n   t h e i r   c y l i n d r i c a l  

c o n f i g u r a t i o n   by  m e a n s   o f   p r e s s u r e s   o n l y   s l i g h t l y   g r e a -  
t e r   t h a n   a t m o s p h e r i c ,   s a y   o f   t h e   o r d e r   o f   .5  to   .7   o f  

an  a t m o s p h e r e   g r e a t e r   t h a n   a m b i e n t .   T h i s   i s   c o n s i d e r e d  

a  s u r p r i s i n g   r e s u l t .  

The  c y l i n d e r   e n d s   m u s t   be  t i g h t l y   g r i p p e d   i n   c y l i n d r i -  

c a l   c o n f i g u r a t i o n   to   p r e v e n t   w r i n k l e s   and   b u l g e s .  

In   F i g u r e   4  t h e   m o u n t i n g   d e v i c e   i s   b a s i c a l l y   f o r m e d   o f  

two  s t u b   s h a f t s   46  and   48 ,   s h a f t   48  b e i n g   s o l i d   a n d  

s h a f t   46  b e i n g   h o l l o w .   A  f l a n g e d   d i s c   50  h a s   an  i n w a r d -  

l y   d i r e c t e d   a n n u l a r   c u p - l i k e   f l a n g e   52  w h o s e   i n t e r i o r  

d i a m e t e r   i s   v e r y   c l o s e l y   t h e   o u t e r   d i a m e t e r   of   t h e  

s l e e v e   10.   A  hub  54  m o u n t s   t h e   web  51  o f   t h e   d i s c   5 0  

on  t h e   h o l l o w   s h a f t   46  n o n - r o t a t i v e l y ,   t h e   c e n t e r   o f  

t h e   s h a f t   46  h a v i n g   a  t h r o u g h   b o r e   56  w h o s e   i n n e r   e n d  

may  be  p l u g g e d   a t   58  b u t   w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  l a t e -  

r a l   o p e n i n g   a t   60  t h a t   c o n n e c t s   w i t h   a  r a d i a l   p a s s a g e -  

way  62  p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   hub  54  b u t   l o c a t e d   a x i a l l y  

i n t e r i o r   o f   t h e   web  51  o f   t h e   d i s c   50 ,   t h e   web  51  b e -  

i n g   i m p e r f o r a t e .  

The  i n t e r i o r   end   o f   t h e   s h a f t   46  a l s o   h a s   a  l a r g e   w a s h e r  

64  s e c u r e d   t h e r e t o   as  by  w e l d i n g ,   t h e   w a s h e r   64  s u p p o r -  

t i n g   an  e l o n g a t e   r i g i d   m e t a l   c y l i n d e r   66  and   b e i n g   s e -  

c u r e d   t h e r e t o ,   a l s o   by  w e l d i n g ,   f o r   e x a m p l e .   T h i s   c y l i n -  

d e r   i s   i n c l u d e d   i n   t h e   t e r m   a x i a l l y   e x t e n d i n g  s p a c e r  

m e a n s   as   e m p l o y e d   h e r i n a f t e r .  



The  o p p o s i t e   end  o f   t h e   c y l i n d e r   66  i s   a t t a c h e d   to   a  

s e c o n d   w a s h e r   68  t h a t   i s   w e l d e d   t o   t h e   s h a f t   48  so  t h a t  

b o t h   s h a f t s   46  and   48  a r e   a l i g n e d   a n d   r o t a t e   i n   u n i s o n .  

A  s e c o n d   d i s c   70  h a s   a  c e n t r a l   hub   72  t h a t   may  be  s e c u -  

r e d   to  t h e   s h a f t   48  p e r m a n e n t l y   or   n o n - r o t a t a b l e   r e l a -  

t i v e   t h e r e t o   b u t   h e l d   i n   p l a c e   by  a  n u t   s u c h   as  74.  T h e  

b o d y   76  o f   t h e   d i s c   i s   i m p e r f o r a t e   and   h a s   an  i n w a r d l y  

d i r e c t e d   c u p - l i k e   a n n u l a r   f l a n g e   78  a t   i t s   o u t e r   p e r i -  

p h e r y   h a v i n g   t h e   same  i n t e r i o r   d i a m e t e r   a s  t h e   f l a n g e  

5 2 .  

S u i t a b l e   p a c k i n g   i s   p r o v i d e d   a t   80  a n d   82  s e r v i n g   t o  

p r e v e n t   t h e   l e a k i n g   o f   f l u i d   o u t w a r d l y   o f   t h e   d i s c s   5 0  

and   7 0 .  

The  d i s c   50  i s   h e l d   i n   p l a c e   by  t h e   n u t   81  e n g a g i n g   o v e r  

t h e   t h r e a d e d   end  83  o f   t h e   s h a f t   4 6 .  

In   u s e ,   a  s l e e v e   10  i s   s h a p e d   i n t o   a  c y l i n d e r   and  f i t t e d  

i n t o   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   f l a n g e   78  and   c e m e n t e d   i n   p l a c e  

w i t h   a  s u i t a b l e   a d h e s i v e ,   p r i m a r i l y   to   r e n d e r   t h e   t e l e s -  

c o p i n g   c o n n e c t i o n   f l u i d   t i g h t .   The  f l a n g e   50  i s   n o t   i n  

p l a c e   a t   t h i s   t i m e .   A f t e r   i n s t a l l i n g   t h e   r i g h t   h a n d   e n d  

of   t h e   s l e e v e   10,  t h e   d i s c   50  i s   moved   t e l e c o p i c a l l y  

o v e r   t h e   l e f t   h a n d   end  o f   t h e   s l e e v e   10  and  a g a i n   t h e  

c o n n e c t i o n   i s   e f f e c t e d   w i t h   a  c o a t i n g   o f   a d h e s i v e   i n  

p l a c e   to   p r o v i d e   a  s e c o n d   f l u i d   t i g h t   c o n n e c t i o n .   W h e n  

t h e   a d h e s i v e   h a s   s e t ,   t h e   e n t i r e   a s s e m b l y   i s   i n s t a l l e d  

in   a  p r i n t i n g   p r e s s   s u c h   as  t h e   a p p a r a t u s   16  and  a  

f l u i d   s u c h   as  a i r ,   h y d r a u l i c   f l u i d   or   t h e   l i k e   i s   a d -  

m i t t e d   i n t o   t h e   b o r e   56  t h r o u g h   a  s u i t a b l e   f i t t i n g  

a t t a c h e d   to   t h e   l e f t   h a n d   end  o f   t h e   s h a f t   46 .   T h i s  

f i t t i n g   i s   r e q u i r e d   to  m a i n t a i n   t h e   c o n n e c t i o n   f l u i d  

t i g h t   w h i l e   r o t a t i n g ,   t h e r e   b e i n g   many  s u c h   f i t t i n g s  

k n o w n   i n   t h e   a r t .   Such   a  f i t t i n g   i s   i n d i c a t e d   a t   5 7 ,  

c o n n e c t e d   by  l i n e   59  to   t h e   f l u i d   s o u r c e   6 1 .  



The  f l u i d   i s   c a r r i e d   i n   t h e   a n n u l a r   s p a c e   b e t w e e n   t h e  

c e n t r a l   c y l i n d e r   66  a n d   t h e   s l e e v e   10  and   i t   s e r v e s   t o  

m a i n t a i n   t h e   s l e e v e   10  f u l l y   i n f l a t e d   and   r i g i d   d u r i n g  

u s e .   The  p r e s e n c e   o f   t h e   i n n e r   s l e e v e   e n a b l e s   a  v e r y  

s m a l l   a m o u n t   of   f l u i d   to   be  u s e d   to   m a i n t a i n   t h e   r i g i -  

d i t y   o f   t h e   s l e e v e   10,   a n d   i n   t h e   c a s e   o f   a i r   or   o t h e r  

g a s   b e i n g   t h e   f l u i d ,   t h e   a m o u n t   of   p r e s s u r e   n e e d e d   t o  

m a i n t a i n   t h e   i n f l a t e d   c o n d i t i o n   i s   l o w e r   t h a n   i t   w o u l d  

be  i f   t h e   s h a f t   e x t e n d e d   f u l l y   t h r o u g h   t h e   d e v i c e   a n d  

t h e r e   was  no  c y l i n d e r   66 .   I t   i s   c l e a r   t h a t   t h e   c y l i n -  

d e r   66  f u n c t i o n s   t o   m a i n t a i n   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e  

d i s c s   50  and   70  a n d   t o   k e e p   t h e   s h a f t s   46  and   48  i n  

a l i g n m e n t   and   r o t a t i n g   t o g e t h e r .   The  e n t i r e   a s s e m b l y   i s  

i n c l u d e d   i n   t h e   t e r m   " f r a m e w o r k "   i s   u s e d .  

The  i n t e r n a l   p r e s s u r e   n e e d e d   f o r   k e e p i n g   t h e   c y l i n d e r s  

i n f l a t e d   on  a  p r i n t i n g   p r e s s   i s   so  l ow  t h a t   r e a d i l y  

a v a i l a b l e   a i r   p r e s s u r e   f o r m   c o m m e r c i a l   s o u r c e s   c o m m o n l y  

p r o v i d e d   i n   s h o p s   a n d   f a c t o r i e s   w i l l   s u f f i c e .   F u r t h e r ,  

s i n c e   t h e   m e t h o d   o f   t r a n s f e r   o f   i n k   to   t h e   s u b s t r a t e  

r e q u i r e s   no  m e c h a n i c a l   p r e s s u r e   i n   t h e   p r e f e r r e d   s t r u c -  

t u r e   i n   w h i c h   t h e   c y l i n d e r s   w i l l   be  u s e d ,   m e c h a n i c a l  

t e n s i o n   a l o n e   w i l l   be  a d e q u a t e   to   m a i n t a i n   t h e   c y l i n -  

d e r s   i n   t h e i r   n o r m a l   c o n f i g u r a t i o n   i n   many  i n s t a n c e s .  

Two  o t h e r   f o r m s   o f   t h e   i n v e n t i o n   a r e   i l l u s t r a t e d ,  

r e s p e c t i v e l y   i n   F i g u r e s   5  and   6,  b u t   t h e   p r i n c i p a l s   o f  

c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n   a r e   b a s i c a l l y   t h e   same  f o r  

a l l   o f   t h e   c y l i n d e r   s u p p o r t i n g   d e v i c e s   i n c l u d i n g   t h a t  

o f   F i g u r e   4.  E a c h   h a s   m e a n s   f o r   c l a m p i n g   or   s e i z i n g  

t h e   e n d s   o f   t h e   c y l i n d e r   10  i n   a  f l u i d   t i g h t   c o n n e c t i o n  

w h i l e   s h a p i n g   t h e   same  to   f o r m   t h e   c y l i n d r i c a l   c o n f i g u -  

r a t i o n ,   e a c h   h a s   m e a n s   f o r   a d m i t t i n g   a  f l u i d   to   t h e  

i n t e r i o r   o f   t h e   c y l i n d e r   to   i n f l a t e   i t   i f   r e q u i r e d   b u t  

a t   l e a s t   to   m a i n t a i n   i t   i n   r i g i d   c y l i n d r i c a l   c o n f i g u -  

r a t i o n ,   and   e a c h   h a s  m e a n s   f o r   m o u n t i n g   t h e   d e v i c e   o n t o  

a  p r i n t i n g   p r e s s .   I f   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   a l t h o u g h  



t h e   p r a c t i c a l   m a n n e r   o f   i n t r o d u c i n g   t h e   f l u i d   and   m a i n -  

t a i n i n g   t h e   i n t e r n a l   p r e s s u r e   i s   by  h a v i n g   s t r u c t u r e  

on  t h e   p r i n t i n g   p r e s s   w h i c h   c o n n e c t s   w i t h   t h e   c y l i n d e r -  

s u p p o r t i n g   d e v i c e   w h i l e   t h e   c y l i n d e r   i s   r o t a t i n g ,   i t   i s  

n e v e r t h e l e s s   p o s s i b l e   to   h a v e   t h e   c y l i n d e r - s u p p o r t i n g  

d e v i c e   p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   t h a t   pumps   t h e   f l u i d   i n t o  

t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   c y l i n d e r   and   i s   s e a l e d   u n d e r   s o m e  

p r e s s u r e   so  t h a t   t h e   e n t i r e   d e v i c e   i s   m a i n t a i n e d   i n   t i s  

f u l l y   e x p a n d e d   c o n d i t i o n   i n d e p e n d e n t l y   o f   t h e   p r i n t i n g  

m a c h i n e .  

The  m o u n t i n g   d e v i c e s   90  of   F i g u r e   5  d i f f e r s   p r i m a r i l y  

f r o m   t h a t   o f   F i g u r e   4  i n   t h a t   t h e   e n d s   o f   t h e   c y l i n d e r  

a r e   h e l d   i n   p l a c e   p n e u m a t i c   or  h y d r a u l i c   e x p a n d a b l e  

c u s h i o n s .   T h e r e   i s   a  p a i r   o f   s t u b   s h a f t s   92  and  9 3  

w h i c h   h a v e   t h e   i n t e r i o r   r i g i d   c y l i n d e r   94  s e c u r e d   t o  

t h e i r   i n n e r   e n d s ,   r e s p e c t i v e l y ,   b u t   b o t h   of   t h e s e   s h a f t s  

a r e   h o l l o w .   The  r i g h t   h a n d   s h a f t   93  h a s   a  s i n g l e   b o r e   9 6  

w h i c h   c o n n e c t s   to   one  or   more   r a d i a l   p a s s a g e w a y s   98  i n  

t h e   w a s h e r   end   100  o f   t h e   c y l i n d e r   94  l e a n d i n g   to   t h e  

i n t e r i o r   o f   an  i n f l a t a b l e   e l a s t o m e r i c   c u s h i o n   102  c l a m -  

ped   to   t h e   end   of   t h e   c y l i n d e r   94  by  s u i t a b l e   b a n d s   1 0 4 .  

The  s e c u r e m e n t   can   be  e f f e c t e d   by  room  t e m p e r a t u r e   v u l -  

c a n i z i n g   a d h e s i v e   or  o t h e r   a d h e s i v e .  

A  s i m i l a r   c u s h i o n   106  shown  i n   d e f l a t e d   c o n d i t i o n   i s  

p r o v i d e d   on  t h e   l e f t   h a n d   end  o f   t h e   c y l i n d e r   94,   s i n c e  

t h i s   end  i s   shown   in   c o n d i t i o n   w h i l e   i t   i s   b e i n g   a s s e m -  

b l e d .   The  s h a f t   92  d i f f e r s   f r o m   t h e   s h a f t   93  and  t h a t   o f  

F i g u r e   4  i n   t h a t   i t   h a s   c o n c e n t r i c   p a s s a g e w a y s ,   t h e r e  

b e i n g   a  c e n t r a l   b o r e   or   p i p e   108  and   a  l a r g e r   t e l e s c o -  

p i n g   s e c o n d   b o r e   110 ,   t h e s e   b e i n g   l o c a t e d   w i t h i n   o n e  

a n o t h e r   and  b e i n g   i n d e p e n d e n t   o f   one  a n o t h e r .   The  c e n -  

t r a l   p a s s a g e w a y   f o r m e d   by  t h e   b o r e   108  i s   c o n n e c t e d  

t h r o u g h   a  f i t t i n g   112  by  way  o f   a  s h o r t   l e n g t h   of   c o n -  

d u i t   114  t h r o u g h   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   c y l i n d e r   94  to   a  



l a t e r a l   o p e n i n g   116  t o   w h i c h   i t   i s   c o n n e c t e d   by  a  s u i -  

t a b l e   f i t t i n g   1 1 8 .   The  o u t e r   b o r e   110  c o n n e c t s   t o   o n e  

or   more   r a d i a l   p a s s a g e w a y s   120  l e a d i n g   to   t h e   i n t e r i o r  

o f   t h e   c u s h i o n   1 0 6 .  

A s s e m b l y   i s   e f f e c t e d   by  m o v i n g   t h e   end   c u p - s h a p e d   d i s c s  

122  and   124  i n t o   t e l e s c o p i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   c y l i n -  

d e r   10  t a k i n g   up  on  t h e   n u t s   126  and   1 2 8 ,   i n t r o d u c i n g  

a  f i r s t   f l u i d   i n t o   t h e   b o r e s   96  and   108  to   i n f l a t e   t h e  

c u s h i o n s   104  and   106  t o   c l a m p   t h e   s l e e v e   10  i n   p l a c e  

a n d   t h e r e a f t e r   i n t r o d u c i n g   a  s e c o n d   f l u i d   i n t o   t h e   i n -  

t e r i o r   p i p e   108  to   m a i n t a i n   t h e   s l e e v e   10  as  a  r i g i d  

c y l i n d e r .   The  s e c o n d   f l u i d   i s   h e l d   b e t w e e n   t h e   i n n e r  

c y l i n d e r   94  and   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   s l e e v e   10.  S h a f t  

p a c k i n g   i s   n o t   d e e m e d   n e c e s s a r y   i n   t h e   d e v i c e   9 0 .  

In   F i g u r e   6  t h e r e   i s   i l l u s t r a t e d   a  d e v i c e   140  w h i c h  

u t i l i z e s   an  e l a s t o m e r i c   b o o t   o f   c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a -  

t i o n   to   m a i n t a i n   t h e   s l e e v e   10  r i g i d   so  t h a t   no  f l u i d  

w i l l   be  e n g a g e d   a g a i n s t   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   s l e e v e   a n d  

so  t h a t   i t   i s   n o t   e s s e n t i a l   t h a t   t h e   e n g a g e m e n t   o f   t h e  

s l e e v e   10  i n   t h e   end   d i s c s   be  f l u i d   t i g h t .   In   t h i s   d e -  

v i c e   t h e r e   i s   a g a i n   an  i n n e r   r i g i d   c y l i n d e r   142  c o n n e c -  

t e d   w i t h   a  p a i r   o f   end  s t u b   s h a f t s   144  and   146  u p o n  
w h i c h   t h e r e   a r e   e n g a g e d   t h e   d i s c s   148  and   150  by  m e a n s  

of   t h e   n u t s   152  a n d   1 5 4 ,   r e s p e c t i v e l y .   O n  t h e   e x t e r i o r  

o f - t h e   c y l i n d e r   142  t h e r e   i s   m o u n t e d   an  e l o n g a t e   e l a -  

s t o m e r i c   s l e e v e - l i k e   b o o t   156  w h o s e   e n d s   a r e   t i g h t   c l a m -  

p e d   to   t h e   e x t e r i o r   o f   t h e   c y l i n d e r   142  by  any   s u i t a b l e  

m e a n s   s u c h   as  t h e   a n n u l a r   b a n d   158  and   160 .   The  h o l l o w  

b o r e   162  o f   t h e   s h a f t   146  t e r m i n a t e s   a x i a l l y   w i t h i n   t h e  

c y l i n d e r   142  a t   164  a t   w h i c h   p o i n t   i t   i s   c o n n e c t e d   b y  

way  of   t h e   c o n d u i t s   166  c o n n e c t e d   a t   168  to   o p e n i n g s   i n  

t h e   s i d e   w a l l   of   t h e   c y l i n d e r   1 4 2 ,   as  f o r   e x a m p l e   a t  

1 7 0 .   A c c o r d i n g s l y   p a s s a g e   f o r   f l u i d   f r o m   t h e   e x t e r i o r  

o f   t h e   c y l i n d e r  1 4 2   i s   p r o v i d e d   by  way  o f   t h e   b o r e  



162  t o   t h e   c h a m b e r   172  f o r m e d   on  t h e   i n t e r i o r   of   t h e  

b o o t   156  and   t h e   o u t e r   s u r f a c e   o f   t h e   c y l i n d e r   1 4 2 .  

The  a s s e m b l y   of   t h e   d e v i c e   140  a n d   t h e   m e t h o d   of   i n f l a -  

t i o n   a r e   e a s i l y   e f f e c t e d   s i n c e   e v e r y t h i n g   may  be  i n  

p l a c e   a t   one  e n d ,   s a y   t h e   r i g h t   h a n d   e n d ,   t h e   s l e e v e   1 0  

s l i p p e d   i n   p l a c e   i n t o   t h e   cup  of   t h e   d i s c   150  w h i l e   n o  

f l u i d   i s   p r e s e n t ,   t h e   s e c o n d   d i s c   148  t e l e s c o p i c a l l y  

e n g a g e d   o v e r   t h e   l e f t   h a n d   end  o f   t h e   s l e e v e ,   t h e   n u t  

152  s c r e w e d   home  a n d   f l u i d   a p p l i e d .   T h i s   i n f l a t e s   t h e  

b o o t   156  and   r i g i d i f i e s   t h e   s l e e v e   10.   T h i s   w i l l   f o r m  

a  r a t h e r   f i r m   b a s e   f o r   t h e   s l e e v e   10  d u r i n g   u s e .  

In  F i g u r e   7  a n o t h e r   d e v i c e   240  i s   i l l u s t r a t e d   i n   w h i c h  

t h e   e q u i v a l e n t   c o m p o n e n t s   o f   F i g u r e   6  a r e   d e s i g n a t e d   b y  

t h e   same  s e c o n d   and   t h i r d   n u m e r a l s   and   t h e   n u m e r a l   " 2 "  

as  t h e   f i r s t .   The  p r i n c i p a l   d i f f e r e n c e s   b e t w e e n   t h e  

d e v i c e s   140  a n d   240  l i e   in   t h e   f a c t   t h a t   t h e   e n t i r e  

i n t e r i o r   of   t h e   c y l i n d e r   242  c a r r i e s   t h e   f l u i d ,   w h i c h   i n  

t h i s   c a s e   i s   a  g a s   and   t h e   f a c t   t h a t   t h e   end  w a s h e r s   o f  

t h e   c y l i n d e r   242  f u n c t i o n   b o t h   as  s u c h   w a s h e r s   and  t h e  

d i s c s   148  and   150 .   Thus   t h e y   c a r r y   r e f e r e n c e   n u m e r a l s  

248  and   2 5 0 .   The  f l u i d   i s   a d m i t t e d   by  way  of   b o r e   2 6 2  

i n   s h a f t   246  and   f i n d s   i t s   way  i n t o   t h e   c h a m b e r   1 7 2  

t h r o u g h   p a s s a g e w a y s   2 7 0 .  

The  s t r u c t u r e   240  i s   a d v a n t a g e o u s   i n   e l i m i n a t i n g   p a r t s  

c o m p r i s i n g   o u t e r   c u p - s h a p e d   d i s c s   so  t h a t   t h e r e   n e e d   b e  

no  p a r t   of   t h e   d e v i c e   240  p r o t r u d i n g   r a d i a l l y   b e y o n d  

t h e   s l e e v e   10  i t s e l f .   Thus   t h e   d e v i c e   i s   l i g h t e r   i n  

w e i g h t ,   s i m p l e r   to   c o n s t r u c t ,   and   more   e c o n o m i c a l   t h a n  

t h e   d e v i c e   1 4 0 .  

In  F i g u r e s   8  to  10  a  m o d i f i e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n  

t i o n   i s   d e s i g n a t e d   g e n e r a l l y   by  r e f e r e n c e   c h a r a c t e r   3 0 0  

and  c o m p r i s e s   a  c e n t r a l   h o l l o w   s h a f t   312  of  m e t a l   h a v i n g  



a  p l u r a l i t y   o f   l a t e r a l   p a s s a g e w a y s   313  f o r   a i r .   O t h e r  

f l u i d s   may  be  u s e d ,   b u t   f o r   c o n v e n i e n c e   o n l y   a i r   w i l l   b e  

r e f e r r e d   t o   h e r i n a f t e r   b e c a u s e   i t   i s   m o s t   c o n v e n i e n t   t o  

u s e   t h e   same  i n   p r i n t i n g   e s t a b l i s h m e n t s .  

The  e n d s   o f   t h e   c e n t r a l   s h a f t   312  a r e   c l o s e d   o f f   b y  

p l u g s   314  a n d   3 1 6  t o   w h i c h   t h e   s h a f t   i s   w e l d e d   as  i n d i -  

c a t e d   a t   318  and   3 2 0 ,   r e s p e c t i v e l y .   A  f l a n g e d   d i s c   i s  

c o n n e c t e d   to   e a c h   o f   t h e s e   p l u g s   by  s u i t a b l e   m e a n s ,   t h e  

d i s c   322  b e i n g   s h o w n   on  t h e   l e f t   and   t h e   d e s c   324  on  t h e  

r i g h t .   T h e s e   d i s c s   322  and   324  a r e   i d e n t i c a l   and  t h e i r  

c o n s t r u c t i o n   a n d   f u n c t i o n s   w i l l   be  e x p l a i n e d   in   d e t a i l  

l a t e r .   At  t h i s   p o i n t   i t   i s   to   be  n o t e d   t h a t   t h e   p l u g s  

314  and  316  a r e   g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   and   t h a t   e a c h   o f  

t h e   d i s c s   322  and   324  i n c l u d e s   a  h o l l o w   c y l i n d r i c a l   h u b  

shown   a t   326  a n d   328  w h i c h   t e l e c o p i c a l l y   e n g a g e s   t h e  

r e s p e c t i v e   p l u g s   314  and   316  on  t h e   e x t e r i o r   t h e r e o f ,  

a i r t i g h t   c o n n e c t i o n   b e i n g   m a i n t a i n e d   by  s u i t a b l e   p a c k i n g  

s u c h   as  0 - r i n g s   3 3 0 .  

The  d i s c s   322  and   324  i n c l u d e   i n t e r n a l   r a d i a l   s t r e n g t h e -  

n i n g   r i b s   332  a n d   334  i n t e g r a l   w i t h   t h e   web  or   b o d y   o f  

e a c h   d i s c ,   t h e   l a t t e r   b e i n g   i m p e r f o r a t e   to   r e t a i n   t h e  

a i r   p r e s s u r e   w h i c h   i s   t o   be  m a i n t a i n e d   on  t h e   i n t e r i o r  

of   t h e   d e v i c e   3 0 0 .  

As  n o t e d ,   t h e   s t r u c t u r e s   a t   o p p o s i t e   e n d s   o f   t h e   s h a f t  

312  a r e   d i f f e r e n t .   T h e s e   r e p r e s e n t   e m b o d i m e n t s   o f   t h e  

i n v e n t i o n   c a p a b l e   o f   b e i n g   u s e d   t o g e t h e r   or  s e p a r a t e l y .  

In  o t h e r   w o r d s ,   t h e   s t r u c t u r e   a t   t h e   l e f t   h a n d   end   m a y  
be  u s e d   s o l e l y   or   d u p l i c a t e d   a t   t h e   r i g h t   h a n d   e n d ;   t h e  

s t r u c t u r e   a t   t h e   r i g h t   h a n d   end  may  be  u s e d   s o l e l y   o r  

d u p l i c a t e d   a t   t h e   l e f t   h a n d   e n d ;   one  o f   e a c h   s t r u c t u r e  

may  be  u s e d   t o g e t h e r   a t   o p p o s i t e   e n d s .  



C o n s i d e r i n g   now  t h e   s t r u c t u r e   a t   t h e   l e f t   h a n d   end  o f  

t h e   d e v i c e   3 0 0 ,   t h e   p l u g   314  h a s   a  c y l i n d r i c a l   a x i a l  

r e c e s s   f o r m e d   i n   i t s   o u t e r   end  a t   336  and   a  c o a x i a l  

s o c k e t   338  i n   t h e   c e n t e r   o f   t h e   r e c e s s   336  i n   w h i c h  

t h e r e   i s   d i s p o s e d   a  s i m p l e   a i r   v a l v e   340  of   t h e   s o - c a l -  

l e d   S c h r a e d e r   t y p e   w h i c h   c o m m u n i c a t e s   by  way  o f   t h e  

p a s s a g e w a y   342  w i t h   t h e   i n t e r i o r   344  o f   t h e   h o l l o w  

s h a f t   3 1 2 .   As  e x p l a i n e d ,   t h e   s h a f t   h a s   t h e   l a t e r a l  

p a s s a g e w a y s   313  by  m e a n s   o f   w h i c h   t h e   o u t e r   a n n u l a r  

c h a m b e r   346  and   t h e   i n n e r   c h a m b e r   344  a r e   i n   c o m m u n i -  

c a t i o n .   As  u n d e r s t o o d ,   a  t h i n   m e t a l   s l e e v e   348  of   e l e c -  

t r o d e p o s i t e d   n i c k e l   or   t h e   l i k e   w i t h   an  o u t e r   p h o t o -  

c o n d u c t u v e   c o a t i n g   i s   a d a p t e d   to  be  c l a m p e d   i n t o   c y l i n -  

d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n   on  t h e   d e v i c e   300  and   m a i n t a i n e d  

in   i n f l a t e d   c o n d i t i o n   by  a i r   p r e s s u r e .   T h i s   i s   e f f e c t e d  

by  i n t r o d u c i n g   a i r   u n d e r   p r e s s u r e   by  way  of   t h e   v a l v e  

340  i n t o   t h e   c h a m b e r   3 4 4 .  

The  d i s c   322  h a s   an  i n w a r d l y   d i r e c t e d   r a d i a l   f l a n g e   3 4 9  

w h i c h   i s   e n g a g e d   o v e r   t h e   a x i a l   end  o f   t h e   p l u g   314  a n d  

p r o v i d e d   w i t h   p e r f o r a t i o n s   and  t h r e a d e d   s o c k e t s   to   a i d  

i n   t h e   a s s e m b l y   o f   t h e   d e v i c e .   For   e x a m p l e ,   i n   t h e   d e -  

v i c e   s h o w n ,   t h e r e   i s   a  p e r f o r a t i o n   i n   a l i g n m e n t   w i t h  

e a c h   of   t h e   r i b s   322  t h u s   p r o v i d i n g   s i x   e q u a l l y   s p a c e d  

p e r f o r a t i o n s   a l i g n e d   w i t h   t h r e a d e d   s o c k e t s   i n   t h e   a x i a l  

end  of   t h e   p l u g   314 .   One  s u c h   p e r f o r a t i o n   i s   i n d i c a t e d  

a t   350  and  a  t h r e a d e d   s o c k e t   a t   3 5 2 .  

T h e s e   p e r f o r a t i o n s   and   s o c k e t s   r e c e i v e   m a c h i n e   s c r e w s  

354  w h i c h   p a s s   t h r o u g h   an  o u t e r   cap   o r   c e n t e r i n g   f l a n g e  

m e m b e r   356  t h e r e b y   s e c u r i n g   t h e   d i s c   322  to   t h e   p l u g  

3 1 4 .  

The  c e n t e r i n g   f l a n g e   member   356  h a s   a  c e n t r a l   s p i g o t  

358  w h i c h   i s   c y l i n d r i c a l   on  i t s '   e x t e r i o r   to   f i t   i n t o   t h e  

r e c e s s   336  and   i s   t a p e r e d   on  t h e   i n t e r i o r   as  i n d i c a t e d  



at   360  and   p r o v i d e d   w i t h   a  k e y w a y   a t   362 .   T h e r e   i s   a l s o  

a  r a d i a l   f l a n g e   p o r t i o n   363  o v e r l y i n g   t h e   f l a n g e   3 4 9 .  

The  m e m b e r   356  h a s   t h e   a l i g n e d   p e r f o r a t i o n s   in   t h e   f l a n -  

ge  p o r t i o n   363  f o r   t h e   s c r e w   354  b u t   in   a d d i t i o n   h a s  

s e v e r a l   o t h e r   p e r f o r a t i o n s   364  w h i c h   a r e   i n t e n d e d   to  b e  

a l i g n e d   w i t h   t h r e a d e d   s o c k e t s   366  f o r m e d   in   t h e   f l a n g e  

349  to  r e c e i v e   o t h e r   m a c h i n e   s c r e w s   368  t h a t   p a s s   t h r o u g h  

t h e   f l a n g e   p o r t i o n   363 .   T h e s e   s c r e w s   368  a r e   o n l y   t h r e e  

in  n u m b e r   as  shown  in   F i g u r e   9  and  t h e i r   f u n c t i o n   i s   t o  

e n a b l e   t h e   p r o p e r   a l i g n m e n t   o f   t h e   d i s c   322  and  t h e  

f l a n g e   m e m b e r   356  b u t   more   i m p o r t a n t l y ,   to  a i d   i n  

a s s e m b l y .   The  two  p a r t s   322  and   356  can  be  a s s e m b l e d  

t o g e t h e r   b e f o r e   t h e   d i s c   322  i s   e n g a g e d   o n t o   t h e   p l u g .  

L o o k i n g   now  a t   F i g u r e   12  w h i c h   i s   an  e n l a r g e d   v i e w   o f  

t h e   o u t e r   s e c t i o n   of   t h e   d i s c   3 2 2 ,   t h e r e   i s   an  a n n u l a r  

t h i c k e n d e d   r i m   370  w h i c h   h a s   an  i n t e r i o r   (on  t h e   r i g h t  

h a n d   f a c e )   a x i a l l y   e x t e n d i n g   a n n u l a r   s e a t   o r   g r o o v e   3 7 2  

f o r m e d   f u l l y   a r o u n d   i t s   c i r c u m f e r e n c e   and   c o a x i a l l y  

c e n t e r e d .   T h e r e   i s   an  e l a s t o m e r i c   r i n g   374  s e a t e d   i n  

t h e   b o t t o m   ( l e f t   h a n d   e n d )   o f   t h e   g r o o v e   3 7 2 ,   t h e   r i n g  

374  b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   s p a c e d   p a s s a g e w a y s   376  a l i g n e d  

w i t h   p e r f o r a t i o n s   3 7 8  p r o v i d e d   i n   t h e   r i m   370  and   o p e -  

n i n g   t o   an  e x t e r n a l   s h a l l o w   f u r r o w   380  p r o v i d e d   on  t h e  

e x t e r i o r   o f   t h e   r i m   3 7 0 .   T h e r e   i s   a  p r e s s u r e   r i n g   382  o f  

c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n   w h i c h   h a s   a  p l u r a l i t y   o f  

t h r e a d e d   s t u d s   384  s e c u r e d   i n t o   i t s   l e f t   h a n d   a x i a l   e n d  

i n   s p a c e d   c i r c u m f e r e n t i a l   p o s i t i o n   to   a l i g n   w i t h   t h e  

p a s s a g e w a y s   376  and   p e r f o r a t i o n s   378 .   The  s t u d s   3 8 4  

e x t e n d   t h r o u g h   t h e s e   p a s s a g e w a y s   and   p e r f o r a t i o n s   w h e n  

t h e   r i n g   382  i s   a s s e m b l e d   to   t h e   d i s c   322  and   a r e   e n g a -  

ged   by  t h e   n u t s   3 8 6 .  

B e f o r e   t h e   n u t s   386  a r e   t i g h t e n e d ,   t h e   a s s e m b l y   o f   t h e  



a p p a r a t u s   300  w i t h   t h e   s l e e v e   348  i s   e f f e c t e d ,   t h e  

s l e e v e   348  b e i n g   e a s i l y   s l i p p e d   i n t o   p l a c e   as   t h e  

a s s e m b l e d   d i s c   322 ,   f l a n g e   m e m b e r   356  and   r i n g   3 8 2 ,   a n d  

p r o p e r l y   p o s i t i o n e d .   T h e r e a f t e r ,   t a k i n g   up  on  t h e   n u t s  

386  p r e s s e s   t h e   r i n g   382  a g a i n s t   t h e   e l a s t o m e r i c   r i n g  

374  w h i c h   e x p a n d s   i n   a t t e m p t i n g   to   e x t r u d e   o u t   of   t h e  

g r o o v e   372  t h e r e b y   f i r m l y   c l a m p i n g   t h e   s l e e v e   348  i n  

p l a c e .  

A s s u m i n g   t h a t   t h e   same  s t r u c t u r e   and   p r o c e d u r e   h a s   b e e n  

u t i l i z e d   i n   a s s e m b l y   of   t h e   r i g h t   h a n d   end  o f   t h e   d e v i c e  

300 ,   i t   can   be  pumped   up  to   a  p r e s s u r e   of   s a y   a b o u t   h a l f  

an  a t m o s p h e r e   t h r o u g h   t h e   u s e   of   t h e   v a l v e   340  and  i n -  

s t a l l e d   i n   t h e   p r i n t i n g   p r e s s .   The  t a p e r e d   s o c k e t   3 6 2  

p r o v i d e s   f o r   c e n t e r i n g   a n d   t h e   k e y w a y   p r o v i d e s   f o r   p o -  

s i t i v e   d r i v i n g   of   c o u p l i n g   o f   t h e   d e v i c e   w i t h   s u i t a b l e  

m e c h a n i c a l   d r i v i n g   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p r i n t i n g  

p r e s s .  

The  r i g h t   h a n d   end  of   t h e   d e v i c e   n e e d   n o t   h a v e   a  v a l v e  

e q u i v a l e n t   to   t h e   v a l v e   340  b u t   c o u l d   h a v e   a  b l i n d   e n d  

in   t h e   e q u i v a l e n t   of   t h e   t a p e r e d   s o c k e t   360  i n   t h e  

a x i a l   end  o f   t h e   p l u g   3 1 6 .   As  a  m a t t e r   of   f a c t ,   t h e r e  

n e e d   n o t   be  a  s e c o n d   k e y w a y   a t   t h i s   l o c a t i o n .  

In  t h e   v i e w   of   F i g u r e   8,  h o w e v e r ,   a  s e c o n d   f o r m   o f  

s t r u c t u r e   i s   i l l u s t r a t e d   w h i c h   e n a b l e s   v a r i o u s   f u n c t i o n s  

to   be  e f f e c t e d   by  m e a n s   o f   a n o t h e r   v a l v e .  

R e f e r r i n g   now  to  t h e   r i g h t   h a n d   end  o f   t h e   d e v i c e   3 0 0  

s h o w n   i n   F i g u r e   8,  t h e   o n l y   s t r u c t u r a l   d i f f e r e n c e   b e t -  

ween   t h a t   end  and  t h e   l e f t   h a n d   end   l i e s   in   t h e   v a l v e  

d e v i c e   m o u n t e d   a t   t h e   r i g h t   h a n d   e n d .   T h e r e   i s   a  v a l v e  

h o u s i n g   390  s e t   i n t o   t h e   r i g h t   h a n d   p l u g   316  w h i c h   h a s  

a  p o r t   392  l e a d i n g   to  t h e   c h a m b e r   3 4 4 .   The  m o v a b l e   v a l -  

ve  394  i s   s e a t e d   a t   t h e   r i g h t   h a n d   end  of   t h e   c h a m b e r  



396  by  m e a n s   o f   t h e   0 - r i n g s   398  a g a i n s t   t h e   a x i a l   i n t a k e  

p o r t   400  and   h e l d   t h e r e   by  a  s p r i n g   4 0 2 .   The  s p r i n g   4 0 2  

i s   o f   a  s t r e n g t h   t o   m a i n t a i n   a n y   p r e s s u r e   w h i c h   i s   i n  

t h e   c h a m b e r   344  a n d   346  i f   t h e   d e v i c e   300  i s   r e m o v e d  

f r o m   a  p r e s s   i n   w h i c h   i t   i s   i n s t a l l e d .   When  i n s t a l l e d  

in   a  p r e s s ,   t h e   s t e m   404  of   t h e   v a l v e   m e m b e r   406  p u s h e s  

t h e   v a l v e   394  o f f   i t s   s e a t   and   h o l d s   t h e   p o r t   400  o p e n .  

The  v a l v e   m e m b e r   406  h a s   a  c o a x i a l   p a s s a g e w a y   and   i t -  

s e l f   i s   s l i d a b l e   i n   t h e   p o r t   400 ,   b e i n g   k e p t   a i r   t i g h t  

t h e r e i n   by  s u i t a b l e   0 - r i n g s .   I t s   e x t e r n a l   f a c e   410  h a s  

0 - r i n g s   to   e n a b l e   i t   to   make  a  f r i c t i o n a l   and   a i r   t i g h t  

c o n n e c t i o n   w i t h   a  f i t t i n g   t h a t   can   s u p p l y   e x t e r n a l   a i r  

p r e s s u r e   to   t h e   d e v i c e   300 .   The  f i t t i n g   i s   n o t   s h o w n   i n  

F i g u r e   8  b u t   i s   s y m b o l i z e d   by  t h e   f i t t i n g   412  i n   F i g u r e  

11  as  a  r o t a r y   a i r   c o n n e c t i o n .   The  s p r i n g   402  k e e p s   t h e  

v a l v e   m e m b e r   406  i n   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   f i t t i n g   4 1 2 .  

From  t h i s   d i s c r i p t i o n   i t   i s   o b v i o u s   t h a t   a i r   can   b e  

m a i n t a i n e d   a n d   s u p p l i e d   to   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   s l e e v e  

348  t h r o u g h   t h e   v a l v e   m e m b e r   406  f r o m   o u t s i d e   s o u r c e s  

to   pump  up  t h e   s l e e v e   348  and   m a i n t a i n   i t   i n   s u c h   c o n -  

d i t i o n .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e   11  a  p r i n t i n g   p r e s s   i s   shown  d i a -  

g r a m m a t i c a l l y   h a v i n g   t h e   d e v i c e   300  i n s t a l l e d   t h e r e i n ,  

t h e _ s t r u c t u r e   b e i n g   s u c h   as  to   u t i l i z e   an  e x t e r n a l  

s o u r c e   o f   p r e s s u r e .   The  o t h e r   d e v i c e   o f   t h e   i n v e n t i o n  

p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   may  be  u t i l i z e d   so  l o n g   as  t h e y  

u t i l i z e   an  e x t e r n a l   s o u r c e   o f   p r e s s u r e .   The  d e v i c e   3 0 0  

i s   s h o w n   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e   414  o f   a  p r i n t i n g   p r e s s  
4 1 6 ,   o n l y   a  v e r y   s m a l l   p a r t   o f   w h i c h   i s   d i a g r a m m e d .   T h e  

s u b s t r a t e   i n   t h e   f o r m   o f   a  web  o f   p a p e r   418  i s   b e i n g  

g u i d e d   t h r o u g h   t h e   p r e s s   416  and  may  p a s s   o v e r   i d l e r   a n d  

d r i v e   r o l l e r s ,   an  i d l e r   r o l l e r   b e i n g   i n d i c a t e d   a t   4 2 0  

and   a  d r i v e   r o l l e r   b e i n g   i n d i c a t e d   a t   422  m o u n t e d   t o  



t h e   f r a m e   4 1 4 .   The  p r e s s   d r i v e   424  may  be  m e c h a n i c a l ,  

e l e c t r i c a l ,   p n e u m a t i c   or   a  c o m b i n a t i o n   o f   t h e s e ,   s u i t a b -  

l y   c o n t r o l l e d   as  c u s t o r m a r y   w i t h   m o d e r n   p r i n t i n g   p r e s -  

s e s .   The  m e c h a n i c a l   d r i v e   e x t e n d i n g   t o   t h e   s e v e r a l   r o -  

t a r y   p a r t s   i s   i n d i c a t e d   by  t h e   b r o k e n   l i n e s   4 2 6 .  

A  p r e s s u r e   s o u r c e   i s   shown  a t   428  s u p p l y i n g   p r e s s u r e   t o  

t h e   f i t t i n g   412  by  way  of   t h e   p r e s s u r e   r e g u l a t o r   4 3 0  

and   t h e   a i r   l i n e   432  and  4 3 4 .   The  e x a c t   p r e s s u r e   w i t h i n  

t h e   s l e e v e   348  w i l l   be  c o n t r o l l e d   by  t h e   p r e s s u r e   r e -  

g u l a t o r   430  w h o s e   s e t   v a l u e   may  be  e s t a b l i s h e d   m a n u a l l y  

as  by  a  c o n t r o l   436  or  may  be  v a r i e d   a u t o m a t i c a l l y   f o r  

c e r t a i n   p u r p o s e s   by  way  of   t h e   l i n e   4 3 8 .  

The  p r e s s u r e   s w i t c h   440  i s   s e n s i t i v e   to   s u d d e n   c h a n g e s  

i n   t h e   p r e s s u r e   in   t h e   l i n e   4 3 4 ,   b e i n g   c o n n e c t e d   to   t h e  

l i n e   434  by  a  c o n d u i t   4 4 2 .   A  l a r g e   h o l e   s u d d e n l y   o c c u r -  

r i n g   i n   t h e   s l e e v e   348  or  t h e   b u r s t i n g   t h e r e o f   w i l l  

c a u s e   a  s u d d e n   d r o p p i n g   o f   p r e s s u r e   i n   t h e   c h a m b e r   3 4 6 .  

The  d r o p   w i l l   be  e x p e r i e n c e d   by  t h e   l i n e   434  and  t h e  

r e g u l a t o r   w i l l   a t t e m p t   to   e q u a l i z e   t h e   p r e s s u r e .   T h i s  

r a d i c a l   c h a n g e   s e n s e d   by  t h e   s w i t c h   440  can  be  made  t o  

o p e r a t e   t h e   s w i t c h   to   t u r n   o f f   t h e   p r e s s   d r i v e   a n d  

p r e v e n t   d a m a g e .  

S l i g h t   a i r   l e a k s   i n   t h e   c h a m b e r   346  can   be  t a k e n   c a r e  

of   by  t h e   r e g u l a t o r   430  as  a  r o u t i n e   m a t t e r .  

The  p r e s s   416  w i l l   n o r m a l l y   h a v e   some  f o r m   of   t r a n s -  

d u c e r   s y s t e m   ( n o t   shown)   to   i n d i c a t e   r e g i s t r a t i o n   o f  

m u l t i p l e   i m p r e s s i o n s   and  a  s i g n a l   f r o m   s u c h   s y s t e m   c a n  

be  p i c k e d   up  and   t r a n s m i t t e d   by  a  l i n e ,   e l e c t r i c a l   o r  

p n e u m a t i c ,   as  shown  a t   444  to   a  s e n s o r   4 4 6 .   T h i s   s e n s o r  
446  may  in   t u r n   p r o v i d e   a  s i g n a l   w h i c h   o p e r a t e s   a  r e -  

g i s t e r   a d j u s t i n g   d e v i c e   448  w h i c h   i s   n o t h i n g   more  t h a n  

an  a u t o m a t i c   a d j u s t m e n t   f o r   t h e   s e t   p o i n t   of   t h e   p r e s -  



s u r e   r e g u l a t o r .   I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   s i n c e   t h e   s l e e v e  

448  i s   made  o u t   o f   m e t a l   t h a t   i s   v e r y   t h i n ,   i t   i s   c a p a -  
b l e   o f   b e i n g   i n f l a t e d   s l i g h t l y   b e y o n d   i t s   n o r m a l   d i a -  

m e t e r   by  a  s m a l l   a m o u n t ,   s a y   a  few  t h o u s a n d t h s   o f   a  

m i l l i m e t e r .   R e g i s t r a t i o n   c a n   be  a f f e c t e d   by  t h i s   m e a n s ,  
to   a u g m e n t   o r d i n a r y   r e g i s t r a t i o n   c o n t r o l   m e a n s   r a t h e r  

t h a n   t o   r e p l a c e   t h e   s a m e .  

The  p r e s s u r e   a d j u s t m e n t   e f f e c t e d   by  t h e   r e g i s t e r   a d j u s t  

d e v i c e   448  i s   a p p l i e d   to   t h e   p r e s s u r e   r e g u l a t o r   430  b y  

way  o f   t h e   l i n e   4 3 8 .  

F i n a l l y   i t   i s   s t a t e d   t h a t ,   h e r e b y ,   t h e   s u b j e c t   m a t t e r  

o f   t h e   a t t a c h e d   c l a i m s   i s   made  p a r t   o f   t h e   d i s c l o s u r e  

of   t h i s   s p e c i f i c a t i o n   w i t h o u t   r e i t e r a t i n g   t h e   w o r d i n g  

of   s a i d   c l a i m s .  



1.  A  m e t h o d   o f   m o u n t i n g   an  e l o n g a t e   f l e x i b l e   t h i n -  

w a l l e d   m e t a l   s l e e v e   on  a  f r a m e   f o r   u s e   i n   a  r o t a r y  

p r i n t i n g   p r e s s ,   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   s t e p s   o f   p r o v i d i n g  

a  r o t a t a b l e   f r a m e w o r k   i n c l u d i n g   a  d e v i c e   f o r   s h a p i n g  

t h e   s l e e v e   i n t o   a  c y l i n d e r ;   e n g a g i n g   t h e   s l e e v e   o v e r  

t h e   f r a m e w o r k ;   f o r m i n d   t h e   e n d s   of   t h e   s l e e v e   i n t o  

c i r c l e s ;   s e a l i n g   t h e   e n d s ;   c o n t a i n i n g   t h e   e n d s   a g a i n s t  

a x i a l   m o v e m e n t   and  a p p l y i n g   f l u i d   p r e s s u r e   on  t h e  

i n t e r i o r   of   t h e   s l e e v e   t o   i n f l a t e   t h e   same  w i t h   u n i f o r m  

i n c r e m e n t a l   i n t e r n a l   p r e s s u r e   a l o n g   s a i d   i n t e r i o r  

t h e r e o f .  

2.  The  m o u n t i n g   m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c t e -  

r i z e d   i n   t h a t   t h e   s l e e v e   i s   u n s u p p o r t e d   a l o n g   t h e  

r e m a i n i n g   l e n g t h   b e t w e e n   t h e   e n d s   of   s a i d   s l e e v e .  

3.  The  m o u n t i n g   m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  o r   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   f l u i d   p r e s s u r e   i s   a p p l i e d  

d i r e c t l y   t o   t h e   i n t e r i o r  o f   t h e   s l e e v e .  

4.  The  m o u n t i n g   m e t h o d   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1  or   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   f l u i d   p r e s s u r e   i s   a p p l i e d  

i n d i r e c t l y   to   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   s l e e v e   by  i n t r o d u -  

c i n g   an  i n f l a t a b l e   b o d y   w i t h i n   t h e   s l e e v e   and   i n t r o -  

d u c i n g   f l u i d   u n d e r   p r e s s u r e   to   s a i d   i n f l a t a b l e   b o d y  

w h e r e b y   t o   a p p l y   p r e s s u r e   t o   s a i d   s l e e v e   i n t e r i o r  

s u f f i c i e n t   to   r i g i d i f y   t h e   s a m e .  



5.  A  p r i n t i n g   a p p a r a t u s   i n c l u d i n g   a  s u p p o r t   f o r   a n  

i m p e r f o r a t e   t h i n - w a l l e d   m e t a l   s l e e v e   f o r   u s e   as  a n  

i n k   t r a n s f e r   d e v i c e ,   t h e   s l e e v e   b e i n g   f l e x i b l e   a n d  

c o l l a p s i b l e   when   u n s u p p o r t e d ,   c h a r a c t e r i z e d   b y .  

A.  an  e l o n g a t e   f r a m e w o r k   i n c l u d i n g   s h a f t   m e a n s  

h a v i n g   o p p o s i t e   e n d s   f o r   c o n n e c t i n g   t h e   f r a m e -  

w i r k   i n t o   a  p r i n t i n g   p r e s s   to   be  r o t a t e d   t h e r e b y ,  

a  d i s c   member   a t   e a c h   end   o f   t h e   f r a m e w o r k  

c o n n e c t e d   r e s p e c t i v e l y   t o   one  o f   s a i d   s h a f t  

e n d s   and   e a c h   d i s c   m e m b e r   a d a p t e d   to   h a v e   o n e  

end   o f   a  t h i n - w a l l e d   m e t a l   s l e e v e   c o u p l e d  

t h e r e t o   and   c i r c u l a r l y   s h a p e d   t h e r e b y   and  a n  

a x i a l l y   e x t e n d i n g   s p a c e r   c o n n e c t e d   b e t w e e n   s a i d  

s h a f t   e n d s   f o r   f i x e d l y   s p a c i n g   t h e   d i s c   m e m b e r s  

a p a r t   and   m a i n t a i n i n g   t h e   s p a c i n g   d u r i n g   t h e  

u s e   o f   t h e   a p p a r a t u s ,  

B.  t h e   a x i a l l y   e x t e n d i n g   s p a c e r   b e i n g   a r r a n g e d   t o  

h a v e   s u c h   a  l e n g t h   as   to   f o r m   t h e   s l e e v e   i n t o  

c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n   i n   c o o p e r a t i o n   w i t h  

t h e   d i s c   m e m b e r s   a n d  

C.  m e a n s   f o r   a p p l y i n g   a  u n i f o r m   p r e s s u r e   on  t h e  

i n t e r i o r   o f   t h e   s l e e v e   e v e r y   i n c r e m e n t   t h e r e o f  

o v e r   t h e   e n t i r e   a r e a   t h e r e o f   b e t w e e n   s a i d   e n d s  

i n   o r d e r   to   m a i n t a i n   i t s   c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n  

d u r i n g   u s e   o f   t h e   a p p a r a t u s .  

6.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   t h e   a x i a l l y   e x t e n d i n g   s p a c e r   m e a n s   c o m p r i s e  

an  e l o n g a t e   r i g i d   c y l i n d e r   w h o s e   o u t e r   d i a m e t e r   i s   l e s s  

t h a n   t h e   i n n e r   d i a m e t e r   o f   t h e   s l e e v e   w h i c h   i s   a d a p t e d  

to   be  s u p p o r t e d   by  t h e   a p p a r a t u s   w h e r e b y   t h e r e   w i l l   b e  

a  c y l i n d r i c a l   s p a c e   d e f i n e d   b e t w e e n   t h e   o u t e r   s u r f a c e  

of   t h e   r i g i d   c y l i n d e r   a n d   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   t h e  



s l e e v e   when   i t   i s   i n s t a l l e d ,   t h e   s a i d   p r e s s u r e   b e i n g  

s u p p l i e d   i n t o   s a i d   c y l i n d r i c a l   s p a c e   and   t h e   s l e e v e  

t h e r e b y   b e i n g   m e c h a n i c a l l y   u n s u p p o r t e d   t h r o u g h o u t   i t s  

m a j o r   l e n g t h   d u r i n g   u s e .  

7.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   6,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   s a i d   m e a n s   f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e   i n c l u d e  

m e a n s   f o r   i n t r o d u c i n g   f l u i d   u n d e r  p r e s s u r e   i n   t h e  

f r a m e w o r k   and   t r a n s m i t t i n g   t h e   p r e s s u r e   to   s a i d  

c y l i n d r i c a l   s p a c e   when   t h e   s l e e v e   i s   i n s t a l l e d   i n  

p l a c e .  

8.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  or   6,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   m e a n s   f o r   i n t r o d u c i n g   p r e s s u r e  
i n c l u d e   a t   l e a s t   one  p a s s a g e w a y   t h r o u g h   t h e   s h a f t  

m e a n s   and  c o n n e c t i n g   c o n d u i t   m e a n s   b e t w e e n   s a i d  

p a s s a g e w a y   and  t h e   i n t e r i o r   of   s a i d   s l e e v e   f o r  

a p p l y i n g   s a i d   p r e s s u r e   on  t h e   i n t e r i o r   w a l l   of   s a i d  

s l e e v e .  

9.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  or   6,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   m e a n s   f o r   i n t r o d u c i n g   p r e s s u r e  
i n c l u d e   a t   l e a s t   one  p a s s a g e w a y   t h r o u g h   t h e   s h a f t  

m e a n s   and  m e a n s   f o r   e s t a b l i s h i n g   a  c o n n e c t i o n   b e t -  

w e e n   s a i d   p a s s a g e w a y   a n d  a n   e x t e r n a l   s o u r c e   o f   f l u i d  

u n d e r   p r e s s u r e .  

10.   The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6  or   7,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e r e   i s   a  g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l  

i n f l a t a b l e   b o o t   s e a l e d   to   s a i d   r i g i d   c y l i n d e r   a n d  

t h e   m e a n s   f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e   i n c l u d e   a  c o n d u i t  

f o r   l e a d i n g   f l u i d   to   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   b o o t   t o  

e x p a n d   same  i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   i n t e r i o r   o f  

t h e   s l e e v e .  

11.   The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m s   6  or   7,  c h a r a c -  



t e r i z e d   i n   t h a t  t h e   o p p o s i t e   e n d s   o f   t h e   r i g i d   c y -  

l i n d e r   a r e   p r o v i d e d   w i t h   r e s p e c t i v e   i n f l a t a b l e  

c u s h i o n s   a d a p t e d   t o   be  i n f l a t e d   i n t o   e n g a g e m e n t  

w i t h   t h e   e n d s   o f   t h e   s l e e v e   to   s e a l   and   c l a m p   s a i d  

s l e e v e   e n d s   b e t w e e n   t h e   r i g i d   c y l i n d e r   and   t h e   s h a f t  

h a v i n g   a  f i r s t   p a s s a g e w a y   m e a n s   f o r   i n t r o d u c i n g   a  

f i r s t   f l u i d   u n d e r   p r e s s u r e   to   t h e   i n t e r i o r s   o f   s a i d  

c u s h i o n s .  

12.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6  or   7,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e r e   i s   a  c o a x i a l   i n f l a t a b l e   b o o t  

d i s p o s e d   i n   t h e   f r a m e w o r k   t e l e c o p i c a l l y   l o c a t e d   o n  

t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   s l e e v e   and   s e a l e d   a t   i t s   e n d s  

and   s t r u c t u r e   f o r   l e a d i n g   t h e   f l u i d   to   t h e   i n t e r i o r  

o f   t h e   b o o t   to   i n f l a t e   t h e   same  a g a i n s t   t h e   i n s i d e  

s u r f a c e   o f   t h e   s l e e v e .  

13.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   5  o r   6,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e r e   i s   a t   l e a s t   one   p a s s a g e w a y  
c o a x i a l   w i t h   and   t h r o u g h   s a i d   s h a f t ,   h a b i n g   i t s  

i n n e r   end   t e r m i n a t i n g   i n   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   s l e e v e  

and   i t s   o u t e r   end   t e r m i n a t i n g   a t   one  o f   s a i d   s h a f t  

m e a n s   e n d s ,   a  f l u i d   t i g h t   c o n n e c t i o n   c o u p l i n g   s a i d  

s l e e v e   e n d s ,   s t r u c t u r e   f o r   l e a d i n g   f l u i d   u n d e r  

p r e s s u r e   t o   one   s h a f t   m e a n s   end  and   i n t o   s a i d  

p a s s a g e w a y   f r o m   t h e   e x t e r i o r   of   t h e   f r a m e w o r k .  

14.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6  or   7,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   e n d s   of   t h e   c y l i n d e r   h a v e  

w a s h e r s   c l o s i n g   same  o f f ,   t h e   s h a f t   m e a n s   a r e  

c o a x i a l   w i t h   t h e   w a s h e r s ,   t h e   d i s c   m e m b e r s   a r e  

m o u n t e d   on  t h e   s h a f t   m e a n s ,   and   t h e   f l u i d   b y -  

p a s s e s   t h e   c y l i n d e r   on  t h e   e x t e r i o r   t h e r e o f .  

15.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   14,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   d i s c   m e m b e r s   h a v e   i n w a r d l y  



d i r e c t e d  a x i a l l y   e x t e n d i n g   a n n u l a r   f l a n g e s   and   t h e  

s l e e v e   i s   c a p a b l e   o f   b e i n g   s e c u r e d   on  t h e   i n t e r i o r  

o f   t h e   f l a n g e s .  

16.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   15,  c h a r a c t e r i -  

zed   i n   t h a t   s a i d   s h a f t   i n c l u d e s   a  s e c o n d   p a s s a g e w a y  

m e a n s   i n d e p e n d e n t   o f   t h e   s a i d   one  p a s s a g e w a y   m e a n s  

to  e n a b l e   i n t r o d u c i n g   a  s e c o n d   f l u i d   u n d e r   p r e s s u r e  
i n   t h e   s a i d   a n n u l a r   s p a c e   to  i n f l a t e   s a i d   s l e e v e   w h e n  

i n s t a l l e d .  

17.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  or  6,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e r e   a r e   m e a n s   f o r   m o u n t i n g   s a i d  

a p p a r a t u s   f o r   r o t a t i o n ,   an  e x t e r n a l   s o u r c e   of   f l u i d  

u n d e r   p r e s s u r e   and  m e a n s   e x t a b l i s h i n g   a  r o t a t a b l e  

f l u i d   c o u p l i n g   l e a d i n g   f r o m   s a i d   e x t e r n a l   s o u r c e   o f  

f l u i d   u n d e r   p r e s s u r e   to   s a i d   i n t e r i o r   w h e r e b y   t o  

a p p l y   f l u i d   p r e s s u r e   t h e r e t o   d u r i n g   r o t a t i o n .  

18.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  or  6,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   s l e e v e   e n d s   a r e   i n   c o u p l e d   " B "  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   d i s c   m e m b e r s .  

19.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   s a i d   e l o n g a t e   f r a m e w o r k   i n c l u d e s   a r i g i d  

h o l l o w   c y l i n d e r   h a v i n g   end   w a s h e r s   c l o s i n g   t h e   s a m e  

and   s a i d   s h a f t   m e a n s   e n d s   r e s p e c t i v e l y   a r e   c o n n e c t e d  

to   t h e   r e s p e c t i v e   w a s h e r s   and  a r e   a x i a l l y   e x t e n d i n g  

o u t w a r d l y   r e l a t i v e   to   s a i d   c y l i n d e r   a  c o u p l i n g   o n  

t h e   s h a f t   e n d s   f o r   e f f e c t i n g   t h e   r o t a t a b l e   c o n n e c t i o n  

i n t o   t h e   p r i n t i n g   p r e s s ,   s a i d   f r a m e w o r k   i n c l u d i n g   a  

d i s c   member   a t   e a c h   end   of   t h e   c a l i n d e r   c o n n e c t e d  

r e s p e c t i v e l y   to  t h e   s h a f t s   and   c a p a b l e   f o r   r o t a t i o n  

w i t h   s a i d   f r a m e w o r k ,   e a c h   d i s c   member   h a v i n g   a  

p e r i p h e r a l ,   a n n u l a r ,   a x i a l l y   e x t e n d i n g   r e l a t i v e l y  

s h o r t   f l a n g e   w i t h   t h e   f l a n g e s   and  d i s c s   f o r m i n g  



c u p - l i k e   f o r m a t i o n s   o p e n i n g   t o w a r d   one  a n o t h e r   a n d  

h a v i n g   t h e   i n n e r   d i a m e t e r   t h e r e o f   l a r g e r   t h a n   t h e  

e x t e r i o r   d i a m e t e r   o f   s a i d   c y l i n d e r ,   a t   l e a s t   one  o f  

t h e   d i s c s   b e i n g   m o v a b l e   a x i a l l y   r e l a t i v e   to   t h e   o t h e r  

d i s c   and   c a p a b l e   of   b e i n g   s e c u r e d   i n   a  p r e d e t e r m i n e d  

a x i a l   p o s i t i o n   e a c h   c u p - l i k e   f o r m a t i o n   a d a p t e d   to   h a v e  

one  end   o f   s a i d   s l e e v e   c o u p l e d   t h e r e t o   f o r   c i r c u l a r l y  

s h a p i n g   same  t h e r e b y   t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   m o v a b l e   d i s c  

a t   a  l o c a t i o n   r e l a t i v e   t o   t h e   o t h e r   d i s c   and   t h e  

c y l i n d e r   b e i n g   f i x e d   when   t h e   s l e e v e   i s   i n   p l a c e   s o  

t h a t   t h e   s l e e v e   w i l l   f o r m   a  s e c o n d   h o l l o w   c y l i n d e r  

c o a x i a l   o f   t h e   f i r s t   c y l i n d e r   and  s u r r o u n d i n g   t h e  

same  and   f u r t h e r   i n c l u d i n g   a  p r e s s u r i z e d   f l u i d   s o u r c e ,  
a t   l e a s t   one   end  o f   s a i d   s h a f t   m e a n s   i n c l u d i n g   a  

p a s s a g e w a y   l e a d i n g   f r o n   s a i d   s h a f t   m e a n s   to   a  s p a c e  
b e t w e e n   c y l i n d e r s   a t   a  l o c a t i o n   a x i a l l y   o u t w a r d   s a i d  

c y l i n d e r s .  

20.   The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   19  c h a r a c t e -  

r i z e d   i n   t h a t   a  p a s s a g e w a y   f o r m e d   t h r o u g h   s a i d   s h a f t ,  

an  e x t e r n a l   s o u r c e   o f   f l u i d   u n d e r   p r e s s u r e   and   a  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   s a i d   s o u r c e   and   s a i d   p a s s a g e w a y  
c o m m u n i c a t e   i n t e r n a l l y   w i t h   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   s l e e v e  

when   s a i d   s l e e v e   i s   so  m o u n t e d   and   c o u p l e d .  

21.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  or   6,  c h a r a c t e r i -  

z ed   i n   t h a t   e a c h   d i s c   m e m b e r   h a s   t h e   e n d s   t h e r e o f  

s e a l y b l y   m o u n t e d   and  c o u p l e d   to   s a i d   r e s p e c t i v e   e n d s  

of   s a i d   s l e e v e ,   t h e r e   b e i n g   no  m e c h a n i c a l   s u p p o r t   p r o -  
v i d e s   f o r   s a i d   s l e e v e   b e t w e e n   i t s   e n d s   when   s a i d   s l e e v e  

i s   so  c o u p l e d ,   s a i d   a  s p a c e r   b e i n g   c o n n e c t e d   b e t w e e n  

t h e   s h a f t   e n d s   f o r   f i x e d l y   s p a c i n g   t h e   d i s c   m e m b e r s  

a p a r t   a n d   m a i n t a i n i n g   t h e   s p a c i n g   d u r i n g   t h e   u s e   o f  

t h e   a p p a r a t u s .  

22.   The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   i n   any   one  of   c l a i m   5  



to   21,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h i n - w a l l e d   m e t a l   s l e e v e  

h a s   i t s   e n d s   a d h e s i v e l y   e n g a g e d   w i t h   s a i d   d i s c   m e m b e r s  

in   s t r e t c h e d   c o n d i t i o n .  

23.   The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any   one  of   c l a i m   1 

to   22,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   s l e e v e   h a s   an  e x t e r i o r  

t h i n   f i l m   c o a t i n g   of   a  m i c r o c r y s t a l l i n e   f l e x i b l e   p h o t o -  

c o n d u c t i v e   m a t e r i a l .  

24.   A p p a r a t u s   f o r   s u p p o r t i n g   an  i m p e r f o r a t e   t h i n   w a l l e d  

m e t a l   s l e e v e   w h i c h   i s   f l e x i b l e   and  c o l l a p s i b l e   w h e n  

u n s u p p o r t e d ,   f o r   u s e   as  an  i n k   t r a n s f e r   d e v i c e   i n   a  

p r i n t i n g   p r e s s   or  t h e   l i k e   c h a r a c t e r i z e d   b y  :  

A.  an  e l o n g a t e   h o l l o w   s h a f t   h a v i n g   a  p l u g   a t   o p p o s i t e  

e n d s   t h e r e a f t e r   and  l a t e r a l   p a s s a g e w a y s   t h r o u g h   t h e  

s h a f t   w a l l   b e t w e e n   t h e   e n d s   t h e r e o f ,  

B.  e a c h   of   t h e   p l u g s   h a v i n g   s t r u c t u r e   to   e n a b l e   t h e  

a p p a r a t u s   to   be  r e m o v a b l y   c o u p l e d   to   a  p r i n t i n g  

p r e s s   and   be  r o t a t e d   by  t h e   p r e s s   d r i v e   on  an  a x i s  

d e f i n e d   by  t h e   a x i s   o f   t h e   h o l l o w   s h a f t ,  

C.  an  i m p e r f o r a t e   d i s c   c o n n e c t e d   to  e a c h   of   t h e   p l u g s  

c o a x i a l   w i t h   s a i d   s h a f t   and   h a v i n g   a  c i r c u m f e r e n t i a l  

g r o o v e   on  i t s   f a c e   l o c a t e d   r a d i a l l y   i n w a r d   of   i t s  

o u t e r   e d g e ,   t h e   d i a m e t e r   o f   t h e   g r o o v e s   b e i n g   s u b -  

s t a n d i a l l y   g r e a t e r   t h a n   t h e   o u t e r   d i a m e t e r   of   t h e  

h o l l o w   s h a f t ,   s a i d   g r o o v e s   f a c i n g   one  a n o t h e r  

a x i a l l y   and   p r o v i d i n g   s e a t s   f o r   t h e   e n d s   o f   s a i d  

t h i n   w a l l e d   m e t a l   s l e e v e   a d a p t e d   t o   be  e n g a g e d  

t h e r e i n   and   e x t e n d i n g   b e t w e e n   s a i d   d i s c s   s p a c e d  

o u t w a r d l y   of   s a i d   h o l l o w   s h a f t ,  

D.  an  e l a s t o m e r i c   0 - r i n g   e n g a g e d   i n   e a c h   g r o o v e   a n d  

a  l o c k i n g   r i n g   a l s o   a x i a l l y   m o v a b l e   i n t o   s a i d  



g r o o v e   and  a d a p t e d   t o   e n g a g e   s a i d   0 - r i n g   and   p r e s s  

same  i n t o   i t s   g r o o v e   w h e r e b y   to   c l a m p   t h e   e n d s   o f  

t h e   t h i n - w a l l e d   s l e e v e   i n t o   t h e   r e s p e c t i v e   g r o o v e s  

w h i l e   f o r m i n g   s a i d   e n d s   i n t o   c i r c l e s   c o a x i a l   w i t h  

s a i d   s h a f t ,  

E.  s a i d   a p p a r a t u s   p r o v i d i n g   no  s u p p o r t   f o r   t h e  

s a i d   s l e e v e   when   so  i n s t a l l e d   b e t w e e n   t h e   c l a m p e d  

e n d s   t h e r e o f   o t h e r   t h a n   f l u i d   p r e s s u r e ,  

F.  m e a n s   f o r   s e c u r i n g   t h e   l o c k i n g   r i n g s   i n   s a i d  

c l a m p e d   e n g a g e m e n t   a n d  

G.  a  v a l v e   i n   a t   l e a s t   one  o f   s a i d   p l u g s   to   e n a b l e  

t h e   a d m i s s i o n   o f   f l u i d   u n d e r   p r e s s u r e   i n t o   t h e  

i n t e r i o r   o f   t h e   s l e e v e   when  s a i d   s l e e v e   i s   s o  

m o u n t e d   i n  s a i d   a p p a r a t u s ,   t h e   v a l v e   b e i n  

a r r a n g e d   to   r e t a i n   t h e   f l u i d   p r e s s u r e   i n   t h e  

a p p a r a t u s .  

25 .   The   a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   24 ,   c h a r a c t e -  

r i z e d   i n   t h a t   t h e   v a l v e   i s   c a p a b l e   o f   b e i n g   o p e n e d  

to   c o n n e c t   t h e   a p p a r a t u s   to  an  e x t e r n a l   s o u r c e   o f  

p r e s s u r e   w h i l e   m o u n t e d   i n   a  p r i n t i n g   p r e s s   and   r o -  

t a t i n g .  

26 .   The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   25,   c h a r a c t e -  

r i z e d   i n   t h a t   t h e   v a l v e   i s   a r r a n g e d   a u t o m a t i c a l l y   t o  

c l o s e   b u t   r e t a i n   s a i d   p r e s s u r e   i f   t h e   a p p a r a t u s   i s  

r e m o v e d   f r o m   s a i d   p r i n t i n g   p r e s s .  

27.   The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   26 ,   c h a r a c t e -  

r i z e d   i n   t h a t   t h e   m e a n s   f o r   s e c u r i n g   t h e   l o c k i n g  

r i n g s   c o m p r i s e   b o l t s   e x t e n d i n g   t h r o u g h   s a i d   d i s c s  

f r o m   t h e   e x t e r i o r   f a c e s   t h e r e o f   and   i n t o   e n g a g e m e n t  

w i t h   t h e   c l a m p i n g   r i n g s   on  t h e   i n t e r i o r   o f   s a i d   g r o o v e s .  



28.   The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   27 ,   c h a r a c t e -  

r i z e d   i n   t h a t   t h e   s a i d   s t r u c t u r e   to   e n a b l e   c o u p l i n g  

o f   s a i d   a p p a r a t u s   to   a  p r i n t i n g   p r e s s   c o m p r i s e   t a p e r e d  

s o c k e t s   f o r m e d   in   e a c h   r e s p e c t i v e   p l u g   c o a x i a l   w i t h  

s a i d   s h a f t   and   a t   l e a s t   one  of   s a i d   s o c k e t s   h a v i n g  

k e y   m e a n s ,   s a i d   s o c k e t s   a d a p t e d   to   be  e n g a g e d   w i t h  

m a l e   m e m b e r s   c o n n e c t e d   w i t h   s a i d   p r i n t i n g   p r e s s ,   a t  

l e a s t   t h e   k e y e d   s o c k e t   a d a p t e d   to   be  e n g a g e d   w i t h   a  

m a l e   m e m b e r   t h a t   i s   r o t a r y .  
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