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@ Textiler Bodenbelag und Verfahren zu seiner Verlegung.

@ Zur Ableitung elektrostatischer Ladungen weist der

textile Bodenbelag in direktem Flachenkontakt zu seiner
Nutzschicht ein flaichenformiges Leiternetz auf. Das Leiter-
netz steht mit einem breiteren Leiterstreifen in Verbindung,
der in Bahnldngsrichtung verlduft und ebenfalls mit der
Nutzschicht in Berlhrung ist. Der Leiterstreifen dient zum
Anlegen von Erdpotential an das Leiternetz. An der Stelle des
Leiterstreifens kann ein Nagel durch den Bodenbelag hin-
durchgetrieben werden. Der Nagel stellt den Kontakt zwi-
schen dem Leiterstreifen und einem auf dem FuRboden quer
zu den Bahnen des Bodenbelags verlegten Leiterband her.
Das Leiterband ist geerdet.
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Berndt Cleven, FriedensstraBe 49, 4054 Nettetal-Lobberich
und

Dipl.-Ing. Hans-Jlirgen Cleven, Niedieckstrage 51,
4054 Nettetal 1
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Die Erfindung betrifft einen bahnfdrmigen textilen Boden-
belag mit oder ohne Tr&dgerschicht jeglicher Art, mit einer
Nutzschicht und eingearbeiteten elektrischen Leitern.

Textile Bodenbel&dge, wie Teppichbdden, Filze oder Vliese
z.B. mit einer vorgefertigten oder bei der Herstellung der
Nutzschicht erzeugten Trdgerschicht, k&nnen sich, insbe-
sondere, wenn sie aus synthetischem Material bestehen, bei
geringer relativer Luftfeuchtigkeit durch Reibung aufladen.
Diese Aufladung, die Potentiale von bis zu 10.000 Volt er-
reichen kann, hat zwar keinen unmittelbar schd&digenden Ein-
flup, sie wirkt sich aber auf den Menschen unangenehm aus,
weil beim Berithren von Metallteilen Funkenﬁberschlége er-
folgen. AuBerdem k&nnen hochempfindliche elektronische An-
légen, wie Computer, sowohl durch die Aufladung als auch

durch den Funkenliberschlag gestdrt werden.

Zur Vermeidung bzw. Verringerung der elektrostatischen Auf-
ladung von textilen Bodenbel&gen ist es bekannt, in die Be-
l&nge ein hygroskopisches Material einzuarbeiten oder ein-

zusprithen, das eine gr&Bere Feuchtigkeit im Bodenbelag bin-
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det. Die Feuchtigkeit bewirkt eine Verteilung elektrostati-
scher Ladungstrédger und verhindert so die Entstehung hoher
Spannungspotentiale. Die chemische Behandlung des Bodenbe-
lages wirkt aber nicht dauerhaft und muf8 von Zeit zu Zeit

durch Nachsprihen erneuert werden.

Ferner ist es bekannt, textile Bodenbel&dge mit einer Stahl-
faserbeimischung zu versehen. Die Stahlfésern werden der
Nutzschicht in Form von Stapelfasern zugegeben. Dies be-
wirkt eine gewisse elektrische Leitfdhigkeit im Bodenbelag,
die auch permanent beibehalten wird. AuBerdem ist die Ein-

arbeitung von Kohlefdden als elektrische Leiter bekannt.

Diese bekannten Mafnahmen bewirken eine Ladungsverteilung
innerhalb des Bodenbelages. Durch die fl&chenhafte Boden-
beriihrung des Bodenbelages kann eine gewisse undefinierte
Ableitung nach Erde erfolgen, so daB stdrker Aufladungen,
die zu stidrkeren Funkenentladungen fiihren, vermieden wer-
den. Es ergibt sich jedoch keine vollfl&chig wirkende Er-
dung.

Im tibrigen kann auf dem menschlichen K8rper elektrische La-
dung entstehen durch andere Ursachen als Reibung zwischen
Schuhwerk und Bodenbelag, n&mlich durch Reibung von haupt-

‘'sdchlich synthetischer Wdsche auf dem menschlichen Kdrper.

Diese kann jedoch nur auf den Bodenbelag gelangen, falls

leitfdhiges Schuhmaterial vorliegt.

Bei einem weiteren bekannten Bodenbelag (US-PS 2 302 003)
sind in die Nutzschicht elektrisch leitend gemachte Baum-
wollfdden eingearbeitet. Diese sind mit einer unter der

Nutzschicht angebrachten Schicht aus leitendem Gummi ver-
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bunden. Die Verlegung dieses Teppichbodens und der elektri-
sche Anschluf der leitenden Gummischicht erfordert umfang-
reiche Vorbereitungen. Auf dem Boden werden im allgemeinen
elektrische Leiter verlegt, die beim Auflegen des Bodenbe-
lages in Kontakt mit der leitenden Gummischicht kommen.

Diese Vorbereitungsarbeiten sind aufwendig und teuer.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen bahnfdrmigen textilen
Bodenbelag der eingangs genannten Art zu schaffen, durch
dessen Konstruktion aufgrund definierter vollfl&chig wir-
kender Erdung es nicht mehr méglich ist, daB statische
Elektrizit&t Uberhaupt auftritt und dessen elektrischer

Erdungsanschluf schnell und einfach herstellbar ist.

Zur L&sung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdB vorgesehen,
daB ein fl&dchenfbrmiges Leiternetz in Fldchenkontakt zur
Nutzschicht angeordnet ist und daB ein in Bahnl&ngsrichtung
verlaufender breiterer Leiterstreifen vorgesehen ist, der

mit den Leitern des Leiternetzes in Kontakt ist.

Durch das flachenftrmige Leiternetz, das direkt Kontakt mit
der Nutzschicht hat und an Erdungsanschluf angeschlossen
ist, wird eine echte definierte Ableitfdhigkeit iber die
gesamte Bodenfldche erreicht, d.h. es ergibt sich eine
vollfldchige definierte Erdung der Bodenbelagfldche. Die
Herstellung der elektrischen Verbindung des Leiternetzes
erfolgt iiber den Leiterstreifen, in dessen Bereich ein Ver-
bindungselement durch den Bodenbelag hindurchgetrieben wird.
Der Erdungsanschluf wird in Kontakt mit dem Verbindungsele-
ment gebracht. Dies kann beispielsweise dadurch geschehen,
daB auf dem Fufboden des mit dem Bodenbelag zu belegenden

Raumes ein Leiterband verlegt ist, das quer zu den Leiter-
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streifen der einzelnen Bodenbelagbahnen verlduft. An den
Kreuzungspunkten der Leiterstreifen mit dem am Boden ver-
legten Leiterband wird jeweils ein Kontaktelement durch
den Bodenbelag hindurchgetrieben. Das Kontaktelement er-
h&lt somit elektrischen Kontakt sowohl mit dem betreffen-
den Leiterstreifen als auch mif dem Leiterband. Bei dem

Kontaktelement kann es sich um einen Nagel handeln.

Auf diese Weise wird der gesamte Bodenbelag an Erdpotential
angeschlossen, wobei eine auf dem Bodenbelag gehénde Person
jedoch iiber einen ausreichend hohen Widerstand geerdet ist.
Der ErdungsanschluB bewirkt, daB innerhalb des gesamten Bo-
denbelags Erdpotential herrscht, so daB das Spannungspoten-
tial an jeder Stelle des Bodenbelages stets Null betrdgt.
Lediglich wenn beispielsweise eine auf dem Bodenbelag ste-
hende Person eine elektrische Stromleitung beriihrt und sich

der hohe Widerstand der Nutzschicht schiitzend auswirkt, kann

vorilibergehend eine Spannungsdifferenz am Bodenbelag auftreter

Die elektrischen Leiter kdnnen in direktem Kontakt zur
Nutzschicht zwischen dieser und einer beliebigen Riicken-
lage angeordnet sein. Weitere Mdglichkeiten ergeben sich

aus den Unteranspriichen 6 und 7.

Die elektrischen Leiter, die untereinander in Kontakt ste-

hen, bilden eine gitterfdrmige Lage, die in direktem Kon-
takt mit der Nutzschicht steht, und sie haben gleichzeitig
elektrische Verbindung mit dem Leiterstreifen. Auf diese
Weise ist sichergestellt, daB sowohl in L&ngsrichtung als
auch in Querrichtung des Bodenbelages eine elektrische Ab-
leitung erfolgt. Aus einer Bodenbelagbahn k&nnen an belie-

biger Stelle Stiicke herausgeschnitten werden, die s#mtlich

P
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vollfldchig das gitterfdrmige Leiternetz enthalten, so daB
an allen Stellen des Bodenbelages eine Verteilung und Ab-
leitung von Ladungstrigern m8glich ist. Werden einzelne
Stlicke des Bodenbelages gegeneinandergesetzt, dann k&nnen
die Leiter der aneinander angrenzenden Stilicke miteinander

verbunden werden.

Der Widerstand zwischen zwei Punkten des Bodenbelages liegt
bei dieser Ausbildung in der GrdBenordnung von 106 bis 108
Ohm. Der Erdableitwiderstand ist von derselben Gr&Benord-
nung. Innerhalb des Bodenbelages soll der elektrische Wi-
derstand zum Abflihren der Ladungen zwar mdglichst gering
sein, jedoch sollte vermieden werden, daB der Kdrper einer
Person, die auf dem Bodenbelag steht oder geht, niederoh-
mig geerdet wird. In diesem Falle wdre die Gefdahrdung beim
Beriihren einer Stromleitung zu groB. Der erforderliche Uber-
gangswiderstand zwischen den geerdeten Leitern im Inneren
des Bodenbelages und einem auf dem Bodenbelag befindlichen
Ko6rper wird von der Nutzschicht gebildet. Dies bedeutet,

daB bei einer Widerstandsmessung auf dem Bodenbelag die
Entfernung der beiden MeBSpunkte, zwischen denen der Wider-
stand gemessen wird, das MeBergebnis nur ganz unwesentlich
beeinfluBt.

Die Erfindung ist bei Velourteppichen anwendbar, sie kann
aber auch bei allen anderen Arten von textilen Bodenbeld&-
gen mit oder ohne Tr&gerschicht realisiert werden, bei-

spielsweise bei Boucléware und bei ebener Ware (Nadelfilz).

Die elektrischen Leiter k®énnen wellenfdrmig verlaufen, wo-
bei die Wellen seitlich benachbarter Leiter sich in gegen-

seitigem Kontakt iUberlappen. Die Wellen k&nnen sinusfdrmig,
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dreieckfdrmig, rechteckfdrmig usw. sein. Die wellenfdrmige
Verlegung hat den Vorteil einer besonders einfachen Ferti-
gung. Weitere MSglichkeiten des Leiterverlaufes und der
Leiteranordnung sind in den Unteranspriichen 2 bis 7 ge-

kennzeichnet.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung sind die elek-
trischen Leiter in direktem Kontakt zur Nutzschicht zwi-
schen dieser und einer beliebigen Rickenlage angeordnet.
Die Leiter sowie der Leiterstreifen haben eine ganz geringe
Stdrke, so daB sie in der Kontur des Bodenbelages nicht in
Erscheinung treten. Die Stdrke betrdgt beispielsweise ca.
0,15 mm.

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der

Erfindung unter Bezugnahme auf die Figuren ndher erl&dutert.

Figur 1 zeigt schematisch einen Querschnitt durch einen
Velour-Teppichboden mit einem durch den Leiterstreifen ge-

triebenen Verbindungselement,

Figur 2 zeig eine Draufsicht auf eine Riickenlage mit auf-

gelegten elektrischen Leitern und Leiterstreifen, und

Figur 3 zeigt in Draufsicht das Schema einer Verlegung meh-

rerer Bodenbelagbahnen in einem Raum.

Der in Figur 1 dargestellte Velour-Teppichboden weist eine

" Rlickenlage 10 aus Filz, einem Schaumstoffmaterial o.dgl.

auf. Auf der Rickenlage 10 befindet sich eine Klebeschicht
11, z.B. aus Polydthylen, die die Poltrdgerschicht 20 mit
der Rickenlage verbindet. 12 bezeichnet die Polhaare, die

durch die Tr&gerschicht 20 durchgearbeitet sind.
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Auf die Klebeschicht 11 sind auf der der Tridgerschicht 20 zu-
gewandten Seite draht- oder bandfdrmige elektrische Leiter 13
aufgelegt, die gemdB Fiqur 2 in Lingsrichtung der Teppichbahn
14 verlaufen und wellenférmig verlegt sind. Die Wellen der
einzelnen Leiter 13 iiberlappen sich teilweise, so daB seit-
lich benachbarte Leiter 13 in direktem Kontakt miteinander
und mit den Polhaaren 12 stehen. Die Uberlappungen erfol-

gen jeweils an den Maxima der Wellenlinien. Auf diese Weise
ist die gesamte Fl&dche der Trédgerschicht 20 bzw. der Klebe-
schicht 11 mit Leitern belegt, die sich in L&ngsrichtung

der Bahn 14 erstrecken und untereinander Querverbindungen

haben.

In La&ngsrichtung der Bahn 14 verl&uft ferner in der Né&he
der einen Bahnkante ein Leiterstreifen 15. Dieser kann z.B.
aus einer sehr diinnen Metallfolie bestehen und steht in
elektrischem Kontakt mit den Leitern 13. Er dient zur Er-
mdglichung eines elektrischen Anschlusses an eine externe

Erdungseinrichtung.

An dem Leiterstreifen 15 ist zur Herstellung der Erdungs-
verbindung ein Nagel 16 oder ein anderes leitendes Verbin-
dungsteil durch den Bodenbelag hindurchgetrieben, so daB

es in leitender Verbindung mit dem Leiterstreifen 15 steht.
Unterhalb des Bodenbelages ist auf dem FuBboden 17 ein Lei-
terband 18 verlegt, das quer zu den Leiterstreifen 15 s&mt-
licher Bodenbelagbahnen verl&uft, wie aus Figur 3 hervor-
geht., Das Leiterband 18 ist mit einem ErdungsanschluB 19
verbunden und leitet das Erdpotential an die verschiedenen
Leiterelemente 16, die es auf die Leiterstreifen 15 der ne-
beneinanderliegenden Bodenbelagbahnen weiterleiten. Die

einzige Installation, die auf dem FuBSboden vorgenommen wer-
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den muB, besteht in der Befestigung des Leiterbandes 18,
das zweckmdBigerweise aufgeklebt wird.
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Anspriche

1. Bahnfdrmiger textiler Bodenbelag mit oder ohne Tr&gerschicht
jeglicher Art, mit einer ableitf&dhigen Nutzschicht und ein-
gearbeiteten elektrischen Leitern, dadurch g e-
kennzeichnet, daB ein flidchenfdrmiges Lei-
ternetz (13) in Flichenkontakt zur Nutzschicht (12)
angeordunet ist und daf ein in Bahnlé&ngsrichtung verlau-
fender breiterer Leiterstreifen (15) vorgesehen ist, der

mit den Leitern (13) des leiternetzes in Kontakt ist.

2. Textiler Bodenbelag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
het, daB die elektrischen Leiter (13) wellenfdrmig ver-
laufen und daB die Wellen seitlich benachbarter Leiter

sich in gegenseitigem Kontakt {iberlappen.

3. Textiler Bodenbelag nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektrischen Leiter geradlinig

und sich kreuzend verlaufen.
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Textiler Bodenbelag nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daBf die elektrischen Leiter verschlungen

und sich kreuzend verlaufen.

Textiler Bodenbelag nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daf die elektrischen Leiter (13) in
direktem Kontakt zur Nutzschicht (12) zwischen dieser und

einer beliebigen Riickenlage (10) angeordnet sind.

Textiler Bodenbelag nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektrischen Leiter (13) in direk-
tem Kontakt zur Nutzschicht (12) in die die Nutzschicht

tragende Trigerschicht unmittelbar eingearbeitet sind.

Textiler Bodenbelag nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektrischen Leiter (13) in direk-
tem Kontakt zur Nutzschicht (12) unterhalb dieser angeord-

net sind.

Textiler Bodenbelag nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Leiterstreifen (15) mit einem Kontakt-

element (16) verbunden ist, das iiber eine Leitung (19)

an dem Erdungsanschluf angeschlossen ist.

"Textiler Bodenbelag nach Anspruch 8, dadurch gekenn=-

zeichnet, daB das Kontaktelement ein Nagel (16) oder

eine Schraube ist.

Verfahren zum Verlegen eines textilen Bodenbelags nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das
auf einem Unterboden quer zur vorgesehenen Bahnrichtung

des Bodenbelages ein geerdetes Leiterband (18) verlegt

wird, und daf an den Kreuzungspunkten des Leiterbandes

(18) mit den Leiterstreifen (15) jeweils ein Kontakt-
element (16) durch den Bodenbelag in den Unterboden ge-

trieben wird.

P
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