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@ Verfahren und Vorrichtung zur Regeneration und Aufrechterhaltung der Aktivitat von fotografischen

Verarbeitungsbadern.

@ Es werden zwei Lisungskonzentrate (A, B) und Verdiin-
nungswasser (W) verwendet. Das eine Konzentrat enthéit bei
einem pH unterhalb 7 Hydrochinon, Sutfit und Natriumfor-
maldehyd-Bisulfit, das andere Alkali, Puffersubstanzen und
eventuell Komplexbildner. Beide Konzentrate sind frei von
Bromionen. Die beiden Konzentrate werden getrennt und
gleichzeitig mit einem variablen Anteil von Verdinnungs-
wasser jedesmal dann eindosiert, wenn ein zu entwickelndes
Filmstlck in den Entwicklertank {11) eingefiihrt wird. Die
Konzentration des Regeneratorgemisches bzw. die Zugabe
des Verdiinnungswassers wird nach Massgabe des Maschi-
nendurchsatzes gesteuert, wobei die Konzentration bei nied-
rigem Maschinendurchsatz hoch ist und umgekehrt. Die
Konzentrationssteuerung erfoigt mittels zeitiich gesteuerter
Dosierpumpen (5, 8, 7) und eines Dreiwegventils (8) in der
Zufuhrieitung flir das Verdinnungswasser, wobei dieses
Ventil (8) je nach Stellung das Wasser in den Verarbeitungs-
tank {11) oder zurlick zum Vorratsgefass (3} leitet.
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Verfahren und Vorriéhtung zur Regeneration und
Aufrechterhaltung der Aktivitdt von fotografi-

schen Verarbeitungsbddern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regenerie-~
rung und Aufrechterhaltung der Aktivit&t einer fotografi-
schen Verarbeitungsl®sung, 1insbesondere einer Lith-Ent-
wicklungsldsung, in einer intermittierend mit belichteten
fotografischem Material beschickten Durchlauf-Verarbeitungs-
maschine, wcbei der Verarbeitungsldsung jeweils vor, gleich-
Zeitig mit oder nach der Einfihrung von fotecgrafischem Ma-
terial ein aus Konzentraten und Verdlinnungswasser bestehen-
der Regenerator zugeflhrt wird.

Bei der Verarbeitung von fotografischen Materialien
in automatisch arbeitenden Maschinen muss dafiir gesorgt
werden, dass die einzelnen Verarbeitungsb&der eine konstan-
te Aktivit&t aufweisen, damit auch lUber einen l&ngeren Zeit-
raum stets eine konstants VerarteitungsgualitiZt erred
wird. Dabei sind es im allgsmeinen zwei verschiedene Fak-

at

toren, welche die Aktivit der Béder im Laufe der Zeit
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veridndern k&nnen:

a) die chemische Ersch&pfung durch den Verarbeitungs-

vorgang selkst,

b) chemische Verdnderungen, die nicht durch den Verar-
beitungsvorgang, sondern durch andere Faktoren be-
wirk:t werden, z.B. durch die Einwirkung von Luft-
sauerstoff, allm&hliche Zersetzung einzelner Xom-

ponenten, Anreicherung von Nebenprodukten etc.

Dabei ist die Ver&nderung (a) im allgemeinen direkt
von der Menge des verarbeiteten Materials abhéngig; die
Verdnderung (b) ist dagegen von der verarbeiteten Material-
menge im allgemeinen unabhdngig, sondern eine Funktion von
Standzeit und Badtemperatur.

Es zeigt sich deshalb in vielen F&llen, dass es nicht
geniigt, das Verarbeitungsbad durch Zugabe verbrauchter Kom-
ponenten nach Mass§abe der Menge verarbeiteten Materials zu
regenerieren; vor allem bei l&ngeren Stillstdnden wird es
viel mehr notwendig sein,auch die Standzeit des Bades zu
beriicksichtigen und eine zusdtzliche Erneuerung solcher Kom-
ponenten einzufihren, die durch spontane oder etwa durch
Luftsauerstofi bewirkte Ver&nderungen verloren wurden.

Standzeit-abhdngiges Verhalten zeigt sich vor allem
bei. solchen Verarbeitungsbddern, die Substanzen enthalten,

~ .
deren Wirkung auf Reduktion und Oxidation beruht. Insbeson-
dere sind es fotografische Entwicklungsbider, welche durch
Luftsauerstoff leicht oxidiert werden kdnnen. Ein weiteres
Beispiel bilden die beim Silberfarbbleichverfahren verwen-
deten Farbbleichb&der, deren Wirkung auf einem relativ em-
pfindlichen Redoxgleichgewicht der darin enthaltenen Bleich-
katalysatoren und Oxidationsmittel beruht. Besonders schwie-
rig ist jedoch das Regenerationsproblem bei den fir die
Entwicklung ven ZcchXontras:imaterialien verwendeitan soge-

nannten Lith-Entwicklern. Diese enthaltern, neben Hydrochi-
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non als einziger Entwicklersubstanz, nur sehr wenig Sulfit
und werden deshalb durch Luftsauerstoff leicht oxidiert.
Ausserdem sind fir die Aktivitét von Lith-Entwicklern noch
weitere Faktoren, wie das pH und die momentane Konzentra-
tion an Bromionen von ausschlaggebender Bedeutung. Da bei
der Entwicklung von fotografischem Material einerseits Hy-
drochinon und Sulfit verbraucht wird und andererseits Brom-
ionen freigesetzt werden, bildet die Konstanthaltung der
Aktivitdt in derartigen B&dern ein besonders. schwieriges
Problem, und es ist dabei notwendig, sowohl die Ver&nderun-
gen, welche durch die fortlaufende Entwicklung von fotogra-
fischem Material, als auch diejenigen, welche durch die Ver-
dnderungen infolge verschieden langer Standzeit verursacht
werden, moglichst genau zu kompensieren.

Fir die Regeneration von Lith-~Entwicklern ist es all-
gemein iblich, mindestens zwei oder mehr verschiedene L&-
sungen zu verwenden, deren Zusammensetzung so aufeinander
abgestimmt ist, dass durch verschiedene Mischungsverh&lt-
‘nisse alle wéhrend der Betriebszeit auftretenden Aktivi-
tdtsdnderungen kompensiert werden kdnnen. Damit die Art der
auftretenden Aktivitdtsver&nderungen richtig erfasst und
durch Zusatz geeigneter Komponenten die Wirkung des Bades
wiederhergestellt wercden kann, bedient man sich im allge-
meinen verschiedener Messverfahren. Dazu werden zweil grund-

sdtzlich verschiedene Methoden angewandt:
1. Chemische Analyse der Badzusammensetzung und

2. Messung der Fl&dche und des Schwédrzungsgrades des ent-

wickelten Materials.

Sowohl die erste wie auch die zweite Methode sind relativ
aufwendig und besitzen nur dann einen reellen Wert, wenn
sie mit genligender Genauigkeit ausgefihrt werden kdnnen.
Die erste Methode und ihre Anwendung in einem automatisier-

ten Lith-Entwickler-Regeneriersystem ist z.B. in der Deut-
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schen Offenlegungsschrift 2 119 069, die zweite z.B. in den
Deutschen Offenlegungsschriften 2 343 242 und 2 343 318 be-
schrieben. Bei den in diesen Verdffentlichungen beschriebe-
nen Verfahren werden im allgemeinen drei verschiedene L&-
sungen verwendet, wobei die Gesamtmenge und Proportion der
fir die Regeneration verwendeten Anteile einerseits aus der
Menge des verarbeiteten Filmmaterials und dessen Schwidrzungs-
grad und andererseits aus der Standzeit des Tankinhalts
durch eine relativ aufwendige automatische Vorrichtung er-
mittelt und in periodischen Zeitabstd&nden zudosiert wird.
Aus der Amerikanischen Patentschrift 3 162 534 ist
ein Verfahren zur Regenerierung von Lith-Entwicklern bekannt
geworden, bei welchem nur zwei Lsungen verwendet werden,
wobei die eine, von niedriger Konzentration, zur Kompensa-
tion nach Massgabe der entwickelten Filmmenge, die andere,
von h8herer Konzentration, zur periodischen Kompensation
der durch die Standzeit verursachten Verdnderungen zudosiert
wird. Beide Ldsungen enthalten kein Hydrochincn; die Akti-
vitdt der L&sungen kann deshalb auf diese Weise nur wdhrend
einer gewissen beschré@nkten Zeit aufrechterhalten werden.
_Die #bliche Regenerationsmethode, wie sie insbesonde-
re ‘bei automatisch arbeitenden Entwicklungsmaschinen ange-
wandt wird, besteht darin, dass man in periodischen und.oder
durch die zu verarbeitende Materialmenge gesteuerten Zeitab-
stdnden abgemessene Mengen der Regeneratorfliissigkeiten dem
Tankinhalt zufiigt, wdhrend gleichzeitig durch einen Ueber-
lauf eine entsprechende Menge Flissigkeit, deren Zusammen-
setzung derjenigen des augenblicklichen Tankinhalts ent-
spricht, einer Abwasserleitung zugefiilhrt wird. Die Verar-
beitungsfliissigkeit behdlt dadurch wdhrend der gesamten Be-
triebsdauer ein konstantes Volumen und wird durch die ste-
tige Zufuhr von Regeneratorfliissigkeit auf konstanter Akti-

vitdt erhalten.
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Aufgabe der Erfindung ist . es, ein besonders einfaches
Verfahren zur Regeneration von Lith-Entwicklern zu schaffen,
welches insbesondere flir automatische Entwicklungsmaschinen
gecignet ist und nur einen einzigen Regenerator bendétigt,
in welchem die aktiven Komponenten in konstantem Verh#ltnis
enthalten sind. Insbesondere soll das erfindungsgemésse Ver-
fahren keine aufwendigen Methoden zur Bestimmung der Badzu-~
sammensetzung oder der geschwédrzten Filmoberfldche bendti-
-gen und dennoch erlauben, die Aktivitdt des Lith-Entwick-
lers wdhrend sehr langer Zeit, z.B. in ununterbrochenem Be-
trieb wéhrend mehrerer Monate,konstant zu halten. Diecses
Ziel wird durch die im Patentanspruch 1 angefilhrten Mass-
nahmen erreicht.

In der Praxis teilt man den Regenerator vorzugsweise
in zwei L&sungskonzentrate auf, von denen das eine bei ei-
nem pH unterhalb von 7 Hydrochinon, Sulfit, Natriumformal-
dehyd-Bisuifit und das andere, bei einem hdheren pH Alkali,
Puffersubstanzen und eventuelle weitere Komponenten wie
Komplexbildner und aromatische Amine enthdlt, wobei beide
Konzentrate frei von Bromionen sind. Ferner werden die bei-
den Konzentrate gleichzeitig, jedoch getrennt und mit dem
Verdliinnungswasser in den Entwicklungstank jedesmal dann
eindosiert, wenn ein zu entwickelndes Stlick des fotografi-
schen Materials in den Entwicklertank eingefiihrt wird, wo-
bei es genligt, den geschwédrzten Anteil dés Stlicks aufgrund
eines Erfahrungswertes festzulegen. Als Mass flir den Durch-
satz wird das Verhdltnis der in der Zeiteinheit umgesetzten
Regeneratormenge zum Inhalt des Verarbeitungstanks verwendet.

Durch das erfindungsgemédsse Vorgehen erreicht man,
dass sowohl die fiir die Aktivitdt der Entwicklerldsung mass-
gebende Konzentration an Bromionen als auch des der Luft-
oxidation unterworfenen Hydrochinons weitgehend konstant ge-
halten werden k&nnen. Bei der Entwicklung von belichtetem
fotografischem Material werden bekanntlich Bromionen frei-

gesetzt, deren Menge dem in der fotografischen Schicht an-
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wesenden Silberbromid und dem belichteten Fldchenanteil pro-
portional ist. Da das Totalvolumen des zugesetzten Regene-
rators der Fldche des geschwdrzten und zu entwickelnden
Filme proportional gehalten wird, bleibt die Konzentration
der Bromionen im Verarbeitungsbad konstant: FUr jede Fldchen-
einheit geschwdrzten Films gelangt eine bestimmte Menge
Bromionen neu ins Bad; entsprechend wird aber bei jedem
Dosierstoss ein der entwickelten Fliche propationaler Volumen-
anteil des Bades durch den Ueberlauf entfernt. Sobald sich
der Prozess im Gleichgewicht befindet, ist somit die Menge
der neu entstehenden und der laufend aus dem Bad entfernten
Bromionen zwangsldufig gleich. Anderseits dient die Variation

der Regeneratorkonzentration der Konstanthaltung des Hydro-

chinonanteils: Bei geringem Maschinendurchsatz ist der An-

teil des durch Luftoxidation verlorenen Hydrochinons ver-
hiltnismdssig gross. Umgekehrt Uberwiegt bei grossem Maschinen-
durchsatz der Hydrochinonverbrauch durch den normalen Ent-
wicklungsprozess. Dadurch, dass man bei hohem Durchsatz einen
verdinnteren, bei niedrigem Durchsatz einen konzentrierteren
Regenerator verwendet, kann der Hydrochinongehalt des Ver-
arbeitungsbads konstant gehalten werden.

Bel einem linger dauernden Maschinenstillstand wird
durch Luftoxidation Hydrochinon verbraucht, ohne dass
gleichzeitig Bromionen freigesetzt werden. Dieser Einfluss
kann nun dadurch kompensiert werden, dass man eine dem vor-
aussichtlichen Verlust entsprechende Menge des Regenerators
in konzentriertem Zustand zufiigt. Wenn die Regeneratorkon-
zentrate keine Bromionen enthalten, &ndert sich die Brom-
ionenkonzentration in der Entwicklerfliissigkeit durch die-
se Massnahme nur sehr geringfiigig, ndmlich entsprechend dem
durch den Ueberlauf verlorenen Anteil, der durch Weglassung
des Verdiinnungswassers sehr klein gehalten werden kann.

Sind A und B die beiden Regeneratorkonzentrate und
W das Verdiinnungswasser, SO wird die Konzentrationsveré&dnde-

rung vorzugsweise so vorgenommen, dass man sowohl die Ge-
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samtmenge an Regeneratorflissigkeit £flir eine Fldcheneinheit
von geschwdrztem Film als auch das Verhdltnis der beiden
Regeneratorkonzentrate konstant h&dlt und nur die Menge des
Verdiinnungswassers imVerh&dltnis zur Menge der beiden Re-

generatorkonzentrate verdndert, d.h.

A+ B + W konstant

A : B

konstant
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Die Regeneratorkonzentration wird vorzugsweise ent-
sprechend dem Durchsatz in Stufen gedndert. Die minimale
Konzentration, also das minimale Verhdltnis Xonzentratmen-
ges/Gesamtregeneratormenge kann etwa bei 2 : 6 gewdhlt und
einem Maximalcdurchsatz von 60 % oder hdher des Entwicklungs-
tankvolumens zugeordnet werden. Die maximale Recgenerator-
konzentratiocn richtet sich nach dem praktischen Minimal-
durchsatz, beispielsweise etwa rund 10 % Regeneratorumsatz,
und kann etwa bei 2,5 : 6 bis 3 : 6 liegen. Die jeweils glin~-
stigsten Werte hdngen natlirlich von der Art und Zusammen-
setzung der Verarbelitunosldsung und des Regenerators ab.

Die Erfindung betrifft ausserdem auch eine Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des Verfahrens.Diese umfasst

drei Vorratsbehdlter £ilir die beiden Konzentrate
und fiir das Verdiinnungswasser, drei Dosierpumpen fiir
die Konzentrate und das Waséer, welche durch Leitungen mit
den Konzentrat- und Wasservorratsbehdltern einerseits und
mit dem Verarbeitunggtank andererseits verbunden sind, und
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung erste Einga-
beorgane flir die Fldche, den belichteten Anteil und eine
artabhd&ngige charakteristische Grdsse des fotografischen
Materials sowie ein zweites Eingabeorgan flir den erwarteten
Durchsatz aufweist, und dass sie aus den mittels der ersten
Eingabeorgane eingegebenen Parametern die jeweillige Menge
des Regenerators und aus dem mittels des zweiten Eingabeor-
gans eingegebenen Parameter die jeweilige Konzentration des
Regenerators bestimmt und die Dosierpumpen entsprechend an-
steuert.

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel einer er-
findungsgemédssen Vorrichtung anhand der Zeichnung ndher er-

ldutert. Es zeigen:
Fig. 1 - das Ausflhruncsbeispiel in schemati-
scher Darstelliung

Fig. 2 - ein Blockschaltschema der Steuerung in Fig.l.
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Die Vorrichtung umfasst darstellungsgemdss dreil
Vorratsgefdsse 1, 2 und 3 fiir Konzentrat A, Konzentrat B
und Verdiinnungswasser W, drei iber einen gemeinsamen An-

~~triebsmotor 4 angetriebene Dosierpumpen 5, 6 und 7, ein Drei-
wegventil 8, eine Steuerung 10 fiir den Antriebsmotor 4 und
das Dreiwegventil 8 und eine Verarbeitungsmaschine mit
Tanks 11, 12 und 13 fiir Entwickler, Fixierer und Widsserung.

Die Pegenerierkonzentrate A und B und das Ver-

diinnungswasser W gelangen von ihren jeweiligen Vorratsbe-
.ﬁéiéérn l, 2 und 3 Uber Leitungen 14, 15 und 16, die Dosier-
pumpen 7, 6 und 5 und weitere Leitungen 17, 18 und 19 in

den Entwicklertank 1l. Das Dreiwegventil 8 liegt mit

seinem Eingang und seinem einen Ausgang in der Leitung 19.
Sein anderer Ausgang ist an eine Leitung 20 angeschlossen,
welche bei nicht aktiviertem Zustand des Dfeiwegventils

das Wasser zum Wasser-Vorratsgefidss 3 zuriickfiihrt.

Die Steuerung 10 umfasst erste Einstellorgane
21, 22 und 23 zur Berlicksichtigung von Filmflé&che, Be-
lichtungsanteil und Filmcharakteristik (Silbergehalt pro
Fldcheneinheit) sowie ein zweites Einstellorgan 24 zur
Berilicksichtigung des Maschinendurchsatzes, sowie einen
Staréknopf 25 und erzeugt Impulse tl und{tz, welche den

Motor 4 und damit die drei Dosierpumpen fir die Zeitdauer
tl in Betrieb setzen und das Dreiwegventil fir die Zeit-
dauer t2 aktivieren, so dass die Regenerierkonzentrate und
das Wasser wéhrend dieser Zeit aus den Vorratsgefdssen 1,
2 und 3 in den Entwicklertank 11 gelangen k&nnen. Mittels
des zweiten Einstellorgans 24 sind die Ldngen der Impulse
tl und t2 gegenliufig beeinflussbar. Die Steuerung 10

ist so ausgelegt, dass bei der dem maximalen Maschinen-
durchsatz entsprechenden Stellung des zweiten Eingabe-
organs 24 die Ldngen der beiden Impulse tl und t2 gleich

gross und gleich einem Grundsteuerimpuls t,. sind,

0
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bei dem sich die grdsste Verdiinnung des Regenerators ergibt.

Die erforderliche Linge des Grundsteuerimpulses tO er-
gibt sich unmittelbar aus der jeweils erforderlichen, kon-
stanten Gesamtmenge A + B + W an Regenerierfliissigkeit und
der Leistung der Dosierpumpen. Diese Gesamtmenge ist ein
Erfahrungswert und richtet sich, wie schon erwdlnt, untér
anderem auch nach Charakteristik (Silbergehalt) S, Belich-
tungsanteil E und Fl&che F des zur Verarbeitung gelangenden
Filmmaterials. tO wird fir die maximal vorgesehene Verdiin-
nung der Regenerierfliissigkeit ausgelegt, die offensicht-
lich dann erreicht wird, wenn das Dreiwegventil wdhrend
der gesamten Zinschaltdauer der Dosierpumpen aktiviert ist,
so dass kein Wasser iber die Leitung 20 rezirkuliert wird.
Das Verh&dltnis von Regenerierkonzentrat zu Verdinnungswas-—
ser (A + B) : W ist in diesem Falle minimal und sei im fol-
genden mit X bezeichnet. Die Einstellung dieses Verh&ltnis-
ses erfolgt durch entsprechende Dimensionierung bzw. Ein-
stellung der Dosierpumpen.

Mittels des Einstellorgans 24 kann das Verhdltnis wvon
Regenerierkonzentrat (A + B) zu Verdlinnungswasser W entspre-
chend dem Maschinendurchsatz vergr&ssert werden. Dies ge-
schieht dadurch, dass der Impuls t, um einen mittels des
Einstellorgans 24 zwischen 1 und etwa 0,85 in fiinf Stufen

einstellbaren Faktor Z gegenliber t_. verkiirzt wird, also

o
t, =t * Z 0,852 L1 (1)

Damit die weiter vorne genannte Gesamtmenge A + B + W an
Regenerierfliissigkeit konstant bleibt, muss dann die Dauer

des Impulses t, folgende Bedingung erfiillen

1
t, =t ¢« (1 + l/X - Z/X) (II)
1 0
Flr den SgezialZall grdsster Verdlnnung, also fir Z = 1,

gehen die beiden Bedingungen {(I) und (II) fir tl und t,
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wieder iber in tl =t, =t

In Fig. 2 ist ein Blgckschaltschema der Steuerung 10
dargestellt. Sie umfasst ausser dem schon genannten Start-
knopf 25 und den Eingabeorganen 21 - 24 vier Multiplikatb*
ren 101 - 104, einen Integrator 105, einen Addierer 106 und
zwel Komparatoren 107 und 108.

Die Eingabeorgane sind aus zeichnericchen Griinden

durch Potentiometerzeichen symbolisiert. Potentioneter wir-

" o

den eine kontinuierliche Eingabe der Gr&ssen Fldche F des
zu verarbeitenden Materials, Belichtungsanteil E, Filmtyp S
und Durchsatz Z erlauben. In cder Praxis haben sich jedoch
Stufenschalter anstelle von Potenticmetern als vdllig aus-
reichend und zum Teil scgar zweckmidssiger erwiesen.

In den Multiplikatoren 101 und 102 werden die Produk-
te E.F bzw. E*F°Z der eingegebenen Gr&ssen E, F und Z gebil~
det. Die Multiplikatoren 103 und 104 multiplizieren diese
Produkte mit den Termen (1 + i) bzw. (%}), wobei die Werte
X entsprechend ihrer schon weiter vorne gegebenen Definition
in der Regel fest eingestellt sind. Die Ausgangssignale der
beiden Multiplikatoren 103 und 104 werden im Addierer 106
summiert und dann zum einen Eingang des Komparators 107 ge-
fihrt. Das Ausgangssignal des Multiplikators 102 ist zum ei-
nen Eingang des zweiten Komparators 108 gefihrt.

Das Eingabeorgan 23 (Filmtyp S) geht unmittelbar in
die Zeitkonstante des Integrators 105 ein. Dieser Integra-
tor integriert nach Rlcksetzung durch den Startknopf 25 ein
konstantes Signal derart auf, dass sich sein Ausgangssignal
zZu EéE ergibt, worin k stellvertretend £ir alle Systemkon-
stanten des Integrators 105 steht und t die Zeit bedeutet.
‘Dieses Ausgangssignal wird nun den jeweils zweiten Eing&n-
gen der Komparatoren 107 und 108 zugefihrt und mit den Aus-
gangssignalen des Addierers 106 bzw. des Multiplikators 102
vergliichen.

Wenn ein zu entwickelndes Stlck fotografischen Mate-
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rialsin die Entwicklungsmaschine éingegeben wird, werden
Filmtyp S, Fldche F und Beiichtﬁngsanteil E eingestellt und
der Startknopf 25 betdtigt, wobei der Startimpuls gegebenen-
falls durch einen Mikroswitch oder dergleichen bei der Ein-
gabe eines Filmstiickes jedesmal automatisch ausgeldst

werden kann. Der fiir den Tag geschitzte Maschinendurchsatz

Z wurde bereits am Tagesanfang eingestellt. Nach Freigabe
des Integrators durch den Startknopf ist das Ausgangssignal
des Integrators Null, so dass die Ausgidnge der Komparatoren
positiv werden und damit die Dosierpumpen und das Magnet-
ventil {iber nicht dargestellte Servoverstdrker aktivieren.
Sobald die Integratorausgangsspannung Eég die Grdsse der
jeweils an den anderen Eingdngen der Komparatoren anliegen-
den Spannungen erreicht, kippt der betreffende Komparator

und beendet damit den Impuls t. bzw. tz, wodurch die Dosier-

pumpen bzw. das Magnetventil wieder ausser Betrieb gesetzt
werden. Die Komparatoren verbleiben dann in diesem Zustand,
bis sie durch Betdtigung des Startknopfs von neuem gekippt
werden.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ergeben sich die Zeit-

dauern der Impulse t., und t, zu:

1 2

E.F-S 1 yA

tl = X (1 + el ;) (IIT)-
. E-F-S .
t2 = K Z (IV)

E‘i's mit t, bezeichnet wird, gehen diese

Formeln direkt in die Formeln (I) und (II) {iiber.

Wenn der Wert

Die durch k reprdsentierten Systemkonstanten des
Integrators 105 sind natirlich so auszulegen, dass sich bei
gegebener Dimensionierung der F&rderpumpen das gewlinschte
Dosiervolumen ergibt. Dies bedarf jedoch fir den Fachmann
keiner weiteren Erl&uterung.

Wdhrend die Aufrechterhaltung einer konstanten
Aktivitdt von Lith-Entwickliern nacn den bisher bekannten
Verfahren eine kontinuierliche, aufwendige Kontrolle der Bad-
aktivitdt cder der Betriebsbedingungen unter gleichzeitiger

Bertlicksichtigung der Standzeit erfordert, ist es iberra-
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schend, dass nach dem erfindungsgemdssen Verfahren und mit
der zu seiner Durchfilhrung erforderlichen Vorrichtung das
gleiche Resultat dadurch erreicht werden kann, dass man in
einfacher Weise nur den Verdilinnungsgrad der Regeneratorfliis-
sigkeit beziehungsweise die Menge des mit den Konzentraten
gleichzeitig zugesetzten Verdiinnungswassers nach Massgabe
des Maschinendu rchsatzes &ndert.

Die direkte Verwendung von Konzentraten und Zufuhr
des Verdiinnungswassers in den Verarbeitungstank vereinfacht
ausserdem die Vorbereitungsarbeiten, indem die Zubereitung
verdinnter Regeneratorldsungen aus den Komponenten oder aus
den Konzentraits=n entfdllt.

Folgendes Beispiel soll das Verfahren und die Wirkungs-
weise der erfindungsgemd@ssen Vorrichtung ndher erl&utern,
wobei selbstverst&ndlich die Erfindung nicht auf die in diesen
Beispiel wiedergegebene Zusammensetzung der Kompcnenten

beschrinkt sein soll.
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Beispiel

Ein photographisches Hochkontrastmaterial mit einer
Silberhalogenidemulsionsschicht, die pro m2 der Emulsions-
schicht 6-gr entwickelbares Silber in Form von 70 Molprozent
Silberchlorid und 30 Molprozent Silberbromid enth&lt, wird
in {iblicher Weise belichtet und anschliessend in Form ein-
zelner Blitter in eine Durchlauf-Verarbeitungsmaschine ein-
geftdhrt.

Im erster Tank dieser Verarbeitungsmaschine befinden
sich 64 Liter einer Entwicklerldsung, welche pro Liter die

folgenden Substanzen enthilt:

Hydrochinon - 15 g
Triaethylenglykol _ 40 g
Natriumsulfit : ’ 2,5 g
Natriumformaldehyd-Bisulfit 50 g
Natriumkarbonat 33 g
Natriummetaborat 1,5 ¢
EDTA-Tetranatriumsalz 1,5 ¢
Diaethanolamin 25 g
Kaliuﬁbromid g
Kaliumhydroxid ca. g *)
Wasser zu 1 Liter

*) Die Menge Kaliumhydroxid wird so bemessen, dass das pH
der Entwicklerldsung genau 10,2 betrédgt.

Beil einer Temperatur von 25° C betrdgt die Entwick-
lungszeit 1,8 Min.

Um die Aktivit&t dieser L&sung w&hrend langer Zeit
konstant zu halten, wird bei der Einfiihrung jedes Blatts
in die Maschine eine Regeneratorldsung der folgenden Zusam-

mensetzung zugefligt:
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Regeneratorkonzentrat A:

Hydrochinon 120

g
Triaethylenglykol 400 g
Natriumsulfit 40 g
Natriumformaldehyd-Bisulfit 300 g
Borsdure 9 g
Wasser zu 1 Liter
Regeneratorkeonzentrat B:
Natriumxarbonrat 200 g
EDTA-Tetranatriumsalz 9 g
Diaethanolamin 150 g
Kaliumhydroxid _ ca. 20 g ¥*)
Wasser zu ’ 1 Liter

*) Die Menge Xaliumhydroxid wird so bemessen, dass das pH
des 1 : 1 : 4 (A : B : Wasser) verdinnten Regenerators 10,3
betrédgt.

Auf einen Quadratmeter belichteter Fldche des foto-
grafischen Materials wird jeweils dem Entwickler 1 Liter
verdiinnte Regeneratorldsung zugefigt , wobei, in Abhidngig-
keit vom Maschinendurchsatz, die Komponenten A und B ge-
mdss der folgenden Tabelle 1 mit Wasser verdiinnt werden.
Erfindungsgemdss werden dabel die Komponenten A und B sowie
das Verdinnungswasser einzeln mittels je einer Dosierpumpe
in einzelnen Portionen gleichzeitig in den Entwicklertank

eingefiihrt.
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Tabelle 1

Maschinendurchsatz pro 24 Sstd.

m2 belichtete |Reganeratorvol. |2 = % z:giﬁiratorzusammen—

Fléche in % 4. Tank- o} g

inhalts A : B : W

38,4 2 60 1,00 |1,00 1,00 4,00
28,8 45 0,98 1,04 1,04 3,92
19,2 30 0,94 1,12 1,12 3,76
9,6 15 0,90 1,20 1,20 3,60
6,4 10 0,87 1,26 1,26 3,48

Bei einem voraussehbaren Maschinenstillstand mit ab-
geschalteter Heizung und ohne Zirkulation des Entwicklers
von mehr als 48 Std. werden dem Entwicklungstank je 160 ml
der beiden Konzentrate A und B = 0,25 % des Tankinhalts je
24 Std. Stillstandszeit zugefligt. )

‘Sofern die Entwicklungszeit und -temperatur eingehal-
ten wird, erhdlt man nach diesem Verfahren auch nach einer

Zeit von 6 Monaten immer noch die gleichen Resultate.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Regenerierung und Aufrechterhaltung der
Aktivitdt einer fotografischen Verarbeitungsldsung, insbe-
sondere einer Lith-Entwicklungsldsung, in einer interﬁittie—
rend mit belichtetem fotografischem Material beschickten
Durchlauf-Verarbeitungsmaschine, wobei der Verarbeitungs-
l¢sung jeweils vor, gleichzeitig mit oder nach der Einfih-
rung von fotografiscnem Material ein aus Konzentraten und
Verdiinnungswassevr bestehencer Regenerator zugefiihrt wird,
dadurch gekannzeichnet, dass die Konzentration des jeweils
zugegebenen Regenerators, d.h. der Anteil der Konzentrate
am Regenerator hdher oder niedriger gewdhlt wird, je nach
dem, ok der flir einen vorgegebenen Zeitraum, insbesondere

1 Tag, erwartete Durchsatz an fotografischem Material klei-

ner bzw. grdsser ist.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass im wesentlichen bromidfreie Konzentrate fiir den Rege-

nerator verwendet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dacs die auf die belichtete Fldcheneinheit des gegebe-
nen fotografischen Materials bhezogene, pro Regeneriervor-

gang zugegebene Regeneratormenge konstant gehalten wird.

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mengenverhdltnis der Konzentrate im Regenerator

unabhdngig vom Verdinnungsgrad konstant gewdhlt wird.

5.
d

<
th

erfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

¥
J

=

W

SS als Rezernerztor ein Gamisch aus zwel Konzentraten

4
™

(18

und Wasser verwendet wird.
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6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Konzentration des Regenerators bei einem t#glichen
Mindestdurchsatz, der einem Verbrauch an Regeneratorfliissig-
keit von 60 oder mehr Prozent des Entwicklungstankinhalts
entspricht, ein Minimum erreicht und bei niedrigeren Durch-
sdtzen in mehreren, entsprechenden Durchsatzbereichen zuge-
ordneten Stufen bis zu einem dém.niedrigsten zZu erwartenden

Durchsatz entsprechenden Maximum erh&ht wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die mir.imale Regeneratorkonzentration etwa 2 : 6 ge-
wdhlt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die maximale Regeneratorkonzentration etwa 2,5 : 6

bis 3 : 6 gewdhlt wird.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass man bei l&ngerem Stillstand
der Verarbeitungsmaschine, vorzugsweise von mehr als zwei
Tagen’, als Regenerator zur Xompensation der Verinderungen
wdhrend der Stillstandszeit ein Konzentratgemisch ohne
Verdinnungswasser in solcher Menge zudosiert, dass die fo-
tografische Aktivitdt der Verarbeitungsldsung iiber die zu
erwartende Stillstandszeit erhalten bleibt, wobei der pro
Zeiteinheit zu erwartende Aktivit&dtsverlust nach an sich

bekannten Methoden zum voraus ermittel: wird.

1o0. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach den
Anspriichen 1 bis 5 mit drei Vorratsbeh&ltern fiir die beiden
Konzentrate und f£lir das Verdinnungswasser, mit dreil Dosier-
pumpen Zfir die ¥eonzentrate uvnd das Wasser, welche durch
Leitungen mit den Konzentrat- und Wasservorratsbehdliern

einerseits und mit dem Verarbeitungstank andererseits ver-
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bunden sind,.und mit einer elektrischen Steuerung flir die
Dosierpumpen 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung
erste Eingabeorgane fiir die Fléché, den belichteten Anteil
und eine artabh&ngige charakteristische Gr&sse des fotogra-
fischen Materials sowie ein zweites Eingabeorgan fiir den
erwarteten Durchsatz aufweist, und dass sie aus den mittels
der ersten Eingabeorgane eingegebenen Parametern die jewei-
lige Menge des Regeneratdrs und aus dem mittels des zweiten
Eingabeorgans eingegebenen Parameter die jeweilige Konzentra-
tion des Regenerators bestimmt und die Dosierpumpen ent-

sprechend ansteuert.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die drei Dosierpumpen liber einen gemeinsamen von
der Steuerung angesteuerten Antrieb angetrieben sind, dass in
mindestens einer der drei von den Pumpen zum Verarbeitungs-
tank fiihrenden Leitung ein Dreiwegventil derart eingebaut
ist, dass die von der betreffenden Pumpe gefdrderte Fliissig-
keit in einer ersten Stellung des Ventils zum Verarbeitungs-
tank und in einer zweiten Stellung des Ventils zurilick auf

die Eingangsseite der Pume oder in das Vorratsgefdss geleitet
wird, -und dass die Steuerung die Konzentration des Regenera-
tors dadurch regelt, dass sie das Dreiwegventil wdhrend einer
durch das zweite Eingabeorgan bestimmten Teilzeit innerhalb
einer durch die ersten und zweiten Eingabeorgane bestimmten

Antriebsdauer der Dosierpumpen in seine erste Stellung bringt

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Dreiwegventil der Dosierpumpe filir das Ver-

diinnungswasser nachgeschaltet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-

net, dass die Steuerung die jeweilige Antriebsdauer tl der

Dosierpumpen und die Teilzeit t wihrend der sich das Dreiweg-
J¢ g

&.-2,
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ventil in seiner ersten Stellung befindet, nach den Bezie-

hungen
t =t -1 + 2 (1-2)
1 o] X
t2=to°Z

ermittelt, worin to die bei gegebenen Fdrderleistungen der
Dosierpunpen ndtige PumpenlaufdauerAbedeutet, um die fir

Z = 1 durch die ersten Eingabeorgane pestimmte Regenerator-
menge zu fbrdern, worin x das flir 2 = 1 durch entsprechende
Dimensionierung der Fdrderpumpen festgelegte Verhdltnis der
Gesamtkcnzentratmenge zum Verdinnungswasser bedeutet und

worin Z ein durch das zweite Eingabeorgan bestimmter Faktor

L1 ist.
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Fig. 1
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