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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  g é n é r a t e u r  d e  

v a p e u r   à  r e s u r c h a u f f e u r   i n t é g r é ,   a l i m e n t é   par   un  m é t a l  

l i q u i d e ,   n o t a m m e n t   du  s o d i u m   l i q u i d e .  

De  f a ç o n   p l u s   p r é c i s e ,   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

c o n c e r n e   un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   e n t r e   un  m é t a l   l i q u i d e   et   d e  

l ' e a u   à  r é c h a u f f e r   et   à  v a p o r i s e r   qu i   c o m p r e n d   à  l ' i n t é r i e u r  

de  son  e n c e i n t e   e x t é r i e u r e   une  r é g i o n   s e r v a n t   à  la  r e s u r -  

c h a u f f e   de  la  v a p e u r   a p r è s   la  d é t e n t e   de  c e l l e - c i   dans   d e s  

t u r b i n e s   à  h a u t e   p r e s s i o n   et   en  vue  de  la  r é i n j e c t i o n   d e  

c e t t e   v a p e u r   r e s u r c h a u f f é e   dans   l e s   t u r b i n e s   m o y e n n e  

p r e s s i o n .  

On  s a i t   que  dans   l e s   r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   à  n e u t r o n s  

r a p i d e s   r e f r o i d i s   pa r   un  m é t a l   l i q u i d e   et   en  p a r t i c u l i e r ,   p a r  
du  s o d i u m   ou  un  a l l i a g e   de  s o d i u m   et   de  p o t a s s i u m ,   on  t r o u v e  

un  p r e m i e r   c i r c u i t   de  s o d i u m ,   d i t   p r i m a i r e ,   un  d e u x i è m e  

c i r c u i t   de  s o d i u m ,   d i t   s e c o n d a i r e   qu i   é c h a n g e   de  la   c h a l e u r  

d ' u n e   p a r t   avec   le  c i r c u i t   p r i m a i r e   de  s o d i u m   e t ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   avec  un  c i r c u i t   d ' e a u   qu i   a l i m e n t e   l e s   t u r b i n e s   pour   l a  

p r o d u c t i o n   d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e .   La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n -  

c e r n e   l ' é c h a n g e u r   e n t r e   le  s o d i u m   s e c o n d a i r e   et   l ' e a u .  

D 'une   f a ç o n   g é n é r a l e ,   dans   une  i n s t a l l a t i o n   d e  

p r o d u c t i o n   d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e ,   la  v a p e u r   d é t e n d u e   d a n s  

la  t u r b i n e   à  h a u t e   p r e s s i o n   d o i t   ê t r e   r e s u r c h a u f f é e   a v a n t  

d ' ê t r e   i n t r o d u i t e   à  l ' e n t r é e   de  la  t u r b i n e   moyenne  p r e s s i o n .  



Dans  le  cas   de  la  p r o d u c t i o n   d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e   à  p a r t i r  

d ' u n   r é a c t e u r   r e f r o i d i   pa r   du  s o d i u m   l i q u i d e ,   c e t t e   r e s u r - ,  

c h a u f f e  p e u t   ê t r e   e n v i s a g é e   de  deux  f a ç o n s   d i f f é r e n t e s ,  

s o i t   q u ' o n   u t i l i s e   u n e  r e s u r c h a u f f e   de  l a d i t e   v a p e u r  

d é t e n d u e   pa r   de  la  v a p e u r   v i v e ,   s o i t   q u ' o n   u t i l i s e   u n e  

r e s u r c h a u f f e   de  la  v a p e u r   p a r   le  s o d i u m   c h a u d .   L ' i n v e n t i o n  

c o n c e r n e   ce  d e u x i è m e   t y p e   de  r e s u r c h a u f f e .  

En  se  r e p o r t a n t   à  la   f i g u r e   1  a n n e x é e ,   on  c o m -  

p r e n d r a   mieux  l e s   d i f f é r e n t s   c i r c u i t s   t h e r m i q u e s .   La 

f i g .   1  i l l u s t r e   la  c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u   e t   de  sa  v a p e u r  
a i n s i   que  la  c i r c u l a t i o n   du  s o d i u m .   L ' e a u   f r o i d e   e n t r e  

t o u t   d ' a b o r d   dans   un  é v a p o r a t e u r   E,  p u i s   dans   un  s u r -  

c h a u f f e u r   S,  à  la   s o r t i e   d u q u e l   la  v a p e u r   s u r c h a u f f é e  

e s t   i n t r o d u i t e   dans   la  t u r b i n e   h a u t e   p r e s s i o n   T1.  A  l a  

s o r t i e   de  la  t u r b i n e   T1,  la   v a p e u r   p a r t i e l l e m e n t   r e f r o i d i e  

et  d é t e r d u e   e s t   r é i n j e c t é e   d a n s   le  r e s u r c h a u f f e u r   R.  A p r è s  

son  p a s s a g e   dans   le  r e s u r c h a u f f e u r ,   la  v a p e u r   p é n è t r e   d a n s  

la  t u r b i n e   moyenne   p r e s s i o n   T2,  p u i s   dans   l e s   t u r b i n e s  

b a s s e   p r e s s i o n .   Q u a n t   au  c i r c u i t   de  s o d i u m ,   i l   e s t   l e  

s u i v a n t  :   le  s o d i u m   c h a u d   v e n a n t   du  r é a c t e u r   e n t r e   e n  

p a r a l l è l e   dans   le  r e s u r c h a u f f e u r   R  et   le  s u r c h a u f f e u r   S ,  

p u i s   i l   p é n è t r e   dans   l ' é c o n o m i s e u r   E  et   i l   e s t   e n f i n  

r e c y c l é   dans   le   r é a c t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   p l u s   s p é c i a l e m e n t   un  

g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   qu i   c o m p o r t e   i n t é r i e u r e m e n t   un  
r e s u r c h a u f f e u r   a l i m e n t é   en  s o d i u m ,   ce  r e s u r c h a u f f e u r  

é t a n t   i n t é g r é   dans   l ' e n v e l o p p e   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  
On  c o n n a î t   d é j à   un  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   à  r e s u r -  

c h a u f f e u r   a l i m e n t é   en  s o d i u m .   C e p e n d a n t ,   ce  g é n é r a t e u r  

p r é s e n t e   de  n o m b r e u x   i n c o n v é n i e n t s .   I l   y  a  en  p a r t i c u l i e r  

que ,   dans   c e t   é c h a n g e u r ,   l e s   s e r p e n t i n s   de  c i r c u l a t i o n   d e  

l ' e a u   c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' é v a p o r a t e u r ,   a u  
s u r c h a u f f e u r   e t   au  r e s u r c h a u f f e u r ,   s o n t   s u p e r p o s é s   d a n s  

l ' e n c e i n t e ,   ce  qu i   e n t r a î n e   une  c o m p l i c a t i o n   s e n s i b l e   d e s  

moyens  d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  (ou  en  v a p e u r )   e t   en  s o d i u m .  
En  p a r t i c u l i e r ,   p o u r   le  s o d i u m ,   le  g é n é r a t e u r   d o i t  



c o m p o r t e r   un  d o u b l e   d i s t r i b u t e u r   avec   des  d i s p o s i t i f s   de  

r é g l a a e   i n t e r n e   et   e x t e r n e .   En  o u t r e ,   ce  g é n é r a t e u r   c o m -  

p o r t e   u n e  m u v e r t u r e   d ' a r g o n   a u - d e s s u s   du  n i v e a u   de  s o d i u m  

avec   t o u s   l e s   i n c o n v é n i e n t s   i n h é r e n t s   à  c e t t e   s o l u t i o n .  

E n f i n ,   la   s u p e r p o s i t i o n   des  d i f f é r e n t s   f a i s c e a u x   de  s e r -  

p e n t i n s   e t   la  p r é s e n c e   de  c e t t e   c o u v e r t u r e   d ' a r g o n   du  

g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   e n t r a î n e n t   une  a u g m e n t a t i o n   t r è s  

s e n s i b l e   de  la  h a u t e u r   de  ce  g é n é r a t e u r   p o u r   une  p u i s s a n c e  

d o n n é e .   I l e n   r é s u l t e   b i e n   s û r   une  a u g m e n t a t i o n   c o r r e s p o n -  

d a n t e   du  c o û t   de  f a b r i c a t i o n   de  ce  g é n é r a t e u r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p r é c i s é m e n t   pou r   o b j e t  

un  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   à  r e s u r c h a u f f e u r   i n t é g r é   a l i m e n t é  

en  s o d i u m   qui   p a l l i e   l e s   i n c o n v é n i e n t s   c i - d e s s u s   en  ne  

c o m p o r t a n t   q u ' u n   s e u l   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n e n s o d i u m e t   un  c i r c u i t  

commun  d'eau  pour  l ' évapora t eu r   et   le  s u r c h a u f f e u r .   En  o u t r e ,   l e  

g é n é r a t e u r ,   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   a u t o r i s e   une  v i d a n g e  

des  t u b e s   de  c i r c u l a t i o n   d ' e a u - v a p e u r   par   s i m p l e   g r a v i t é  

du  f a i t   de  la  p r é s e n c e   de  p o i n t s   bas  a c c e s s i b l e s   dans  l e s  

t u b e s   d ' é c h a n g e .   O n  s a i t   que  c e t t e   c o n d i t i o n   e s t   i m p o s é e  

pa r   de  n o m b r e u x   u t i l i s a t e u r s   de  c e n t r a l e s   n u c l é a i r e s .  

Pour   o b t e n i r   ces  r é s u l t a t s ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e  

un  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   à  r e s u r c h a u f f e u r   i n t é g r é  a l i m e n t é  

pa r   un  m é t a l   l i q u i d e   c o m p r e n a n t   une  e n v e l o p p e   de  f o r m e  

c y l i n d r i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   un  f a i s c e a u   de  t u b e s   d r o i t s   f i x é s  à  

c h a c u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s   dans   une  p l a q u e   à  t u b e s  

a s s o c i é e   r e s p e c t i v e m e n t   à  un  c o l l e c t e u r   i n f é r i e u r  

d ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e a u   e t   à  un  c o l l e c t e u r   s u p é r i e u r   de  

s o r t i e   de  la  v a p e u r ,   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e  c e s   t u b e s  

c o n s t i t u a n t   la  zone  de  s u r c h a u f f e ,   une  b u s e  d e   s o r t i e  

du  m é t a l   l i q u i d e   ménagée   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a d i t e  

e n v e l o p p e ,   une  v i r o l e   e n t o u r a n t   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  l a d i t e   e n v e l o p p e   et  d é l i m i t a n t   e n t r e   e l l e - m ê m e   e t  

l a d i t e   e n v e l o p p e   un  e s p a c e   a n n u l a i r e   ( zone   de  r e s u r c h a u f f e ) ,  

l a d i t e   v i r o l e  c o m p o r t a n t   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   une  b u s e  

d ' i n t r o d u c t i o n   d u d i t   m é t a l   l i q u i d e ,   l e d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e  

c o m m u n i q u a n t   avec  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   e n v e l o p p e   par   u n e  



p r e m i è r e   s é r i e   de  f e n ê t r e s   m é n a g é e s   d a n s   l a d i t e   e n v e l o p p e  

à  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e   e t   pa r   u n e  

d e u x i è m e   s é r i e   de  f e n ê t r e s   m é n a g é e s   dans   l a d i t e   e n v e l o p p e  

à  la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d u d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e ,   l e d i t  

e s p a c e   a n n u l a i r e   c o n t e n a n t   une  p l u r a l i t é   de  t u b e s   e n  

h é l i c e   r a c c o r d é s   à  un  c o l l e c t e u r   i n f é r i e u r   d ' e n t r é e   d e  

v a p e u r   à  r e s u r c h a u f f e r   e t   à  un  c o l l e c t e u r   s u p é r i e u r   d e  

s o r t i e   de  v a p e u r   r e s u r c h a u f f é e ,   l e s d i t e s   f e n ê t r e s   de  l a  

p r e m i è r e   s é r i e   é t a n t   m u n i e s   de  moyens   de  r é g l a g e   de  d é b i t  

p o u r   en  f a i r e   v a r i e r   l ' o u v e r t u r e   e t   de  moyens   de  c o m m a n d e  

d e s d i t s   moyens   de  r é g l a g e   et   des  c a p t e u r s   t h e r m o m é t r i q u e s  

d i s p o s é s   dans   l e d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e   e t   d a n s   l a d i t e  

e n v e l o p p e   i m m é d i a t e m e n t   a u - d e s s u s   de  la  d e u x i è m e   s é r i e  

de  f e n ê t r e s ,   l e s d i t s   c a p t e u r s   é t a n t   a s s o c i é s   à  des  m o y e n s  

p o u r   c o m p a r e r   l e s   m e s u r e s   f a i t e s   pa r   l e s d i t s   c a p t e u r s .  

On  c o m p r e n d   q u ' a i n s i   le  g é n é r a t e u r   ne  c o m p o r t e  

q u ' u n   s e u l   c o l l e c t e u r   d ' e n t r é e   du  m é t a l   l i q u i d e   e t   q u ' o n  

r è g l e   la  r é p a r t i t i o n   du  m é t a l   l i q u i d e   e n t r e   la   z o n e  

e x t e r n e   de  r e s u r c h a u f f e   e t   la  zone  i n t e r n e   de  s u r c h a u f f e  

de  t e l l e   f a ç o n   que ,   c o m p t e   t e n u   des  é c h a n g e s   t h e r m i q u e s  

dans   ces   deux  z o n e s ,   le  m é t a l   l i q u i d e   à  la   s o r t i e   de  c e s  

deux  z o n e s   a  s e n s i b l e m e n t  l a   même  t e m p é r a t u r e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   le   g é n é r a t e u r  

c o m p r e n d   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e   une  p l a q u e  

h o r i z o n t a l e   p e r c é e   d ' o r i f i c e s ,   l a d i t e   p l a q u e   é t a n t  

d i s p o s é e   d ' u n e   p a r t   e n - d e s s o u s   de  la  buse   d ' e n t r é e   du  

m é t a l   l i q u i d e   et   de  l a   p r e m i è r e   s é r i e   de  f e n ê t r e s   e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   a u - d e s s u s   des  t u b e s   de  s o r t i e   de  v a p e u r  
r e s u r c h a u f f é e .  

De  p r é f é r e n c e   l e s   moyens   de  r é g l a g e   du  d é b i t  

c o n s i s t e n t   en  une  vanne   c i r c u l a i r e   à  o p e r c u l e   c o n s t i t u é e  

pa r   une  v i r o l e   m o n t é e   p i v o t a n t e   a u t o u r   de  l a d i t e   e n v e l o p p e  

et   mun ie   d ' a u t a n t   d ' o r i f i c e s   q u ' i l   y  a  de  f e n ê t r e s   de  l a  

p r e m i è r e   s é r i e ,   l e s d i t s   o r i f i c e s  e t  l e s d i t e s   f e n ê t r e s   a y a n t  

mêmes  d i m e n s i o n s   et   é t a n t   a p t e s   à  c o ï n c i d e r   p o u r   u n e  

p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  l a d i t e   v i r o l e ,   e t   en  des  m o y e n s  



d ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l a d i t e   v i r o l e   e t   l a d i t e   e n v e l o p p e   d i s -  

p o s é s   a u t o u r   de  c h a q u e   f e n é t r e   de  la  p r e m i è r e   s é r i e .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   l ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux   c o m p r i s e   à 

la   l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t   d ' u n   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   donné   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f .  

La  d e s c r i p t i o n   se  r é f è r e   aux  f i g u r e s   a n n e x é e s   su r   l e s -  

q u e l l e s   on  a  r e p r é s e n t é  :  

-  s u r   la  f i g .   1,  d é j à   d é c r i t e ,   un  s chéma   s i m p l i f i é  

des  c i r c u i t s   d ' e a u - v a p e u r   et   de  s o d i u m   c o r r e s p o n d a n t   à  un  

g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   à  r e s u r c h a u f f e u r   a l i m e n t é   en  s o d i u m ,  

-  su r   la  f i g .   2,  une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   s i m -  

p l i f i é e   de  l ' e n s e m b l e   du  g é n é r a t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e t  

-  su r   la  f i g .   3,  une  vue  de  d é t a i l s   de  la  f i g .   2 

m o n t r a n t   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   e t ,  

en  p a r t i c u l i e r ,   le  d i s p o s i t i f   de  r é p a r t i t i o n   du  d é b i t   d e  

s o d i u m   r e s p e c t i v e m e n t   dans   le  s u r c h a u f f e u r   et   dans   l e  

r e s u r c h a u f f e u r .  

Le  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   o b j e t   de  l ' i n -  

v e n t i o n   c o m p r e n d   une  e n v e l o p p e   2  de  f o r m e   c y l i n d r i q u e  

v e r t i c a l e   d é f i n i s s a n t   un  p a s s a g e   i n t e r n e   e t   c o m p o r t a n t  

à  c h a c u n e   de  ses   e x t r é m i t é s   une  p l a q u e   à  t u b e s   r e s p e c -  

t i v e m e n t   s u p é r i e u r e   4  e t   i n f é r i e u r e   6.  C e t t e   e n c e i n t e  

c y l i n d r i q u e   2  e s t   c o m p l é t é e   a u - d e l à   des  p l a q u e s   à  t u b e s  

p a r   des  b o î t e s   à  eau  8  e t   10.  La  b o i t e   à  eau  i n f é r i e u r e  

10  s e r t   à  l ' i n t r o d u c t i o n   pa r   la   buse   10'  de  l ' e a u   à 

c h a u f f e r   et   à  t r a n s f o r m e r   en  v a p e u r ,   la   b o î t e   à  eau  8 

s e r v a n t   à  la  s o r t i e   pa r   la  buse   B'  de  la  v a p e u r   s u r c h a u f f é e .  

Ces  b o î t e s   à  eau  s o n t   m u n i e s   des  t r o u s   de  v i s i t e   8"  et  1 0 "  

o b t u r é s   pa r   des  c o u v e r c l e s .   A  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   2 ,  

on  t r o u v e   des  t u b e s   d ' é c h a n g e   d r o i t s   t e l s   que  12,  q u i  

s o n t   f i x é s   à  l e u r s   deux  e x t r é m i t é s   d a n s   l e s   p l a q u e s   à 

t u b e s   4  et   6.  Ces  t u b e s   s e r v e n t   à  la   c i r c u l a t i o n   d e  

l ' e a u   e t   de  la  v a p e u r .   Ver s   l e u r   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   l e s  

t u b e s   s o n t   munis   de  l y r e s   de  d i l a t a t i o n   12a  qu i   p e r m e t t e n t  
d ' a b s o r b e r   l e s   d i l a t a t i o n s   t h e r m i q u e s   s a n s   i m p o s e r   a u x  
t u b e s   des  c o n t r a i n t e s   i n a d m i s s i b l e s .   L e s  t u b e s   d r o i t s   12 
d é f i n i s s e n t   une  r é g i o n   i n f é r i e u r e   E  qu i   c o r r e s p o n d   à 



l ' é v a p o r a t e u r   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r  e t   une  r é g i o n   s u p é -  

r i e u r e   5  qu i   c o r r e s p o n d   au  s u r c h a u f f e u r .  

Dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   qu i   c o r r e s p o n d   p r é c i -  

s é m e n t   à  la  zone  de  s u r c h a u f f e ,   l ' e n v e l o p p e   2  e s t  

e n t o u r é e   pa r   une  v i r o l e   c y l i n d r i q u e   14  q u i   m é n a g e  e n t r e  

e l l e - m ê m e   et   l ' e n v e l o p p e   2  une  zone  a n n u l a i r e   16.  La 

v i r o l e   14  e s t   r a c c o r d é e   pa r   des  f o n d s   bombés   18  et   20  

à  l ' e n v e l o p p e   2.  Des  f e n ê t r e s ,   t e l l e s   que  22,   a s s u r e n t  

une  c o m m u n i c a t i o n   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   e n t r e   l ' e s p a c e  

a n n u l a i r e   16  e t   l ' i n t é r i e u r - d e   l ' e n v e l o p p e   2.  De  même,  

des  f e n ê t r e s   24  a s s u r e n t   une  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l ' i n t é -  

r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   2  et   la   r é g i o n   a n n u l a i r e   16  à  l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c e l l e - c i .   De  p r é f é r e n c e ,   l e s  

f e n ê t r e s   22  ont   une  g r a n d e   s e c t i o n   de  p a s s a g e   p o u r ,   d ' u n e  

p a r t ,   r é d u i r e   la   v i t e s s e   du  s o d i u m   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

f a c i l i t e r   le  d é g a g e m e n t   des  p r o d u i t s   l o r s   d ' u n e   r é a c t i o n  

a c c i d e n t e l l e   s o d i u m - e a u   v e r s   u n e  m e m b r a n e   de  s é c u r i t é .  

La  v i r o l e   14  e s t   mun ie   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

d ' a u   moins   une  buse   26  d ' a l i m e n t a t i o n   en  s o d i u m   c h a u d ,  

I m m é d i a t e m e n t   e n - d e s s o u s   de  c e t t e   buse   26,   l ' e s p a c e   a n n u -  
l a i r e   16  c o m p o r t e   une  p l a q u e   h o r i z o n t a l e   de  r é p a r t i t i o n  

du  s o d i u m   28  d o n t   la   f o n c t i o n   s e r a   e x p l i c i t é e   u l t é r i e u r e -  

m e n t .   A  l ' i n t é r i e u r   de  c e t   e s p a c e   a n n u l a i r e   16  e t   e n -  
d e s s o u s   de  la  p l a q u e   de  r é p a r t i t i o n   28,   on  t r o u v e   d e s  

t u b e s   en  s e r p e n t i n s   30  qu i   c o n s t i t u e n t   le  r e s u r c h a u f f e u r  

R  du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .   Ces  t u b e s   en  s e r p e n t i n s   s o n t  

r a c c o r d é s   à  des  c o l l e c t e u r s   de  v a p e u r   à  r e s u r c h a u f f e r   32  

e t   à  des  c o l l e c t e u r s   34  de  v a p e u r   r e s u r c h a u f f é e .   C e s  

c o l l e c t e u r s   s o n t   m u n i s   de  t r o u s   de  v i s i t e   32'   et   3 4 '  

o b t u r é s   par   des  c o u v e r c l e s .   A  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,  

l ' e n v e l o p p e   2  e s t   e n t o u r é e   pa r   une  d e u x i è m e   v i r o l e   36 

c o n s t i t u a n t   la  s o r t i e   de  s o d i u m .   C e t t e   d e u x i è m e   v i r o l e  

e n t o u r e   sur   une  f r a c t i o n   de  sa  h a u t e u r   l ' e n c e i n t e   2  e t  
e l l e   e s t   munie   d ' u n e   buse   38  de  s o r t i e   de  s o d i u m .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   s i m p l i f i é   de  ce  g é n é r a t e u r   d e  

v a p e u r   e s t   le  s u i v a n t  :   l ' e a u   f r o i d e   p é n è t r e   pa r   la   b u s e  
d ' e n t r é e   10'  m é n a g é e   dans   la  b o î t e   à  eau  i n f é r i e u r e   1 0 ,  



et   p a r c o u r s   l e s   t u b e s   d r o i t s   12  p o u r   r e s s o r t i r   s o u s   fo rme   d e  

v a p e u r  s u r c h a u f f é e   pa r   la   b u s e   8'  m é n a g é e   dans   la  b o î t e   à  

eau  s u p é r i e u r e   8.  C e t t e   eau  t r a v e r s e   a i n s i   s u c c e s s i v e m e n t  

d a n s   le  f a i s c e a u   de  t u b e s   d r o i t s   la   zone  d ' é v a p o r a t i o n   E 

e t   la   zone  de  s u r c h a u f f e   S.  Q u a n t   au  s o d i u m ,   i l   s u i t   un 

c h e m i n e m e n t   en  s e n s   i n v e r s e .   Le  s o d i u m   chaud   v e n a n t   du  

r é a c t e u r   e n t r e   pa r   la  buse   d ' e n t r é e   26  de  s o d i u m   et   s e  

r é p a r t i t ,   comme  on  l ' e x p l i q u e r a   en  d é t a i l   u l t é r i e u r e m e n t ,  

e n t r e   l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   2  e t   l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   16 

g r â c e   à  la  p l a q u e   de  r é p a r t i t i o n   28  et   aux  f e n ê t r e s   24.  La 

t o t a l i t é   de  la   c i r c u l a t i o n   de  s o d i u m   se  r e t r o u v e   g r â c e   a u x  

f e n ê t r e s   22  dans   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   2 

( é v a p o r a t e u r )   et   r e s s o r t   pa r   la  buse   38.  La  v a p e u r   à  r e s u r -  

c h a u f f e r   e n t r e   pa r   l e s   c o l l e c t e u r s   3 2 , · s u i t   l e s   s e r p e n t i n s  

30  de  r e s u r c h a u f f e   et  la  v a p e u r   r e s u r c h a u f f é e   s o r t   par   l e s  

c o l l e c t e r u s   3 4 .  

En  se  r é f é r a n t   à  la  f i g .   3,  on  va  d é c r i r e   p l u s   e n  

d é t a i l   la   f a ç o n   don t   se  f a i t   la   r é p a r t i t i o n   du  s o d i u m   c h a u d  

e n t r e   la   zone  de  s u r c h a u f f e ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   2 

et   la   zone   de  r e s u r c h a u f f e   dans   l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   16.  S u r  

la   f i g .   3,  on  a  r e p r é s e n t é   le  p a s s a g e   a n n u l a i r e   1 6   e t ,  

p l u s   p r é c i s é m e n t ,   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   16a  de  ce  p a s s a g e  
a n n u l a i r e   d i s p o s é e   a u - d e s s u s   de  la   p l a q u e   de  r é p a r t i t i o n   2 8 .  

La  r é p a r t i t i o n   du  s o d i u m   c h a u d   e n t r e   la   zone   de  r e s u r c h a u f f e  

c o n s t i t u é e   pa r   l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   16  e t   la   zone   de  s u r c h a u f f e  

c o n s t i t u é e   pa r   l ' e s p a c e   l i m i t é   pa r   l ' e n v e l o p p e   2  e s t   a s s u r é e ,  

d ' u n e   p a r t ,   p a r   la   p l a q u e   de  r é p a r t i t i o n   28  qu i   c r é e   la  p e r t e  

de  c h a n g e   n é c e s s a i r e   e t   r é p a r t i t   c o n v e n a b l e m e n t   le  s o d i u m  

dans   le  f a i s c e a u   r e s u r c h a u f f e u r   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   p a r  
une  v a n n e   à  o p e r c u l e   c y l i n d r i q u e   t o u r n a n t   a u t o u r   d e  '  

l ' e n v e l o p p e   2  p o r t a n t   la   r é f é r e n c e   g é n é r a l e   50  qu i   p e u t  

v e n i r   o b t u r e r   p l u s   ou  m o i n s   l e s   f e n ê t r e s   24  m é n a g é e s   d a n s  

l ' e n c e i n t e   2.  C e t t e   vanne   à  o p e r c u l e   c y l i n d r i q u e   50  e s t   c o n s t i t u é  

c o n s t i t u é e   pa r   une  v i r o l e   c y l i n d r i q u e   52a  p e r c é e   d ' o u v e r t u r e s  

52b  q u i ,   p o u r   une  p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  la   v i r o l e ,  
c o i n c i d e   avec   l e s   f e n ê t r e s   24.   La  v i r o l e   52a  e s t   s u p p o r t é e  

en  r o t a t i o n   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r o u l e a u x   t e l s   que  54,  f i x é s  

s u r   la   c o u r o n n e   56  s o l i d a i r e   de  l ' e n v e l o p p e   2.  E l l e   e s t  



é g a l e m e r t   g u i d é e   en  r o t a t i o n   par   des  r o u l e a u x   58  à  a x e s  

v e r t i c a u x   f i x é s   s u r   l ' e n v e l o p p e   2.  De  p l u s ,   c e t t e  

v i r o l e   e s t   m u n i e ,   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   d ' u n e   c o u r o n n e  

52c  munie   de  t e n o n s   59  q u i   p e u t   c o o p é r e r   avec   un  m é c a n i s m e  

60  de  mi se   en  r o t a t i o n  d e   la  v i r o l e   52a .   B ien   e n t e n d u   l a  

r o t a t i o n   p e u t   ê t r e   c o m m a n d é e   pa r   d ' a u t r e s   moyens   c o n n u s .  

Par   e x e m p l e ,   l a   c o u r o n n e   52c  p e u t   ê t r e   munie   d ' u n e  

c r é m a i l l è r e   c i r c u l a i r e   qu i   e n g r è n e   avec   un  p i g n o n   d e  

commande  f i x é   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  m é c a n i s m e   d e  

commande  60.  Chaque   f e n ê t r e   24  c o m p c r t e   un  j o i n t   62  q u i  

a s s u r e   une  s e m i - é t a n t t i t e   e n t r e   l ' e n v e l o p p e   2  e t   l a  

p a r t i e   p l e i n e   de  la  v i r o l e   52a .   On  c o m p r e n d   q u ' e n  

a g i s s a n t   su r   le  m é c a n i s m e   60,  on  f a i t   t o u r n e r   la   v i r o l e   5 2 a  

a u t o u r   de  l ' a x e   v e r t i c a l   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r ,   ce  q u i  

p e r m e t   d ' a d a p t e r   la   s e c t i o n   de  p a s s a g e   du  s o d i u m   v e r s  

l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   2  par   r é g l a g e   de  la   p a r t i e  

commune  e n t r e   l e s   f e n ê t r e s   2 4  e t   5 2 b .  

Le  r ô l e   de  la   p l a q u e   de  r é p a r t i t i o n   28  e s t   d e  

c r é e r   une  p e r t e   de  c h a r g e   t r è s   i m p o r t a n t e   p o u r   le  s o d i u m  

n é c e a s a i r e  A   la   r e s u r c h a u f f e   et  qui   p a s s e   de  l ' e s p a c e   1 6 a  

à  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   16  c o n t e n a n t   le  f a i s c e a u   r e s u r c h a u f f e u r .  

A i n s i ;   une  f r a c t i o n   i m p o r t a n t e   du  d é b i t   de  s o d i u m   s e  

p r é s e n t e   d e v a n t   l e s   o u v e r t u r e s   52b  de  la  v a n n e   5 0 .  

Le  p a s s a g e   de  s o d i u m   dans   l ' e n v e l o p p e   2  e s t   r é g l é  

pa r   ]a  vanne   50  de  t e l l e   f a ç o n   q u ' a u   n i v e a u   des  o u v e r t u r e s  

22,  le  c e d i u m   du  s u r c h a u f f e u r   et   le  s o d i u m   du  r e s u r c h a u f f e u r  

s o i e n t   s e n s i b l e m e n t   à  la   même  t e m p é r a t u r e ,   a v a n t   que  c e  

s o d i u m   ne  p é n è t r e   dans   l a o n e   d ' é v a p o r a t e u r   E .  C e t t e  

d i s p o s i t i o n   p e r m e t   de  m i n i m i s e r   l e s   u u r f a c e s   d ' é c h a n g e  

t h e r m i q u e .   En  o u t r e ,   e l l e   é v i t e   d ' a v o i r   à  m é l a n g e r   l e s  

d é b i t s   de  s o d i u m   à  des  t e m p é r a t u r e s   d i f f é r e n t e s ,   ce  q u i  
e s t   t o u j o u r s   d é l i c a t   à  r é a l i s e r ,   à  c a u s e   des  c o n t r a i n t e s  

t h e r m i q u e s   qu i   p r e n n e n t   n a i s s a n c e   dans   le  m é l a n g e u r .   P o u r  

a s s u r e r   c e t t e   é g a l i t é   des  t e m p é r a t u r e s ,   à  la  s o r t i e   d u  

s u r c h a u f f e u r   e t   du  r e s u r c h a u f f e u r ,   des  c a p t e u r s   de  t e m p é r a -  
t u r e   60  et   62  s o n t   d i s p o s é s   r e s p e c t i v e m e n t   à  la   s o r t i e   d u  



s u r c h a u f f e u r   e t   du  r e s u r c h a u f f e u r .   I l s   p e r m e t t e n t   de  

m e s u r e r   ces   t e m p é r a t u r e s   en  p e r m a n e n c e   e t   d ' e n   c a l c u l e r  

la  d i f f é r e n c e .   A  l ' a i d e   de  l ' o r g a n e   m é c a n i q u e   60 

commandé   p a r .  l a   m a n i v e l l e   62,  on  r è g l e   l ' o u v e r t u r e   de  l a  

v a n n e   50  de  t e l l e   f a ç o n   que  l e s   d é b i t s   de  s o d i u m   d a n s  

le  s u r c h a u f f e u r   e t   le  r e s u r c h a u f f e u r   a s s u r e n t   l ' é g a l i t é  

s o u h a i t é e   d e s  t e m p é r a t u r e s .   I l   va  de  s o i   q u ' o n   p o u r r a i t  

· c o m m a n d e r   l ' o r g a n e   m é c a n i q u e   60  à  l ' a i d e   d ' u n   m o t e u r  

é l e c t r i q u e   a l i m e n t é   par   un  c o u r a n t   r e p r é s e n t a t i f   de  l a  

d i f f é r e n c e   des  t e m p é r a t u r e s .   On  p o u r r a i t   u t i l i s e r   un 

s e r v o - m é c a n i s m e   de  t ype   c l a s s i q u e   a s s u r a n t   en  p e r m a n e n c e  

l ' é g a l i t é   des  t e m p é r a t u r e s .  

Les  e x p é r i e n c e s   f a i t e s   su r   un  r é a c t e u r   p r o t o t y p e  

on t   m o n t r é   que  dans   c e r t a i n s   c a s ,   p o u r   o b t e n i r   l ' é g a l i t é  

des  t e m p é r a t u r e s   à  la  s o r t i e   du  s u r c h a u f f e u r   e t   du  r e s u r -  

c h a u f f e u r ,   iJ  s u f f i s a i t   de  r é g l e r   l e s   d é b i t s   aux  c o n d i t i o n s  

n o m i n a l e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é c h a n g e u r ,   la  r é p a r t i t i o n  

des  d é b i t s   r e s t a n t   c o r r e c t e   pour   l e s   c h a r g e s   p a r t i e l l e s ,  

c e c i   p e r m e t t a n t   de  s i m p l i f i e r   le  s e r v o - m é c a n i s m e   e n v i s a g é .  

Comme  on  le  v o i t   p l u s   c l a i r e m e n t   s u r   la  f i g .   3 ,  

on  t r o u v e   dans   la  zone  a n n u l a i r e   16,  une  d e u x i è m e   v i r o l e  

c y l i n d r i q u e   70  qu i   d o u b l e   l ' e n v e l o p p e   2  d a n s   c e t t e   r é g i o n .  

C e t t e   d e u x i è m e   v i r o l e   p e r m e t   la  f i x a t i o n   des   e s p a c e u r s   d e s  

s e r p e n t i n s   30  du  r e s u r c h a u f f e u r ,   ce  q u i   a u t o r i s e   u n e  

c o n s t r u c t i o n   en  un  s e u l   m o r c e a u   du  r e s u r c h a u f f e u r   et  s o n  

m o n t a g e   u l t é r i e u r   en  l ' é t a t .   En  o u t r e ,   c e t t e   d o u b l e   p a r o i  

p e r m e t   d ' é v i t e r   un  f l u x   de  c h a l e u r   i m p o r t a n t   e n t r e   l e s  

deux  é c o u l e m e n t s   de  sod ium  p a r a l l è l e s   f a c i l i t a n t   a i n s i  

le  r é g l a g e   des  d é b i t s   en  f o n c t i o n   des  t e m p é r a t u r e s   d e  

s o r t i e   de  ces   deux  é c o u l e m e n t s .  

I l   f a u t   a j o u t e r   que  de  f a ç o n   c o n n u e ,   l ' e n c e i n t e   2 

e s t   munie   de  g r i l l e s   71  de  m a i n t i e n   des   t u b e s   12  d a n s  

l ' e n c e i n t e   2  et   que  l ' é c h a n g e u r   p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t  

c o m p o r t e r   des  b o u c l i e r s   t h e r m i q u e s   p o u r   p r o t é g e r   l e s  

p l a q u e s   à  t u b e s .   En  o u t r e ,   l ' e n c e i n t e   36  p e u t   ê t r e   m u n i e  

d ' u n e   membrane   de  s é c u r i t é   72  en  cas   de  s u r p r e s s i o n  
a c c i d e n t e l l e .  



En  v a r i a n t e ,   la   buse   de  s o r t i e   38  p e u t   ê t r e   d i s p o s é e  

d i r e c t e m e n t   d a n s   l ' e n v e l o p p e   2  i m m é d i a t e m e n t   a u - d e s s u s   d e  

la  p l a q u e   à  t u b e s   6.  Dans  ce  c a s ,   la   v i r o l e   36  e s t   b i e n  

s û r   s u p p r i m é e . .   C e l a  p e r m e t   d ' a c c r o î t r e   la  l o n g u e u r   u t i l e  

des  t u b e s   d ' é c h a n g e   1 2 .  

I l   r e s s o r t   de  la  d e s c r i p t i o n   p r é c é d e n t e   que  l e  

g é n é r a t e u r   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   r é p o n d   b i e n   aux  e x i g e n c e s  

i n d i q u é e s   dans   l ' i n t r o d u c t i o n .   I l   n ' y   a  q u ' u n   s e u l  

c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  s o d i u m ,   p o u r   l ' e n s e m b l e   du  

g é n é r a t e u r   à  r e s u r c h a u f f e u r .   En  o u t r e ,   l ' é v a p o r a t e u r   e t  

le  s u r c h a u f f e u r   s o n t   c o n s t i t u é s   par   un  même  f a i s c e a u   d e  

t u b e s  d ' é c h a n g e ,   ce  qu i   d ' u n e   p a r t ,   a s s u r e   un  g a i n  

d ' e n c o m b r e m e n t   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   é v i t e   le  d é l i c a t   p r o b l è m e  

du  r a c c o r d e m e n t   de  p l u s i e u r s   f a i s c e a u x   de  t u b e s .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   de  l ' i n v e n t i o n   r é s i d e   dans   l a  

f a ç o n   d o n t   s o n t   d i s p o s é s   le  r e s u r c h a u f f e u r ,   l e  s u r c h a u f f e u r  

et   l ' é v a p o r a t e u r .   D ' u n e   p a r t   c e l a   p e r m e t   d ' a l i m e n t e r   l e  

s u r c h a u f f e u r   e t   le  r e s u r c h a u f f e u r   à  l ' a i d e   d ' u n e   s e u l e  

c o n d u i t e   d ' a r r i v é e   de  s o d i u m ,   donc  à  la   t e m p é r a t u r e   m a x i m a l e  

d e  s o r t i e   du  r é a c t e u r   d ' o n   l ' o b t e n t i o n   du  m e i l l e u r   r e n d e m e n t  

t h e r m o d y n a m i q u e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l e s   f l u x   de  s o d i u m   s o r t a n t  

du  r e s u r c h a u f f e u r   et   du  s u r c h a u f f e u r   d é b o u c h e n t   d i rec tement  à l ' an -  

t r é e  d e  l é v a p o r a t e u r   s a n s   i n t e r p o s i t i o n   de  c o n d u i t e s .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   e s t   t r è s   é c o n o m i q u e   e t   t r è s   s û r e .  

De  p l u s ,   e l l e   ne  n é c e s s i t e   l ' e m p l o i   que  d ' u n e   v a n n e   de  

r é g l a g e   n ' e x i g e a n t   d ' é t a n c h é i t é   de  sa  t i g e   de  commande  à 

t r a v e r s   le  f o n d   2 0 .  



1.  G é n é r a t e u r   de  v a p e u r   à  r e s u r c h a u f f e u r   i n t é g r é  

a l i m e n t é   pa r   un  m é t a l   l i q u i d e   c o m p r e n a n t   une  e n v e l o p p e   d e  

fo rme   c y l i n d r i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   à  

l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   u n  f a i s c e a u   de  t u b e s   d r o i t s  

f i x é s   à  c h a c u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s   dans   une  p l a q u e   à  t u b e s  

a s s o c i é e   r e s p e c t i v e m e n t   à  un  c o l l e c t e u r   i n f é r i e u r   d ' i n t r o -  

d u c t i o n   de  l ' e a u   e t   à  un  c o l l e c t e u r   s u p é r i e u r   de  s o r t i e  

de  la  v a p e u r ,   une  buse   de  s o r t i e   d u  m é t a l   l i q u i d a   m é n a g é e  

à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a d i t e   e n v e l o p p e ,   une  v i r o l e  

e n t o u r a n t   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a d i t e   e n v e l o p p e   e t  

d é l i m i t a n t   e n t r e   e l l e - m ê m e   e t   l a d i t e   e n v e l o p p e   un  e s p a c e  

a n n u l a i r e ,   l a d i t e   v i r o l e   c o m p o r t a n t   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

une  buse  d ' i n t r o d u c t i o n   d u d i t   m é t a l   l i q u i d e   dans   l e d i t  

é c h a n g e u r   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e ,  

l e d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e   c o m m u n i q u a n t   avec   l ' i n t é r i e u r   d e  

l a d i t e   e n v e l o p p e   pa r   une  p r e m i è r e   s é r i e   de  f e n ê t r e s  

m é n a g é e s   dans   l a d i t e   e n v e l o p p e   à  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

d u d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e   e t   par   une  d e u x i è m e   s é r i e   d e  

f e n ê t r e s   m é n a g é e s   dans   l a d i t e   e n v e l o p p e   à  la   p a r t i e  

i n f é r i e u r e   d u d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e ,   l e d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e  

c o m p o r t a n t   une  p l u r a l i t é   de  t u b e s   en  h é l i c e   r a c c o r d é s   à  u n  

c o l l e c t e u r   i n f é r i e u r   d ' e n t r é e   de  v a p e u r   à  r e s u r c h a u f f e r   e t  

à  un  c o l l e c t e u r   s u p é r i e u r   de  s o r t i e   de  v a p e u r   r e s u r c h a u f f é e ,  

l e s d i t e s   f e n ê t r e s   de  la   p r e m i è r e   s é r i e   é t a n t   m u n i e s   d e  

moyens   de  r é g l a g e   de  d é b i t   pou r   en  f a i r e   v a r i e r   l ' o u v e r -  

t u r e   et  de  moyens   de  commande  d e s d i t s   moyens  de  r é g l a g e  

pour   r é g l e r   la  r é p a r t i t i o n   du  d é b i t   de  s o d i u m   c i r c u l a n t  

dans   l e d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e   e t   le  d é b i t   de  s o d i u m   p é n é t r a n t  
à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   e n v e l o p p e   pa r   l e s   f e n ê t r e s   de  l a  

p r e m i è r e   s é r i e   e t   des  c a p t e u r s   t h e r m o m é t r i q u e s   d i s p o s é s  

dans   l e d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e   et   dans   l a d i t e   e n v e l o p p e  
i m m é d i a t e m e n t   a u - d e s s u s   de  la  d e u x i è m e   s é r i e   de  f e n e t r e s ,  

l e s d i t s   c a p t e u r s   é t a n t   a s s o c i é s   à  des  moyens  pour   c o m p a r e r  
l e s   m e s u r e s   f a i t e s   pa r   l e s d i t s   c a p t e u r s .  



2.  G é n é r a t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   à  l ' i n t é r i e u r d u d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e   u n e  

p l a q u e   h o r i z o n t a l e   p e r c é e   d ' o r i f i c e s ,   l a d i t e   p l a q u e   é t a n t  

d i s p o s é e   d ' u n e   p a r t   e n - d e s s o u s   de  la  buse  d ' e n t r é e   du  

m é t a l   l i q u i d e   e t   de  la  p r e m i è r e   s é r i e   de  f e n ê t r e s   e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   a u - d e s s u s   du  c o l l e c t e u r   de  s o r t i e   de  l ' e a u  

r e s u r c h a u f f é e .  

3.  G é n é r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  et   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   moyens   d e  

r é g l a g e   de  d é b i t   c o n s i s t e n t   en  une  v a n n e  c i r c u l a i r e   à 

o p e r c u l e   c o n s t i t u é e   p a r   une  v i r o l e   mon tée   p i v o t a n t e  

a u t o u r   de  l a d i t e   e n v e l o p p e   et   munie  d ' a u t a n t   d ' o r i f i c e s  

q u ' i l   y  a  de  f e n é t r e s   de  la  p r e m i è r e   s é r i e ,   l e s d i t s  

o r i f i c e s   et   l e s d i t e s   f e n ê t r e s   a y a n t   mêmes  d i m e n s i o n s  

e t   é t a n t   a p t e s   à  c o ï n c i d e r   pou r   une  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d e  

l a d i t e   v i r o l e ,   e t   en  des  moyens  d ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l a d i t e  

v i r o l e  e t   l a d i t e   e n v e l o p p e   d i s p o s é s   a u t o u r  d e   c h a q u e  
f e n ê t r e   de  la  p r e m i è r e   s é r i e .  
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