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(54)  Vorrichtung  zur  Strahlreinigung  der  Wandflachen  von  Rohren. 

Eine  Vorrichtung  zur  Strahlreinigung  der  Wandflächen 
von  Rohren  (R),  die  mittels  einer  Fördereinrichtung  nachei- 
nander  herangebracht  und  auf  ein  Reibdrehlager  aufgelegt 
werden,  wobei  vor  einer  oder  beiden  Mündungen  der  Rohre 
(R)  Strahleinrichtungen  (1)  angeordnet  sind,  die  das  Strahl- 
mittel  mit  auf  dem  Innenraum  der  Rohre  (R)  gerichteten 
Leitrohren  (1a) in diesen  einstrahlen.  Die Strahleinrichtungen 
(1)  sind  ortsfest  in  einer  Stahlkammer  angeordnet,  und  die 
Leitrohre  (1a)  weisen  einen  veränderbaren  Querschnitt  auf 
und  können  in  ihrer  Länge  verstellt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   S t r a h l r e i n i g u n g  

d e r   W a n d f l ä c h e n   von  m i t t e l s   F ö r d e r e i n r i c h t u n g e n   h e r a n g e b r a c h -  

t e r ,   n a c h e i n a n d e r   au f   e i n   R e i b d r e h l a g e r   a u f g e l e g t e r   R o h r e  

g l e i c h e r   o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L ä n g e   und  D u r c h m e s s e r   m i t  

v o r   e i n e r   o d e r   b e i d e n   M ü n d u n g e n   d e r   R o h r e   a n g e o r d n e t e n  

S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   mi t   a u f   den  I n n e n r a u m   d e r   R o h r e   g e r i c h -  

t e t e n   L e i t r o h r e n ,   d e r e n   M ü n d u n g s a b s t a n d   von  den  M ü n d u n g e n  

d e r   R o h r e   v e r ä n d e r b a r   i s t ,   und  m i t   e i n e r   A b h e b e -   und  W e i t e r -  

f ö r d e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   f e r t i g g e s t r a h l t e n   R o h r e .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t   (DT-OS  2  533  9 5 2 )  

s i n d   d i e   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   in   v e r f a h r b a r e n ,   e i n e   A u f n a h m e -  

ö f f n u n g   und  A b d i c h t e l e m e n t e   f ü r   d i e   R o h r e n d e n   d e r   R o h r e   a u f -  

w e i s e n d e n   G e h ä u s e n   a n g e o r d n e t .   Zur   A n p a s s u n g   d e r   V o r r i c h t u n g  

an  d i e   j e w e i l s   zu  b e a r b e i t e n d e   R o h r l ä n g e   k ö n n e n   d i e s e   G e h ä u s e  

in  R i c h t u n g   d e r   R o h r l e n k a c h s e   v e r f a h r e n   w e r d e n   und  d i e   A n p a s -  

s u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   an  den  D u r c h m e s s e r   d e r   R o h r e   w u r d e   d u r c h  

V e r ä n d e r u n g   des   A b s t a n d e s   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   L e i t r o h r e  

d e r   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r  

N e i g u n g   d e r   M i t t e n a c h s e   d e s   L e i t r o h r e s   z u r   M i t t e n a c h s e   d e s  

zu  r e i n i g e n d e n   R o h r e s   b e w i r k t .   Die  V e r f a h r b a r k e i t   d e r   d i e  

S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e   b r i n g t   den  N a c h t e i l  

m i t   s i c h ,   daß  s o w o h l   d i e   Z u f u h r   a l s   auch   d i e   A b f ü h r e i n r i c h t u n -  

gen  f ü r   das   S t r a h l m i t t e l   so  a u s g e b i l d e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   daß  i n s  

b e s o n d e r e   d e r   Z u f u h r s t r o m   d e s   S t r a h l m i t t e l s   den  S t a n d o r t v e r ä n -  

d e r u n g e n   d e r   S t r a h l e i n r i c h t u n g   R e c h n u n g   t r ä g t ;   d a f ü r   s i n d   a u f -  

w e n d i g e   E i n r i c h t u n g e n   n ö t i g .   E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  d i e   R o h r e ,   d i e   in   d e r   R e g e l   von  d e r   S e i t e   h e r   i n  

d i e   R e i n i g u n g s p o s i t i o n   a u f   D r e h a n t r i e b s r o l l e n p a a r e   a u f g e l e g t  



w e r d e n   m ü s s e n ,   j e d e s m a l   d a s   A u s e i n a n d e r f a h r e n   d e r   d i e   S t r a h l -  

e i n r i c h t u n g e n   a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e   n o t w e n d i g   m a c h e n   und  n a c h -  

dem  d i e   R o h r e   in   B e a r b e i t u n g s l a g e   g e b r a c h t   w o r d e n   s i n d ,   d i e  

e n t s p r e c h e n d e   R ü c k b e w e g u n g   d e r   G e h ä u s e   in   d i e   A r b e i t s p o s i t i o n  

e r f o r d e r n .   Der  g l e i c h e   V o r g a n g   muß  b e i m   Abnehmen   des   f e r t i g  

g e s t r a h l t e n  R o h r e s   von  den   D r e h a n t r i e b s r o l l e n p a a r e n   w i e d e r h o l t  

w e r d e n .   E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   e r g i b t   s i c h   aus   d e r   N o t w e n d i g -  

k e i t ,   den  m a x i m a l e n   A b s t a n d   d e r   D r e h a n t r i e b s r o l l e n p a a r e   p a r a l -  

l e l   z u r   A c h s r i c h t u n g   des   a u f z u l e g e n d e n   R o h r e s   a u f   d i e   k l e i n s t e  

v o r k o m m e n d e  R o h r l ä n g e   a b z u s t i m m e n ,   so  daß  d i e   g r ö s s e r e n   R o h r -  

l ä n g e n   s e i t l i c h   w e i t   ü b e r   d i e   A u f l a g e r   h i n a u s k r a g e n   m ü s s e n :  

E in   w e i t e r e s ,   b i s h e r   p r a k t i s c h   n i c h t   g e l ö s t e s   P r o b l e m   b e s t e h t  

in   d e r   N o t w e n d i g k e i t ,   d i e   in   d i e   G e h ä u s e   h i n e i n r a g e n d e n   b e i d e n  

E n d a b s c h n i t t e   des   R o h r e s   an  i h r e m   A u ß e n u m f a n g   z u v e r l ä s s i g   g e -  

gen  d i e   G e h ä u s e w ä n d e   a b z u d i c h t e n ,   w e i l   s o l c h e   D i c h t u n g e n   s i c h  

den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   R o h r d u r c h m e s s e r n   a n p a s s e n   m ü s s e n   u n d  

m i t   i h r e n   D i c h t e l e m e n t e n   a u f   d e r   r o t i e r e n d e n   A u ß e n w a n d   d e s  

R o h r e s   a u f l i e g e n .   S c h l i e ß l i c h   e r l a u b t   d i e   b e k a n n t e   A u s b i l d u n g s -  

fo rm  n i c h t   das   g l e i c h z e i t i g e   B e s t r a h l e n   d e r   R o h r a u ß e n w ä n d e ,  

w e i l   s i c h   d i e   R o h r e n d e n   i n   den   G e h ä u s e n   b e f i n d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   b e k a n n t e   V o r -  

r i c h t u n g   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  a l l e   d i e   o b e n   a u f g e f ü h r t e n  

S c h w i e r i g k e i t e n   und  N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   bzw.   b e s e i t i g t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n  

o r t s f e s t   an  o d e r   in   e i n e r   an  s i c h   b e k a n n t e n ,   g e s c h l o s s e n e n ,   d i e  

R e i b d r e h l a g e r   f ü r   d i e   R o h r e   und  d i e   A u f f a n g -   und  A b f ü h r e i n r i c h -  

t u n g e n   f ü r   d a s   S t r a h l m i t t e l   a u f n e h m e n d e n   S t r a h l k a m m e r   a n g e o r d -  

n e t   und  d i e   L e i t r o h r e   d e r   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   d a b e i   l ä n g e n -  

u n d / o d e r   q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D a b e i   k a n n ,  

wie   d i e   E r f i n d u n g   w e i t e r   v o r s i e h t ,   im  R e i b d r e h l a g a r   o d e r   d e r  

Z u f ü h r - F ö r d e r e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   V o r r i c h t u n g   zu r   L ä n g s m i t -  



t e n j u s t i e r u n g   des   R o h r e s   z w i s c h e n   b e i d e n   M ü n d u n g s ö f f n u n g e n  

d e r   L e i t r o h r e   d e r   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t   s e i n   u n d  

des   w e i t e r e n   e i n e   z w i s c h e n   den  M ü n d u n g e n   d e r   Rohre   und  d e n  

M ü n d u n g e n   d e r   L e i t r o h r e   b e w e g b a r e   S c h i l d b l e n d e .   E i n e   in   d e r  

A b h e b e -   o d e r   W e i t e r f ö r d e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   Rohre   a n g e o r d n e t e  

K i p p v o r r i c h t u n g   kann   m i t   e i n e r   u n t e r   dem  t i e f e r   g e l e g e n e n  

Ende  des   g e k i p p t e n   R o h r e s   a n g e o r d n e t e n   S t r a h l m i t t e l a u f f a n g -  

und  A b f ü h r e i n r i c h t u n g   k o m b i n i e r t   s e i n .   Die  V e r l ä n g e r u n g e n   f ü r  

d i e   L e i t r o h r e   b e s t e h e n   z w e c k m ä s s i g   aus  R o h r s t ü c k e n ,   d i e   e i n -  

z e l n   o d e r   g e m e i n s a m   in   und  a u ß e r   W i r k l a g e   s c h w e n k -   o d e r   s c h i e b -  

b a r   s i n d .   Der  Q u e r s c h n i t t   d e r   L e i t r o h r e   o d e r   d e r   V e r l ä n g e r u n g s -  

r o h r s t ü c k e   kann   s i c h   in   S t r a h l r i c h t u n g   d ü s e n a r t i g   v e r k l e i n e r n  

und  d i e   R o h r s t ü c k e   k ö n n e n ,   a u c h   v o r p r o g r a m m i e r b a r ,   in   u n d  .  

a u ß e r   W i r k l a g e   f a h r b a r   s e i n .   Es  b e s t e h t   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t  

zwei   o d e r   mehr   m i t   den  L e i t r o h r e n   a u f   d i e   g l e i c h e   R o h r m ü n d u n g  

g e r i c h t e t e   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   zu  v e r w e n d e n   und  d i e s e   so  a n -  

z u o r d n e n ,   daß  a l l e   M i t t e n a c h s e n   d e r   L e i t r o h r e   d e r   S t r a h l e i n -  

r i c h t u n g   a u ß e r h a l b   d e r   M i t t e n a c h s e   des   zu  s t r a h l e n d e n   R o h r e s  

p a r a l l e l   o d e r   g e n e i g t   zu  d i e s e r   v e r l a u f e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   des   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r ü n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   V o r r i c h t u n g   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

von  d e r   S e i t e   g e s e h e n ,  

F i g .   2  d i e   S e i t e n a n s i c h t   von  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   E i n z e l h e i t   aus   F i g .   2  i n   v e r g r ö s s e r t e m  

M a ß s t a b ,  

F i g .   4  e i n e   E i n z e l h e i t   i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

u n d  

F i g .   5  e i n e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

von  d e r   S e i t e   g e s e h e n ,   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g .  

Wie  aus   den   F i g .   1  und  2  zu  e r s e h e n ,   s i n d   d i e   S t r a h l e i n r i c h t . n -  

gen  1  und  2  in   den  S e i t e n w ä n d e n   3a  und  3b  d e s   G e h ä u s e s   3  a n g e -  
o r d n e t ;   d i e   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   r a g e n   d a b e i   m i t   i h r e n   L e i t r o -  

r e n   1a  bzw.   2a  in   das   I n n e r e   des   G e h ä u s e s   und  d i e   Z u f u h r e i n -  

r i c h t u n g e n   4  und  5  s i n d   in  b e k a n n t e r   W e i s e   a u ß e r h a l b   des   G e h u -  

s e s   3  f e s t   a n g e o r d n e t   und  ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   Z u f u h r k a n ä l e   6  . n d  

7  m i t   e i n e m   u n t e r h a l b   des   G e h ä u s e s  3   in   e i n e r   A u f f a n g w a n n e   3 :  

a n g e o r d n e t e n   A b f ö r d e r s c h n e c k e n   8  und  9  v e r b u n d e n .   U n t e r   d e r  

D e - c k e   des   G e h ä u s e s   i s t   e i n e   w e i t e r e   S t r a h l e i n r i c h t u n g   12  i r  

e i n e m   G e h ä u s e   11  a u f   R o l l e n   13  ü b e r   e i n e   H o r i z o n t a l s c h i e n e   1; 

v e r f a h r b a r   a n g e o r d n e t .   Im  G e h ä u s e   11  d i e s e r   S t r a h l e i n r i c h t u n :  

12  i s t   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   Z w i s c h e n b u n k e r   f ü r   das   S t r a h l -  

m i t t e l   v o r g e s e h e n ,   d e r   in   den  b e i d e n   E n d s t e l l u n g e n   d e r   F a h r -  

b e w e g b a r k e i t   des   G e h ä u s e s   ü b e r   F ö r d e r e r   14,   15  m i t   f r i s c h e m  

S t r a h l m i t t e l   a u f g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n .   Das  in   u n t e r b r o c h e n e n  



L i n i e n   a n g e d e u t e t e   zu  s t r a h l e n d e   Rohr  R  i s t   z w i s c h e n   den  M ü n -  

d u n g e n   d e r   b e i d e n   L e i t r o h r e   1a  und  2a  d e r   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n  

1  und  2  a n g e o r d n e t ;   es  l i e g t   d a b e i ,   wie  aus  F i g .   2  zu  e r s e h e n ,  

a u f   R e i b r o l l e n p a a r e n   16  a u f .   Die  Z u f u h r   d e r   R o h r e   e r f o l g t   v o n  

d e r   S e i t e   h e r   ü b e r   e i n e   R o l l r u t s c h e   17  a u f   d i e   d e r   M i t t e n j u -  

s t i e r u n g   d i e n e n d e n   k o n i s c h e n   R o l l e n   18  e i n e s   A u f n a h m e r o l l g a n g s  

o d e r   a u c h   d u r c h   e i n e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   R o l l g a n g ,   d e r   i n  

o d e r   p a r a l l e l   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   R o l l e n   18  f ö r d e r t .   D a s  

a u f   den  k o n i s c h e n   R o l l e n   18  l i e g e n d e   Rohr   R'  g e l a n g t ,   n a c h d e m  

es  m i t t e n a u s g e r i c h t e t   w o r d e n   i s t ,   ü b e r   d i e   in   R i c h t u n g   d e s  

e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e s   g e s c h w e n k t e   K i p p h e b e l a n o r d n u n g   19  a u f  

d i e   R o l l e n   16  des   R e i b d r e h l a g e r s ,   w i r d   d o r t   zum  Zwecke   d e r  

B e a r b e i t u n g   in   D r e h u n g   v e r s e t z t   und  k a n n   d a n n   d u r c h   S c h w e n k e n  

e i n e r   d e r   R o l l e n   des   R e i b d r e h l a g e r s   e b e n f a l l s   in   R i c h t u n g   d e s  

e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e s   a u f   e i n e   F a n g h e b e l a n o r d n u n g   20  a u f g e -  

b r a c h t   w e r d e n ,   d i e   das   f e r t i g e   Rohr   R  "   d u r c h   S c h w e n k e n   i n  

R i c h t u n g   des   e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e s   au f   d i e   A b l a u f r u t s c h e   21 

b r i n g t .   D i e  A n o r d n u n g   k a n n   a u c h ,   wie   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t ,  

so  g e t r o f f e n   w e r d e n ,   daß  das   R e i b d r e h l a g e r   aus   R o l l e n   22  u n d  

23  b e s t e h t ,   von  d e n e n   d i e   R o l l e n   22  m i t   H i l f e   e i n e s   H u b m o t o r s  

24  ü b e r   e i n e   S c h w e n k l a s c h e n v e r b i n d u n g   25  um  d i e   D r e h a c h s e   2 3 a  

d e r   a n d e r e n   R o l l e   g e s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   m i t   d e r   W i r k u n g ,  

daß  das   Rohr   R  ü b e r  d i e   R o l l e n   23  a u f   d i e   A b l a u f r u t s c h e   21 

g e l a n g t .  

Wie  w e i t e r   a u s   F i g .   1  zu  e r s e h e n ,   s i n d   im  B e r e i c h   d e r   M ü n d u n g e n  

d e r   L e i t r o h r e   1a  und  2a  d e r   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   1  bzw.   2  h i e r  

s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   S c h i l d b l e n d e n   26  und  27  v o r g e s e h e n ,  
d i e   a u f   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   W e i s e   v o r   d i e   M ü n d u n g e n   d e r   L e i t r o h r e  

1a,   2a  g e f a h r e n   w e r d e n   k ö n n e n   und  so  be im  B e t r i e b   d e r   e i n e n  

S t r a h l e i n r i c h t u n g   d i e   a n d e r e   v o r   dem  S t r a h l e i n f l u ß   d e r   a n d e r e n  

E i n r i c h t u n g   s c h ü t z e n .   Die  R o h r e   R  k ö n n e n   f e r n e r   m i t   H i l f e   e i n e r  
n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K i p p v o r r i c h t u n g   in  d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e  



Laqe  R "   g e k i p p t   w e r d e n ,   um  d i e   im  R o h r i n n e r e n   b e f i n d l i c h e n  

S t r a h l m i t t e l r e s t e   zu  e n t f e r n e n   und  d i e s e   d e r   A u f f a n g w a n n e   3 c  

z u z u f ü h r e n .  

Die  L ä n g e n -   und  Q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r u n g e n   d e r   L e i t r o h r e   1 a  

und  2a  k ö n n e n ,   wie   aus  F i g .   4  zu  e r s e h e n ,   in  der   W e i s e   b e w i r k t  

w e r d e n ,   daß  L e i t r o h r e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Q u e r s c h n i t t s a b m a ß e   2 9 a ,  

29b ,   29c  in  e i n e m   T r ä g e r   30  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d e r   aus  e i n e r  

s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e n   A u ß e r h e t r i e b l a a e   um  e i n e   A c h s e  

31  vo r   d i e   Mündung  d e r   L e i t r o h r e   1a  und  2a  s c h w e n k -   und  e i n -  

j u s t i e r b a r   i s t .   Die  L e i t r o h r v e r l ä n g e r u n g e n   k ö n n e n   a u c h ,   w i e  

in   F i g .   5  g e z e i g t ,   aus  e i n e r   A n z a h l   von   R o h r s t ü c k e n   32a ,   3 2 b ,  

32c  und  32d  b e s t e h e n ,   d i e   m i t   g l e i c h e m   o d e r   s i c h   v e r g r ö s s e r n -  

dem  Q u e r s c h n i t t   a u f   S c h w e n k a r m e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   um  e i n e  

p a r a l l e l   zu r   M i t t e n a c h s e   des   L e i t r o h r e s   1a  v e r l a u f e n d e   A c h s e  

34  s c h w e n k b a r   s i n d .   D i e s e   R o h r s t ü c k e   k ö n n e n   d a b e i   e i n z e l n  

o d e r   g e m e i n s a m   in  und  a u ß e r   W i r k l a g e   g e s c h w e n k t   w e r d e n .   D i e s e  

Rohre   k ö n n e n   auch   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   g r u p p e n w e i s e   a u f   j e  

e i n e m   S c h w e n k a r m   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Wie  zu  e r s e h e n ,   i s t   d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   in   S t r a h l r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

R o h r s t ü c k e   32a ,   32b ,   32c ,   32d  j e w e i l s   g r ö s s e r   b e m e s s e n   a l s   d e r  

des   v o r h e r g e h e n d e n   R o h r e s .   Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   d i e   D u r c h m e s s e r -  

a b s t u f u n g e n   m i n d e s t e n s   e n t s p r e c h e n d   d e r   d o p p e l t e n   W a n d s t ä r k e  

d e r   v e r w e n d e t e n   Rohre   zu  b e m e s s e n .   Der  A b s t a n d   d e r   M ü n d u n q s -  

s t i r n s e i t e n   d e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   R o h r e   s o l l   m i n d e s t e n s ,  
10  mm  und  mehr   b e t r a g e n .   Die  R o h r s t ü c k e   k ö n n e n   a u c h ,   wie  n i c h t  

d a r g e s t e l l t ,   t e l e s k o p a r t i g   i n -   und  ü b e r e i n a n d e r   s c h i e b b a r   a n -  

g e o r d n e t   s e i n .  

S o l l   s i c h   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   L e i t r o h r e   u n d / o d e r   d e r   V e r l ä n g e -  

r u n g s r o h r s t ü c k e   in  S t r a h l r i c h t u n g   d ü s e n a r t i g   v e r k l e i n e r n ,   d a n n  

k a n n ,   wie   in   F i g .   5  a n g e d e u t e t ,   im  L e i t r o h r   1a  o d e r   a u c h   i n  

e i n e m   d e r   V e r l ä n g e r u n g s s t ü c k e   32a  b i s   32d  e i n e   S c h w e n k k l a n n e  



35  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   um  e i n e   im  Ronr  a n g e o r d n e t e   A c h s e  

36  s c h w e n k -   und  m i t t e l s   e i n e s   A n s a t z e s   35a  e i n s t e l l -   und  f e s t -  

l e g b a r   i s t .   Zur  E i n j u s t i e r u n g   d e r   M i t t e n a c h s e   d e r   au f   d e n  

R o l l e n   16  des   R e i b d r e h l a g e r s   l i e g e n d e n   Rohre   R  au f   d i e   M i t t e  

d e r   L e i t r o h r e   1  bzw.  2  kann   das   R e i b d r e h l a g e r   in  e i n e m   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   h e b -   und  s e n k b a r e n   T r a g r a h m e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Da  das   Rohr   R  w ä h r e n d   des   g e s a m t e n   S t r a h l v o r g a n g s   f r e i   a u f  

den  R o l l e n   16  des   R e i b d r e h l a g e r s   l i e g e n d   r o t i e r t ,   kann   d u r c h  

H i n -   und  H e r f a h r e n   d e r   S t r a h l e i n r i c h t u n g   12  ü b e r   d i e   R o h r l ä n g e  

g l e i c h z e i t i g   d e r   A u ß e n u m f a n g   des   R o h r e s   R  g e s t r a h l t   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur   S t r a h l r e i n i g u n g   d e r   W a n d f l ä c h e n   von  m i t t e l s  

F ö r d e r e i n r i c h t u n g e n   h e r a n g e b r a c h t e r ,   n a c h e i n a n d e r   a u f   e i n  

F e i b d r e h l a g e r   a u f g e l e g t e n   R o h r e n   g l e i c h e r   o d e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   Länge   und  D u r c h m e s s e r   m i t   v o r   e i n e r   o d e r   b e i d e n   Mün-  

d u n g e n   d e r   Rohre   a n g e o r d n e t e n   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   m i t   a u f  

d e n   I n n e n r a u m   d e r   R o h r e   g e r i c h t e t e n   L e i t r o h r e n ,   d e r e n   M ü n -  

d u n g s a b s t a n d   von  den  M ü n d u n g e n   d e r   R o h r e   v e r ä n d e r b a r   i s t  

u n d   m i t   e i n e r   A b h e b e -   und  W e i t e r f ö r d e r e i n r i c h t u n g   f ü r  d i e  

f e r t i g   g e s t r a h l t e n   R o h r e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

d a ß   d i e   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   (1 ,   2)  o r t s f e s t   an  o d e r   in  e i n e r  

a n   s i c h   b e k a n n t e n   g e s c h l o s s e n e n ,   d i e   R e i b d r e h l a g e r ( 1 6 ) f ü r  

d i e   Rohre   R  und  d i e   A u f f a n g -   und  A b f ü h r e i n r i c h t u n g e n ( 3 c ,   8 ,  

g )   f ü r   das   S t r a h l m i t t e l   a u f n e h m e n d e n   S t r a h l k a m m e r   (3)  a n -  

g e o r d n e t   und  d i e   L e i t r o h r e   ( 1 a ,   2a)  l ä n g e n -   u n d / o d e r   q u e r -  
s c h n i t t s v e r ä n d e r b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

e i n e  i m  R e i b d r e h l a g e r   (16)  o d e r   d e r   Z u f ü h r - F Ö r d e r e i n r i c h t u n g  

( 1 8 )  a n g e o r d n e t e   V o r r i c h t u n g   z u r   L ä n g s m i t t e n j u s t i e r u n g   d e s  

R o h r e s   (R)  z w i s c h e n   b e i d e n   M ü n d u n g s ö f f n u n g e n   d e r   L e i t r o h r e  

( 1 a ,   2a)  d e r   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   (1,  2 ) .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

e i n e   z w i s c h e n   den  M ü n d u n g e n   d e r   R o h r e   (R)  und  den  M ü n d u n g e n  

d e r   L e i t r o h r e   ( 1 a ,  2 a )   b e w e g b a r e   S c h i l d b l e n d e   (26 ,   2 7 ) .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

e i n e   in   d e r   A b h e b e -   o d e r   W e i t e r f ö r d e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e  

R o h r e   (R)  a n g e o r d n e t e   K i p p v o r r i c h t u n g   m i t   u n t e r   dem  t i e f e r  

g e l e g e n e n   Ende  des   g e k i p p t e n   R o h r e s   a n g e o r d n e t e r   S t r a h l m i t -  

t e l a u f f a n g -   und  A b f ü h r e i n r i c h t u n g   ( 8 ) .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   V e r l ä n g e r u n g e n   f ü r   d i e   L e i t r o h r e   ( 1 a ,   2a)  aus   R o h r -  

s t ü c k e n   (29  b i s   32)  b e s t e h e n ,   d i e   e i n z e l n   o d e r   g e m e i n s a m  

in  und  a u ß e r  W i r k l a g e   s c h w e n k -   o d e r   s c h i e b b a r   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   R o h r s t ü c k e   ( 2 9 ,   32)  a u f   S c h w e n k a r m e n   (30  b i s   3 3 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   m i t   z u r   A c h s e   des   L e i t r o h r e s   p a r a l l e l  

v e r l a u f e n d e n   S c h w e n k a c h s e n   (34)  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  
s i n d .  



7.  V o r r i c h t u n q   nach   A n s p r u c h   6 ,  

d   a  d  u  r  c h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   R o h r s t ü c k e   ( 3 2 a  -   32d)  u n t e r s c h i e d l i c h e r   D u r c h m e s -  

s e r   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a u f   j e   e i n e m   S c h w e n k a r m   ( 3 3 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

8 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r   j e w e i l i g e   D u r c h m e s s e r   d e r   i n   S t r a h l r i c h t u n g   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R o h r s t ü c k e   ( 3 2 a  -   32d)  g r ö s s e r   b e m e s -  

s e n   i s t ,   a l s   d e r   des   v o r h e r g e h e n d e n   R o h r s t ü c k e s .  

V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß  d i e   D u r c h m e s s e r a b s t u f u n g e n   m i n d e s t e n s   d e r   d o p p e l t e n  

W a n d s t ä r k e   d e r   R o h r s t ü c k e   ( 3 2 a  -   32d)  e n t s p r e c h e n .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   9  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d e r   A b s t a n d   d e r   M ü n d u n g s s t i r n s e i t e n   d e r   a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e n   R o h r s t ü c k e   ( 3 2 a  -   32d)  m i n d e s t e n s   10  mm  und  m e h r  

b e t r ä g t .  

11  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   R o h r s t ü c k e   t e l e s k o p a r t i g   i n -   und  ü b e r e i n a n d e r -  

s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  u n d  

b i s   1 1 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

L e i t r o h r e   (1a ,   2a)  o d e r   V e r l ä n g e r u n g s r o h r s t ü c k e   (29 ,   3 2 ) ,   d e -  

r e n   Q u e r s c h n i t t   s i c h   in  S t r a h l r i c h t u n g   d ü s e n a r t i g   v e r k l e i r e n t .  



13.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 2 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

im  Rohr   (1a ,   2a ,   29,   32)  a n g e o r d n e t e ,   d i e   Q u e r s c h n i t t s -  

v e r k l e i n e r u n g   b e w i r k e n d e   S c h w e n k k l a p p e n   ( 3 5 ) .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   1 3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   R o h r s t ü c k e   (29 ,   32)  v o r p r o g r a m m i e r b a r   in  und  a u ß e r  

W i r k l a g e   f a h r b a r   s i n d .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

zwei   o d e r   mehr   m i t   den  L e i t r o h r e n   a u f   d i e   g l e i c h e   R o h r m ü n -  

dung   g e r i c h t e t e   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  a l l e   M i t t e n a c h s e n   d e r   L e i t r o h r e   d e r   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n  

a u ß e r h a l b   d e r   M i t t e n a c h s e   d e s   zu  s t r a h l e n d e n   R o h r e s   p a r a l l e l  

o d e r   g e n e i g t   zu  d i e s e r   v e r l a u f e n .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  das   R e i b d r e h l a g e r   (16 ,   22 ,   23)  in  e i n e m   h e b -   und  s e n k -  

b a r e n   T r a g r a h m e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

e i n e   o d e r   m e h r e r e   i n n e r h a l b   d e r   S t r a h l k a m m e r   (3)  o b e r h a l b  

des   a u f   dem  R e i b d r e h l a g e r   ( 1 6 ,   22,   23)  l i e g e n d e n   R o h r e s  

o r t s f e s t   o d e r   p a r a l l e l   z u r   L ä n g s a c h s e   des   R o h r e s   (R)  v e r -  

f a h b a r e   S t r a h l e i n r i c h t u n g e n   ( 1 2 ) .  



19.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u - r   c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  e i n e   d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   A c h s e n   d e r   T r a g r o l l e n  

(22 ,   23)  des   R e i b d r e h l a g e r s   um  d i e   a n d e r e   Achse   s c h w e n k e n d  

a n h e b -   und  a b s e n k b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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