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(54)  Verfahren  zur  Herstellung  eines  planen  oder  in  einer  Richtung  gekrümmten  Leuchtstoffschirmes  für  flache 
Farbbildschirme  und  -Bildanzeigegeräte  und  der  mittels  dieses  Verfahrens  hergestellte  Leuchtstoff  schirm. 

Zur  Herstellung  eines  planen  oder  in  einer  Richtung 
gekrümmten  Leuchtstoffschirmes  für  Farbbildschirme  oder 
Farbbildanzeigegeräte  wird  ein  Doppelmasken- 
Rasterbeschichtungsverfahren  vorgeschlagen,  bei  dem  die 
Leuchtstoffe  für  die  einzelnen  Farben  getrennt  durch  jeweils 
eine  die  jeweiligen  Farbenflächen  bestimmende  Beschich- 
tungsmaske  (3,  4,  5)  und  durch  eine  für  alle  Farben  verwen- 
dete  Grundmaske  (2)  hindurch,  beispielsweise  durch  Besprü- 
hen,  auf  ein  Schirmglas  (1)  aufgebracht  werden.  (Fig  1e) 



Die   v o r l i e g e n d e   P a t e n t a n m e l d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r -  

f a h r e n   g e m ä ß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

B e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   b e k a n n t e n   F a r b b i l d r ö h r e n   ( T V )  

e r f o l g t   d i e   A u f b r i n g u n g   von   r o t e n ,   g r ü n e n   und  b l a u e n  

P h o s p h o r e n   d u r c h   d r e i m a l i g e s ,   g a n z f l ä c h i g e s   B e s c h i c h t e n  

( S e d i m e n t a t i o n   k o m b i n i e r t   m i t   S c h l e u d e r n ) ,   d u r c h   d r e i m a -  

l i g e s   B e l i c h t e n   ( F o t o t e c h n i k   f ü r   j e d e   F a r b e   e i n z e l n )   m i t  

j e w e i l s   a n s c h l i e ß e n d e m   A b w a s c h e n   d e r   n i c h t   b e l i c h t e t e n  

B e r e i c h e   und  a n s c h l i e ß e n d e n   T r o c k n u n g s p r o z e s s e n   v o r   d e r  

n ä c h s t e n   B e s c h i c h t u n g .  

E i n   s o l c h e s   B e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   i s t   a u s   den   V a l v o  

B e r i c h t e n   X V I I I ,   H e f t   1 / 2 ,   S.  80  und  81 ,   a u s   d e r  

DE-PS  1  447  791  und  a u s   d e r   DE-AS  1  462  653  zu  e n t -  



n e h m e n .   H i e r b e i   i s t   d u r c h   m e h r m a l i g e   Ü b e r s c h i c h t u n g   d e r  

P h o s p h o r f l e c k e   e i n e   v ö l l i g e   F a r b r e i n h e i t   n i c h t   g e w ä h r -  

l e i s t e t .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   F a r b u n r e i n h e i t e n   a u f   d e n  

S c h i r m g l ä s e r n   d i r e k t   e n t s t e h e n ,   wenn   b e i m   A b w a s c h e n  

d e r   u n b e l i c h t e t e n   S c h i c h t b e r e i c h e   R e s t e   s t e h e n b l e i b e n ,  

da  d e r   A b w a s c h d r u c k   n i c h t   zu  h o c h   s e i n   d a r ,   um  n i c h t  

a u c h   d i e   v e r n e t z t e n ,   s t e h e n b l e i b e n d e n   L e u c h t p i g m e n t e  

a b z u l ö s e n .  

D i e   A u f g a b e ,   d i e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   z u g r u n d e -  

l i e g t ,   b e s t e h t   i n   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   p l a n e n   o d e r  e i n e r  

R i c h t u n g   g e k r ü m m t e n   L e u c h t s t o f f ( P h o s p h o r ) - S c h i r m e s  

in   m e h r e r e n   F a r b e n  -   z . B .   m i t   den   d r e i   G r u n d f a r b e n  

R o t ,   G r ü n   und  B l a u  -   f ü r   f l a c h e   F a r b - B i l d s c h i r m e   u n d  

- B i l d a n z e i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den   B e t r i e b   d e r   K a t h o -  

d e n s t r a h l a n r e g u n g ,   w o b e i   v o n   e i n e r   p l a n e n   o d e r   g e -  

k r ü m m t e n   G l a s p l a t t e   a l s   S c h i r m   a u s g e g a n g e n   w i r d .   D a b e i  

s o l l e n   d i e   u m s t ä n d l i c h e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   d e r   F o t o -  

t e c h n i k   und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e n   N a c h t e i l e   ( z . B .   F a r b -  

u n r e i n h e i t e n )   u m g a n g e n   und  e i n e   g u t e   H a f t f e s t i g k e i t   d e r  

L e u c h t s t o f f s c h i c h t e n   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n  

m i t   d e n   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 

g e l ö s t .  

D a b e i   l i e g t   es  im  R a h m e n   d e s   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s ,   e i n e  

G r u n d m a s k e   aus   m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   zu  v e r w e n d e n ,   u n d  

d i e s e   a u f   dem  S u b s t r a t   m i t t e l s   e i n e s   F l ä c h e n m a g n e t e n   z u  

f i x i e r e n .   D ie   G r u n d m a s k e   b e s t i m m t   G r ö ß e ,   S c h ä r f e ,  



T r e n n u n g   u n d   A b s t a n d   d e r   F a r b s t o f f - F l ä c h e n   u n d   b l e i b t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i   a l l e n   F a r b b e s c h i c h t u n g e n   a u f   d e m  

S u b s t r a t .   D i e   F a r b s t o f f - F l ä c h e n   s i n d   m i n d e s t e n s  

0 , 0 1   m m   g r o ß .  

Es  k ö n n e n   s o w o h l   e i n e   ä t z t e c h n i s c h   a u s   m a g n e t i s c h e m  

S t a h l b l e c h   o d e r   a u s   K u p f e r - B e r y l l i u m   m i t   m a g n e t i s c h e r  

N i c k e l b e s c h i c h t u n g   a l s   a u c h   e i n e   S t a h l b l e c h   m i t   K u p f e r  

u n d / o d e r   N i c k e l b e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n e   G r u n d m a s k e   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n ,   e b e n s o   e i n e   g a l v a n o p l a s t i s c h   a u s   N i c k e l   h e r -  

g e s t e l l t e   G r u n d m a s k e .  

D u r c h   d a s   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   g e l i n g t  

e s ,   daß   s i c h   d i e   F a r b e n   n i c h t   ü b e r l a g e r n ,   d i e   a u f g e -  

b r a c h t e n   F l ä c h e n   d u r c h   d i e   M a s k e   f ü r   d i e   f o l g e n d e   F u r b e  

n i c h t   b e s c h ä d i g t   w e r d e n   u n d   d i e   G e o m e t r i e   d e r   F a r b -  

p i g m e n t v e r t e i l u n g   g e n a u   e i n g e h a l t e n   w i r d .   D i e   D i c k e   d e r  

G r u n d m a s k e   i s t   c a .   10  b i s   3 0 µ m   g r ö ß e r   a l s   d i e   g e p l a n t e  

D i c k e   d e r   L e u c h t s t o f f s c h i c h t e n .  

W e i t e r e   n  B e s c h i c h t u n g s m a s k e n   ( z .   B.  3)  m i t   f e s t g e l e g -  

t e r  j e w e i l i g e r   Z u o r d n u n g   zu  e i n e r   d e r   n  F a r b e n   ( 3 )   e n t -  

h a l t e n   e i n   R a s t e r   m i t   j e   1 / n   ( z .   B.  1 / 3 )   d e s   G r u n d -  

r a s t e r s .   Z u r   F a r b e n b e s c h i c h t u n g   w e r d e n   a l s o   n a c h e i n a n d e r  

d i e   j e w e i l i g e n   B e s c h i c h t u n g s m a s k e n   a u f g e l e g t ,   n a c h   d e r  

B e s c h i c h t u n g   e n t f e r n t   u n d   g e r e i n i g t .   D i e s e r   V o r g a n g  

w i r d   n - m a l   d u r c h g e f ü h r t ,   f ü r   j e d e   F a r b e   g e s o n d e r t .   D i e  

F a r b e n   w e r d e n   a l s o   j e w e i l s   a l s   f e r t i g e s   R a s t e r   a u f g e -  

b r a c h t .  

B i s   zu  d i e s e m   A b s c h n i t t   d e r   S c h i r m h e r s t e l l u n g   e n t f a l l e n  

im  V e r g l e i c h   z u r  h e r k ö m m l i c h e n   S c h i r m h e r s t e l l u n g   m i t t e l s  

F o t o t e c h n i k   n  B e l i c h t u n g s a r b e i t s g ä n g e ,   n  A b w a s c h a r b e i t s -  

g ä n g e   u n d   n  T r o c k n u n g s a r b e i t s g ä n g e .  

D u r c h   R e i n i g e n   d e r   B e s c h i c h t u n g s m a s k e n   u n d   F i l t r i e r e n  



d e r   R e i n i g m g s l ö s u n g e n   ( g e t r e n n t   n a c h   F a r b e n )   l a s s e n  

s i c h   d i e   F u r b s t o f f e   f a r b e n r e i n ,   e i n f a c h   u n d   k o s t e n s p a -  

r e n d   w i e i e r g e w i n n e n .  D i e s   s t e l l t   g e g e n ü b e r   d e r   h e r k ö m m l i -  

c h e n   B i l d s c h i r m f e r t i g u n g   e i n e n   e r h e b l i c h e n   v o r t e i l   d a r .  

I n   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g -   d e s   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   B e s c h i c h t u n g   d e s   S u b s t r a t s   m i t   d e n   L e u c h t -  

s t o f f s u s p e n s i o n e n   d u r c h   D r u c k s p r ü h e n   v o r z u n e h m e n ,   w o b e i  

e n t w e d e r   b e i   w a a g r e c h t e r   A n o r d n u n g   d e s   S u b s t r a t e s   t r o p f -  

f r e i   a r b e i t e n d e   S p r ü h d ü s e n   ü b e r   dem  S u b s t r a t   a n g e o r d n e t  

w e r d e n   o d e r   b e i   v e r t i k a l -   b z w .   s c h r ä g - s t e h e n d e r   S u b s t r a t -  

a n o r d n u n g   d i e   S p r ü h r i c h t u n g   s e k r e c h t   z u r   S u b s t r a t p l a t t e  

i s t .   Gemäß  e i n e m   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

d e r   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

v o n   c a .   7 5 °   a n g e o r d n e t e   S u b s t r a t p l a t t e   d u r c h   m e h r m a l i -  

g e s   D u r c h l a u f e n   d e s   S p r ü h s t r a h l e s   b i s   z u - e i n e r   S c h i c h t -  

d i c k e   v o n   2 5 / u m   b e s c h i c h t e t .  

Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   B e s c h i c h t u n g e n   m i t   d e n   v e r -  

s c h i e d e n e n   M a s k e n   d u r c h   e l e k t r o s t a t i s c h e s   S p r ü h e n   a u f  

d a s   m i t   e i n e r   l e i t e n d e n   S c h i c h t   v e r s e h e n e   S u b s t r a t   m i t  

H o c h s p a n n u n g e n   v o n   20  b i s   30  kV  a u f z u b r i n g e n .   D a b e i   w e r -  

d e n   d i e   S u b s t r a t e   an   i h r e n   l e i t e n d e n ,   z . B .   a u s   S n 0 2  
( Z i n n o x i d )   b e s t e h e n d e n   S c h i c h t e n   k o n t a k t i e r t   ( + P o l ) ,  

e b e n s o   d i e   M a s k e n .   D i e   S u b s t r a t e   l i e g e n   a u f   dem  M a g z e t e n  

i s o l i e r t   a u f .   D i e   j e w e i l s   v e r w e n d e t e n   D ü s e n   w e r d e n   g e -  

e r d e t   ( - P o l ) .   Es  i s t   h i e r   i n s b e s o n d e r e   m ö g l i c h ,   m i t  

e i n f a c h e n   S c h l e u d e r d ü s e n   zu  a r b e i t e n .   D i e   L e u c h t s t o f f -  

a u f s c h l ä m m u n g   w i r d   d a b e i   f e i n   d o s i e r t   f r e i g e g e b e n .   D e r  

B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g  e r f o l g t  s o   l a n g s a m ,   d a ß   e i n e   h o h e  

F l ä c h e n b e l e g u n g s d i c h t e   m i t   L e u c h t s t o f f k ö m e m   m i t  

n i e d r i g e m   B i n d e r a n t e i l   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n ,   b e i   d e r   d i e  

S c h i c h t d i c k e   g u t   s t e u e r b a r   u n d   r e p r o d u z i e r b a r   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   L e u c h t s t o f f b e l e g u n g   d e s  

S c h i r m g l a s e s   i s t   d u r c h   d a s   M a s k e n - S i e b d r u c k v e r f a h r e n  



g e g e b e n ,   w o b e i   d i e   B e s c h i c h t u n g s m a s k e n   d u r c h   S i e b d r u c k -  

m a s k e n   e r s e t z t   w e r d e n .   D i e s e   T e c h n i k   kommt   n u r   f ü r   F o r -  

m a t e   b i s   zu  m a x i m a l   d e r   G r ö ß e   i n   F r a g e ,   b e i   d e r   d i e   g e -  

f o r d e r t e   R a s t e r - G e n a u i g k e i t   n o c h   e i n g e h a l t e n   w e r d e n  

k a n n .   D a b e i   w i r d   d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   P a s t e   so  e i n g e s t e l l t ,  

daß   d i e   " F e n s t e r "   m i t   " F a r b e n "   g e f ü l l t   w e r d e n .  

B e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

i s t   v o r g e s e h e n ,   d i e   B e s c h i c h t u n g s m a s k e n   m a n u e l l   o d e r  

m a s c h i n e l l   e n t w e d e r   d u r c h   m e c h a n i s c h e   o d e r   d u r c h   m a g n e -  

t i s c h e   G r e i f e r   a u f z u l e g e n   u n d / o d e r   a b z u n e h m e n .  

Im  F o l g e n d e n   s o l l e n   a n h a n d   v o n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

u n d   d e r   F i g .   1  b i s   5  v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r  

S u b s t r a t a n o r d n u n g   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Z u n ä c h s t   s o l l   a n h a n d   d e r   F i g .   1  u n d   d e r   A b b i l d u n g e n   a  

b i s   e  d a s   G r u n d p r i n z i p   d e r   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n -  

d e n   D o p p e l m a s k e n - R a s t e r b e s c h i c h t u n g   f ü r   d r e i   F a r b e n   b e -  

s c h r i e b e n   w e r d e n .   D a b e i   s i n d   m i t   dem  B e z u g s z e i c h e n   1 

d a s   v o r z u g s w e i s e   p l a n e   S u b s t r a t ,   m i t   2  d i e   G r u n d m a s k e ,  

m i t   3  d i e   e r s t e   B e s c h i c h t u n g s m a s k e ,   m i t   4  d i e   z w e i t e   B e -  

s c h i c h t u n g s m a s k e ,   m i t   5  d i e   d r i t t e   B e s c h i c h t u n g s m a s k e  

u n d   m i t   d e n   B e z u g s z e i c h e n   6,  7  u n d   8  d i e   " F a r b e n "   R o t ,  

G r ü n   u n d   B l a u   b e z e i c h n e t .   D e r   e n t s c h e i d e n d e   S c h r i t t   d e r  

D o p p e l m a s k e n - R a s t e r b e s c h i c h t u n g   i s t   d e r ,   daß   e i n e   G r u n d -  

m a s k e   2  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u f   dem  S u b s t r a t   1  b l e i b t   f ü r  

a l l e   d r e i   B e s c h i c h t u n g s v o r g ä n g e   b ) ,   c ) ,   d ) .   D i e   G r u n d -  

m a s k e   2  s c h ü t z t   d a d u r c h   g e n a u  d i e   f e r t i g e n   F a r b f l ä c h e n ,  

so  d a ß   es   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   d r e i   B e s c h i c h t u n g s m a s k e n   3 ,  
4  u n d   5  n a c h e i n a n d e r   a u f z u l e g e n   u n d   a b z u h e b e n ,   o h n e   d a ß  

d i e   b e r e i t s   f e r t i g e n   F a r b f l ä c h e n   6,  7  u n d   8  b e s c h ä d i g t  

o d e r   b e r ü h r t   w e r d e n .   D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

1)  d i e   G r u n d m a s k e   2  d i r e k t   a u f   dem  S u b s t r a t   l i e g t   u n d  

d o r t   j u s t i e r t   u n d   f i x i e r t   w i r d   ( A b b i l d u n g   a ) ) ,  



2)  d i e   G r u n d m a s k e   2  e t w a   10  b i s   3 0 / u m   d i c k e r   i s t   a l s   d i e  

g e w ü n s c h t e   S c h i c h t d i c k e   d e r   a u f z u t r a g e n d e n   L e u c h t s t o f f -  

F l ä c h e n   6,  7 ,   8  ( L e u c h t s t o f f p i g m e n t e ) ,  

3)  d i e   d r e i   B e s c h i c h t u n g s m a s k e n   3,   4  u n d   5  ( f ü r   j e d e  

F a r b e   e i n e )   g e n a u   z u r   G r u n d m a s k e   2  j u s t i e r t   w e r d e n   ( s i e  

k ö n n e n   e t w a   10  b i s   4 0 µ m   d ü n n e r   a u s g e l e g t   w e r d e n   a l s  

d i e   G r u n d m a s k e   2;   d i e   u n t e r e   G r e n z e   i s t   n a t ü r l i c h   d i e  

H a n t i e r b a r k e i t   o h n e   K n i c k -   u n d   R i ß b i l d u n g )   u n d  

4)  d i e   O b e r f l ä c h e   a l l e r   M a s k e n   ( 2 ,   3 ,  4   u n d   5)  s e h r   g u t  

p l a n   i s t ,   d i e   M a s k e n   w a s s e r f r e i   u n d   s e h r   g u t   g e r e i n i g t  

s i n d .  

D i e   A b b i l d u n g   a)  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   v o r   d e r   B e s c h i c h -  

t u n g ;   d i e   A b b i l d u n g   e)  d a s   f e r t i g e   " F a r b e n " - R a s t e r .  

E s   e m p f e h l e n   s i c h   g r u n d s ä t z l i c h   v i e r   A n o r d n u n g e n   d e r  

m i t   d e n   M a s k e n  v e r s e h e n e n   S u b s t r a t e ,   w e l c h e   i n   d e n   F i g .  

2  b i s ' 5   d a r g e s t e l l t   s i n d .   D a b e i   g e l t e n   i m m e r   d i e   g l e i -  

c h e n   B e z u g s z e i c h e n :   S u b s t r a t   1;  G r u n d m a s k e   2 ;   B e -  

s c h i c h t u n g s m a s k e n   3,   4,  5;   S p r i t z d ü s e n   9;   H a l t e m a g -  

n e t e   1 0 .  

Es  z e i g t :  

F i g u r   2  e i n e   w a a g r e c h t   l i e g e n d e   A n o r d n u n g   f ü r   S p r ü h e n  

v o n   o b e n   ( 9 ) ,   g e e i g n e t   f ü r   s c h n e l l -   u n d   a u c h  

l a n g s a m   t r o c k n e n d e   L e u c h t s t o f f a u f s c h l ä m m u n g e n  

( z .   B.  w a s s e r h a l t i g e   S y s t e m e ) ,   s o w i e   f ü r   e l e k -  

t r o s t a t i s c h e s   S p r ü h e n .   D u r c h   g e e i g n e t e   S p r ü h -  

d ü s e n   9  w i r d   v e r m i e d e n ,   daß   g r o ß e   T e i l c h e n   a u s  

d e n   D ü s e n   a u f   d a s   p l a n e   S u b s t r a t   1  g e l a n g e n  

k ö n n e n .  

F i g u r   3  d i e   g l e i c h e   A n o r d n u n g   w i e   F i g .   2  m i t   e i n e m ,   i n  

e i n e r   R i c h t u n g   g e k r ü m m t e n   S u b s t r a t   1 .  

F i g u r   4  e i n e   s e n k r e c h t   o d e r   s c h r ä g   s t e h e n d e   A n o r d n u n g  

f ü r   s e i t l i c h e s   S p r ü h e n   d u r c h   S p r i t z p i s t o l e n   9  

m i t   s c h n e l l   t r o c k n e n d e n   F a r b s t o f f a u f s c h l ä m m u n g e n  



( w a s s e r f r e i e   S y s t e m e ) ,   s o w i e   a u c h   f ü r   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e s   S p r ü h e n .  

F i g u r   5  z e i g t   s c h e m a t i s c h   d i e  S u b s t r a t a n o r d n u n g   b e i  

e l e k t r o s t a t i s c h e m   S p r ü h e n .   D a b e i   w i r d   d a s   S u b -  

s t r a t   1  an  s e i n e r   l e i t e n d e n   S c h i c h t   11  a u s  
Z i n n o x i d   m i t   K o n t a k t e n   12  ( + F o l )   v e r s e h e n ,  

e b e n s o   d i e   a u f l i e g e n d e n   M a s k e n   2  u n d  3   b i s   5 .  

Das   S u b s t r a t   1  l i e g t   a u f   dem  E a l t e m a g n e t e n   1 0  

i s o l i e r t   ( 1 3 )   a u f .   D i e   j e w e i l s   v e r w e n d e t e n  

D ü s e n   ( i n   d e r   F i g .   n i c h t   d a r g e s t e l l t )   w e r d e n   g e -  
e r d e t   ( - P o l ) .   D e r   g e s a m t e   A u f b a u   ( G i o c k e   a u s  

P l e x i g l a s )   i s t   n a c h   a u ß e n   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t  

( 1 4 )   u n d   b e s i t z t   e i n e   A b z u g s ö f f n u n g   f ü r   d e n  

A u s g l e i c h   a u f t r e t e n d e n   Ü b e r d r u c k s   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t ) .  

D e r   A b l a u f   d e r   g e s a m t e n   B i l d s c h i r m h e r s t e l l u n g   d u r c h   d i e  

L e u c h t s t o f f b e s c h i c h t u n g   i n   d r e i   F a r b e n   i s t   a u s   dem  a l s  

F i g .   6  b e z e i c h n e t e n   D i a g r a m m   e r s i c h t l i c h .   D a b e i   w i r d  

d e r   A b l a u f   d e r   L e u c h t s t o f f s c h i r m h e r s t e l l u n g   d u r c h   d u r c h -  

g e z o g e n e   L i n i e n   m i t   P f e i l e n   m a r k i e r t ,   w ä h r e n d   d i e   g e -  

s t r i c h e l t e n   L i n i e n   m i t   P f e i l e n   i n   L a u f r i c h t u n g   v o n   Z u -  

b e h ö r t e i l e n   w e i s e n .   A n a l o g e   P r o z e s s e   s i n d   d u r c h   g e -  

s t r i c h e l t e   L i n i e n   o h n e   P f e i l e   v e r b u n d e n .   Z a h l e n   o h n e  

P u n k t e   u n d   Z u s a t z z a h l   w e i s e n   d i e   Nummer   d e s   W e i t e r v e r -  

a r b e i t u n g s s c h r i t t e s   a u s ;   d i e s   g i l t   a u c h   f ü r   d i e   Z a h l e n  

v o r   d e n   P u n k t e n .   D u r c h   d i e   Z a h l e n   n a c h   d e n   P u n k t e n   w e r -  

d e n   d i e   v e r s c h i e d e n e n   A l t e r n a t i v e n   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g  

a u f g e z e i g t .   Das   s t r i c h l i e r t   u m r a n d e t e   F e l d   b e t r i f f t   d e n  

A n m e l d u n g s g e g e n s t a n d .  

Es  i s t   v o r g e s e h e n ,   a l s   L e u c h t s t o f f e   P i g m e n t f a r b s t o f f e ,   i n  

v o r z u g s w e i s e   w a s s e r f r e i e n   o r g a n i s c h e n   A u f s c h l ä m m -  

f l ü s s i g k e i t e n   zu  v e r w e n d e n , d e r e n   K o r n v e r t e i l u n g   z w i s c h e n  

m i n i m a l   1  b i s   3 / u m   u n d   m a x i m a l   10  b i s   1 5 / u m   l i e g t .   D i e  



V i s k o s i t ä t   d e r   E m a l s i o n e n   w i r d   ü b e r   d e n   Z u s a t z   v o n   B i n -  

d e m i t t e l n   v o r z u g s w e i s e   i n   F o r m   v o n   C o l l o d i u m w o l l e  

( n i t r i e r t e   Z e i l u l o s e ) ,   im  B e r e i c h   v o n   1  b i s   35  V o l . %  

g e s t e u e r t .  

A l s   L e u c h t s t o f f e   w e r d e n   a l s   H a u p t v e r t r e t e r   v e r w e n d e t :  

F ü r   B l a u   d a s   S y s t e m   Z n S : A g   ( Z i n k s u l f i d ,   S i l b e r   d o t i e r t ) ,  

f ü r   G r ü n   d a s   S y s t e m   ( Z n C d ) S : C u   ( Z i n k - C a d m i u m s u l f i d ,  

K u p f e r   d o t i e r t ) ,   f ü r   R o t   d a s   S y s t e m   Y 2 O 2 S : E u   ( Y t t r i u m -  

s u l f o x i d ,   E u r o p i u m   d o t i e r t ) .  

D a n e b e n   k ö n n e n   a b e r   a u c h   a l l e   b e k a n n t e n   P h o s p h o r e   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   z .   B . ,  

R o t   e m i t t i e r e n d e   L e u c h t s t o f f e   ( P h o s p h o r e ) :  

Y t t r i u m v a n a d a t ,   E u r o p i u m   d o t i e r t ,  

Y t t r i u m o x i d ,   E u r o p i u m   d o t i e r t ,  

C a l z i u m s i l i k a t ,   M a n g a n   d o t i e r t ,  

G r ü n   e m i t t i e r e n d e   P h o s p h o r e :  

Z i n k s u l f i d ,   K u p f e r  d o t i e r t ,  

Z i n k - C a d m i u m s u l f i d   S i l b e r   d o t i e r t ,  

Z i n k s i l i k a t ,   M a n g a n   d o t i e r t ,  

Z i n k o x i d   e i g e n a k t i v i e r t   ( Z n O ) ,  

G a d o l i n i u m s u l f o x i d ,   T e r b i u m   d o t i e r t ,  

L a n t h a n s u l f o x i d ,   T e r b i u m   d o t i e r t ,  

B l a u   e m i t t i e r e n d e   P h o s p h o r e :  

C a l z i u m w o l f r a m a t   e i g e n a k t i v i e r t   ( C a W 0 4 )  

B a r i u m - M a g n e s i u m - A l u m i n a t ,   E u r o p i u m   d o t i e r t .  

E i n e   w a s s e r f r e i e   L e u c h t s t o f f a u f s c h l ä m m u n g   e n t h ä l t   i n  

e t w a  



S i e   h a t   d e n .  V o r t e i l   g e g e n ü b e r   d e r   w a s s e r h a l t i g e n   A u f -  

s c h l ä m m u n g   d e r   f e i n e n   V e r t e i l u n g   d e r   L e u c h t s t o f f m i k r o -  

k r i s t a l l e   o h n e   V e r k l u m p u n g   u n d   d e r   s e h r   s c h n e l l e n  

T r o c k n u n g .   A n w e n d b a r   b e i   a l l e n   S p r ü h t e c h n i k e n .  

E i n e   w a s s e r h a l t i g e   L e u c h t s t o f f a u f s c h l ä m m u n g   b e s t e h t   a u s  

I h r e   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   M e r k m a l e   s i n d   l a n g s a m   t r o c k n e n d ,  

v o r z u g s w e i s e   a n w e n d b a r   b e i   e l e k t r o s t a t i s c h e m   S p r ü h e n  

u n d   M a s k e n s i e b d r u c k   o d e r   S p r ü h e n   a u f   h e i ß e   S u b s t r a t e .  

B e i   d e n   w a s s e r h a l t i g e n   L e u c h t s t o f f a u f s c h l ä m m u n g e n   k a n n  

a u c h   K a l i w a s s e r g l a s   v e r s c h i e d e n e r   V i s k o s i t ä t e n   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   A n t e i l   j e   n a c h   e r f o r d e r l i c h e r  

V i s k o s i t ä t   z w i s c h e n   20  u n d   45  V o l . %   l i e g t .  

Zum  A n s c h l u ß   an   d i e   B e s c h i c h t u n g s p r o z e s s e   w i r d   e i n   T e m -  

p e r p r o z e ß   i n   s a u e r s t o f f h a i t i g e r   A t m o s p h ä r e   d u r c h g e f ü h r t ,  

um  o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   a u s z u t r e i b e n   u n d   u m  -   f a l l s  

v e r h a n d e n  -   H a f t v e r m i t t l e r   zu  s t a b i l i s i e r e n .  

Im  F o l g e n d e n   s o l l e n   a u s   d e r   V i e l z a h l   d e r   R e z e p t u r e n   f ü r  



L e u c h t s t o t t a u f s c h l ä m m u n g e n   d r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

a n g e f u h r t   w e r d e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   1 

200   g  L e u c h t s t o f f   ( z .   B.  Z n S : A g ,   b l a u ,   m i t t l e r e r   K o n ø  

c a .   8 / u m )   w e r d e n   i n   4 5 0   ml  e i n e s   G e m i s c h e s   a u s   l e i c h t -  

f l ü c h t i g e n   A c e t a t e n ,   M e t h a n o l   u n d   B u t a n o l   m i t   S i e d e b e -  

r e i c h   v o n   55  b i s   1 1 8 ° C   a u f g e s c h l ä m m t ,   d .   h . ,   5  M i n u t e n  

b e i   c a .   150   U / m i n   g e r ü h r t .   D a n n   w i r d   u n t e r   R ü h r e n   n a c h  

u n d   n a c h   z u g e g e b e n :   2 0 0   ml  B u t y l a c e t a t   u n d   2 0 0   m l  

B i n d e r   ( C o l l o d i u m w o l l e   m i t   B u t y l a c e t a t   u n d   Ä t h a n o l ) .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   A u f b e r e i t u n g   i n   g e s c h l o s s e n e   B e -  

h ä l t e r   g e f ü l l t   u n d   b i s   z u r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   i n   e i n e m  

R ü t t e l a p p a r a t   a u f b e w a h r t .   D i e   A u f s c h l ä m m u n g   w i r d   i n  

S p r ü h p i s t o l e n   m i t   e i n g e b a u t e m   R ü h r w e r k   o d e r   z u s ä t z l i -  

c h e r   M a t e r i a l u m l a u f a n l a g e   g e f ü l l t   u n d   d u r c h   f e i n e  

D ü s e n   im  A b s t a n d   v o n   c a .   10  cm  a u f   d i e   S u b s t r a t e   a u f -  

g e s p r ü h t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   2  

2 0 0   g  L e u c h t s t o f f   ( z .   B.  ( Z n C d ) S : C u ,   g r ü n ,  m i t t l e r e r  

K o m ø   c a .   8 / u m )   w e r d e n   i n   3 4 0   ml  Ä t h a n o l   w i e   i n   B e i -  

s p i e l   1  a u f g e s c h l ä m m t .   U n t e r   R ü h r e n   w e r d e n   n a c h   u n d  

n a c h   z u g e g e b e n :   65  ml  X y l o l ,   190   ml  B u t y l a c e t a t ,   2 0 0   m l  

e i n e s   G e m i s c h e s   a u s   l e i c h t f l ü c h t i g e n   A c e t a t e n   m i t  

M e t h a n o l   u n d   B u t a n o l   m i t   S i e d e b e r e i c h   v o n   c a .   55  b i s  

1 1 8 ° C   u n d   55  ml  B i n d e r .   U m f ü l l u n g   u n d   A u f b e w a h r u n g   w i e  

i n   B e i s p i e l   1.  D i e   A u f s c h l ä m m u n g   w i r d   z u r   V e r w e n d u n g  

d e r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   S p r ü h m e t h o d e n   i n   S e d i m e n t i e r z y l i n -  

d e r   g e f ü l l t   u n d   n a c h   e i n e r   S e d i m e n t i e r z e i t   v o n   5  m i n   z u  

60%  d e k a n t i e r t .   D i e   d e k a n t i e r t e   A u f s c h l ä m m u n g   b e s i t z t  

e i n e   b e s o n d e r s   n i e d r i g e   K o n z e n t r a t i o n   an   V e r k l u m p u n g e n  

u n d   h a t   d i e   r i c h t i g e   V i s k o s i t ä t   zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n  

S p r ü h e n .   D u r c h   d i e   S c h l e u d e r d ü s e ,   i n   d e r e n   V o r r a t s g e f ä ß  

d i e   d e k a n t i e r t e   L e u c h t s t o f f a u f s c h l ä m m u n g   p e r m a n e n t   g e -  



r ü h r t   w i r d   ( M a g n e t r ü h r e n ) ,   w i r d   d i e   L e u c h t s t o f f a u f -  

s c h l ä m m u n g   f e i n   d o s i e r t   v e r s p r ü h t   u n d   s e t z t   s i c h   a u f  

dem  S u b s t r a t   a b .   D i e   S c h i c h t d i c k e   w i r d   ü b e r   d i e   B e -  

s c h i c h t u n g s z e i t   ( c a .   20  m i n )   a u f   c a .   2 5 / u m   e i n g e s t e l l t .  

A n a l o g   w e r d e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   D r e i - F a r b e n - R a s t e r s  

d i e   b e i d e n   a n d e r e n ,   i n   g l e i c h e r   W e i s e   z u b e r e i t e t e n   A u f -  

s c h l ä m m u n g e n   n a c h   W e c h s e l   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   M a s k e n  

a u f g e t r a g e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   3  

500  g  L e u c h t s t o f f   ( z .   B.  Y 2 O 2 S : E u ,   m i t t l e r e   K o r n g r ö ß e  

c a .   5  µ m  φ )   w e r d e n   i n   160  ml  Ä t h a n o l   c a .   2  m i n   m i t  

M a g n e t r ü h r e r   a u f g e s c h l ä m m t ,   190   ml  e i n e s   G e m i s c h e s   a u s  

l e i c h t f l ü c h t i g e n   A c e t a t e n   m i t   M e t h a n o l   u n d   B u t a n o l   = i t  

S i e d e b e r e i c h   z w i s c h e n   55  u n d   1 1 8 ° C   z u g e g e b e n   u n d   c a .  

5  m i n   w e i t e r g e r ü h r t .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   63  ml  X y l o l ,  
63  ml  S i l i c i u m e s t e r l ö s u n g   ( S i O 2 - B i l d u n g ,   B e s c h i c h t u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   ZLI   9 0 2   ( M e r c k ) ) ,   147  ml  B u t y l a c e t a t   u n d  

126  ml  B i n d e r   ( C o l l o d i u m w o l l e   i n   B u t y l a c e t a t   u n d   Ä t h a n o l )  

z u g e r ü h r t .   U m f ü l l u n g   u n d   A u f b e w a h r u n g   w i e   i n   B e i s p i e l   1 .  

D i e s e   S u s p e n s i o n   w i r d   m i t   t r o p f f r e i e n   S p r ü h p i s t o l e n   e n t -  

w e d e r   s e i t l i c h   o d e r   v o n   o b e n   a u f   d a s   S c h i r m g l a s   i n   e i n e r  

E n t f e r n u n g   v o n   10  b i s   15  cm  d u r c h   m e h r m a l i g e s   H i n -   u n d  

H e r b e w e g e n   u n d   V e r s e t z e n   d e r   S p r ü h p i s t o l e   v o n   H a n d   o d e r  

d u r c h   e i n e   a u t o m a t i s c h e   B e w e g u n g s m e c h a n i k   g e s p r ü h t ,   b i s  

e i n e   S c h i c h t d i c k e   v o n   15  b i s   2 0 / u m   e r r e i c h t   i s t .  

Um  a l l e   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   a u s   d e r   L e u c h t s t o f f -  

s c h i c h t   zu   e n t f e r n e n ,   muß  b e i   250   b i s   4 0 0 ° C   f ü r   m i n d e -  

s t e n s   30  m i n   an   L u f t   g e t e m p e r t   w e r d e n .   D i e s   k a n n   a u c h  

b e i   g e r i n g e m   U n t e r d r u c k   e r f o l g e n .   J e   g e r i n g e r   d e r   B i n d e r -  

a n t e i l ,   d e s t o   g ü n s t i g e r   h i n s i c h t l i c h   H a f t f e s t i g k e i t   e r -  

f o l g t   d a s   A b s e t z e n   d e r   L e u c h t s t o f f s c h i c h t .   Da  b e i   d i e s e m  

V e r f a h r e n   d i e   B i n d e r a n t e i l e   n i e d r i g e r   g e h a l t e n   w e r d e n  



k ö n n e n   a l s   b e i   F o t o t e c h n i k - V e r f a h r e n  m i t   h o h e n   V e r -  

n e t z u n g s k o m p o n e n t e n ,   i s t   d i e s   e i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e s  

S p r ü h v e r f a h r e n s .  

D i e   V o r t e i l e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   g e g e n ü b e r  

d e r   a u s   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d e r  

F o t o t e c h n i k   s i n d ,   k u r z   z u s a m m e n g e f a ß t ,   f o l g e n d e :  

1)  O p t i m a l e   F a r b r e i n h e i t   ( j e d e   F a r b e   h a t   i h r e n   P l a t z  

im  R a s t e r ) .  

2)  K e i n e   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   d u r c h   A b w a s c h e n   o d e r   M e h r -  

f a c h b e s c h i c h t u n g .  

3)  B e s s e r e   K o m v e r t e i l u n g   ( E r r e i c h e n   e i n e r   w e s e n t l i c h  

f e i n e r e n   A u f s c h l ä m m u n g   d e r   L e u c h t s t o f f k ö r n e r   i n   o r -  

g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n .  

4)   E r h ö h u n g   d e r   F l ä c h e n b e l e g u n g   m i t   P h o s p h o r   ( S e n k u n g  

d e r   B i n d e r a n t e i l e ,   F o r t f a l l   d e r   V e r n e t z u n g s k o m p o n e n -  

t e n ) .  

5)  K e i n e   m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g   d e r   v e r b l e i b e n d e n   L e u c h t -  

p i g m e n t e   d u r c h   A b w a s c h e n   ( d e r   n i c h t   b e l i c h t e t e n  

T e i l e   d e r   g a n z f l ä c h i g e n   f o t o s e n s i t i v e n   S c h i c h t ) .  

6)  E i n s p a r u n g   k o m p l i z i e r t e r   A r b e i t s g ä n g e ,   d a d u r c h  

k o s t e n g ü n s t i g e r .  

7)   K e i n e   h o h e n   M a t e r i a l v e r l u s t e   i n   B e z u g   a u f   L e u c h t -  

s t o f f v e r b r a u c h   ( S p r ü h g u t   t r i f f t   zum  g r ö ß t e n   T e i l   n u r  

a u f   M a s k e n   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   R a n d ) .  

8)  L e u c h t s t o f f r ü c k g e w i n n u n g   e i n f a c h   u n d   f a r b e n r e i n :  

R e i n i g u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g s m a s k e   u n d   A u f f a n g e n   d e s  

F h o s p h o r s   ( w e i t e r e   K o s t e n s e n k u n g ) .  

9)  B e s s e r e   H a f t f e s t i g k e i t   d u r c h   S p r ü h t e c h n i k ,   d a d u r c h  

h ö h e r e r   o p t i s c h e r   K o n t a k t   d e r   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   z u r  

S c h i r m p l a t t e .   D a r a u s   r e s u l t i e r t   z w a r   e i n   s c h l e c h t e r e s  

A u f l ö s u n g s v e r m ö g e n   ( M i t l e u c h t e n   d e r   u n m i t t e l b a r e n  

U m g e b u n g   a n g e r e g t e r   P a r t i e n ) ,   d a s   a b e r   b e i   R a s t e r -  



B i l d s c h i r m e n   v o n   V o r t e i l   i s t ,   w e i l   d i e   a n g e s t e n e r t e   g e -  

s a m t e   P h o s p h o r f l ä c h e   a l s   E i n h e i t   l e u c h t e n   s o l l   u n d   z.   B .  

e i n e   s c h a r f e   A b b i l d u n g   e i n e s   E l e k t r o n e n s t r a h l e s   u n e r -  

w ü n s c h t   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   p l a n e n   o d e r   i n   e i n e r  

R i c h t u n g   g e k r ü m m t e n   L e u c h t s t o f f s c h i r m e s   f ü r   f l a c h e  

F a r b - B i l d s c h i r m e   und  - B i l d a n z e i g e g e r ä t e ,   w o b e i   d i e  

L e u c h t s t o f f e   f ü r   m e h r e r e   F a r b e n ,  z . B .   f ü r   d r e i   F a r -  

ben   R o t ,   G r ü n ,   B l a u ,   a u f   d a s   a l s   S u b s t r a t   d i e n e n d e  

p l a n e   o d e r   i n   e i n e r   R i c h t u n g   g e k r ü m m t e   S c h i r m g l a s  

m i t t e l s   e i n e s   D o p p e l m a s k e n - R a s t e r b e s c h i c h t u n g s v e r -  

f a h r e n s   i n   m e h r e r e n  -   z . B .   d r e i -   n a c h e i n a n d e r   f o l g e n -  

den   S c h r i t t e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t  ,   daß  d i e   L e u c h t s t o f f e  

b e i   j e d e m   S c h r i t t   i m m e r   d u r c h   e i n e   d i e   F l ä c h e n a u s -  

s p a r u n g e n   f ü r   a l l e   F a r b e n   e n t h a l t e n d e   G r u n d m a s k e   ( 2 )  

und   d u r c h   e i n e   j e w e i l s   m i t   d e n   F l ä c h e n a u s s p a r u n g e n   f ü r  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   F a r b e   v e r s e h e n e   B e s c h i c h t u n g s m a s k e  

( 3 , 4 , 5 )   h i n d u r c h   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   e i n e   G r u n d m a s k e   a u s   m a g -  
n e t i s c h e m   M a t e r i a l   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   a u f   dem  S u b s t r a t  

m i t t e l s   e i n e s   F l ä c h e n m a g n e t e n   f i x i e r t  w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d a ß   e i n e   ä t z t e c h n i s c h  

a u s   m a g n e t i s c h e m   S t a h l b l e c h   o d e r   a u s   K u p f e r - B e r y l l i u m  

m i t   m a g n e t i s c h e r   N i c k e l b e s c h i c h t u n g   o d e r   a u s   S t a h l -  

b l e c h   m i t  K u p f e r -   u n d / o d e r   N i c k e l b e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n e  

o d e r   g a l v a n o p l a s t i s c h   a u s   Ni  h e r g e s t e l l t e   G r u n d m a s k e  

v e r w e n d e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   B e s c h i c h t u n g s -  
m a s k e n   a u s   den   g l e i c h e n   M a t e r i a l i e n   wie   d i e   G r u n d m a s k e  

b e s t e h e n .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   a u c h   d i e  B e s c h i c h -  

t u n g s m a s k e n   a u f   d e r   G r u n d m a s k e   u n d   d a m i t   a u f   dem  S u b s t r a t  

m a g n e t i s c h   g e h a l t e n   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   B e s c h i c h t u n g   d e s  

S u b s t r a t e s   m i t   m e h r e r e n  -   z.   B.  d r e i  -   L e u c h t s t o f f -  

s u s p e n s i o n e n   d u r c h   D r u c k s p r ü h e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

7 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   b e i   w a a g e r e c h t e r   A n -  

o r d n u n g   d e s   S u b s t r a t e s   t r o p f f r e i e   S p r ü h d ü s e n   s e n k r e c h t  

ü b e r   dem  S u b s t r a t   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

8 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  

k  e  n  a  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   b e i   v e r t i k a l -   b z w .  

s c h r ä g - s t e h e n d e r   S u b s t r a t a n o r d n u n g   d a s   S p r ü h e n   s e n k r e c h t  

z u r   S u b s t r a t p l a t t e   e r f o l g t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8,   d  a  d  u  r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   S u b s t r a t p l a t t e  

d u r c h   m e h r m a l i g e s   D u r c h l a u f e n   d e s   S p r ü h s t r a h l e s   b e s c h i c h -  

t e t   w i r d   u n d   d a m i t   a u c h   d i e   g e w ü n s c h t e   S c h i c h t d i c k e   e r -  

r e i c h t   w i r d .  

1 0 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d  a  d  u  r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   L e u c h t s t o f f -  

s c h i c h t e n   d u r c h   e l e k t r o s t a t i s c h e s   S p r ü h e n   m i t   H o c h -  

s p a n n u n g e n   v o n   20  b i s   30  k V   a u f   d a s   m i t   e i n e r   l e i t e n d e n  

S c h i c h t   v e r s e h e n e   S u b s t r a t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

11 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   10 ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d a s   S p r ü h g u t   d u r c h   g e -  
e r d e t e   S c h l e u d e r d ü s e n   z e r s t ä u b t   w i r d .  



1 2 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h  1   b i s   5,  d   a  d  u  r  c   h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   B e s c h i c h t u n g e n  

d u r c h   M a s k e n - S i e b d r u c k   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e  

B e s c h i c h t u n g s m a s k e n   d u r c h   S i e b d r u c k m a s k e n   e r s e t z t   w e r -  

d e n .  

13 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   12 ,   d  a  d  u  r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   L e u c h t s t o f f e   i n  

v o r z u g s w e i s e   w a s s e r f r e i e n   o r g a n i s c h e n   A u f s c h l ä m m f l ü s s i g -  

k e i t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   K o r n v e r t e i l u n g   z w i s c h e n  

m i n i m a l   1  b i s   3 / u m   u n d   m a x i m a l   10  b i s   1 5 / u m   l i e g t   u n d  

d e r e n   V i s k o s i t ä t   ü b e r   d e n   Z u s a t z   v o n   B i n d e m i t t e l n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   C o l l o d i u m w o l l e ,   im  B e r e i c h   v o n   1  b i s   35  V o l . %  

g e s t e u e r t   w e r d e n .  

14 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   13 ,   d  a  d  u  r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   a l s   L e u c h t s t o f f e  

a l l e   b e k a n n t e n   P h o s p h o r e ,   z .   B.  f ü r   B l a u   d a s   S y s t e m  

Z n S : A g   ( Z i n k s u l f i d ,   S i l b e r   d o t i e r t ) ,   f ü r   G r ü n   d a s   S y s t e m  

( Z n C d ) S : C u   ( Z i n k - C a d m i u m s u l f i d ,   K u p f e r   d o t i e r t )   u n d   f ü r  

R o t   d a s   S y s t e m   Y 2 O 2 S : E u   ( Y t t r i u m s u l f o x i d ,   E u r o p i u m  

d o t i e r t )   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

15 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   14 ,   d  a  d  u  r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   w a s s e r f r e i e   L e u c h t -  

s t o f f a u f s c h l ä m m u n g e n   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n :  



16 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   14 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   z u s ä t z l i c h   s p e z i e l l e  

H a f t v e r m i t t l e r ,   v o r z u g s w e i s e   S i l i c i u m e s t e r   m i t   e i n e m   A n -  

t e i l   v o n   0  b i s   10  V o l . %   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

17 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   14 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   w a s s e r h a l t i g e   L e u c h t -  

s t o f f a u f s c h l ä n m i u n g e n   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v e r w e n -  

d e t . w e r d e n :  

1 8 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   17,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   a l s   B i n d e m i t t e l   K a l i -  

W a s s e r g l a s   m i t   e i n e m   A n t e i l   z w i s c h e n   20  u n d   45  V o l . %  

v e r w e n d e t   w i r d .  

19 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   18 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   a n s c h l i e ß e n d   a n  

d i e   B e s c h i c h t u n g s s c h r i t t e   e i n   T e m m e r p r o z e ß   i n   s a u e r -  

s t o f f h a l t i g e r   A t m o s p h ä r e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

2 0 .   P l a n e r   o d e r   i n   e i n e r   R i c h t u n g   g e k r ü m m t e r   L e u c h t s t o f f -  

s c h i r m   f ü r   f l a c h e   F a r b - B i l d s c h i r m e   u n d   - B i l d a n z e i g e -  

g e r ä t e ,   b e i   dem  d i e   L e u c h t s t o f f p i g m e n t e   f ü r   d i e   d r e i  

F a r b e n   R o t ,   G r ü n   u n d   B l a u   an  m i n d e s t e n s   j e   3 0 0 . 0 0 0   P u n k -  



t e n   e i n e r   g e n a u   f e s t g e l e g t e n   G e o m e t r i e ,   i n s b e s o n d e r e   i n  
F o r m   v o n   R e c h t e c k f l ä c h e n ,   a u f g e b r a c h t   s i n d ,   h e r g e -  
s t e l l t   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m ,  d e r   V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   1 9 .  
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