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49 Schmiermittelkreisiaut fiir eine Flilgelzellenmaschine, insbesondere Vakuumpumpe.

@ Bei einer Fliigelzellenmaschine insbesondere Vakuum-
pumpe fir Bremskraftverstarker in Kraftfahrzeugen wer-
den MaBnahmen zur Verbesserung des Schmiermittel-
kreislaufes angegeben, um die Funktion der Fliigeizelien-
maschine auch bei unginstigen Betriebszustanden, bei-
spielsweise zu niedrigem Olstand und/oder kaltem, z&h-
flussigem Schmierdl im Winter, zu gewiahrleisten.
Diese MaBnahmen bestehen darin, daB ein Schmierdl- 3
fiuB in den FlugelfuBraumen (10, 119) hergestelit wird, in-
= dem diese auf der OlauslaBseite mit dem PumpenausiafB-
< kanal (13, 13.1) und/oder einem Raum (14, 127), in wel-
chem Atmosphéarendruck herrscht, verbunden werden.
N Durch die Ejektorwirkung des Gasstromes wird der 1
SchmiermittelfluB unterstiitzt. Die Verbindung der Fligel- T
fuBraume (10, 119) mit dem unter Atmospharendruck ste-
henden Raum (14, 127) kann auch durch Verbindungs- 15—}
bohrungen (125) in der o6lauslaBseitigen Stirnwand des
Pumpengehauses (101/111) erfoigen, die auf einem zur N
Rotordrehachse koaxialen Kreisbogen liegen, der sich in L
Pumpendrehrichtung vom unteren Totpunkt ausgehend
bis maximal zum oberen Totpunkt erstreckt. Bei sehr zah-
flissigem Ol kann durch die Verbindungsbohrungen (125)
auch eine Vakuumbildung in den FligelfuBraumen (11,
119) verhindert werden, so daB die Fiigel (9, 104) unge-
III hindert ein- und ausfahren kénnen.
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Fliigelzellenmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fliigelzellenmaschine der im

Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art.

Eine derartige Flligelzellenmaschine ist aus dem DE-Gebrauchsmuster
77 08 908 bekannt. Solche, als Vakuumpumpen arbeitenden Fliigelzel-
lenmaschinen werden hauptsédchlich zur Erzeugung einer Hilfskraft
zum Bremsen in Kraftfahrzeugen verwendet. Fiir diese Fliigelzellen-
maschinen sind bereits verschiedene Schmiermittelsysteme zum Schmie-
ren der beweglichen Teile bekannt. Diese Systeme haben sich allge-~
mein bewdhrt. So wird die Fliigelzellenmaschine ﬁblicherﬁeise an den
Olkreislauf des Kraftfahrzeugmotors angeschlossen. Hierbei treten
sehr unterschiedliche Betriebsbedingungen auf, so da es - je nach
Einsatz - moglich sein kann, daB'nicht alle Stellen der Maschine
regelmdfig mit Schmiermittel versorgt werden. Diese Betriebszustan-
de konnen beispielsweise ein zu niedriger Olstand und/oder kaltes,
zdhfliissiges 01 im Winter sein.

Da in derartigen Pumpen auBerdem relativ kleine Schmiermittelboh-
rungen vorhanden sind, zum einen wegen der geringen benotigten
Menge und zum anderen wegen des notwendigen Druckes, kann es vor-
kommen, daB bei extrem kaltem und damit hochst zdhfliissigem
Schmier5l diese Bohrungen durch das Schmierdl praktisch verschlos-
sen werden., Damit ist es mdglich, daf die FliigelfuBr&ume verschlos-
sen sind. Dies hat zur Folge, da sich unter dem ausfahrenden Flii-

gel ein Vakuum bildet, so daB der Fliigel in seiner Ausfahrbewegung
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abgebremst und diese sogar unterbunden wird. Damit liegt er aber
nicht mehr an der Gehduseinnenwand an, so daB kein Saugraum ge-

bildet wird, wodurch die Forderung der Pumpe ausfidllt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, den
Schmiermittelkreislauf der Fliigelzellenmaschine zu verbessern und
derart auszubilden, daB die Funktionstiichtigkeit der Fliigelzellen-

maschine unter allen Betriebszustdnden gewidhrleistet ist.

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Kenn-

zeichens des ersten Anspruchs.

Der Vorteil der Erfindung liegt darin, daB durch das Verbinden

von AuslaBkanal und Schmiermittellauf eine zusdtzliche Forderwir-
kung im Schmiermittelsystem auftritt, die gewdhrleistet, daB das
Schmiermittel sicher alle erforderlichen Schmierstellen erreicht.
Hierbeil ist die Verbindunmg an jeder Stelle innerhalb der Schmier-

mittelzufuhr méglich.

Durch Anspruch 2 wird eine spezielle Ausbildung des AuslaBkanals
und der Verbindung zum SchmiermittelfluB beschrieben. Die Weiter-
bildung der Erfindung nach Anspruch 3 bezweckt, daB unabhingig
von der Art und DruckhShe der Schmiermittelzufuanr nur eine Stro-
mungarichtung sicher erreicht wird. Damit ergibt sich der Vorteil,
dafl wesentlich geringere Schmiermittelmengen ausreichen als ohne
Verbindung von AuslaBkanal und Schmiermittellauf erforderlich wi-

ren.

Als Drossel 1dBt sich in vorteilhafter Weise nach Anspruch 4 ein

Lager der Pumpenwelle verwenden. Zur Unterbringung des Lagers ist

besonders der Ringkanal nach Anspruch 2 geeignet. Dabei ist es auch

mbglich, den Rotor der Fliigelzellenmaschine fliegend zu lagern.

Um einen in der Fliigelzellenmaschine geschlossenen Schmiermittel-
kreislauf zu erreichen, in dem das Schmiermittel nur iliber interne

Bohrungen und Kandle innerhalb des Maschinengeh#uses gefiihrt wird,
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wird die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 5 vorgeschla-
gen. Damit entfdllt der zusidtzliche Aufwand filir externe Leitun-
gen. Desweiteren ist dadurch die Gefahr gebannt, daB diese ex-
ternen ieitungen brechen, wodurch der Schmiermittelkreislauf un-
terbrochen wird und schwere Schidden an der Fliigelzellenmaschine

auftreten.

Wird die Fliigelzellenmaschine als Vakuumpumpe eingesetzt, so er-
gibt sich der weitere Vorteil, daB der innere Raum der Pumpen-
hohlwelle und die Fliigelfufirdume unter Atmosphiérendruck stehen,
wodurch das Schmiermittel in die Pumpenhohlwelle eingespritzt
werden kann. Dadurch entféllt die Dichtung zwischen der Einspritz-
diise und der Pumpenhohlwelle. Desweiteren werden die Fliigel im
wesentlichen durch Fliehkrdfte beansprucht, und die Reibleistung
der Fliigel wird gering gehalten.

Durch Anspruch 6 wird eine dichtungsfreie axiale Begrenzung des

Ringkanals erreicht. Anspruch 7 beschreibt eine bevorzugte Alter-
nativfiihrung des Auslafkanals der Fliigelzellenmaschine. Auch hier
wird eine ausreichende Forderwirkung auf das in der Fliigelzellen-

maschine gefiihrte Schmiermittel ausgeiibt.

Geeignete und fertigungstechnisch einfach herzustellende Verbin-
dungskanédle innerhaldb des Schmiermittelkreislaufs werden durch die

Anspriiche 8 und 9 beschrieben.

Anspruch 10 beschreibt eine vorteilhafte Ausgestaltung des zweiten

Maschinenlagers.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeich-
net, daB die Flﬁgelfuﬁrﬁume eine AuBenverbindung (Verbindungs-
bohrungen) in der einen Stirnwand des Gehiduses aufweisen, wobei
die AuBlenverbindung sich iiber einen zu der Rotordrehachse koaxia-
len Kreisbogen erstreckt, welcher Kreisbogen in Drehrichtung der
Pumpe vom unteren Totpunkt ausgehend bis maximal zum oberen Tot-

punkt reicht.
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Hierdurch wird immer ein Druckausgleich im Flligel fuBraum gestat-
tet und eine Vakuumbildung verhindert. Es hat sich herausgestellt,
dafl bei den in den mittleren Breitengraden vorherrschenden Tempe-
raturen der Kreisbogen, auf dem die AuBenverbindung vorgesehen
ist, sich nur in einem Bereich vom unteren Totpunkt ausgehend bis

maximal 100° (Winkelgrad) zu erstrecken braucht.

Als AuBenverbindung konnen mehrere, auf dem Kreisbogen angeordne-

te Kanile dienen.

Anstelle mehrerer Kandle ist es selbstverstdndlich auch moglich,
einen einzigen Kanal zu verwenden, dessen Durchtrittsquerschnitt
dem der mehreren Kanidle entspricht. Ebenso geeignet ist eine

Auflenverbindung mit nierenfdrmigem Durchtrittsquerschnitt.

Die AuBRenverbindung kann eine Verbindung zur Atmosphédre schaffen.
Hierbei kann nur Luft, ebenso aber auch 01 - unter Druck oder
drucklos - beim Ausfahren des Fliigels in den betreffenden Fliigel~

fuBraum stromen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiels und unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ndher er-
ldutert. Hierbei wird die Erfindung anhand einer in einem Kraft-
fahrzeug eingebauten Fliigelzellenvakuumpumpe beschrieben, ohne je-
doch darauf beschrénkt zu sein.

Es stellen dar:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine stehend eingebaute
Fliigelzellenpumpe mit diagonal verlaufendem Pum-

penauslafBkanal;

Fig. 2 einen Axialschnitt durch die Pumpe nach Fig. 1 mit

einem spiralfdrmig verlaufenden PumpenauslaBkanal;

Fig. 3 einen Axialschnitt durch eine andere Fliigelzellen-

vakuumpumpe mit Teilen ihres Antriebes;
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Fig. 4 eine Ansicht der antriebsseitigen Stirmplatte der
Pumpe mit der erfindungsgemédBen Ausgestaltung der

Auflenverbindung der FliigelfuBlrdume.

Die Pumpe nach Fig. 1 besteht aus einem Pumpengehiuse 1, das mit
seinem AnschluBflansch auf dem schematisch angedeuteten Motorge-
hiduse 2 anliegt. Das Motorgehduse 2 beherbergt den Ulspeicher 14,
Eg wird durch geeignete Verbindungselemente, beispielswveiss
Schrauben und Unterlegscheiben, befestigt. Das Pumpengehisuse 1

wird durch einen Deckel 3, der auch die Ansaugcffnung 4 enthilt,
verschlossen.

In dem Pumpengehiduse 1 ist die aufgebohrte Pumpenwelle 5 auf der
Hohe der Befestigung im Motorblock in einem ersten Gleitlager 6
und kurz vor dem Pumpenraum in einem zweiten Gleitlager 7 gela-
gert. Das erste Gleitlager 6 wird von dem Geh#duse 1 gebildet. Das
zZweite Gleitlager 7 ist ein auswechselbares Gleitlager, das in
einen Ringkanal 8 im Gehiduse 1 eingepaBt ist. Dieser Ringkanal 8
verlduft von dem Pumpenraum bis zu dem ersten Gleitlager 6. Das
Gleitlager 7 weist eine oder mehrere, auf den Umfang verteilte,
axial verlaufende Schmiernuten 7.1 und eine oder mehrere Ulriick-

laufnuten 7.2 auf.

Das obere auskragende Ende der Pumpenwelle 5 tridgt vier radial an-~
geordnete Fliigel 9, die radial ein- und ausfahren konnen. Eine
derartige Pumpe ist beiSpielsweiée in dem DE-Gebrauchsmuster

7?7 07 853 beschrieben. Die Fliigelfufirdume 10 sind iiber einen
radialen Ringraum 11 (Vertiefung im Deckel 3) mit der Bohrung in
der Pumpenwelle 5 verbunden. Ferner sind die Fliigel fuBriume 10
iiber einen weiteren Ringraum 12 im Pumpengehiiuse mit dem zweiten

Gleitlager 7 verbunden.,

Der Pumpenauslafkanal 13 verliAuft von geeigneter Stelle im Pum-
penraum diagonal im Pumpengehiduse 1 zum Ringkanal 8. Er verlift
den Ringkanal 8 diametral zu seinem EinlaB8 und miindet - bei Ver-
wendung der Fliigelzellenmaschine in einem Kraftfahrzeugmotor -

in das Motorgehéduse.
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Im folgenden soll die Funktion des Schmiermittelkreislaufes

ndaher erlautert werden.

Die Pumpenwelle 5 wird durch einen geeigneten Antrieb - bei Ver-
wendung in einem Kraftfahrzeugmotor - beispielsweise iiber eine

Zahnradpaarung von der Nockenwelle angetrieben. Dabei evakuiert
sie iiber den Ansaugstutzen 4 den Speicherraum eines Bremskraft-

verstirkers (hier nicht dargestellt).

Zur Schmierung sdmtlicher beweglicher Teile innerhalb der Pumpe
wird durch die aufgebohrte Pumpenwelle 5 iiblicherweise Schmier-
8l eingespritzt. Das Ul wird iiblicherweise unter Druck von der
Ulpumpe des Motors gefordert (Ulspeicher 14). Das Ul wird dabei
mit einem solchen Druck in die Pumpenwelle 5 eingeleitet, daB es
bis in den Ringraum 11 gelangt. Von dort gelangt es zu den Flii-
gelfufrdumen 10. Ebenso gelangt es in die FliigelfuBrdume 10 durch
die Bohrungen fiir die Koppelstifte 15, welche an der Fliigelunter-
seite angeordnet sind. Von den Fliigelfullrdumen 10 wird es aufgrund
der Fliehkrdfte zu den Gleitfldchen der Fliigel im Geh&duse 1 baw.
am Deckel 3 verteilt.

Durch den Ringkanal 12 gelangt das Ol aus den FliigelfuBridumen 10
zu dém zweiten Lager 7. Das Durchstromen des Lagers 7 geschieht
durch die {lriicklaufnuten 7.2 und wird dadurch unterstiitzt, daB
unterhalb des Lagers 7 die durch den PumpenauslaBkanal 13 ausstré-
mende Luft den Ringkanal8 durchquert. Dadurch entsteht eine Saug-
wirkung, die sich durch die Nuten 7.2 im Lager 7 bis in den Ring -
raum 12 und in die Fliigelfufirdume 10 fortpflanzen kann. Das Lager 7
wird iiber die Schmiernut(en) 7.1 mit 01 versorgt. Das in den Ring-
kanal 8 gelangende U1 wird zum groBen Teil mit der verdichteten
Luft in den Motorraum (Ulspeicher 14) abgefiihrt. Ein Teil des Oles
aus dem Ringkanal 8 dient zur Schmierung des ersten Lagérs 6. Die
in den Motorraum gelangende Luft wird iiber eine lLeitung, aufgrund
von Umweltschutzbestimmungen, in den Luftfilter zuriickgefihrt.

Das U1 sammelt sich wieder in der Olwanne, wo es durch die Ulpum-

pe wieder erfaBt werden kann.
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In Fig. 2 verlduft der Pumpenauslaflkanal 13.1 nicht zu dem Ringka-
nal 8, sondern in spiralfdrmigen Windungen zu dem Ringraum 12.

Die spiralformigen Windungen sind deshalb notwendig, damit die
rotierenden Fliigel 9 nicht an dem AuslaBkanal 13.1 hﬁngeﬁzbleiben.
Bei dieser Ausfilhrungsform wird die mit Schmiersl angerefbherte
Luft aufgrund der Forderwirkung der Pumpe durch das Lager 7 und
die darin angeordneten Nuten 7.2 gedriickt. Das Luft-/Ulgemisch
wird sodann auf die in Fig. 1 beschriebene Art und Weise aus dem
Ringkanal 8 in den Motorraum abgefiihrt. i

Wird die Fliigelzellenmaschine nicht als Pumpe in einem K;Pftfahr-
zeug verwendet, so ist unter Motorgehduse 2 jedes andere Gehdiu-
se - an dem die Maschine befestigt ist - zu verstehen. Bévorzugt
werden solche Gehduse, die einen Schmiermittelvorrat fﬁr*die Ma-
schine beinhalten, da in diesen Féllen keine externen Schmier-
mittelzufuhr- und -abfuhrleitungen vorgesehen werden miissen. Wer-
den jedoch externe Leitungen verwandt, so ist es mﬁglich; das
Schmiermittel durch den Deckel 3 direkt in den Ringraum 11 zu-
und aus dem Ringraum 12 mit der Abluft abzufilhren. Diese Abfiihr-
leitung ist dann mit irgendeinem geeigneten Schmiermittelspei-

cher 14 verbunden.

In Fig. 3 wurde der Schnitt durch ein anderes Ausfiihrungsbeispiel
einer Fliigelzellenpumpe derart gelegt, daB die beiden sichtbaren
Fliigel 104 den gleichen Abstand zur Drehachse aufweisen.

In dem Pumbengehﬁuse 101 ist die Pumpenwelle 102 drehbar in den
Gleitlagern 114 und 115 gelagert. Die Pumpenwelle 102 triégt dreh-
fest den Rotor 103. In diesem sind die Fliigel 104 radial beweg-
lich angeordnet. Jeder Fliigel 104 weist zwei Stifte 105 auf, die
in Bohrungen 106 im Rotor 103 und in der Pumpe gleiten. Die
Stifte 105 gegeniiberliegender Fliigel 104 sind auf gleicher Hohe
angeordnet. Dies hat den Vorteil, daB bei einem eventuellen Klem-
men eines Fliigels 104 der gegeniiberliegende Fliigel ihn iiber die

Stifte 105 hinausschieben kann.
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Die Pumpenwelle 102 ist ds Hohlwelle ausgebildet und weist in
Richtung auf ihren Antrieb einen Flansch 107 auf. An diesem Flansch
ist der Mitnehmer 108 befestigt, der mit seinem freien Ende an der
Mitnehmerscheibe 109 eines Pumpenantriebmotors befestigt ist, des-

sen Welle 110 in Fig. 3 skizziert ist.

Der Mitnehmer 108 ist in einem Geh#use 111 angeordnet, das gleich-
zeitig das Pumpengehduse 101 trdgt und den EinlaB- und AuslaBkanal
der Pumpe beinhaltet. Am anderen Ende ist das Gehiéuse 111 am Mo-
torgehduse, beispielsweise eines Kraftfahrzeuges, angeflanscht.
Der Mitnehmer 108 ist auf der Hohe der Pumpenwelle 102 aufgebohrt,
d.h. die Offnung der Hohlwelle wird nicht vollsténdig verschlos-
sen. Das Schmiermittel, iiblicherweise 01, wird durch die in der
Drehachse der Pumpenantriebsmotorwelle 110 angeordnete Schmiermit-
telleitung 112 unter Druck angeliefert. In dieser Welle 110 ist in
ihrer axialen Verlidngerung die starre Zuleitung 113 angeschraubt

oder eingepreBt. Diese Zuleitung 113 endet in der Pumpenwelle 102.

Das vordere Ende der Pumpenwelle 102 endet in einer Staukammer 116.
Von dieser Kammer 116 aus verlduft eine axial angeordnete Nut 117
durch das vordere Gleitlager 114, das von einer Sintermetall-
Buchse 122 gebildet wird.

Das hintere Gleitlager 115 wird von dem GehZuse 111 gebildet, das
in diesem Fall aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung besteht.
Zu diesem Lager filhrt eine Bohrung 121, die unter einem Winkel zur
Horizontalen geneigt ist. Je nach Lagerwerkstoff und -groBe kdnnen
selbstverstdndlich mehrere Bohrungen 121 angeordnet werden. Diese
Bohrungen 121 enden in einem Ringraum 120, der die einzelnen Flii-
gelfuBraume 119 stirnseitig verbindet. Der Ringraum 120 erstreckt
sich in dem Ausfiihrungsbeispiel nicht bis zur Pumpenwelle 102,

um die Lagerbreite nicht zu vermindern. Bei entsprechender Lager-
dimensionierung ist es nattirlich auch mdglich, den Ringraum 120
bis zur Pumpenwelle 102 zu verldngern. Dann kann die Bohrung 121

auch als axial verlaufende Nut ausgebildet werden.

Das zur Schmierung benctigte Schmierdl gelangt durch die Schmier-

mittelleitung 112 und die Zuleitung 113 in die Pumpenwelle 102.
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Aufgrund des Uldruckes tritt es als Strahl aus, der bis in die
Staukammer 116 spritzt. Durch den Staudruck und die mangelnde
AbfluBmoglichkeit wird es durch die Nut 117, die im druckent-
lasteten Bereich des Lagers liegt, in das Gleitlager 114 und -
begiinstigt durch die Zentrifugalkraft - durch die Bohrungen 106
in die FliigelfuBrdume 119 gedriickt. Von dort kann es sowohl die
Fiihrungen der Fliigel 104 als auch die Beriihrungsflichen der
Fliigel 104 mit der Innenwand des Pumpengehduses 101 schmieren.
Die FliigelfuBrdume 119 leiten das 01 weiter in den Ringraum 120,
von wo es durch die Bohrung 121 zu dem Lager 115 gelangt. Die
Versorgung des Lagers 115 mit 01 wird durch die Ein- und Ausfahr-
bewegung der Fliigel 104 unterstiitzt, da durch die Einfahrbewegung
der Fliigel 104 das in den Fliigelriumen 119 vorhandene Ul in den
Ringraum 120 und damit in die Bohrung 121 verdriéngt wird. Diese
Verdrangungswirkung ist abhingig vom Durchmesser der Bohrung 106
bzw. dem Spalt zwischen den Stiften 105 und der Innenwand der

Bohrungen 106.

Um einen geregelten Schmiermittelkreislauf herzustellen, sind
Durchtrittssffnungen (Verbindungsbohrungen) 125 vorgesehen, die
den Ringraum 120 mit dem Mitnehmerraum 127 verbinden. Der Mitneh-
merraum 127 ist iiber hier nicht dargestellte Riickfiihrleitungen mit

dem Ulsumpf des Pumpenantriebs verbunden.

Wie Fig. 4 zeigt, sind die Durchtrittsdffnungen ﬁ25 in einem Be-
reich vom unteren Totpunkt ausgehend bis nahezu 100° (Winkelgrad)

in Drehrichtung der Pumpe angeordnet.

Wdre nur eine einzige Durchtrittssffnung 125 vorhanden, so wiirde kal-
tes, zdhfliissiges Schmier5l diese beim Start im Winter verschlieBen.
Da auch die anderen Zuieitungen 117 zu den FliigelfuBirdumen 119 mehr
oder minder spaltformig sind, sind auch diese durch das z#hfliissi-

ge Schmiermittel verschlossen. MiiBte nun ein Fliigel 104 ausfahren,

so wiirde sich in dem FliigelfuBraum 119 ein Vakuum bilden, welches

die Ausfahrbewegung des Fliigels 104 unterbindet.
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Da nun gemi#fl der Erfindung mehrere Durchtrittscffnungen 125 vorge-
sehen sind, ist es - wie Versuche auch bewiesen haben - unmdglich.
daB alle Offnungen 125 gleichzeitig verschlossen sind. Somit kann
immer ein Druckausgleich zwischen dem Fliigelfuflraum 119 und dem
Mitnehmerraum 127, in welchem immer Atmosph&érendruck herrscht,
stattfinden. Hierdurch ist sichergestellt, dal unter allen mog-
lichen Betriebsbedingungen, insbesondere bei sehr niedrigen Be-
triebstemperaturen, die Pumpwirkung der Fliigelzellenpumpe nicht
beeintrdchtigt wird und daB insbesondere unter dem Fliigel 104
widhrend seiner Ausfahr- bzw. Beschleunigungsphase Atmosphdren-
druck herrscht. Hierbei kann auch neben 01 aus dem Mitnehmer-

raum 127 Luft angesaugt werden. Ebenso wird ein geregelter Schmier-

mittelkreislauf jederzeit aufrechterhalten.
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3.

Anspriche

Fliigelzellenmaschine,

insbesondere Vakuumpumpe fiir Bremskraftverstérker
in Kraftfahrzeugen,

bestehend aus einer in einem GehZuse gelagerten
Welle, die drehfest mit einem Rotor verbunden ist,
in dem in radial angeordneten Schlitzen Fliigel
gleitend bewegbar sind,

welche Fliigel mit ihren aus dem Rotor ragenden Enden
an einer in dem Gehduse angeordneten Hubkurve ent-
langgleiten,

welches Gehduse mit einem Ein- und AuslaBkanal ver-
sehen ist und mindestens einen Saug- und Druckraum
umhiillt,

dadurch gekennzeichnet,

daB in den FliigelfuBrdumen (10) ein 0lfluB hergestellt
wird, indem die FliigelfuBrdume (10) auf der 0OlauslaB-
seite (Ringkanal 12) mit dem Auslafkanal (13) und/oder

einem Olspeicher (14) verbunden sind.

Fliigelzellenmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Verbindung zwischen dem AuslaBkanal (13) und
den FliigelfuBrdumen (10) als ein die Welle (5) umgeben-
der Ringkanal (8) ausgebildet ist, welchen der Auslaf-
kanal (13) schneidet.

Flﬁgelzellenmaschine‘nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Verbindung zwischen dem AuslaBkanal (13) und

den FliigelfuBrdumen (10) eine Drossel angeordnet ist.



10

15

20

25

30

b

0003572

Fliigelzellenmaschine nach den Anspriichen 2 und 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Drossel als Gleitlager (7) mit Schmiernuten
(7.1) und Riicklaufnuten (7.2) ausgebildet ist.

Fliigelzellenmaschine nach einem der vorangegangenen

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die 0lzufuhr durch die als Hohlwelle ausgebildete
Welle (5) erfolgt, wobei die Welle (5) in den Ulspei-
cher (14) ragt.

Fliigelzellenmaschine nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ringkanal (8) einerseits von dem als Drossel
ausgebildeten Gleitlager (7) und andererseits von dem

Maschinengehiduse (1) begrenzt wird.

Fliigelzellenmaschine nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der AuslaBkanal (13) spiralfdrmig im stirnseitigen
Boden des Gehiuses (1) angeordnet ist und mit den Stirn-
seiten des Rotors und der Fliigel (9) einen geschlossenen
Kanal bildet und zwischen dem Gleitlager (7) und den
FliigelfuBrdumen (10) in den Ringkanal (8) miindet und ihn

in axialer Richtung auf den Olspeicher (14) verldBt.

Fliigelzellenmaschine nach einem der vorangegangenen An-
gpriiche, insbesondere Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Hohlwelle iiber einen Ringraum (11) mit den Flii-

gelfuBréumen (10) verbunden ist.
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Fliigelzellenmaschine nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die FliigelfuBraume (10) iiber einen weiteren Ring-

raum (12) mit dem Ringkanal (8) verbunden sind.

Fliigelzellenmaschine nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das den Ringkanal (8) axial begrenzende Gehiduse (1)

als weiteres Gleitlager (6) ausgebildet ist.

Fliigelzellenmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die FliigelfuBrdume (119) eine AuBenverbindung (Ver-
bindungsbohrungen (125) in der einen Stirnwand des Ge-
hduses (111) aufweisen, wobei die AuBenverbindung sich
iiber einen zu der Rotordrehachse koaxialen Kreisbogen
erstreckt, welcher Kreisbogen in Drehrichtung der Pumpe
vom unteren Totpunkt ausgehend bis maximal zum oberen

Totpunkt reicht.

Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daBl sich der Kreisbogen in Drehrichtung der Pumpe vom

unteren Totpunkt ausgehend bis zu etwa 100° erstreckt.

Fliigelzellenpumpe nach den Anspriichen 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB die AuBenverbindung aus einem einzigen Kanal mit

nierenformigem Durchtrittsquerschnitt besteht.

Fliigelzellenpumpe nach einem der vorangegangenen
Ansgpriiche 11 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

da die AuBenverbindung aus mehreren einzelnen Verbin-

dungsbohrungen (125) besteht.
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15, Fliigelzellenpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriiche 11 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB durch die AuBenverbindung der den ausfahrenden
Fliigel (104) aufweisende FliigelfuBiraum (119) mit Atmos -
phédrendruck beaufschlagt ist und daB durch die AuBlen-

verbindung Schmierdl und Luft angesaugt wird.
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