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Beschrelbung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vakuum FIg-
gelzellenpumpe der im Oberbegriff des Anspruchs 1
angegebenen Art.

Eine derartige Fliigelzellenpumpe ist aus dem
DE-U-77 08 908 bekannt. Fligelzellenpumpen dieser
Art werden haupts8chlich zur Erzeugung einer Hilfs-
kraft zum Bremsen in Kraftfahrzeugen verwendet.

Fur FitGgelzellenpumpen sind bereits verschie-
dene Schmiemnittelsystems zum Schmieren der
beweglichen Teile bekannt. Diese Systeme haben
sich aligemein bewahrt. So wird die Fliigelzellen-
pumpe dblicherweise an den Olkreislauf des Kraft-
fahrzeugmotors angeschlossen. Hierbei treten sehr
unterschiedliche Betriebsbedingungen auf, so daB
es-je nach Einsatz-mdglich sein kann, daf nicht alle
Stellen der Fligeizellenpumpe regelmiRig mit
Schmiermittel versorgt werden. Diese Betriefszu-
stdnde konnen beispielsweise ein zu niedriger
Olstand und/oder kaltes. zahfiiissiges Ol im Winter
sein.

Da in derartigen Pumpen auferdem relativ kleine
Schmiermittelbohrungen vorhanden sind, zum einen
wegen der geringen bendtigten Menge und zum
anderen wegen des notwendigen Druckes, kann es
vorkommen, daft bei extrem kaltem und damit hochst
z&hflissigem Schmierd! diese Bohrungen durch das
Schmierdl praktisch verschlossen werden. Damit ist
es méglich, da die FligelfuRriume verschlossen
sind. Dies hat zur Folge, daB sich unter dem ausfah-
renden Fliigel ein Vakuum bildet, so daB der Fliigel in
seiner Ausfahrbewegung abgebremst und diese
sogar unterbunden wird. Damit liegt der Fligelkopf
aber nicht mehr an der Geh3useinnenwand an, so
daf kein Saugraum gebildet wird, wodurch die Férde-
rung der Pumpe ausfallt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
deshalb, den Schmiemmittelkreislauf der Fliigelzellen-
pumpe zu verbessernund derart auszubilden, daR die
Funktionstiichtigkeit der Fliigelzellenpumpe unter
allen Betriebszusténden gewahrleistet ist.

Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich aus den
Merkmalen des Kennzeichens des Anspruchs 1,
wobei fiir die Ausbildung des PumpenauslaRkanals
im Pumpengeh&use zwei alternative M&glichkeiten
angegeben sind.

Aus der GB-A-912119 ist zwar eine Fligelzellen-
vakuumpumpe bekannt, deren Rotor im Pumpenge-
h&use in einem Gleitlager auskragend galagert ist. Es
ist jedoch nach dieser Ausfiihrung kein Ringkanal
zwischen zwei in axialem Abstand aungeordneten
Gleitiagern vorgesehen, in den der Pumpenausialka-
nal miindet. Somit kann die ausgeschobene Luft das
in der Riigelzellenpumpe angesammelte Schmierdl in
der Anlaufphase auch nicht fiir die Lagerschmierung
bereitstellen.

Der vorteil der Erfindung liegt demgegeniiber
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darin, daR durch die Verbindung von Pumpenauslaf-
kanal und Schmiemnittelkreislauf eine zusatztiche
Fonderwirkung im Schmiermittelsystem auftritt, die
gewahrieistet, dal das Schmiermittel sicher alle erfor-
derlichen Schmierstellen erreicht. Hierbei dient die
Verbindung von Pumpenauslafkanal und Schmier-
mittelzufuhr von der Hohlwelle in die FiGgelfufraume
insbesondere dazu, die Schmierung der Lagerstelien
im Anlaufbetrieb sicherzustelien.

Dadurch die DE-A-26 31 152 ist zwar auch
bekannt, den PumpenaustaBkanal in einer Léngsnut
durch das Gleitlager einer auskragend gelanerten
Fligelzellenpumpe zu fiihren. Dabei dient der
Schmiermittelkreislauf gleichzeitig zur Druckélzufuhr
in die Fligelfurdiume, um die Ausfahrbewegung der
Fligel zu bewerkstelligen.

Des weiteren erfolgt bei der Erfindung die
Schmierdlzufuhr in die FilGgelfuRrdume durch die
Hohiwelle im wesentlichen drucklos um den Ver-
schleil an den Fligelkdpfen durch eine zusétzliche
Anpressung nicht zu erhdhen.

Dabei ergibt sich der weitere Vorteil, daR der
innere Raum der Pumpenhohlwelle und die Fliigel-
fuBraume unter Atmospharendruck stehen wodurch
das Schmiemnittel in die Pumpenhohiwelle einge-
spritzt werden kann. Dadurch entfalit die Dichtung
zwischen der Einspritzdiise und der Pumpenhohl-
welle. Desweiteren werden die Fligel im wesent-
lichen durch Fliehkrafte beansprucht, und die
Reibleistung der Fliigel wird gering gehalten.

Aufgrund des innerhalb des Pumpengehéduses
Uber interne Kandle in sich geschlossenen Schmier-
mittelkreislaufs entfsilt der zusdtzlich Aufwand fiir
externe Leitungen. Dadurch ist gleichzeitig die Gefahr
gebannt, daB diese externen Leitungen brechen,
wodurch der Schmiermittelkreislauf unterbrochen
wird und schwere Schéden an der Fligelzellenpumpe
auftreten. Diesem Zweck dient auch die in Anspruch
2 angegebene MaRnahme, die eine geeignete und
fertigungstechnisch einfach herzustellende Verbin-
dung zwischen der Hohlwelle mit der Schmiermittel-
zufuhr und den FigelfuRriumen darstellt.

Anspruch 3 in Verbindung mit dem in Anspruch 1
vorgesehen, weiteren L3sungsweg beschriebt eine
bevorzugte Altemativfihrung des Auslafkanals der
Fligelzellenpumpe. Auch hier wird eine ausreichende
F&rderwirkung auf das in den Arbeitsriumen der Flii-
gelzellenpumpe gesammelte Schmiemmittel ausge-
tibt. Dieses wird Gber eine spiralfrmige, gegen den
Rotor offene Nut in einer Stirnseite des Pumpenge- -
héuses in das Gleitlager geférdert und fliefit iiber den
Ringkanal zwischen den beiden, in axialem Abstand
angeordneten Gleitlagern in den Oispeicher zuriick.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
bevorzugten Ausflihrungsbeispiels und unter Bezu-
gnahme auf die Zeichnungen naher erifutert. Hierbei
wird die Erfindung anhand einer in einem kraftfahr-
zeug  eingebauten  Fligelzellenvakuumpumpe
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stigt ist-zu verstehen. Bevorzugt werden solche Ge-
hé&use, die einen Schmiermittelvorrat fiir die Maschine
beinhalten, da in diesen Fallen keine externen
Schmiermittelzufuhr, und -abfuhrieitungen vorgese-
hen werden miissen.

Patentanspriiche

1. Vakuum Fliigelzellenpumpe zur Bremskrafver-
starkung in Kraftfahrzeugen mit radial verschiebbaren
Flageln (9), deren Rotor auf einer Hohlweite (5) mit
Schmiemmittelzufuhr in einem Pumpengehéuse (1)
gelagert ist und Fllgelfu raume (10) aufweist welche
mit der Hohiwelle (5) zur Zufiihrung des Schmiermit-
telflusses verbunden sind, und weiche Fliigelfull-
rdume (10) an ihrem einen axialen Ende
Durchtrittséffnungen (7.2) fir den Schmiermittelflul
auf den Umfang der Hohiwelle (5) und in das an die-
sem axialen Ende befindliche Gleitiager (7) zwischen
dem AuBenumfang der Hohlwelle (5) und dem Ge-
héuse (1) aufweisen, wobei die Filigelzellenpumpe
einen Pumpenauslakanal (13) aufweist, welcher im
Pumpengehiuse (1) verauft und in den Olspeicher
(14) miindet und wobei die Schmierdlzufuhr in die FlG-
gelfuirdume (10) durch Einspritzen in die Hohlwelle
(5) erfolgt, wobei der innere Raum des Hohlwelle und
die FligelfuBrdume (10, unter Atmospherendruck ste-
hen, und daf entweder der PumpenauslaBkanal (13)
in den Ringkanal (8) hinter dem dem Rotor benach-
barten zweiten Gleitlager (7) minder oder daB der
PumpenausiaRkanal (13.1) in einen die Fligelfull-
rdume (10) verbindenden Ringraum (12) vor dem
zweiten Gleitlager (7) miindet.

2. Flugelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR die Hohiwelle (5) stirnseitig
offen ist und iiber einen Ringraum (11) im Deckel (3)
des Pumpengehduses (1) mit den Fligelfulraumen
(10) des Rotors kontinuierlich verbunden ist.

3. Flugelzellenpumpe nach Anspruch 1, bei wel-
cher der Pumpenauslakanal (13.1) in den Ringraum
(12) vor dem Gleitlager (7) miindert, dadurch gekenn-
zeichnet, da der Pumpenauslafkanal (13.1) eine
spiralférmige, gegen den Rotor offene Nut in einer
Stirnseite des Pumpengehé&uses (1) ist, die in den
Ringraum (12) zwischen dem vor dem Pumpenraum
angeordneten Gleitlager (7) und dem Rotor miindet,
von wo der Pumpenauslafkanal (13.1) Gber Axialnu-
ten (7.1; 7.2) im Gleitlager (7) in den Ringkanal (8)
gefithrt ist.

Ciaims

1. Rotary vane vacuum pump provided with
radially slidable vanes (9) for increasing the braking
power of automotive vehicles, comprising a rotor
mounted within a pump housing (1) on a lubricatable
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hollow shaft (5), and provided with chambers (10) for
accommodating the supports (10) of the vanes, the
chambers being connected to the hollow shaft (5) for
supplying the lubricant, the vane support chambers
(10) being provided at one of their axial ends with
openings (7.2) for the flow of lubricant onto the cir-
cumference of the hollow shaft (5) and into the friction
bearing (7) provided at said axial end between the
outer circumference of the hollow shaft (5) and the
housing (1), the rotary vane pump being provided with
a pump outlet conduit (13) provided within the pump
housing (1) and leading to the oil reservoir (14), the
lubricant being fed into the vane support chambers
(10) by injection into the hollow shaft (5), the interior
of the hollow shaft (5) and the vane support chambers
(10) being connected to atmospheric pressure,
characterized by the rotor being mounted on the hol-
low shaft (5) within the pump housing (1) in cantilever
fashion in two axially spaced friction bearings (6,7),
an annular conduit (8) provided with an outlet leading
into the oil reservoir (14) being enclosed between the
two friction bearings (6, 7), the hollow shaft (5) and the
pump housing (1), and that either the pump outlet con-
duit (13) leads into the annular channel (8) behind the
second friction bearing (7) adjacent to the rotor, or that
the pump outlet channel (13.1) leads to an annular
chamber (12) interconnecting the vane support cham-
bers (1) in front of the second friction bearing (7).

2. Rotary vane pump in accordance with claim 1,
characterized by the fact that the hollow shaft (5) is
open at a frontal end and is continually connected to
the vane support chambers (10) of the rotor by way of
an annular chamber (11) provided in the cover (3) of
the pump housing (1).

3. Rotary vane pump in accordance with claim 1
in which the pump outiet conduit (13.1) leads to the
annular chamber (12) in front of the friction bearing
(7). characterized by the fact that the pump outlet con-
duit (13.1) is a spirally shaped groove positioned in a
frontal surface of the pump housing (1) and being
open in the direction of the rotor, the outlet conduit
(13.1) leading to the annular chamber (12) between
the friction bearing (7) positioned in front of the pump
chamber and the rotor, from where the pump outlet
conduit (13.1) leads to the annular conduit (8) by way
of axial grooves (7.1; 7.2) provided in the friction bear-

ing (7).

Revendications

1. Pompe 2 vide a palettes pour I'amplification de
la force de freinage dans des véhicules automobiles,
comportant des palettes (9) pouvant coulisser radia-
lement, dont le rotor porté par un arbre creux (5) avec
amivée de lubrifiant est monté dans un carter de
pompe (1) et présente des espaces (10) des pieds
des palettes, qui sont reliés & I'arbre creux (5) pour
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beschrieben, ohne jedoch darauf beschrénkt zu sein.

Es stellen dar:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine stehend ein-

gebaute FiGgelzellenpumpe mit diagonal verlau-

fendem PumpenauslaBkanal;

Fig. 2 einen Axialschnitt durch die Pumpe nach

Fig. 1 mit einem spiralférming verfaufenden Pum-

penauslafikanal.

Die Pumpe nach Fig. 1 besteht aus einem Pum-
pengehéuse 1, das mit seinem Anschluiflansch an
dem schematisch angedeuteten Motorgehduse 2
anliegt. Das Motorgeh#use 2 heherbergt den Olspei-
cher 14, Es wird durch geeignete Verbindungsele-
mente, beispielsweise Schrauben und
Unterlegscheiben, befestigt. Das Pumpengeh3use 1
wird durch einen Deckel 3, der auch die Ansaugdff-
nung 4 enthdlt verschiossen.

in dem Pumpengehduse 1 ist die aufgebohrte
Pumpenwelle 5 auf der H&he der Befestigung im
Motorblock in einem ersten Gleitlager 6 und kurz vor
dem Pumpenraum in einem zweiten Gleitlager 7 gela-
gert. Das erste Gleitlager 6 wird von dem Geh#use 1
gebildet. Das zweite Gleitlager 7 ist ein auswechsel-
bares Gleitlager, das in einen Ringkanal 8 im Geh&u-
se 1 eingepaRt ist. Dieser Ringkanal 8 veriauft von
dem Pumpenraum bie zu dem ersten Gleitlager 6.
Das Gleitlager 7 weist eine oder mehrere, auf dem
Umfang verteilte, axial verlaufende Schmiernuten 7.1
und eine oder mehrere Olrlicklaufnuten 7.2 auf.

Das obere, auskragende Ende der Pumpenwelle
5 tragt vier radial angeordnete FlGgel 9, die radial ein-
und ausfahren kénnen. Eine derartige Pumpe ist bei-
spielsweise in dem DE-U-77 07 853 beschrieben. Die
FlagelfuRrdume 10 sind iber einen radialen Rin-
graum 11 (Vertiefung in Deckel 3) mit der Bohrung in
der Pumpenwelle 5 verbunden. Ferner sind die Fid-
gelfuRréume 10 dber einen weiteren Ringraum 12 im
Pumpengehéuse mit dem zweiten Gleitlager 7 ver-
bunden.

Der Pumpenausiatkanal 13 verlduft von geei-
gneter Stelle im Pumpenraum diagonal im Pumpen-
gehduse 1zum Ringkanal 8. Er veri&t den Ringkanal
8 diametral zu seinem EinlaR und mindet-bei Ver-
wendung der Fliigelzellenpumpe in einem Kraftfahr-
zeugmotor-in den Motorraum (Qispeicher 14).

Im folgenden soll die Funktion des Schmiemmittel-
kreislaufes naher eriautert werden.

Die Pumpenwelle 5 wird durch einen geeigneten
Antrieb-bei Verwendung in einem Kraftfahrzeugmo-
tor-beispielsweise Gber eine Zahnradpaarung von der
Nockenwelle angefrieben. Dabei evakuiert sie {iber
den Ansaugstutzen 4 den Speicherraum eines
Bremskraftverstérkers (hier nicht dargestellt).

Zur Schmierung s@mtlicher beweglicher Teile
innerhalb der Pumpe wird durch die aufgebohrte
Pumpenwelle 5 Schmierd| eingespritzt. Das 0! wird
Gblicherweise unter Druck von der Olpumpe des
Motors aus dem Qlspeicher 14 gefSrdert. Das Ol wird
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dabei mit einem solchen Druck in die Pumpenwelle 5
eingeleitet, daR es bis in den Ringraum 11 gelangt.

Von dort gelangt es zu den FliigelfuRrdumen 10.
Ebenso gelangt es in die Fliigelfufr&ume 10 durch die
Bohrungen fiir die Koppelstifte 15, welche an der Flii-
gerfuBrdumen 10 wird es aufgrund der Fliehkrafte zu
den Gieitfldchen der Fitigel im Geh&use 1 bzw. am
Deckel 3 verteilt.

Durch den Ringkanal 12 gelangt das Ol aus den
FliigelfuRrdumen 10 zu dem zweiten Lager 7. Das
Durchstrdmen des Lagers 7 geschieht durch die
Olricklaufnuten 7.2, Das Lager 7 wird iiber die
Schmiernut (en) 7.1 mit Ol versorgt. Das in den Ring-
kanal 8 gelangende Ol wird zum groen Teil mit der
verdichteten Luft in den Motorraum (Olspeicher 14)
abgefiihit. Ein Teil des Ols aus dem Fingkanal 8 dient
zur Schmierrung des ersten Lagers 6. Die in den
Motorraum gelangende Luft wird aufgrund von
Umweltschutzbeistimmungen in den Luftfilter zurlick-
gefiihrt. Das Ol sammelt sich wieder in der Olwanne,
wo es durch die Olpumpe erfakt werden kann.

In Fig. 2 verlauft der PumpenauslaRkanal 13.1
nicht in der Form, daR er den Ringkanal 8 durchquert,
sondem in spiralférmigen Windungen zu dem Rin-
graum 12. Die spiralférmigen Windungen sind not-
wendig, damit die rotierenden Fligel 9 nicht an dem
Auslakanal 13.1 h&ngen bleiben. Bei dieser Ausfiih-
rungsform wird die mit Schmierdl angereicherte Luft
aufgrund der Forderwirkung der Pumpe durch das
Lager 7 und die darin angeordneten Nuten 7.2
gedriickt. Das Luft-/Olgemisch wird sodann auf die in -
Fig. 1 beschriebene Art und Wiese aus dem Ringka-
nal 8 in den Motorraum abgefiihrt.

Bei unginstigen Betriebsverhéitnissen, insbe-
sondere beim Anlauf der Fliigelzellenpumpe bei tie-
fen Temperaturen und hochviskosem Schmierd!, wird
die Schmierung des dem Rotor benachbarten Gleitia-
gers 7 dadurch gewéhrieistet, daR das beim Stillstand
in dem Arbeitsraumen angesammelte Schmierd|, das
im Ablufstrom fein verteilt vorliegt, den beiden Gleit-
lagern zugefiihrt wird. Da dieses Schmierd| schneller
auf Betriebstemperatur gebracht und somit diinnfliis-
siger ist als das durch die Olpumpe aus dem Oispei-
cher zugefihrte Schmierdl, gelingt es, die
Schmierung der Gleitiager in der kritischen Anlauf-
phase sicherzustellen, und swar durch Schmierd),
das an sich zu diesem Zweck bereits verloren ist, da
es mit dem Abluftstrom héatte ausgetragen sein sollen.
Gleichzeitig erhalten die FliigelfuRriume 10 durch die
Olrucklaufnuten 7.2 im Lager 7 und durch den Rin-
graum 12 eine AuBenverbindung mit der Atmosphére
bzw. dem Ringkanal 8, in den der Pumpenauslaf 13
mindet. Hierdurch kann sich unter den Fliigelfifen
kein Unterdruck aufbauen, der die Fitigel 9 behindern
kénnte, radial auszufahren.

Wird die Fiiigeizellenpumpe nicht in einem Kraft-
fahrzeug verwendet, so ist unter Motorgehduse 2
jedes andere Gehduse-an dem die Maschine befe-
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I'amenée du flux de lubrifiant, lesquels espaces (10)
des pieds des palettes présentent & une extrémité
axiale des ouvertures de passage (7.2) pour I'écoule-
ment du lubrifiant sur le pourtour de I'arbre creux (5)
ot dans le palier lisse (7) se trouvant & cette extrémité 5
axiale enfre le pourtour externe de I'arbre creux (5) et
le carter (1), la pompe 2 palettes présentant un canal
d’évacuation de la pompe (13) qui s’étend dans le car-
ter de pompe (1) et débouche dans le réservoir d'huile
(14), et 'amenée d’huile de lubrification dans les 10
espaces des pieds des palettes (10) étant réalisée par
injection dans I'arbre creux (5), 'espace intérieur de
I'arbre creux et les espaces des pieds des palettes
(10) se trouvant & la pression atmosphérique, carac-
térisée en ce que le rotor fixé surl'arbre creux (5)dans 15
le carter de pompe (1) est monté en porte-a-faux dans
deux paliers lisses (6, 7) disposés & distance axiale,
en ce qu'entre les deux paliers lisses (6, 7), l'arbre
creux (5) et le carter de pompe (1) est enfermé un
canal annulaire (8) qui présente une évacuationdans 20
le réservoir d’huile (14) et en ce que soit le canal
d'évacuation de la pompe (13) débouche dans le
canal annulaire (8) derriére le deuxiéme palier lisse
(7) voisin du rotor, soit le canal d'évacuation de la
pompe (13. 1) débouche dans un espace annulaire 25
(12) reliant les espaces (10) des pieds des palettes,
avant le deuxiéme palier lisse (7).

2. Pompe a palettes selon la revendication 1,
caractérisée en ce que |'arbre creux (5) est ouvert a
son coté frontal et est relié, par un espace annulaire 30
(11) dans le couvercle (3) du carter de pompe (1) de
fagon continue, aux espaces (10) des pieds des palet-
tes du rotor.

3. Pompe & palettes selon la revendication 1, ou
le canal d'évacuation de la pompe (13.1) débouche 35
dans I'espace annulaire (12) avant le palier lisse (7),
caractérisée en ce que le canal d'évacuation de la
pompe (13.1) est une gorge en forme de spirale,
ouverte vers le rotor, dans un c6té frontal du carter de
pompe (1), débouchant dans 'espace annulaire (12) 40
entre le palier lisse (7) disposé avant le compartiment
de pompe et le rotor, d'oti le canal d’évacuation de la
pompe (13.1) passe par des rainures axiales (7.1 ;
7.2) dans le palier lisse (7), dans le canal annulaire
(8). 45
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