
à  

Europâisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets  

©  Numéro  de  publication: 0   0 0 3   5 9 4  
A 1  

D E M A N D E   DE  BREVET  E U R O P E E N  

g)  Numéro  de  dépôt:  79100350.2 

g)  Date  de  dépôt:  07.02.79 

©  mt.  ci*  B  04  C  5/06,  B  04  C  5 / 2 8 ,  
F  16  L  4 1 / 0 0  

Priorité:  13.02.78  FR  7803983 

©  Date  de  publication  de  la  demande:  22.08.79 
Bulletin  79/17 

(g)  Etats  contractants  désignés:  BE  CH  DE  FR  GB  IT  SE 

©  Demandeur:  Société  Anonyme  dite:  STEIN  INDUSTRIE, 
19-21,  avenue  Morane  Saulnier,  F-78140  Vellzy 
Vlllacoublay  (FR) 

@  Etats  contractants  désignés:  BE  CH  DE  FR  GB  IT  SE 

©  Demandeur:  ELECTRICITE  DE  FRANCE  Service 
National,  2,  rue  Louis  Murât,  F-75008  Paris  (FR) 

©  Etats  contractants  désignés:  BE  CH  DE  FR  GB  IT  SE 

@  Inventeur:  Bessouat,  Roger,  15,  rue  Rlbera,  F-75016 
Paris  (FR) 
Inventeur:  Tondeur,  Gérard,  2,  rue  du  Capitaine  Fonck, 
F-78140  Vellzy  Vlllacoublay  (FR) 
Inventeur:  Talleu,  Patrick,  15,  rue  Esther  Lacroix, 
F-78400  Chatou  (FR) 
Inventeur:  Cerdan,  Jean-Pierre,  5,  rue  de  la  Sente  de 
Chatou,  F-78800  Houilles  (FR) 

©  Mandataire:  Weinmiller,  Jiirgen  et  al, 
Zeppelinstrasse  63,  D-8000  Mûnchen  80  (DE) 

@  Dispositif  de  jonction  d'éléments  tubulaires  parallèles  d'un  séparateur  à  cyclones. 

Dispositif  de  jonction  de  tubes  de  séparateurs  à 
cyclones  de  mélanges  liquide-vapeur. 

Il  comprend  une  plaque  prédécoupée  dans  laquelle 
viennent  se  loger  les  embouchures  hexagonales  (17)  de 
formes  embouties  ou  moulées  de  fonderie,  se  raccordant 
par  leurs  extrémités  opposées  aux  sections  droites  des 
tubes,  permettant  d'offrir  à  l'entrée  du  mélange  dans  les 
tubes  une  section  droite  peu  différente  de  celle  du  con- 
duit  d'amenée,  et  une  plaque  20  formant  entretoise  dans 
la  zone  à  section  droite  circulaire  des  tubes. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n  

d ' é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   p a r a l l è l e s   de  s e c t i o n   d r o i t e   c i r c u l a i r e   d ' u n  

d é p a r a t e u r   à  c y c l o n e s ,   comprenant  une  plaque  prédécoupée   d ' e n t r é e  

du  f l u i d e   à  s é p a r e r ,   sur  l a q u e l l e   sont  soudées  des  embouchures  de  

forme  po lygona le   des  é léments   t u b u l a i r e s .  

De  t e l s   d i s p o s i t i f s   de  j o n c t i o n   sont  connus  notamment 

par  le  b reve t   f r a n ç a i s   1188672  ou  le  b reve t   a n g l a i s   877257  c o r -  

r e s p o n d a n t .   I l s   sont  cependant   r e l a t i v e m e n t   f r a g i l e s ,   du  f a i t   que 
les  é léments   t u b u l a i r e s   s é p a r a t e u r s   ne  sont  s u p p o r t é s   que  par  l e s  

l i g n e s   de  soudure  des  é léments   t u b u l a i r e s   en t re   eux  et  avec  l a  

plaque  p rédécoupée .   Par  a i l l e u r s ,   les   é léments   t u b u l a i r e s   a i n s i  

suspendus  peuvent  e n t r e r   en  v i b r a t i o n   sous  l ' e f f e t   du  couran t   de 

f l u i d e   à  s é p a r e r .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p r o c u r e r   un  d i s p o s i t i f   de 

j o n c t i o n   qui  a s su re   un  écoulement   r é g u l i e r   du  f l u i d e   à  s é p a r e r   à  

l ' e n t r é e   des  d i f f é r e n t s   é léments   t u b u l a i r e s   s é p a r a t e u r s ,   tout   en  

p r é s e n t a n t   une  r o b u s t e s s e   proche  de  c e l l e   des  p l a q u e s .  
Le  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n   est   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  en  ou t re   une  a u t r e   plaque  f o r m a n t  

e n t r e t o i s e   pour  les  tubes  dans  leur   zone  à  s e c t i o n   d r o i t e  

c i r c u l a i r e .  

Selon  une  première   v a r i a n t e   p r é f é r é e   de  mise  en  o e u v r e  

de  l ' i n v e n t i o n ,   la  plaque  prédécoupée   comprend  p l u s i e u r s   é l é m e n t s  

de  t ô l e   complé tan t   un  c e r c l e   dans  l eque l   est  i n s c r i t   un  pavage  
polygonal   formé  par  les  embouchures  des  é léments   t u b u l a i r e s ,  
soudées  en t re   e l l e s   le  long  de  l e u r s   côtés   a d j a c e n t s ,   l e d i t   pavage  

polygonal   é t a n t   soudé  auxd i t s   é léments   de  t ô l e   sur  son  p o u r t o u r .  
Selon  une  au t r e   v a r i a n t e   de  mise  en  oeuvre ,   la  p l a q u e  

prédécoupée   est  une  plaque  c i r c u l a i r e   percée  d ' o r i f i c e s   p o l y g o n a u x  
à  cô tés   r e s p e c t i v e m e n t   p a r a l l è l e s   et  v o i s i n s   les  uns  des  a u t r e s .  

Selon  une  v a r i a n t e   p r é f é r é e   de  f a b r i c a t i o n ,   les  é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   sont  munis  du  côté  de  la  plaque  prédécoupée   de  fo rmes  

embouties  ou  moulées,   de  s e c t i o n   d r o i t e   c i r c u l a i r e   du  côté  d e s d i t s  



é lémen t s ,   et  s ' é v a s a n t   en  une  s e c t i o n   d r o i t e   po lygona le   à  l e u r  

e x t r é m i t é   au  niveau  de  la  plaque  p rédécoupée ,   de  façon  à  f o r m e r  

l e s d i t e s   embouchures,   l e s d i t e s   formes  embouties  é t a n t   soudées  s u r  

les  e x t r é m i t é s   des  é léments   t u b u l a i r e s .  

Selon  une  au t r e   v a r i a n t e   de  f a b r i c a t i o n ,   les  e x t r é m i t é s  

des  é léments   t u b u l a i r e s   eux-mêmes  sont  déformées  du  côté  de  l a  

plaque  prédécoupée   de  façon  à  p r é s e n t e r   à  l eu r   e x t r é m i t é   une 

s e c t i o n   d r o i t e   p o l y g o n a l e .  

De  p r é f é r e n c e ,   les   embouchures  des  é léments   t u b u l a i r e s  

sont   de  forme  h e x a g o n a l e .  

Les  d i s p o s i t i f s   de  j o n c t i o n   de  ce  genre  c o n v i e n n e n t  

notamment  dans  des  s é p a r a t e u r s   v e r t i c a u x   d 'un  mélange  de  vapeur  e t  

de  l i q u i d e ,   en  p a r t i c u l i e r   dans  les  s é p a r a t e u r s   de  vapeur  d ' e a u  

dans  les  i n s t a l l a t e u r s   de  p r o d u c t i o n   d ' é n e r g i e   par  d é t e n t e   de  

vapeur  d ' eau   dans  des  t u r b i n e s ,   mais  i l s   conv iennen t   é g a l e m e n t  

dans  d ' a u t r e s   genres  de  s é p a r a t e u r s ,   par  exemple  des  s é p a r a t e u r s  

h o r i z o n t a u x .  

Des  d i s p o s i t i f s   de  j o n c t i o n   d ' é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   p a r a l -  
l è l e s   selon  l ' i n v e n t i o n   sont  d é c r i t s   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

et  en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   du  des s in   a n n e x é .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  forme  d e s t i n é e   à  ê t r e   f i x é e  

sur  l ' e x t r é m i t é   d'un  élément  t u b u l a i r e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   en  plan  un  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n  

se lon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   à  é c h e l l e   ag rand ie   une  coupe  
selon  l ' a x e   I I I - I I I   de  la  f i g u r e   2  .  

La  f i g u r e  4   r e p r é s e n t e   en  p e r s p e c t i v e   un  a u t r e   d i s -  

p o s i t i f   de  j o n c t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  forme  de  la  f i g u r e   1  comprend  une  e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   hexagonale   1  et  une  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   c i r c u l a i r e   2 ,  
r e l i é e s   par  une  p a r t i e   évasée  3.  Cet te   forme  est   f a b r i q u é e   p a r  

embout i ssage   d'un  t ronçon  de  tube  c i r c u l a i r e ,   ou  par  m o u l a g e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   de  la  f i g u r e   2  comprend  de  

t e l l e s   formes  embouties  ou  moulées  de  f o n d e r i e   t e l l e s   4,  5,  6 .  

Une  plaque  prédécoupée   se  compose  de  p l u s i e u r s   é l é m e n t s  

de  tô le   plane  t e l s   que  7,  8.  Les  embouchures  1  des  formes  e m b o u t i e s  

sont  soudées  en t re   e l l e s   le  long  de  cô tés   a d j a c e n t s   t e l s   que  9, 



et  aux  é léments   de  tô le   le  long  d ' a u t r e s   cô tés   t e l s   que  10. 

L 'ensemble   des  embouchures  hexagonales   soudées  des  t ô l e s   e m b o u t i e s  

et  des  é léments   de  tô le   r e c o n s t i t u e   une  s e c t i o n   d r o i t e   c i r c u l a i r e ,  

c o r r e s p o n d a n t   s e n s i b l e m e n t   à  la  s e c t i o n   d r o i t e   du  condui t   d ' i n t r o -  

duc t ion   du  mélange  de  l i q u i d e   et  de  vapeur  à  s é p a r e r .   On  voi t   que 

la  s e c t i o n   o f f e r t e   au  passage  du  mélange  dans  les  é léments   s é p a -  

r a t e u r s   n ' e s t   que  t r è s   peu  i n f é r i e u r e   à  la  s e c t i o n   d r o i t e   t o t a l e .  

La  f i g u r e   3  montre  le  mode  d ' a s s e m b l a g e   des  fo rmes  

embouties  et  d ' é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   ( 1 7 , 1 8 , 1 9 ) .   Les  formes  embou- 

t i e s   11,  12,  13  sont  soudées  en t r e   e l l e s   par  des  cordons  de 

soudure  14,  15  p e r p e n d i c u l a i r e s   au  plan  de  la  f i g u r e ,   et  e l l e s   s o n t  

soudées  dans  le  plan  16  aux  e x t r é m i t é s   des  é léments   t u b u l a i r e s   17, 

18,  19.  Ces  é léments   t u b u l a i r e s   sont  maintenus  en  p lace   par  une 

t ô l e   20  formant  e n t r e t o i s e ,   sur  l a q u e l l e   i l s   peuvent  ê t r e  

é v e n t u e l l e m e n t   s o u d é s .  

Dans  le  d i s p o s i t i f   de  la  f i gu re   4,  une  p l a q u e  

s u p é r i e u r e   21  es t   percée  de  t rous   hexagonaux  22,  à  c ô t é s  

p a r a l l è l e s   et  peu  é l o i g n é s   les  uns  des  a u t r e s .   Une  p l a q u e  
i n f é r i e u r e   23  formant  e n t r e t o i s e   est   percée  de  t rous   c i r c u l a i r e s  

24  pour  le  passage  des  é léments   t u b u l a i r e s   25,  26,  27.  Les 

é léments   25  et  26  sont   r e p r é s e n t é s   déjà   mis  en  p l ace ,   soudés  d a n s  

la  plaque  21  par  l eurs   pou r tou r s   hexagonaux  t e l s   que  28.  

L ' é l émen t   27  est   r e p r é s e n t é   en  cours  d ' i n t r o d u c t i o n   dans  l e s  

plaques  21  et  23.  

Les  embouchures  po lygona les   des  formes  embouties  ou 
moulées  ou  des  é léments   t u b u l a i r e s   peuvent  ê t r e   s o l i d a r i s é e s  

au t rement   que  par  soudage,   notamment  par  b ra sage .   Ces  embouchures  

peuvent  ê t r e   en  forme  de  polygones  r é g u l i e r s   d 'un  nombre  de  c ô t é s  

s u p é r i e u r   ou  i n f é r i e u r   à  6.  



1.  D i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   d ' é l é m e n t s   t u b u l a i r e   ( 1 7 , 1 8 , 1 9 )  

p a r a l l è l e s   de  s e c t i o n   d r o i t e   c i r c u l a i r e   d'un  s é p a r a t e u r  

à  c y c l o n e s ,   comprenant  une  plaque  p rédécoupée   ( 7 , 8 , 2 1 )  

d ' e n t r é e   du  f l u i d e   à  s é p a r e r ,   sur  l a q u e l l e   sont  s o u d é e s  

des  embouchures  ( 4 , 5 , 6 , 1 1 , 1 2 , 1 3 )   de  forme  po lygona le   d e s  

é léments   t u b u l a i r e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  en  

outre   une  au t re   plaque  (20,23)  formant   e n t r e t o i s e   p o u r  
les  tubes  dans  leur   zone  à  s e c t i o n   d r o i t e   c i r c u l a i r e  

2.  D i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  plaque  p rédécoupée   comprend  p l u s i e u r s   é l é m e n t s  

de  t ô l e   (7,  8)  complé tan t   un  c e r c l e   dans  l eque l   est   i n s c r i t  

un  pavage  po lygonal   formé  par  les  embouchures  des  é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s ,   soudées  en t re   e l l e s   le  long  de  l e u r s   c ô t é s  

a d j a c e n t s   (9),   l e d i t   pavage  polygonal   é t a n t   soudé  a u x d i t s  

é léments   de  tô le   sur  son  pou r tou r   ( 1 0 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  plaque  p rédécoupée   est   une  plaque  c i r c u l a i r e   (21)  

percée  de  t rous  polygonaux  (22)  à  cô tés   r e s p e c t i v e m e n t  

p a r a l l è l e s   et  v o i s i n s   les  uns  des  a u t r e s .  

4.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  é léments   t u b u l a i r e s   (17,  18,  19)  sont  munis  

du  côté  de  la  plaque  prédécoupée   (7 ,8 ,21)   de  formes  e m b o u t i e s  

ou  moulées  ( 4 , 5 , 6 , 1 1 , 1 2 ,   13 ) ,   de  s e c t i o n   d r o i t e   c i r c u l a i r e  

du  côté  d e s d i t s   é léments   et  s ' é v a s a n t   en  une  s e c t i o n   d r o i t e  

po lygona le   à  l eur   e x t r é m i t é   (1)  au  niveau  de  la  p l a q u e  

p r é d é c o u p é e , ( 7 , 8 , 2 1 )   de  façon  à  former  l e s d i t e s   embouchures ,  

l e s d i t e s   formes  embouties  é t a n t   soudées  sur  les  e x t r é m i t é s  

des  é léments   t u b u l a i r e s   ( 1 7 , 1 8 , 1 9 ) .  



5.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  e x t r é m i t é s   des  tubes  sont  déformées  du  c ô t é  

de  la  plaque  prédécoupée   (21)  de  façon  à  p r é s e n t e r   à  l e u r  

e x t r é m i t é   une  embouchure  de  s e c t i o n   d r o i t e   p o l y g o n a l e .  

6 . D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  embouchures  ( 4 , 5 , 6 , 1 1 , 1 2 , 1 3 )   des  é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   sont  de  forme  h e x a g o n a l e .  
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