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Zum  Kontrollieren  des  nicht  fixierten  Inhaltes  von 
verschlossenen  Packungen  auf  Vollständigkeit  werden  die 
Packungen  (1)  in  eine  Schräglage  gebracht.  Ist  der  Inhalt 
unvollständig  wird  er  durch  die  Schräglage  verrutschen, 
wodurch  sich  die  Gewichtsverteilung  innerhalb  der 
Packung  ändert,  was  gemessen  wird. 

Zur  Sicherheit  kann  die  Packung  (1)  anschließend  in 
die  entgegengesetzte  Schräglage  gebracht  und  die  dabei 
auftretende  Gewichtsverteilung  ebenfalls  gemessen  wer- 
den.  Die  so  ermittelten  Gewichtsverteilungen  werden  dann 
verglichen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  K o n t r o l l i e r e n   des  I n h a l t e s   von  v e r s c h l o s s e n e n   P a c k u n -  

gen  a u f   V o l l s t ä n d i g k e i t ,   d e r   aus   m e h r e r e n   ü b e r   das  P a k -  

k u n g s v o l u m e n   v e r t e i l t e n   F ü l l e l e m e n t e n   b e s t e h t ,   und  d i e s e  

F ü l l e l e m e n t e   in  d e r   P a c k u n g   n i c h t   f i x i e r t   s i n d .  

Beim  V e r p a c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   be im  m a s c h i n e l l e n   V e r p a c k e n  

w i r d   de r   I n h a l t   d e r   P a c k u n g   mit   o p t i m a l e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

e i n g e l e g t   bzw.  e i n g e s c h o b e n .   U n m i t t e l b a r   nach   d i e s e n  

V o r g a n g   w i r d   d i e   P a c k u n g   v e r s c h l o s s e n .   B e d i n g t   d u r c h   d i e  

hohe   A b p a c k g e s c h w i n d i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   be i   m o d e r n e n  

V e r p a c k u n g s s t r a ß e n ,   s i n d   f e h l e r h a f t e   A b l ä u f e   n i c h t   z u  

v e r m e i d e n ,   w o d u r c h   es  o f t   zu  u n v o l i s t ä n d i g e m   P a c k u n g s i n -  

h a l t   k o m m t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   V o l l s t ä n d i g k e i t   d e r   P a c k u n g   d u r c h  

W i e g e n   zu  e r m i t t e l n .   D i e s e   M e t h o d e   h a t   da  i h r e   G r e n z e n ,   wo 

das   G e w i c h t   d t s   f e h l e n d e n   P a c k u n g s i n h a l t e s   i n n e r h a l b   d e r  

G e w i c h t s s t r e u u n g   des   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l s   und  des   ü b r i g e n  

P a c k u n g s i n h a l t e s   l i e g t ,   wie  das   z . B .   be i   k a r t o n v e r p a c k t e n  



G l a s f l a s c h e n   m i t   D o s i e r l ö f f e l n   a l s   f e h l e n d e r   P a c k u n g s i n -  

h a l t   d e r   F a l l   s e i n   k a n n .  

Der  im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e s s e n   H i l f e   e s  

m ö g l i c h   i s t ,   f e h l e n d e   P a c k u n g s i n h a l t e   s i c h e r   zu  e r k e n n e n .  

Mit   dem  V e r f a h r e n   nach   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   d e n  

I n h a l t   von  v e r s c h l o s s e n e n   P a c k u n g e n ,   d e r   aus   m e h r e r e n   ü b e r  

das   P a c k u n g s v o l u m e n   v e r t e i l t e n   F ü l l e l e m e n t e n   b e s t e h t ,   a u f  

V o l l s t ä n d i g k e i t   zu  k o n t r o l l i e r e n .   D a b e i   i s t   es  g r u n d s ä t z -  

l i c h   u n e r h e b l i c h ,   ob  d i e   e i n z e l n e n   F ü l l e l e m e n t e   b e z ü g l i c h  

M a s s e ,   G e s t a l t   und  G r ö ß e   g l e i c h   o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

zum  K o n t r o l l i e r e n   von  P a c k u n g s i n h a l t e n   a u f   V o l l s t ä n d i g k e i t ,  

d i e   aus   m e h r e r e n   ü b e r   das   P a c k u n g s v o l u m e n   a s s y m e t r i s c h  

v e r t e i l t e n   F ü l l e l e m e n t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Masse   b e s t e h e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e r   s c h e m a t i s c h e n  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Die   F i g u r   z e i g t   d i e   M e ß v o r r i c h -  

t u n g   in  b e i s p i e l s w e i s e r A u s f ü h r u n g .  

E i n e   in  L a u f r i c h t u n g   g e n e i g t e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   ( 6 ) ,   z . B .  

e i n   e n d l o s   ü b e r   A n t r i e b s -   und  F ü h r u n g s r o l l e n   (5)   u m l a u f e n -  

des   T r a n s p o r t b a n d ,   w i r d   d u r c h   e i n e   A u f l a g e   (7)  u n t e r s t ü t z t .  

Die  A u f l a g e   (7)  i s t   e b e n f a l l s   in  L a u f r i c h t u n g   de r   F ö r d e r -  

e i n r i c h t u n g   (6)  g e n e i g t   und  ü b e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e  

(9)  a u f   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g e n   (10 )   a n g e o r d n e t .   U n t e r  

N e i g u n g   in  L a u f r i c h t u n g   s o l l   s o w o h l   e i n e   a u f w ä r t s   a l s   a u c h  

e i n e   a b w ä r t s   g e r i c h t e t e   N e i g u n g   d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   ( 6 )  

bzw.  d e r   A u f l a g e   (7)  v e r s t a n d e n   w e r d e n .   Die   K r a f t ü b e r t r a -  

g u n g s e l e m e n t e   (9)  k ö n n e n   z w e c k m ä ß i g   ü b e r   r e i b u n g s f r e i e  

F ü h r u n g s e l e m e n t e   (8)  m i t t e l s   H a l t e r u n g   (11 )   in   i h r e r  

P o s i t i o n   g e h a l t e n   w e r d e n .   E i n e   b e s o n d e r e   V a r i a n t e   d e r  

V o r r i c h t u n g   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   b e s t e h ;   d a r i n ,   daß  d i e  

F ö r d e r e i n r i c h t u n g   s o w o h l   a u f w ä r t s   a l s   auch   a b w ä r t s   g e n e i g t  
i s t   und  in   b e i d e n   T e i l a b s c h n i t t e n   d u r c h   e i n e   A u f l a g e   ( 7 )  

u n t e r s t ü t z t   w i r d .   Am  Ende  d e r   M e ß s t r e c k e   kann   e i n e   V o r -  



r i c h t u n g   ( 3 ) ,   z . B .   e i n e   A u s b l a s d ü s e ,   zum  s e l e k t i v e n   A u s -  

w e r f e n   de r   P a c k u n g e n   a n g e o r d n e t   s e i n .   Auf  b e i d e n   S e i t e n  

d e r   A u f l a g e   (7)  k ö n n e n   U n t e r s t ü t z u n g s e l e m e n t e   (4)  f ü r   d i e  

F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (6)  a n g e o r d n e t   s e i n ,   um  e i n   D u r c h h ä n g e n  

d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   im  B e r e i c h   d e r   M e ß s t r e c k e   zu  v e r m e i -  

den .   Mit   (1)  s o l l   d i e   P a c k u n g   a n g e d e u t e t   w e r d e n .   D u r c h  

g e e i g n e t   a n g e b r a c h t e   L i c h t s c h r a n k e n   (2)   o d e r   ä h n l i c h e s   i s t  

d a f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  d i e   Wägung  immer  dann   v o r g e n o m m e n  

w i r d ,   wenn  d i e   P a c k u n g   j e w e i l s   e i n e   b e s t i m m t e   Lage  i n  

B e z u g   a u f   d i e   A u f l a g e   (7)  e r r e i c h t   h a t .   Als  K r a f t m e s s e i n -  

r i c h t u n g e n   (10 )   h a b e n   s i c h   e l e k t r o n i s c h e   K r a f t m e s s d o s e n  

mi t   h o h e r   E i g e n f r e q u e n z   b e w ä h r t .  

E i n e   P a c k u n g   ( 1 ) ,   d e r e n   I n h a l t   z . B .   aus   e i n e r   F l a s c h e   ( 1 2 )  

und  e i n e m   D o s i e r l ö f f e l   ( 13 )   b e s t e h t ,   b e f i n d e t   s i c h   a u f  

e i n e m   T r a n s p o r t b a n d   ( 6 ) ,   das   in  L a u f r i c h t u n g   um  den  W i n k e l  

@  a u f w ä r t s   g e n e i g t   i s t .   Der  I n h a l t   ( 1 2 ) ,   (13)   d e r   P a c k u n g  

(1)  i s t   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   H i l f s m i t t e l   n i c h t   f i x i e r t .  

F e h l t   z . B .   d e r   L ö f f e l   ( 1 3 ) ,   i s t   d i e   F l a s c h e   (12)   in  d e r  

P a c k u n g   f r e i   b e w e g l i c h .   Der  N e i g u n g s w i n k e l  @   des  T r a n s -  

p o r t b a n d e s   w i r d   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   F l a s c h e   (12)   in  d e r  

P a c k u n g   i h r e   Lage   d u r c h   R u t s c h e n   o d e r   R o l l e n   ä n d e r n  

k a n n .  

In  m a n c h e n   F ä l l e n   kann   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d i e   P a c k u n g  

nach   P a s s i e r e n   d e r  M e ß s t r e o k e   in  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e  

S c h r ä g l a g e   zu  b r i n g e n ,   a u f   e i n e r   z w e i t e n   M e ß s t r e c k e   w i e -  

de rum  d i e   G e w i c h t s v e r t e i l u n g   f e s t z u s t e l l e n   und  a n s c h l i e s -  

s e n d   b e i d e   G e w i c h t s v e r t e i l u n g e n   m i t e i n a n d e r   zu  v e r g l e i c h e n .  

F a l l s   d e r   D o s i e r l ö f f e l   v e r f a h r e n s b e d i n g t   a u f   v e r s c h i e d e n e n  

S e i t e n   de r   F l a s c h e   l i e g e n   k a n n ,   i s t   e i n   s o l c n e r   V e r g l e i c h  

n o t w e n d i g .   Das  d u r c h   d i e   K r a f t m e ß d o s e n   (10)   g e w o n n e n e  
e l e k t r i s c h e   S i g n a l   w i r d   in  ü b l i c h e r   W e i s e   v e r a r b e i t e t   u n d  

be i   E r r e i c h e n   e i n e s   fü r   d i e   zu  k o n t r o l l i e r e n d e n   P a c k u n g e n  

s p e z i f i s c h e n   G r e n z w e r t e s   e i n e   V o r r i c h t u n g   (3)  zum  s e l e k t i -  

ven  A u s w e r f e n   von  u n v o l l s t ä n d i g   g e f ü l l t e n   P a c k u n g e n  

a n g e s t e u e r t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  K o n t r o l l i e r e n   d e s   I n h a l t e s   von  v e r s c h l o s s e n e n  

P a c k u n g e n   a u f   V o l l s t ä n d i g k e i t ,   d e r   a u s   m e h r e r e n   ü b e r  

d a s   P a c k u n g s v o l u m e n v e r t e i l t e n   F ü l l e l e m e n t e n   b e s t e h t ,  

w o b e i   d i e   F ü l l e l e m e n t e   n i c h t   f i x i e r t   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P a c k u n g e n   in   e i n e   S c h r ä g l a g e  

g e b r a c h t   und   d i e   d a b e i   a u f t r e t e n d e n   G e w i c h t s v e r t e i l u n g e n  

i n n e r h a l b   d e r   P a c k u n g e n   g e m e s s e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P a c k u n g e n   in   e i n e   S c h r ä g l a g e   g e b r a c h t   und   d i e  

d a b e i   a u f t r e t e n d e   G e w i c h t s v e r t e i l u n g e n   i n n e r h a l b   d e r  

P a c k u n g e n   g e m e s s e n   w e r d e n ,   d a n a c h   d i e   P a c k u n g e n   in   d i e  

e n t g e g e n g e s e t z t e   S c h r ä g l a g e   g e b r a c h t ,   d i e   d a b e i   a u f -  

t r e t e n d e n   G e w i c h t s v e r t e i l u n g e n   e b e n f a l l s   g e m e s s e n   u n d  

d i e   g e m e s s e n e n   G e w i c h t s v e r t e i l u n g e n   v e r g l i c h e n   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   N e i g u n g   d e r   P a c k u n g e n   in   A b h ä n g i g k e i t  

vom  R e i b u n g s g r a d   z w i s c h e n   F ü l l e l e m e n t e   und  P a c k u n g   e r -  

f o l g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e w i c h t s v e r t e i l u n g   in   den   P a c k u n g e n  

m i t   K r a f t m e s s d o s e n ,   v o r z u g s w e i s e   e l e k t r o n i s c h e n   K r a f t -  

m e ß d o s e n   e r m i t t e l t   w i r d .  



5.  V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   in   L a u f r i c h t u n g  

g e n e i g t e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   A u f l a g e ,   d i e   a u f  

K r a f t m e s s e i n r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   u n t e r s t ü t z t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   e r s t   a u f w ä r t s   und  d a n n   a b w ä r t s  

g e n e i g t   i s t   und  a u f   b e i d e n   A b s c h n i t t e n   d u r c h   e i n e   A u f l a g e ,  

d i e   a u f   K r a f t m e s s e i n r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   u n t e r s t ü t z t  

w i r d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   5  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   aus   e i n e m   e n d l o s  

u m l a u f e n d e n   T r a n s p o r t b a n d  b e s t e h t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   5  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  am  Ende   d e r   M e ß s t r e c k e   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  s e l e k t i v e n   A u s w e r f e n   d e r   P a c k u n g e n   a n g e o r d n e t   i s t .  
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