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) Verfahren zum Herstellen von insbesondere schwarz gefirbten Umrandungen von Bildschirmpigmenten
einstelibarer Leitfihigkeit fiir vorzugsweise flache Farb-Bildschirme.

@ Zum Herstellen einer insbesondere schwarz gefarbten
Umrandung der Bildpunkte eines Farbbildschirms wird ein
Verfahren vorgeschlagen, wonach auf das Schirmglas
(1) eine Aufschiammung von Glaspulver mit oder ohne
moglichst helle Metailoxidpartike! in” Fotolack aufgebracht
wird, diese Aufschlammung in Fotoformtechnik ent-
wickelt wird und vor oder nach der Leuchtstoffaufbringung
fur die Bildpunkte . (5) getempert wird, wobei im Falle des
Metalloxidzusatzes die Partikel durch das Tempern dunkel
werden und im Falle des reinen Glaslots in reduzierender
Atmosphare getempert wird.
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Verfahren zum Herstellen von insbesondere schwarz ge-
firbten Umrandungen von Bildschirmpigmenten einstell-
barer Leitfihigkeit fiir vorzugsweise flache Farb-
Bildschirme. _

-

Die vorliegende Patentanmeldung betrifft ein Verfahren
zum Herstellen von insbesondere schwarz gefdrbten _*
Umrandungen von Bildschirmpigmenten einstellbarer
Leitfihigkeit fiir vorzugsweise flache Farb-Bildschirme.
Ein Verfahren zur Herstellung von Schwarzumrandungen - -
von Bildschirmpigmenten in Form einer lichtabsorbie-
renden Matrix ist aus der DT-0S 25 26 882 zu entnehmen.
Dabei wird eine Filterschicht aus Dimethyldikarbo-
cyaninparatoluolsulfonat mit Nitrocellulose als Tréger
und Aceton als L&sungsmittel verwendet und zusammen
mit dem Phosphorpigment und einem Fotoresistmaterial
aufgébracht und durch Vorwédrts- und Riickwirtsbelich-"" -
tung belichtet und entwickelt. '

=~

Ein weiteres Schwarzumrandungsverfahren ist aus dem
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'I E.E.E. Transactions on Electron Dev1ces, Vol. ED-22,
Nr. 9, Sept. 1975 zu entnehmen. Hier wird eine schwarz

gefédrbte Isolationsschicht aufgebracht, in die-Fenster
fir die Phosphorpigmente eingebracht werden. Vor Auf-

tragung dieser, z. B. aus RuB oder Graphit bestehenden

Schichten miissen die Substrate ganzflachig mit fotosen-

sitiven Schichten unterschichtet werden. Die Weiterver-

arbeitung mu8 dann so erfolgen, da8 an den filir die,
spdtere Leuchtpigmentaufbringung vorbestimmten Flichen
Schichtteile aus dem Substrat stehenbleiben und nach
Aufbringung der Schwarzumrandung meist mit Wasserstoff-

peroxid unterdtzt und mit Wasser’Bo—weggewasch§n~werden,

daB Fenster fiir die Leuchtpigmente entstehen..

An eine Schwarzumrandung‘mussen folgende Forderungen

gestellt werden: . ‘ :

1. Hohe Lichtabsorption, B,

2. gute Haftfestigkeit, .

3. mechanische Belastbarkeit, - ,

4. lange Lebensdauer und o

5. zur Aufrechterhaltung des Bildschirmpotentials bei
Kathodenstrahlanregung eine ausrelchende Leitfdhig-
keit. =

Die genantiten bekannten Verfahren sind sehr kompliziert

und aufwendig durchfiihrbar und geniigen den gestellten

Anforderungen in Bezug auf Haftfestigkeit und mechani-

sche Belastbarkeit nur bedingt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die
obengestellten Forderungen zu erfiillen. . ST

Diesageschieht durch ein Verfahren der eingangs éénann—
ten Art, welches erfindungsgemiB dadurch gekennzeichnet
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ist, daB das als Substrat dienende Schirmglas mit einer

Aufschlammyng einer glasbildenden, Metalle in oxydischer
Form enthaltenden Substanz in Fotolack ganzfldchig be-
schichtet wird, die aufgebrachte Schicht unter Verwen-
dung der bekannten Fotoformtechnik so entwickelt wird,

~daB Fenster fiir die spdter aufzubringenden Leuchtpig-

mente entstehen und da8 entweder vor oder nach;der
Leuchtstoffbeschichtung ein Temperprozef bei Tempera-
turen von 350°C bis EOOPC durchgefiihrt wird.

In einer Weiterbildung des- Erfindungsgedankens ist vor-
gesehen, eine Aufschlimmung von Glaslotpulver in Foto-

lack mit Zusitzen von Metalloxiden und/oder Metallresi-
naten und/oder Siliciumestern zu verwenden.

Es liegt aber auch im Rahmen der Erfindung, insbesondere
wenn diinnere Schichten erwlinscht sind, als Ausgangsma-

terial metallorganische Verbindungen unter Zusatz von
~ Siliciumestern in Fotolack aufgeschlimmt, aufzubringen.

Als metallorganische Verbindungen werden z. B. Sulfo-
resihate, Merkaptide, und Karboxylate der Metalle Nickel,
Kobalt, Blei, Platin und Gold verwendet. Sulforesinate
werden z. B. durch Kochen ¢2r entsprechenden Metallsalze
in sulforiertem Terpentindl erhalten. Bei Temperaturen
tiber 250°C zerfallen diese Verbindungen und es entstehen
Je nach Oxydationsverhalten der Elemente die Metalle
selbgt oder ihre Oxide. Durch den geringen Zusatz von
Edelmetallresinaten (Gold oder Platin) zu den Nichtedel-

- 'metallresinaten (Nickel, Blei) kann auch bei Sinterung

der Resinatmischung in oxydierender Atmosphdre, z. B.
in Luft, eine gewisse LeitfZhigkeit der entstehenden
Schichten erzielt werden.

Gem&8 einem besonders gingstigen Ausfithrungsbeispiel
nach der Lehre der Erfindung werden als Glaslotpulver
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(Sinterglas) Gemische aus Blelox1d Siliciumoxid, Bor-
oxid und Aluminiumoxid verwendet, welche ggf. mit Zu-
sdtzen von Chromoxid, Kobaltoxid oder Nickeloxid ver-
setzt sind. Je nach Zusatz der Ausgangsmischung ist es
méglich, Schwarzumrandungen oder auch anders gefdrbte
Umrandungen mit speziellen Eigenschaften betreffend der
Einfadrbung, der Leitfthigkeit, der Haftungseigenschaf-
ten und der Schichtdicke herzustellen. Die Oxide bewir-
ken auf Grund ihrer Absorptionsspektren in ihrer Summe
eine DunkelfZrbung des Glaslotes.

Zur Erzielung einer gleichmigigen étabilen Farbung ist
es vorteilhaft, das Oxidgemisch zun&chst zu schmelzen,
abzukiihlen und zu mshlen (Korndurchmesser kleiner
30/um). Dann erst soll die Vermischung'mit dem'positiv
arbeitenden Fotolack erfolgen. Flr die Fotoformtechnik
bei Schichtdicken grﬁBer 30/um ist es dagegen flir die
Durchbelichtung der Schicht glinstiger, dem Fotolack
helles Glaslotpulver (ohne Versinterung) mit mdglichst
schwach absorbierenden Zus&tzen nach intensiver Vor-
mischung zuzugeben. Die Dunkelfirbung wird hier erst

nach der Temperung erreicht. -

e

Eine Schwarzfirbung wird auch dann erhalten, wenn das
Glaslot ohne die genannten Zusdtze verwendet wird, die
Sinterung aber in reduzierender Atmosphidre erfolgt. Da-
bei,wird das Bleioxid reduziert. Die Farbstabilitit
eines so behandelten Glaslotes ist allerdings nicht

- sehr gros.

Es ist ein weiteres wichtiges Merkmal der Erfindung,
dafl bei der Durchflihrung der Fotoformtechnik eine
Maske verwendet wird, die mit der fiir die spdtere
Leuchtstoffaufbringung zu verwendenden, alle Raster-
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punkte der Farben enthaltenden Grundmaske im Raster
identisch ist. Durch diese Technik kann die Grundmaske
bei dem in der Patentanmeldung P 28 04 127.2 ,

(VPA 78 P 1010) beschriebenen Doppelmasken-Rasterver-
fahren durch das Schwarzumrandungsnetzwerk ersetzt -
werden. | B ’
Die Beschichtung erfolgt durch Spriihen, bei Verwendung
des Glaslotpulvers in einer Schichtdicke von 20 bis
30 jum, bei Verwendung der metallorganischen Verbin-
dungen in einer Schichtdicke von 0,5 bis Z/um.

Beim Temperproze, der bei der nach dem erfindung;ge-
méBen Verfahren'hergestellten Unrandung bei Tempera-
turen bis zu 500°C durchgefiihrt wird, nimmt diese eine
schwarze oder gefédrbte Kdrperfarbe an und verbindef

sich gleichzeitig intensiv mit der Substratoberfliche. i
AuBerden entsteht eine harte, mechanisch belastbare
Schicht, die in ihrer Dicke etwa der Schichtdicie der

-4

e

Die Temperung kann getrennt oder gleichzeitig mit der
Temperung der anschliefiend aufzubringénden Leucht-
stoffpigmente erfolgen. Ein getrennter Tempervorgang
ist in jedem Falle notwendig, wenn gemiB einem Aus-
fihrungsbeispiel nach der Lehre der Erfinduﬁg das Um-
randungsnetz und die dazwischen liegende freie Glas-
oberflédche mit einer leitfihigen, transparenten Schicht,
z. B. aus dotiertem Indiumoxid (In203) oder dotiertem
Zinnoxid (SnOz) iiberzogen werden soll. Als Dotier-
stoffe werden Antimon oder Indium verwendet. Damit wird
eine gute Leitfzhigkeit und definierte Potentialver- |
hiltnisse beim Anlegen der Beschleunigungsspannung ftir
Kathodenstrahlanregung sowie bessere Ableitung der auf-
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'treffenden Elektronen erreicht. Dle 1eitfah1gen, durch-

sichtlgen Schichten, welche auf das getemperte Umran-
dungsnetz ganzfldchig abgeschieden werden, werden durch
Kathodenzerstiubung oder Pyrolyse bis zu einer Schicht-
stédrke von maximal 1/um aufgebracht. Gleichzeitig mit
der Erzeugung guter elektrischer. Leitfahlgkeit wird

durch diese Beschichtung die mechanische Stabilitdt der

Oberflache erheblich erhdht. Der Fléchenwiderstand-ées
Bildschirmes kann auf diese Weise in.allen Bereichen
auf die GroSenordnung 100 Chm/O hérabgesetzt werden.
Dariiber hinaus ist durch Verdnderung der Zusammen—
setzung der Glaslotaufschlimmungen die elektrische
Leitf&higkeit des Umrandungsnetzes in gewissen Grenzen
steuerbar.

Im Folgenden 301l anhand eines Ausfﬁhrungsbeispieis_'
und der in der Zeidhﬁung befindlichen, schematisch dur-
gestellten Fig. 1 bis 4, das erfindungsgemiBe Verfah-
ren nochmals kurz erliutert werden. Dabei soll mit

dem Bezugszeichen 1 das Substrat, mit 2 die Fotofc%m-
schicht, mit 3 die Grundmaske, mit 4 die transparente,
leitfahige Schicht und mit dem Bezugszelchen 5 die Farb-
pigmente bezeichnet werden.

Auf das af§”Substrat dienende, vorzugswéise—plane
Schirmglas 1 wird ganzflichig eine AufschliZmmung eines
Glaspulvers, bestehend aus 65 Teilen Bleioxid, 25 Tei-
len Siliciumoxid, 8 Teilen Boroxid, 2 Teilen Aluminium-
oxid in einem positiv arbeitenden Fotolack (Kalle Pk 14)
durch Sprithen (s. Pfeile 6) in einer Schichtdicke wvon
ca. 40/um aufgebracht, so daB8 sich die in Fig. 1 dar=-
gestellte Fotoformschicht 2 bildet.

L

3

Auf dieser Fotoformschicht 2 wird, wie in Fig. 2 dar-
gestellt, eine Grundmaske 3 fixiert, deren Raster
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identisch ist mit dem Raster der Grundmaske fﬁr die
spdtere Leuchtstoffaufbringung. Dann wird mit UV-Strah-
lung (s. Pfeile 7) belichtet und die Fotoformschicht
entwickelt, wobei die belichteten Teile der Fotoschicht
abgeldst werden. Die entwickelte Fotoformschicht 2 hat
damit bereits die Lage des Umrandungsnetzwerkes fir die
Leuchtstoffpigmente auf dem Schirmglas 1 festgelegt
(s. Fig. 3).

Nach dem Tempern des aufgebrachten Umrandungsnetzwerkes
2 bei ca. 480°C, welches dabei eine schwarze Korper-
farbe annimmt und sich intensiv mit der Substratober-
fléche 1 verbindet, wird, wie in Fig. 4 dargestellt

-ist, ganzflichig durch Kathodenzerstaubung oder Pyrolyse

eine mit Indium dotierte Zinnoxidschicht &4 in einer
Schichtstiarke von ca. 1/um abgeschieden. Die Aufbrin-
gung der Farbpigmente 5 erfolgt dann in bekannter Weise,
z. B. wie in der Patentanmeldung P 28 04 127.2

(VPA 78 P 1010) beschrieben, wobei das Schwarzumran-

dungsnetzwerk bei Dicken gréSer 15/um die Funktion der
Grundmaske {ibernehmen kann.

N
t =

4 Figuren
13 Patentanspriiche
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1. Verfahren zum Herstellen von insbesondere schwarz .
gefirbten Bildpum{‘tumrandungen einstellbarer Leitfihig-
keit fur vorzugsweise flache Farbbildschirme gekenn-
zeichnet durch folgende Schritte. -

5 al das als Substrat dienende Schirmglas wird mit einer
“Aufschlémmung einer glasbildenden Substanz in Foto-
lack ganzfl&chig beschichtet,

b) die aufgebrachte Schicht wird in Fotoformtechnik
so entwickelt, daB Fenster filr den spdter aufzu-

10 bringenden Leuchtstoff entstehen;

“ ¢) vor oder nach der Leuchtstoffbeschichtung wird ein
Temperproze3 bei Temperaturen zwischen 350 °C bis
500 °C in reduzierender Atmosphéfe“durchgefﬁhrt.

e

15 2. Verfahren zum Herstellen von insbesondere schwarz
gefdrbten Bildpunktumran@ungen einstellbarer Leitfghig-
keit fir vorzugsweise flache Farbbildschirme, gekenn-”
zeichnet durch folgende Schritte:

a) das als Substrat dienen@e SchirmgIas wird mit einer

20 Aufschldmmung einer glasbildenden Substanz und Me-

tall, in oxidischer Form und mdglichst hell, d.h. i
mit geringer Lichtabsorption, in Fotolack ganzfli-’
chig beschichtet, ) :

b) die aufgebrachte Schicht wird in Fotoformtechnik

25 so entwickelt, daB Fenster fiir den spiter aufzu-

bringenden Leuchtstoff entstehenj g
c} vor oder nach der Leuchtstoffbeschichtung wird ein

Temperprozef beli Temperaturen zwischen 350 °C und

500 °C durchgefiihrt.
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3. Verfahren nach Anspruch 2, "dadurch
gekenfizeichnet,b daB die Aufschlé@mmung
Metalloxide und/oder Metallresinate und/oder Silicium-
ester enthidlt. :

5 : ,
B -4, Verfahren nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB dié Aufschlimmung
metallorganische Verbindungen unter Zusatz von Sili-
ciumester enth#lt. '

10
5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch :
gekennzeichnet, da als metallorganische
Verbindungen Sulforesinate, Merkaptide und Karboxylate
 der Metalle Nickel, Kobalt, Blei, Platin, Gold. ver-
15 wendet werden.

-6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dad als
 Glaslotpulver Gemische aus Bleioxid, Siliciumoxid, Bor-
20 oxid und Aluminiumoxid verwendet werden. )
7. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch
gekennzedichnet, daB Chromoxid und/oder
Kobaltoxid und/oder Nickeloxid verwendet werden.
25 ' .
8. Verfahren nach Anspruch 6 und 7, dadurch
g_ebk ennzeilchnet, daB das Glaslotpulver
. mit oder ohne Metalloxid durch Schmelzen des Gemischs,
Abkiihlung und Zermahlen bis zu einer KorngrdBe von
30 naximal 30/um hergestellt wird.
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9. Verfahren nach-Anspruch 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, daB bei der Durchfth- ~

rung der Fotoformtechnik eine Maske verwendet wird,

die mit der fiir die spidtere Leuchtstoffaufbringung zu
verwendenden, alle Rasterpunkte der Farben enthaltenden
Grundmaske im Raster identisch ist.

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Beschichtung
durch Sprithen bei Verwendung des Glaslotpulvers bis

zu einer Schichtdicke von 15 bis 30/um,und'bei Verwen-~
dung der metallorganischen Verbindungen bis zu einer
Schichtdicke von Z/um erfolgt.

11. Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, dadurch
gekennzeilchnet, da vor der Leuchtstoff-
beschichtung das getemperte Umrandungsnetz und die
dazwischen liegende freie Glasoberfliche mit einer leit-
fédhigen transparenten Schicht aus dotiertem Indiumoxid
oder Zinnoxid versehen wird. |

12. Verfahren'nach,Ansbruch 11,- dadurch
gekennzeichn et , daB als Dotierstoffe
Antimon oder Indium verwendet werden.

13. Verfahren nach Anspruch 11 und 12, dadurc ﬁ
gekennzeichnet, daB die transparente,
leitfghige Schicht durch Kathodenzerstiubung oder
Pyrolyse bis zu einer Schichtstérkg von maximal 1/um
aufgebracht wird.
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