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@  Verfahren  zum  Herstellen  von  insbesondere  schwarz  gefärbten  Umrandungen  von  Bildschirmpigmenten 
einstellbarer  Leitfähigkeit  für  vorzugsweise  flache  Farb-Bildschirme. 

Zum  Herstellen  einer  insbesondere  schwarz  gefärbten 
Umrandung  der  Bildpunkte  eines  Farbbildschirms  wird  ein 
Verfahren  vorgeschlagen,  wonach  auf  das  Schirmglas 
(1)  eine  Aufschlämmung  von  Glaspulver  mit  oder  ohne 
möglichst  helle  Metalloxidpartikel  in Fotolack  aufgebracht 
wird,  diese  Aufschlämmung  in  Fotoformtechnik  ent- 
wickelt  wird  und  vor  oder  nach  der  Leuchtstoffaufbringung 
für  die  Bildpunkte (5)  getempert  wird,  wobei  im  Falle  des 
Metalloxidzusatzes  die  Partikel  durch  das  Tempern  dunkel 
werden  und  im  Falle  des  reinen  Glaslots  in  reduzierender 
Atmosphäre  getempert  wird. 



D i e   v o r l i e g e n d e   P a t e n t a n m e l d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n  

zum  H e r s t e l l e n   v o n   i n s b e s o n d e r e   s c h w a r z   g e f ä r b t e n  

U m r a n d u n g e n   v o n   B i l d s c h i r m p i g m e n t e n   e i n s t e l l b a r e r  

L e i t f ä h i g k e i t   f ü r   v o r z u g s w e i s e   f l a c h e  F a r b - B i l d s h i r m e .  

E i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   S c h w a r z u m r a n d u n g e n  -  

v o n   B i l d s c h i r m p i g m e n t e n   i n   F o r m   e i n e r   l i c h t a b s o r b i e -  

r e n d e n   M a t r i x   i s t   a u s   d e r   DT-OS  25  26  882  zu  e n t n e h m e n .  

D a b e i   w i r d   e i n e   F i l t e r s c h i c h t   a u s   D i m e t h y l d i k a r b o -  

c y a n i n p a r a t o l u o l s u l f o n a t   m i t   N i t r o c e l l u l o s e   a l s   T r ä g e r  

u n d   A c e t o n   a l s   L ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   u n d   z u s a m m e n  

m i t   dem  P h o s p h o r p i g m e n t   u n d   e i n e m   F o t o r e s i s t m a t e r i a l  

a u f g e b r a c h t   u n d   d u r c h   V o r w ä r t s -   u n d   R ü c k w ä r t s b e l i c h -  

t u n g   b e l i c h t e t   u n d   e n t w i c k e l t .  

E i n   w e i t e r e s   S c h w a r z u m r a n d u n g s v e r f a h r e n   i s t   a u s   d e m  



I . E . E . E .  T r a n s a c t i o n s  o n   E l e c t r o n  D e v i c e s ,   V o l .   E D - 2 2 ,  

N r .   9,  S e p t .   1975   zu  e n t n e h m e n .   H i e r   w i r d   e i n e   s c h w a r z  

g e f ä r b t e   I s o l a t i o n s s c h i c h t   a u f g e b r a c h t ,   i n   d i e  F e n s t e r  

f ü r   d i e   P h o s p h o r p i g m e n t e   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   Vor   A u f -  

t r a g u n g   d i e s e r ,   z .   B.  a u s   Ruß  o d e r   G r a p h i t  b e s t e h e n d e n  

S c h i c h t e n   m ü s s e n   d i e   S u b s t r a t e  g a n z f l ä c h i g   m i t   f o t o s e n -  

s i t i v e n   S c h i c h t e n   u n t e r s c h i c h t e t  w e r d e n .   D i e   W e i t e r v e r -  

a r b e i t u n g   muß  d a n n   so  e r f o l g e n ,   daß   an  d e n   f ü r   d i e -  

s p ä t e r e   L e u c h t p i g m e n t a u f b r i n g u n g   v o r b e s t i m m t e n   F l ä c h e n  

S c h i c h t t e i l e   a u s   dem  S u b s t r a t   s t e h e n b l e i b e n   u n d  n a c h  

A u f b r i n g u n g   d e r   S c h w a r z u m r a n d u n g   m e i s t   m i t   W a s s e r s t o f f -  

p e r o x i d   u n t e r ä t z t   u n d   m i t   W a s s e r  s o   w e g g e w a s c h e n  w e r d e n ,  

daß   F e n s t e r   f ü r   d i e   L e u c h t p i g m e n t e   e n t s t e h e n . .  

An  e i n e   S c h w a r z u m r a n d u n g  m ü s s e n   f o l g e n d e   F o r d e r u n g e n  

g e s t e l l t   w e r d e n :  

1.  Hohe   L i c h t a b s o r p t i o n ,  

2 .   g u t e   H a f t f e s t i g k e i t ,  

3.  m e c h a n i s c h e   B e l a s t b a r k e i t ,  

4.   l a n g e   L e b e n s d a u e r   u n d  

5 .  z u r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e s   B i l d s c h i r m p o t e n t i a l s   b e i  

K a t h o d e n s t r a h l a n r e g u n g   e i n e   a u s r e i c h e n d e   L e i t f ä h i g -  

k e i t .  

D i e   g e n a n n t e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   s i n d  s e h r   k o m p l i z i e r t  

u n d   a u f w e n d i g   d u r c h f ü h r b a r   u n d   g e n ü g e n   d e n   g e s t e l l t e n  

A n f o r d e r u n g e n   i n   B e z u g   a u f   H a f t f e s t i g k e i t   u n d   m e c h a n i -  

s c h e   B e l a s t b a r k e i t   n u r   b e d i n g t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es   d a h e r ,   d i e  

o b e n g e s t e l l t e n   F o r d e r u n g e n   zu  e r f ü l l e n .  

D i e s - g e s c h i e h t   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n -  

t e n   A r t ,   w e l c h e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  



i s t ,   daß   d a s   ä l s   S u b s t r a t e  d i e n e n d e   S c h i r m g l a s   m i t   e i n e r  

A u f s c h l ä m m u n g   e i n e r   g l a s b i l d e n d e n ,   M e t a l l e   i n   o x y d i s c h e r  

F o r m   e n t h a l t e n d e n   S u b s t a n z   i n   F o t o l a c k   g a n z f l ä c h i g   b e -  

s c h i c h t e t   w i r d ,   d i e   a u f g e b r a c h t e   S c h i c h t   u n t e r   V e r w e n -  

d u n g   d e r   b e k a n n t e n   F o t o f o r m t e c h n i k   so  e n t w i c k e l t   w i r d ,  

daß   F e n s t e r   f ü r   d i e   s p ä t e r   a u f z u b r i n g e n d e n   L e u c h t p i g -  

m e n t e   e n t s t e h e n   u n d   d a ß   e n t w e d e r   v o r   o d e r   n a c h  d e r  

L e u c h t s t o f f b e s c h i c h t u n g   e i n   T e m p e r p r o z e ß   b e i   T e m p e r a -  

t u r e n   v o n   350oC  b i s   5 0 0 ° C   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

I n   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e s - E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   e i n e   A u f s c h l ä m m u n g   v o n   G l a s l o t p u l v e r   i n   F o t o -  

l a c k   m i t   Z u s ä t z e n   v o n   M e t a l l o x i d e n   u n d / o d e r   M e t a l l r e s i -  

n a t e n   u n d / o d e r   S i l i c i u m e s t e r n   zu   v e r w e n d e n .  

Es  l i e g t   a b e r   a u c h   im  R a h m e n   d e r   E r f i n d u n g ,   i n s b e s o n d e r e  

w e n n   d ü n n e r e   S c h i c h t e n   e r w ü n s c h t   s i n d ,   a l s   A u s g a n g s m a -  

t e r i a l   m e t a l l o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   u n t e r   Z u s a t z   v o n  

S i l i c i u m e s t e r n   i n   F o t o l a c k   a u f g e s c h l ä m m t ,   a u f z u b r i n g e n .  

A l s   m e t a l l o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   w e r d e n   z.   B.  S u l f o -  

r e s i n a t e ,   M e r k a p t i d e ,   u n d   K a r b o x y l a t e   d e r   M e t a l l e   N i c k e l ,  

K o b a l t ,   B l e i ,   P l a t i n  u n d   G o l d   v e r w e n d e t .   S u l f o r e s i n a t e  

w e r d e n   z.   B.  d u r c h   K o c h e n  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   M e t a l l s a l z e  

i n   s u l f o r i e r t e m   T e r p e n t i n ö l   e r h a l t e n .   B e i   T e m p e r a t u r e n  

ü b e r   2 5 0 ° C   z e r f a l l e n   d i e s e   V e r b i n d u n g e n   u n d   es   e n t s t e h e n  

j e   n a c h . O x y d a t i o n s v e r h a l t e n   d e r   E l e m e n t e   d i e   M e t a l l e  

s e l b s t   o d e r   i h r e   O x i d e .   D u r c h   d e n   g e r i n g e n   Z u s a t z   v o n  

E d e l m e t a l l r e s i n a t e n   ( G o l d   o d e r   P l a t i n )   zu  d e n   N i c h t e d e l -  

m e t a l l r e s i n a t e n   ( N i c k e l ,   B l e i )   k a n n  a u c h   b e i  S i n t e r u n g  

d e r   R e s i n a t m i s c h u n g   i n   o x y d i e r e n d e r   A t m o s p h ä r e ,   z.   B .  

i n   L u f t ,   e i n e   g e w i s s e   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   e n t s t e h e n d e n  

S c h i c h t e n   e r z i e l t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e m   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

n a c h   d e r   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a l s   G l a s l o t p u l v e r  



( S i n t e r g l a s )   G e m i s c h e   a u s   B l e i o x i d ,   S i l i c i u m o x i d ,   B o r -  

o x i d  u n d  A l u m i n i u m o x i d   v e r w e n d e t ,   w e l c h e   g g f .   m i t   Z u -  

s ä t z e n   v o n   C h r o m o x i d ,   K o b a l t o x i d   o d e r   N i c k e l o x i d   v e r -  

s e t z t   s i n d .   J e   n a c h   Z u s a t z   d e r   A u s g a n g s m i s c h u n g   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   S c h w a r z u m r a n d u n g e n   o d e r   a u c h   a n d e r s   g e f ä r b t e  

U m r a n d u n g e n  m i t   s p e z i e l l e n   E i g e n s c h a f t e n   b e t r e f f e n d   d e r  

E i n f ä r b u n g ,   d e r   L e i t f ä h i g k e i t ,   d e r   H a f t u n g s e i g e n s c h a f -  

t e n   u n d   d e r   S c h i c h t d i c k e   h e r z u s t e l l e n .   D i e   O x i d e   b e w i r -  

k e n   a u f   G r u n d   i h r e r   A b s o r p t i o n s s p e k t r e n   i n   i h r e r   Summe  

e i n e   D u n k e l f ä r b u n g   d e s   G l a s l o t e s .  

Z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   s t a b i l e n   F ä r b u n g   i s t  

es   v o r t e i l h a f t ,   d a s   O x i d g e m i s c h   z u n ä c h s t   zu  s c h m e l z e n ,  

a b z u k ü h l e n   u n d   zu  m a h l e n   ( K o r n d u r c h m e s s e r   k l e i n e r  

3 0 / u m ) .   D a n n   e r s t   s o l l   d i e   V e r m i s c h u n g   m i t   dem  p o s i t i v  

a r b e i t e n d e n   F o t o l a c k   e r f o l g e n .   F ü r   d i e   F o t o f o r m t e c h n i k  

b e i   S c h i c h t d i c k e n   g r ö ß e r   3 0 / u m   i s t   es   d a g e g e n   f ü r   d i e  

D u r c h b e l i c h t u n g   d e r   S c h i c h t   g ü n s t i g e r ,   dem  F o t o l a c k  

h e l l e s   G l a s l o t p u l v e r   ( o h n e   V e r s i n t e r u n g )   m i t  m ö g l i c h s t  

s c h w a c h   a b s o r b i e r e n d e n   Z u s ä t z e n   n a c h   i n t e n s i v e r   V o r -  

m i s c h u n g   z u z u g e b e n .   D i e   D u n k e l f ä r b u n g   w i r d   h i e r   e r s t  

n a c h   d e r   T e m p e r u n g   e r r e i c h t .  

E i n e   S c h w a r z f ä r b u n g   w i r d   a u c h   d a n n   e r h a l t e n ,   w e n n   d a s  

G l a s l o t   o h n e   d i e   g e n a n n t e n   Z u s ä t z e  v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e  

S i n t e r u n g   a b e r   i n   r e d u z i e r e n d e r   A t m o s p h ä r e   e r f o l g t .   D a -  

b e i .  w i r d   d a s   B l e i o x i d   r e d u z i e r t .   D i e   F a r b s t a b i l i t ä t  

e i n e s   so  b e h a n d e l t e n   G l a s l o t e s   i s t   a l l e r d i n g s   n i c h t  

s e h r   g r o ß .  

Es  i s t   e i n   w e i t e r e s   w i c h t i g e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g ,  

daß   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   F o t o f o r m t e c h n i k   e i n e  

M a s k e   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   m i t   d e r   f ü r   d i e   s p ä t e r e  

L e u c h t s t o f f a u f b r i n g u n g   zu  v e r w e n d e n d e n ,   a l l e   R a s t e r -  



p u n k t e   d e r  F a r b e n   e n t h a l t e n d e n   G r u n d m a s k e   im  R a s t e r  

i d e n t i s c h   i s t .   D u r c h   d i e s e   T e c h n i k   k a n n   d i e   G r u n d m a s k e  

b e i   dem  i n   d e r   P a t e n t a n m e l d u n g   P  28  04  1 2 7 . 2  

(VPA  78  P  1 0 1 0 )   b e s c h r i e b e n e n   D o p p e l m a s k e n - R a s t e r v e r -  

f a h r e n   d u r c h   d a s   S c h w a r z u m r a n d u n g s n e t z w e r k   e r s e t z t  

w e r d e n .  

D ie   B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t   d u r c h   S p r ü h e n ,   b e i   V e r w e n d u n g  

d e s   G l a s l o t p u l v e r s   i n   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   v o n   20  b i s  

3 0 / u m ,   b e i   V e r w e n d u n g   d e r   m e t a l l o r g a n i s c h e n  V e r b i n -  

d u n g e n   i n   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   v o n   0 , 5   b i s   2 / u m .  

Be im  T e m p e r p r o z e ß ,   d e r   b e i   d e r   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   U m r a n d u n g   b e i   T e m p e r a -  

t u r e n   b i s   zu  5 0 0 ° C   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   n i m m t   d i e s e   e i n e  

s c h w a r z e   o d e r   g e f ä r b t e   K ö r p e r f a r b e   an  u n d   v e r b i n d e t  

s i c h   g l e i c h z e i t i g   i n t e n s i v   m i t   d e r   S u b s t r a t o b e r f l ä c h e .  

A u ß e r d e n   e n t s t e h t   e i n e   h a r t e ,   m e c h a n i s c h   b e l a s t b a r e  

S c h i c h t ,   d i e   i n   i h r e r   D i c k e   e t w a   d e r   S c h i c h t d i c k e   d e r  

L e u c h t p i g m e n t e   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n   (15   b i s   3 0 µ m ) .  

D i e   T e m p e r u n g   k a n n   g e t r e n n t   o d e r   g l e i c h z e i t i g   m i t  d e r  

T e m p e r u n g   d e r   a n s c h l i e ß e n d   a u f z u b r i n g e n d e n   L e u c h t -  

s t o f f p i g m e n t e  e r f o l g e n .   E i n   g e t r e n n t e r   T e m p e r v o r g a n g  

i s t   i n   j e d e m   F a l l e   n o t w e n d i g ,   w e n n   g e m ä ß   e i n e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   d e r   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   d a s   U m -  

r a n d u n g s n e t z   u n d   d i e   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e   f r e i e   G l a s -  

o b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   l e i t f ä h i g e n ,   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t ,  

z.  B.  a u s   d o t i e r t e m   I n d i u m o x i d   ( I n 2 0 3 )   o d e r   d o t i e r t e m  

Z i n n o x i d   ( S n 0 2 )   ü b e r z o g e n   w e r d e n   s o l l .   A l s   D o t i e r -  

s t o f f e   w e r d e n   A n t i m o n   o d e r   I n d i u m   v e r w e n d e t .   D a m i t   w i r d  

e i n e   g u t e   L e i t f ä h i g k e i t   u n d   d e f i n i e r t e   P o t e n t i a l v e r -  

h ä l t n i s s e   b e i m   A n l e g e n   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s s p a n n u n g   f ü r  

K a t h o d e n s t r a h l a n r e g u n g   s o w i e   b e s s e r e   A b l e i t u n g   d e r   a u f -  



t r e f f e n d e n   E l e k t r o n e n   e r r e i c h t .   D i e   l e i t f ä h i g e n ,   d u r c h -  

s i c h t i g e n   S c h i c h t e n ,   w e l c h e   a u f   d a s  g e t e m p e r t e   U m r a n -  

d u n g s n e t z   g a n z f l ä c h i g   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n ,   w e r d e n   d u r c h  

K a t h o d e n z e r s t ä u b u n g   o d e r   P y r o l y s e   b i s   zu  e i n e r   S c h i c h t -  

s t ä r k e   v o n   m a x i m a l   1 /um  a u f g e b r a c h t .   G l e i c h z e i t i g  m i t  

d e r   E r z e u g u n g   g u t e r   e l e k t r i s c h e r  L e i t f ä h i g k e i t   w i r d  

d u r c h   d i e s e   B e s c h i c h t u n g   d i e   m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   d e r  

O b e r f l ä c h e   e r h e b l i c h   e r h ö h t .   D e r   F l ä c h e n w i d e r s t a n d - d e s  

B i l d s c h i r m e s   k a n n   a u f   d i e s e   W e i s e   i n  a l l e n   B e r e i c h e n  

a u f   d i e   G r ö ß e n o r d n u n g   100  O h m / o   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d e r   G l a s l o t a u f s c h l ä m m u n g e n   d i e   e l e k t r i s c h e  

L e i t f ä h i g k e i t   d e s   U m r a n d u n g s n e t z e s   i n   g e w i s s e n   G r e n z e n  

s t e u e r b a r .  

Im  F o l g e n d e n   s o l l   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

u n d   d e r  i n   d e r   Z e i c h n u n g   b e f i n d l i c h e n ,   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t e n   F i g .   1  b i s   4,  d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h -  

r e n   n o c h m a l s   k u r z   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   D a b e i   s o l l   m i t  

dem  B e z u g s z e i c h e n   1  d a s   S u b s t r a t ,   m i t   2  d i e   F o t o f o r m -  

s c h i c h t ,   m i t   3  d i e   G r u n d m a s k e ,   m i t   4  d i e   t r a n s p a r e n t e ,  

l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   u n d   m i t   dem  B e z u g s z e i c h e n  5   d i e   F a r b -  

p i g m e n t e   b e z e i c h n e t   w e r d e n .  

Auf   d a s   a l s   S u b s t r a t   d i e n e n d e ,   v o r z u g s w e i s e   p l a n e  

S c h i r m g l a s   1  w i r d   g a n z f l ä c h i g   e i n e   A u f s c h l ä m m u n g   e i n e s  

G l a s p u l v e r s ,   b e s t e h e n d   a u s   65  T e i l e n   B l e i o x i d ,   25  T e i -  

l e n   S i l i c i u m o x i d ,   8  T e i l e n   B o r o x i d ,   2  T e i l e n   A l u m i n i u m -  

o x i d   i n   e i n e m   p o s i t i v   a r b e i t e n d e n   F o t o l a c k   ( K a l l e   Pk  1 4 )  

d u r c h   S p r ü h e n   ( s .   P f e i l e   6)  i n   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   v o n  

c a .   4 0 / u m   a u f g e b r a c h t ,   so  daß   s i c h   d i e   i n   F i g .   1  d a r -  

g e s t e l l t e   F o t o f o r m s c h i c h t   2  b i l d e t .  

Auf   d i e s e r   F o t o f o r m s c h i c h t   2  w i r d ,   w i e   i n   F i g .   2  d a r -  

g e s t e l l t ,   e i n e   G r u n d m a s k e   3  f i x i e r t ,   d e r e n   R a s t e r  



i d e n t i s c h   i s t   m i t   dem  R a s t e r   d e r   G r u n d m a s k e   f ü r   d i e  

s p ä t e r e   L e u c h t s t o f f a u f b r i n g u n g .   Dann   w i r d   m i t   U V - S t r a h -  

l u n g   ( s .   P f e i l e   7 )  b e l i c h t e t   u n d   d i e   F o t o f o r m s c h i c h t  

e n t w i c k e l t ,   w o b e i   d i e   b e l i c h t e t e n   T e i l e   d e r   F o t o s c h i c h t  

a b g e l ö s t   w e r d e n .   D i e   e n t w i c k e l t e   F o t o f o r m s c h i c h t   2  h a t  

d a m i t   b e r e i t s  d i e   L a g e   d e s   U m r a n d u n g s n e t z w e r k e s   f ü r   d i e  

L e u c h t s t o f f p i g m e n t e   a u f   dem  S c h i r m g l a s   1  f e s t g e l e g t  

( s .   F i g .   3 ) .  

N a c h   dem  T e m p e r n   d e s   a u f g e b r a c h t e n   U m r a n d u n g s n e t z w e r k e s  

2  b e i   c a .   4 8 0 ° C ,   w e l c h e s   d a b e i   e i n e   s c h w a r z e   K ö r p e r -  

f a r b e   a n n i m m t   u n d   s i c h   i n t e n s i v   m i t   d e r   S u b s t r a t o b e r -  

f l ä c h e   1  v e r b i n d e t ,   w i r d ,   w i e   i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   g a n z f l ä c h i g   d u r c h   K a t h o d e n z e r s t ä u b u n g   o d e r   P y r o l y s e  

e i n e   m i t   I n d i u m   d o t i e r t e   Z i n n o x i d s c h i c h t   4  i n   e i n e r  

S c h i c h t s t ä r k e   v o n   c a .   1 µ m   a b g e s c h i e d e n .   D i e   A u f b r i n -  

g u n g   d e r   F a r b p i g m e n t e   5  e r f o l g t   d a n n   i n   b e k a n n t e r   W e i s e ,  

z .   B.  w i e   i n   d e r   P a t e n t a n m e l d u n g   P  28  04  1 2 7 . 2  

(VPA  78  P  1 0 1 0 )   b e s c h r i e b e n ,   w o b e i   d a s   S c h w a r z u m r a n -  

d u n g s n e t z w e r k   b e i   D i c k e n   g r ö ß e r   1 5 / u m   d i e   F u n k t i o n   d e r  

G r u n d m a s k e   ü b e r n e h m e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   v o n   i n s b e s o n d e r e   s c h w a r z  

g e f ä r b t e n   B i l d p u n k t u m r a n d u n g e n   e i n s t e l l b a r e r   L e i t f ä h i g -  

k e i t   f ü r   v o r z u g s w e i s e   f l a c h e   F a r b b i l d s c h i r m e   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   S c h r i t t e :  

a}  d a s   a l s   S u b s t r a t   d i e n e n d e   S c h i r m g l a s   w i r d   m i t   e i n e r  

A u f s c h l ä m m u n g   e i n e r   g l a s b i l d e n d e n   S u b s t a n z   i n   F o t o -  

l a c k   g a n z f l ä c h i g   b e s c h i c h t e t ;  

b)  d i e   a u f g e b r a c h t e   S c h i c h t   w i r d   i n   F o t o f o r m t e c h n i k  

so  e n t w i c k e l t ,   d a ß   F e n s t e r   f ü r   d e n   s p ä t e r   a u f z u -  

b r i n g e n d e n   L e u c h t s t o f f   e n t s t e h e n ;  

c)  v o r   o d e r   n a c h   d e r   L e u c h t s t o f f b e s c h i c h t u n g   w i r d   e i n  

T e m p e r p r o z e ß   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   350   °C  b i s  

5 0 0   °C  i n   r e d u z i e r e n d e r   A t m o s p h ä r e   d u r c h g e f ü h r t .  

2.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   v o n   i n s b e s o n d e r e   s c h w a r z  

g e f ä r b t e n   B i l d p u n k t u m r a n d u n g e n   e i n s t e l l b a r e r   L e i t f ä h i g -  

k e i t   f ü r   v o r z u g s w e i s e   f l a c h e  F a r b b i l d s c h i r m e ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   S c h r i t t e :  

a)  d a s   a l s   S u b s t r a t   d i e n e n d e   S c h i r m g l a s   w i r d   m i t   e i n e r  

A u f s c h l ä m m u n g   e i n e r   g l a s b i l d e n d e n   S u b s t a n z   u n d   M e -  

t a l l ,   i n   o x i d i s c h e r   Form  u n d   m ö g l i c h s t   h e l l ,   d . h .  

m i t   g e r i n g e r   L i c h t a b s o r p t i o n ,   i n   F o t o l a c k   g a n z f l ä - '  

c h i g   b e s c h i c h t e t ;  

b)  d i e   a u f g e b r a c h t e   S c h i c h t   w i r d   i n   F o t o f o r m t e c h n i k  

so  e n t w i c k e l t ,   daß   F e n s t e r   f ü r   d e n   s p ä t e r  a u f z u -  

b r i n g e n d e n   L e u c h t s t o f f   e n t s t e h e n ;  

c)  v o r   o d e r   n a c h   d e r   L e u c h t s t o f f b e s c h i c h t u n g   w i r d   e i n  

T e m p e r p r o z e ß   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   350   °C  u n d  

500  °C  d u r c h g e f ü h r t .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   A u f s c h l ä m m u n g  

M e t a l l o x i d e   u n d / o d e r   M e t a l l r e s i n a t e   u n d / o d e r   S i l i c i u m -  

e s t e r   e n t h ä l t .  

4 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  

g . e   k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e   t  ,   daß   d i e   A u f s c h l ä m m u n g  

m e t a l l o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   u n t e r   Z u s a t z   v o n   S i l i -  

c i u m e s t e r   e n t h ä l t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   d a ß   a l s   m e t a l l o r g a n i s c h e  

V e r b i n d u n g e n   S u l f o r e s i n a t e ,   M e r k a p t i d e   und   K a r b o x y l a t e  

d e r   M e t a l l e   N i c k e l ,   K o b a l t ,   B l e i ,   P l a t i n ,   G o l d .   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   a l s  

G l a s l o t p u l v e r   G e m i s c h e   a u s   B l e i o x i d ,   S i l i c i u m o x i d ,   B o r -  

o x i d   u n d   A l u m i n i u m o x i d   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h  3 ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß   C h r o m o x i d   u n d / o d e r  

K o b a l t o x i d   u n d / o d e r   N i c k e l o x i d   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6  u n d   7,   d a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß   d a s   G l a s l o t p u l v e r  

m i t   o d e r   o h n e   M e t a l l o x i d   d u r c h   S c h m e l z e n   d e s  G e m i s c h s ,  

A b k ü h l u n g   u n d   Z e r m a h l e n   b i s   zu  e i n e r   K o r n g r ö ß e   v o n  

m a x i m a l   3 0 µ m   h e r g e s t e l l t   w i r d .  



9.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1  b i s   8 ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k e  n  n  z  e  i c  h  n e  t  ,   daß   b e i   d e r   D u r c h f ü h -  

r u n g   d e r  F o t o f o r m t e c h n i k   e i n e   M a s k e   v e r w e n d e t   w i r d ,  

d i e   m i t   d e r   f ü r   d i e   s p ä t e r e   L e u c h t s t o f f a u f b r i n g u n g   z u  

v e r w e n d e n d e n ,   a l l e   R a s t e r p u n k t e   d e r   F a r b e n   e n t h a l t e n d e n  

G r u n d m a s k e   im  R a s t e r   i d e n t i s c h   i s t .  

10.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   9,   d  a  d  u  r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   B e s c h i c h t u n g  

d u r c h   S p r ü h e n   b e i   V e r w e n d u n g   d e s   G l a s l o t p u l v e r s   b i s  

zu  e i n e r   S c h i c h t d i c k e   v o n   15  b i s   3 0 µ m   u n d   b e i   V e r w e n -  

d u n g   d e r   m e t a l l o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   b i s   zu  e i n e r  

S c h i c h t d i c k e   v o n   2 µ m   e r f o l g t .  

11.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   10 ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß   v o r   d e r   L e u c h t s t o f f -  

b e s c h i c h t u n g   d a s   g e t e m p e r t e   U m r a n d u n g s n e t z   u n d   d i e  

d a z w i s c h e n   l i e g e n d e   f r e i e   G l a s o b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   l e i t -  

f ä h i g e n   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t   a u s   d o t i e r t e m   I n d i u m o x i d  

o d e r   Z i n n o x i d   v e r s e h e n   w i r d .  

12.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 1 , -   d  a  d  u  r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e t  ,   daß   a l s   D o t i e r s t o f f e  

A n t i m o n   o d e r   I n d i u m   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

13.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   11  u n d   12 ,   d  a  d u r  c  h  

g  e k e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   t r a n s p a r e n t e ,  

l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   d u r c h   K a t h o d e n z e r s t ä u b u n g   o d e r  

P y r o l y s e   b i s   zu  e i n e r   S c h i c h t s t ä r k e   v o n   m a x i m a l   1  µ m  
a u f g e b r a c h t   w i r d .  
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