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@ Lingsdurchliiftetes Doppeiglasfenster mit Innenstoren.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Klimatisie- -
rung eines geschlossenen Rsumes (1). Eine Auen- (2) und .-
Innenverglasung (3) bilden zwischen sich einen Abluftkanal
{4), in dem sich eine weitgehend laminare Luftstrémung ein-
stellt. Auf der Rauminnenseite der innenvergiasung (3) ist ein
Sonnenstore (5} vorgesehen, der auf seiner der Wette-
rauBenseite zugekehrten AuBenflache zur Reflexion der auf-
tretenden Sonnenstrahien Profilierungen (6) aufweist, zwi-
schen denen der Sonnenstore (5) mit einer Selektivbeschich-
tung versehen ist, die so angeordnet ist, daR sie nur bei nied-
rigem Sonnenstand von Sonnenstrahlen (8) beaufschlagt
wird.
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"Einrichtung zur Klimatisierung

eines geschlossenen Raumes"

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Klimatisierung
eines geschlossenen Raumes, der auf seiner WetterauBenseite
eirie als Einfachglas ausgebildete Verglasung aufweist, die mit
einer im Abstand von ihr rauminnenseitig angeordneten, eben-
falls als Einfachglas ausgebildeten Innenverglasung einen Ab-
luftkanal bildet, wobei auf der Rauminnenseite der Innenver-

glasung ein Sonnenstoren vorgesehen ist.

Eine derartige Einrichtung ist durch die DE-0S 23 31 332 be-
kanntgeworden. Hier soll entweder warme Luft aus dem zu klima-
tisierenden Raum oder aber Luft von einer unabhéngigen Liiftungs-
anlage lUiber Schlitzdffnungen so in den Abluftkanal eingefilhrt
werden, daf ein relativ dinner Luftfilm Uber die Innenfliche
der AuBenverglasung von unten nach oben strdmt, wdhrend die
Ubrige Luft im Abluftkanal durch den Luftfilm in Bewegung ge-
setzt werden éoll, um in einer leicht turbulenten Strdmung an
der AufBenseite der Innenverglasung vorbeizustrdmen. Hierdurch
soll eine mdglichst hohe widrmeisclierende Wirkung erzielt wer-
den. Durch die Verwendung von Reflexionsgl&sern fir die AuBen-

und Innenverglasunc bzw. durch den Sonnenstoren soll ein Blend-
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schutz erzielt werden.

Bei der vorstehend erléduterten Ausfiihrungsform liegt der Ab-
stand zwischen AuBSen~ und Innenverglasung - ebens> wie bei den
' ibrigen bekannten Einrichtungen - bei etwa 2(0 mmn. Unter Ra-
irﬁcksichtigung der iiblichen Randbedingungen ergeben s:ch an
;benétigten Frischluftmengen fiir die Fenster in der Regel etwa

'50 bis 100 m®> Luft pro Stunde und Meter Fensterbreite. Bei die-

fsen vorgegebenen Luftmengen erhdlt man in dem verh&ltnismdiig

'breiten Abluftkanal keine definierten LuftstrSmungen. Viel-
mehr verwirbelt sich die in den Abluftkanal eingefiihrte Luft
in unkontrollierter Weise. Dies ist nachteilig hinsichtlizh
der auf der Rauminnenseite der AuBenverglasung unter alien Um-
stdnden zu verhindernden Kondensierung sowie hinsichtlich der

im Sommer aus dem Abluftkanal abzutransportierenden W&rme-
energie.

Bei hoher Sonneneinstrahlung erfolgt bei der vorstehend er-
1lduterten bekannten Einrichtung auf der der Innenverglasung
izugewandten Fl&che des Sonnenstoren eine mehr oder weniger
groBe Reflexion der Sonnenstrahlung, die wiederum zu einem
mehr oder weniger groBen Ant-eil von der Innenverglasung ab-

sorbiert wird. Dadurch erwdrmt sich die Innenverglasung erheb-

lich und heizt so die zwischen Innenverglasung und Sonnen-
H
istoren befindliche Luft auf. Dadurch erhdlt man in dem zu

klimatisierenden Raum trotz der Luftstr®mung im Abluftkanal

1
?ine zu hohe Raumtemperatur.
|

i

ber Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die oben be-
Fchriebene Einrichtung so zu verbessern, daB8 eine Konden-
?ierung auf der Rauminnenseite der AuBenverglasung it Sichex-
Peit verhindert und die Klimatisierung des Raume: veri-zssert
werden.

i
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Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung dadurch geldst, dasB
dzr Abstand zwischen Auflen- und Innenverglasung so verrin-
gert ist, daB sich im Abluftkanal eine definierte, weit-
gehend laminare Luftstr®mung einstellt, und daB der Sonnen-
storen auf seiner der WetterauBenseite zugekehrten AuBen-
fldche zur Reflexion der auftretenden Sonnenstrahlen Pro-
filierungen aufweist, zwischen denen der Sonnenstoren mit
-einer Selektivbeschichtung versehen ist, die so angeordnet
ist, daB sie nur bei niedrigem Sonnenstand von Sonnen-
strahlen beaufschlagt wird.

.Die Berechnung des optimalen Abstandes zwischen AufSen- und
EInnenverglasung erfolgt unter Berﬁcksichtiguhg der im Win-
iter zu erwartenden tiefsten AuBentemperatur, der gewiinschten
‘relativen Luftfeuchtigkeit im Innenraum, der gewlinschten
Innenraumtemperatur, der zur Verfiigung gestellten Luftmengen,
der Wdrmeabgabe des Innenraumes an den AuBenraum, der ge-
wiinschten Oberfl&dchentemperatur des Sonnenstoren im Winter,
‘der gewiinschten bzw. erforderlichen Luftmengen im Innenraum
.8sowie unter Beriicksichtiqung des Standortes sowie der Orien-
tierung des zu klimatisierenden Raumes (Klima des Landes,
‘Orientierung der Geb&dudefassade, z.B. nach Siiden oder Norden
u.dgl.). ‘

Als Richtwert fiir den Abstand zwischen AuBen- und Innenver-
glasung ergibt sich ein Wert von etwa 40 mm. Dadurch wird
also eine erheblich geringere Bautiefe erreicht, die zu ent-
'sprechenden Kosteneinsparungen fiihrt.

Durch die erfindungsgemiB stark verringerte Breite des Abluft-

kanals erh&lt man unter Berlicksichtigung der vorgegebenen
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iLuftmengen in dem Abluftkanal eine definierte, weitgehend la-
Eminare Luftstrdmung (die turbulente GrenzstrSmung an den Wan-
idungen des Abluftkanals kann hier unberiicksichtigt bleiben).
%Durch diese laminare Luftstr®mung ergibt sich eine starke Ver-
iringerung des Energieverlustes der Luft im Winter. AuBerdem
1erh§lt man ein definiertes Temperaturprofil von der Wetter-
auBenseite zur Rauminnenseite der AuBenverglasung und kann
%dadurch in Verbindung mit der erh®hten Strdmungsgeschwindig-
ikeit eine Kondensatbildung auf der Innenseite der AuBenver-

glasvng sicher verhindern.

Die Verringerung der Kanalbreite von den bisher iiblichen 200 mm
auf eine GrdBenordnung von zum Beispiel 40 mm ist nur dadurch
mdglich, daB erfindungsgemd&B der Sonnenstoren nicht mehr im
Abluftkanal, sondern auf der Rauminnenseite der Innenvergla-

sung angeordnet wird. Diese Anordnung widerspricht der bisher

I, . .
ielnhelllg vertretenen Auffassung der Fachwelt, wonach ein Son-
;nenstoren auf der WetterauBenseite der AuBenverglasung oder

laber im Abluftkanal selbst angeordnet sein muf, um eine insbe-

sondere im Sommer unerwiinschte Aufheizung des zu klimatisieren-
den Innenraumes zu verhindern. Die bewuBte Abkehr von dieser
bisher vertretenen Auffassung der Fachwelt flihrt erfindungs-
gemdB zu {iberraschenden Vorteilen. Ein naheliegender Vorteil
ergibt sich daraus, daB8 der Sonnenstoren nicht den Witte-
rungseinfliissen ausgesetzt ist und deshalb seine Emissions-
und Transmissionseigenschaften beibeh#lt.

i .

iIm Rahmen der Erfindung 1&8t sich die neue Klimatisierungs-
einrichtung an die verschiedenen Bediirfnisse in vorteilhaf-
ter Weise anpassen:

!
:
1
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Der Sonnenstoren kann so ausgebildet sein, daB ein mdglichst
groBer Anteil der einfallenden Sonneneinstrahlung zur Raum-~
auBenseite reflektiert wird. Diese Ausbildung ist dann zweck-
mdBig, wenn eine Aufheizung des zu klimatisierenden Raumes ver-
hindert werden soll.

Der Sonnenstoren kann aber auch so ausgebildet sein, daB die

von ihm reflektierte Sonnenstrahlung zu einem mbglichst groBen
Anteil in der Verglasung absorbiert wird, und daB dem Abluft-
kanal eine Kdltemaschine nachgeschaltet ist, fiir die die Abluft
als Arbeitsmedium dient. Bei dieser Anordnung filhrt also die vom
Sonnenstoren reflektierte Sonnenstrahlung zu einerxr Aufheizung
der Verglasung und damit zu einer starken Erwdrmung der zwischen
der Verglasung gefiihrten Abluft. Diese warme Abluft kann als
Arbeitsmedium fiir eine Kédltemaschine dienen, die ihrerseits als
Kiihlaggregat eingesetzt wird. :

Der Sonnenstoren kann auch so ausgebildet sein, daB die einfal-
lende Sonnenstrahlung weitgehend im Sonnenstoren und der vom
Sonnenstoren reflektierte Anteil der Sonnenstrahlung weitgehend
in der Verglasung absorbiert werden, und daB8 dem Abluftkanal

ein Widrmeaustauscher zur Aufhelzung eines separaten Luftstromes
nachgeschaltet ist. Hier wird also der Sonnenstoren stark aufge-
heizt und dient somit zur Erwdrmung des Innenraumes. Gleichzeitig
wird aber auch die Verglasung und dadurch die zwischen ihr ge-
filhrte Abluft erwdrmt. Die warme Abluft kann dann durch einen
Wiarmeaustauscher geleitet werden, um hier einen anderen Luft-
strom zu erwdrmen, der dann Riumen zugefiilhrt wird, die beispiels-

weise nicht im Bereich der Sonneneinstrahlung liegen.

Im Nachtbetrieb kann man die Luft in dem zu klimatisierenden

Raum in einem geschlossenen Kreislauf, zum Beispiel unter Um-

- 8 -
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. gehung des vorstehend erwdhnten Widrmeaustauschers bzw. einer

{Kéltemaschine, zirkulieren lassen, so daf im Abluftkanal eine
:Harmeabgabe zur WetterauBenseite hin erfolgt. Hierbei kann es
;zweckmEBig sein, den Abstand der Innenverglasung von der
EAuBenverglasung zu vergrdfern, um so eine Reduzierung der
iLuft-Strémungsgeschwindigkeit und dadurch eine erhbShte Wdrme-
;abgabe zur WetterauBenseite hin erreichen.Eine Verstellung
zdes Abstandes der Innenverglasung von der AuBSenverglasung
gkﬁnnte auch in Abhdngigkeit von der Aufheizung des zu klima-
itisierenden Innenraumes infolge eingeschalteter Beleuchtungen

worgenommen werden.

ErfindungsgemdB werden fiir die Verglasung transparente, also
keine gef&rbten Glidser verwendet. Hierdurch soll der Einsatz

I kiinstlicher Lichtquellen minimiert werden.
! |
. ! ) :

:Der Sonnenstoren muf in jedem Fall so ausgebildet sein, daB

!immer ein gewisser Anteil an sichtbarer Strahlung durchgelas-

|
|sen wird, um den zu klimatisierenden Innenraum zu erhellen.
?Wesentlich ist jedoch, daB diese Erhellung nicht durch direk-

?&en Lichteinfall, sondern nur durch diffuses Licht erfolgt.
ﬁDie Oberfl&chenprofilierungen des Sonnenstoren kdnnen im
IPrinzip den gewdlbten Lamellen entsprechen, die in der

'DE-0S 25 22 154 dargestellt und beschrieben sind. Die Quer-
}schnittskontur dieser Lamellen entspricht einer Kurve oder
Eeinem Kreisbogen, die so ausgebildet sind, daB alle reflek-
tcierten Strahlen auf die jeweils benachbarte Lamelle auftref-
fen. Dadurch wird nicht nur die unmittelbar auftreffende Son-
menenergie, sondern zus#dtzlich auch noch die auf die einzelnen
ILamellen reflektierte Sonnenenergie absorbiert. Hierdurch exr-
gibt sich eine erhBhte Aufheizung des Sonnenstoren, was bei-

sspielsweise im Winter oder aber grundsidtzlich in kalten

-9 -
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' Gegenden erwlinscht sein kann.

)
Die Anordnung der vorstehend erliuterten Lam-lilen kann so

.erfolgen, daB bei steiler einfallenden Sonnenstrzhlen (Son-
‘nenstand im Sommer) eine weitgehende Reflexiocn der S

o
‘strahlen zur WetterauBenseite hin, bei flacherem EZinfzl) dar

@]

Sonnenstrahlen (Sonnenstand im Winter) jedoch die vorstenend

‘beschriebene weitgehende Absorpticon erfolgen

f

Die jeweils angestrebten Wirkungen lassen sich beispielsweisc
;durch Verspiegelung der jeweiligen Oberfl&chen der Verglasun-

'gen noch verstdrken.

'

.folgen.
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In der Zeichnung sind zwei als Beispiele dienende Ausfiihrungs-
formen der Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 einen senkrecht zur Verglasung gefiihrten Vertikalschnitt

und

Figur 2 in verkleinertem MaBstab einen Schnitt gemd@B8 Figur 1

durch eine abgewandelte Ausfiihrungsform.

Ein zu beliiftender bzw. zu klimatisierender Raum 1 weist auf
seiner WetterauBenseite eine als Einfachverglasung ausgebildete
Auflenverglasung 2 auf, die mit einer im Abstand von ihr raum-
innenseitig angeordneten, ebenfalls als Einfachverglasung ausge-
bildeten Innenverglasung 3 einen Abluftkanal 4 bildet. Der die
Breite dieses Abluftkanals bestimmtende Abstand zwischen AuBen-

und Innenverglasung ist mit a bezeichnet.

Auf der Rauminnenseite der Innenverglasung 3 ist ein Sonnenstoren
5 angeordnet, der auf seiner der WetterauBenseite zugekehrten
Oberflédche Profilierungen 6 aufweist, die im Querschnitt ange-
ndhert dreieckfdrmig ausgebildet sind und zur Reflektion auf-
treffender Sonnenstrahlen 7,8 dienen. Diese Profilierungen 6
verlaufen horizontal und sind mit einem lotrechten Abstand von-
einander angeordnet. Der so zwischen jeweils zwei Profilierungen
6 gebildete streifenfdrmige Bereich 9 des Sonnenstoren 5 ist

auf seiner WetterauBenseite mit einer Selektivbeschichtung ver-
sehen, die diesem streifenfdrmigen Bereich 9 eine erhdhte Ab-
sorption und verringerte Reflektionseigenschaften verleiht. Durch
diese Ausbildung des Sonnenstoren ergibt sich folgende Wirkung:

Bei hohem Sonnenstand treffen die entsprechend steil einfallenden

Sonnenstrahlen 7 nach Durchtritt durch die AuBen- und Innenver-

- 11 -
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glasung auf die Profilierungen 6 auf, werden hier zum gr&B8ten
Teil reflektiert und zwar auf die benachbarte Profilierung und
von dort wiederum reflektiert in Richtung auf die Innenverglasung
3. Der iiberwiegende Anteil der steil einfallenden Sonnenstrahlen
7 wird somit wieder zur WetterauBenseite reflektiert. Durch den
lotrechten Abstand der Profilierungen 6 voneinander sowie durch
die HBhe jeder einzelnen Profilierung ist ausgeschlossen, daB
steil einfallende Sonnenstrahlen 7 unmittelbar oder mittelbar auf
den selektiv beschichteten strahlenftrmigen Bereich 9 des Sonnen-
storen 5 auftreffen.

Die bei niedrigem Sonnenstand entsprechend flach einfallenden
Sonnenstrahlen 8 k&nnen hingegen unmittelbar auf den streifen-
f6rmigen Bereich 9 auftreffen, oder aber werden von den Profilie-
rungen 6 auf diesen streifenfdrmigen Bereich 9 reflektiert. Auf-
grund der hier vorgesehenenSelektivbeschichtung ergibt sich somit
in den streifenfdrmigen Bereichen 9 eine entsprechend erhbhte
Lbsorption und damit eine Aufheizung des Storen, die zur Erwirmung
des Raumes 1 herangezogen werden kann.

Der Abstand a zwischen der Aufenverglasung 2 und der Innenver-
glasung 3 ist so bemessen, daB sich im Abluftkanal 4 eine
definierte, weitgehend laminare LuftstrBmung 10 einstellt.

Das in Figur 2 dargestellte Ausfithrungsbeispiel ist gegeniiber

der Darstellung in Figur 1 um 180° verdreht, so daB bei Figur 2
die WetterauBenseite links liegt. Hier ist dem Abluftkanal 4

ein Wdrmeaustauscher 11 nachgeschaltet, in dem ein separater Luft-
strom 12 aufgeheizt wird. Dieser separate Luftstrom 12 kann bei-
spielsweise zur Erwidrmung anderer Rdume herangezogen:werden, die
nicht im Bereich der Sonnenstrahlung liegen.
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Xlimatisierung eines geschlossenen Raumes,

der auf seiner WetterauBenseite eine als Einfachglas ausge-
bildete Verglasung aufweist, die mit einer im Abstand von
ihr rauminnenseitig angeordneten, ebenfalls als Einfachglas
ausgebildeten Innenverglasung einen Abluftkanal bildet, wo-
bei auf der Rauminnenseite der Innenverglasung ein ‘Sonnen-
storen vorgesehen ist, .d adurch gekenn-
zelichnet, daB der Abstand (a) zwischen AuSen- und
Innenverglasung so verringert ist, daB sich im Abluftkanal
(4) eine definierte, weitgehend laminare Luftstrdmung (10)
einstellt, und daB der Sonnenstoren (5) auf seiner der Wet-
terauBenseite zugekehrten AuBenfliche zur Reflexion der auf-
tretenden Sonnenstrahlen (7) Profllierungen (6} aufweist,
zwischen denen der Sonnenstoren mit einer Selektivbeschich-
tung versehen ist, die so angeordnet ist, daB sie nur beil
niedrigem Sonnenstand von Sonnenstrahlen (8) bezaufschlagt
wird.

Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine socl-
che Ausbildung des Sonnenstoren {5), daf ein mdglichst
groB8er Antell der einfallenden Sonnenstrahlung (7) zur Raum-

auBenseite reflektiert wird.

AG Telefon: (6531380079
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3. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine solche

Ausbildung des Sonnenstoren (5), daf die von ihm reflektierte
Sonnenstrahlung (7) zu einem mdglichst groBen Anteil in der
Verglasung (2,3) absorbiert wird, und daf dem Abluftkanal (4)
eine Kdltemaschine nachgeschaltet ist, fiir die die Abluft als
Arbeitsmedium dient.

Einrichtung nach Anspruch 1, gékennzeichnet durch eine solche
Ausbildung des Sonnenstoren (5), daB8 die einfallende Sonnen-
strahlung (8) weitgehend im Sonnenstoren und der vom Zonnen-
storen reflektierte Anteil der Sonnenstrahlung (7) weitgehend
in der Verglasung (2,3) absorbiert werden, und daB8 dem Abluft-
kanal (4) ein Wdrmeaustauscher (11) zur Aufheizuhg eines
separaten Luftstromes (12) nachgeschaltet ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand (a) der Innenverglasung (3)
von der AuBenverglasung (2) verstellbar ist.
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