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@ Verfahren und Vorrichtung zur Reaktivierung der Schmelzkisberschicht sines beschichteten Ditbels.

@ Es ist ein Verfahren und eine Vorrichtung angegeben,
.um die Schmelzkieberschicht (13) von Dubeln (11) zu reakti-.
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vieren. Dazu ist ein kraftbetrisbenes Einschlaggerat (1) mit ~\
einem Magazin (3) zur Aufnahme der zu einem Streifen (10} _ Sy L
verbund_enen Dube! {11) und an seine_m vorderen Ende mit - _ﬂ- -:_‘::‘:‘.-ji
einer Duse (16) versehen, deren Dusenbohrung (17) im if S:
Durchmesser kleiner ist als der AuBendurchmesser des " TR it
beschichteten Dubels (11). Woda b
Der Dubel {11) wird vor dem Einschlagen in die Bohrung N :{
* {26) eines Werkstucks (25) durch die Dusenbohrung (17) 4 -t l{ 7
- getrieben, wobel die Schmelzkieberschicht (13) verdichtet E? : vy
und reaktiviert wird. ) . 4 ' i i ¢
‘ In der Bohrung (26) von Werkstuck (25) erstarrt der Bt
Schmelzkleber, so daB sich der Dubel {11} fest mit dem b
Werkstuck (25) verbindet. FHE
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Verfahren und Vorrichtung zur Reaktivierunc der

Schmelzkleberschicht eines beschichteten Ditbels.

Die vorliegendcde Erfindung betrifft wvas Verfaohren una cic
Vorrichtung zur Reaktivierung der Schmelzkleberschicht
eines beschichteten Diibels und zum Einschlagen desselben

in die Bohrung eines werkstiicks.

Bekanntlich cdienen Diikel zum Verbinden von Holzwerkstiicken
und werden dazu zundchst etwa bis zur HZlfte in die vorke
reitete Bohrung des ersten Werkstlickes eingeschlagen und
gleichzeitig eingeleimt. Aus der DE-03 24 34 751 ist dazu
ein tragbares Einschlaggerdt bekannt, bei dem die in einen
Magazin gespeicherten Diibel einem Flhrungskanal zugeflihrt
werden. Dort wird die Schmelzkleberschicht des ersten
Dilbels durch einen Heifluftstrom reaktiviert, é.h. erhitzt
und damit in einen klebefdhigen Zustand gebracht. Der Diibel
wird anschliefiend mit dem EinschlagstdB8el in die vorberei-
tete Bohrung des Verkstlickes eingeschlagen, wo cie Schmelz -
kleberschicht rasch erstarrt, sodaB sich der Dibel fest mit
dem Werkstiick verbindet.

Dieses bekannte Verfahren benUtigt nun Einrichtuncen zun
Erhitzen der Luft und eine Reihe von Steuerorganen, die

die richtige zeitliche Abfolge von Reaktivierung der Schmelz-
kleberschicht und Einschlagen des 2ibels gewdhrleisten. Diese
Einrichtungen verteuern das Gerdt und kinnen bei robusten
Betrieb zu Stdrungen fiihren. Auferdem ist zusitzliche Luft
fir die HeiBluft notwendig.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit dem

die Diibel auf einfache und billige Art eingeschlagen
werden kéhnen. Das Einschlaggerdt soll robust sein,
moglichst wenig Zusatzteile und eine hohe Lebensdauer
aufweisen. Die Storanfdlligkeit soll mdglichst gering sein.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daf der Dibel vor dem
Einschlagen durch eine Diisenbohrung getrieben wird, deren
Innendurchmesser kleiner ist als der AuBendurchmesser des
beschichteten Diibels.

Bei Einschlagversuchen mit beschichteten Dlibeln hat es

sich ndmlich tiberraschenderweise herausgestellt, ¢a8

in einem solchen Fall die Schmelzkleberschicht reaktiviert
wird. Der Schmelzkleber wird durch die starke. Reibung an

der Wand der Dlisenbohrung klebef&hig, sodaB der Diibel nach
dem Einschlagen in die Diibelbohrung in diese eingeleimt wird.

Bei einer vorteilhaften 2Ausbildung der Erfindung weist die
Diisenbohrung eine trichterftrmige Einlaufzone auf, die den
Diibel mit dem anhaftenden Schmelzkleber verdichtet, ohne den
Schmelzkleber abzustreifen. Bei der Weiterbewegung des Dilbels
durch die zylindrische Dlisenbohrung wird dann der Schmelz-
kleber bis zur Klebefidhigkeit erwirmt.

Bei den Versuchen hat es sich weiterhin als vorteilhaft
herausgestellt, den Innendurchmesser der Diisenbohrung

kleiner zu machen als den AuBendurchmesser des unbeschich-
teten Dilbels. Weist also dieser einen AuBendurchmesser von

8 mm auf, dann hat seine Schmelzkleberschicht einen AuBen-
durchmesser von 8,6 mm. Der Innendurchmesser der Dilisenbohrung
wird dann zweckmédfigerweise zu 7,8 mm gewdhlt, er kann jedoch
in dem Bereich von 7,6 mm bis 7,8 mm liegen. Beim Durchtreiben
des beschichteten Dilbels durch die Diisenbohrung werden also
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sowohl Schmelzkleberschicht als auch Diibel zusammenge-
drickt. Die Schmelzkleberschicht weist j< ioch nach dem
Austritt aus der Diisenbohrung wiecer eir<: AuBendurchmes-
ser von 8,4 mm auf.

Bei einem anderen AuBendurchmesser des DUizls ist de.
Innendurchmesser der Diisenbohrung in eincm den Dilbeldurch-

messern entsprechenden Verhdltnis diesem anzupassen.

Die vorliegende Erfindung ermdglicht es auf liberraschend
einfache Weise, die Schmelzkleberschicht eines Dibels vor
dem Einschlagen zu reaktivieren. Zum eigentlichen Ein-
schlaggerdt sind keine teuren und anfdlligen Zusatzteile
notwendig, das Einschlagger&t ist robust, billig im Betrieb
und weist eine hohe Lebensdauer auf.

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung sind in den Unter-

anspriichen beschrieben.

Im folgenden sind Ausfiihrunasbeispiele der Erfindung

unter Bezugnahme auf die Zeichnungen n&her beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 Seitenansicht eines Teils des Einschlaggeré&tes
gemal Erfindung, teilweise in der Symmetrieebene
geschnitten.

Fig. 2 Schnitt nach Linie II - II in Fig. 1.

Fig. 3 VergréfRerter Schnitt durch eine Diise gemdB

Erfindung.

Fig. 4 VergrtBerter Schnitt durch eine weitere Ausfiihrunoz-

form einer Diise cemdfB Erfindung.



—- 0003777

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Einschlagger&dt handelt es
sich um ein bekanntes, druckluftbetriebenes Einschlag—_
gerdt, bei dem in einem Gehduse 1 mit Zylinder 2 der
Schlagkolben 3 mit Eintreibst6Bel 4 auf-und abbewegbar
gelagert ist. Der Schlag von Schlagkolben 3 wird iber

=inen Abzugshebel 5 ausgelfst.

Mit dem Gehduse 1 ist eine Fiihrungsplatte 6 durch
Schrauben 7 fest verbunden. Diese Flihrungsplatte 6 weist
einen Fihrungskanal 8 auf, der mit dem EintreibsttfBel 4
fluchtet.

Am Gehduse 1 ist weiterhin ein Magazin 9 befestigt,

in dem die zu einem Streifen 10 verbundenen Diibel 11
bereitliegen. Sie werden durch einen federbelasteten
Magazinschieber 12 in Richtung Fiihrungskanal 8 gedriickt.Die
Diibel sind in bekannter Weise Uber einen Teil
ihrer L&nge mit einer Schmelzkleberschicht 13 iiberzogen,
die die Diibel gleichzeitig miteinander verbindet. Ein
erster Diibel 11 befindet sich im Fihrungskanal 8 und liegt
an dessen Rilickwand an. Der AuSendurchmesser des Diibels sei
mit dl , der AuBendurchmesser der Schmelzkleberschicht mit
d2 bezeichnet.

An der Flhrungsplatte 6 ist mit Schrauben 14 ein Mundstiick 15
befestigt, in dem eine Diise 16 angeordnet ist. Diese Diise 146,
in Fig. 3 vergrdBert gezeigt, weist eine zylindrische Diisen-
bohrung 17 mit einem Innendurchmesser d3 und eine trichter -
formige Einlaufzone 18 auf. Die Einlaufzone 18 besteht aus
einem ersten, kegelstumpff&rmigen Abschnitt 19, der dem
Fiihrungskanal 8 zugekehrt ist und einen verhdltnismdfig
groBen Kegelwinkel aufweist. Er dient zum Zentrieren des

einzuschlagenden Diibels.
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Zwischen dem ersten Abschnitt 19 und der Diisenbohrung 17
verliuft ein zweiter, ebenfalls kegelstumpffdrmiger
Abschnitt 20, der einen verhdltnismdfig kleinen Kegel-
winkel aufweist und in dem die Verdichtung und Reaktivierung
der Schmelzkleberschicht stattfindet. Fiir den zweiten
Abschnitt hat sich ein Kegelwinkel von 6° als besonders
vorteilhaft erwiesen, er kann jedoch, je nach Schmeliz-
kleber, im Bereich zwischen 4° una 10° liegen.

Wdhrend die Einlaufzone 18 der Diise 16 nach Fig. 3
besonders eiﬁfach zu fertigen ist, zeigt Fig. 4 eine
weitere Ausfiihrungsform einer Diise 21, deren Erzeugende 22
ier Einlaufzone 23 eine kontinuierliche Xriimmung aufweist,
die, von einem verhdltnismdfig groBen Kegelwinkel beim
Einlauf ausgehend, allm&hlich tangential in die 2zylind-
rische Diisenbohrung 17 iibergeht.

Unmittelbar liber der Einlaufzone 18 ist das Mundstiick 15
mit einem Durchbruch 24 versehen, durch den Schmelzkleber -

riickstinde selbst austreten oder leicht entfernt werden
ko6nnen.

Zum Einschlagen eines Diibels 11 wird das Einschlaggerdt

in bekannter Weise mit seinem Mundstiick 15 auf ein Werkstilick 25
aufgesetzt, sodaB die Diisenbohrung 17 mit der Bohrung 26 des
Jerkstilicks fluchtet. Nach Betdtiqung von Abzugshebel 5

gelangt Druckluft von einer nicht dargestellten Druckluft -
guelle in den Zylinder 2 iber Schlagkolben 3 und treibt

diesen zusammen mit dem Eintreibst®Bel 4 in Richtung Werk -
stiick, sodaf der im Fiihrungskanal 8 bereitliegende, erste
Diibel 11 vom Streifen 10 abgerissen und in Richtung Diisen -
bohrung 17 getrieben wird. Dort wird sowohl die Schmelzkleber-
schicht 13 als auch der Diibel 11 in der beschriebenen Weise
verdichtet, sodaB der Schmelzkleber reaktiviert und erwarmt

wird. Der Diibel wird somit nach dem Einschlagen in die



(- - 0003777

Bohrung 26 und nach dem Erstarren des Schmelzklebers
mit dem Werkstiick 25 fest verleimt. Nach Loslassen von
Abzugshebel 5 kehrt Schlaq;kolben 3 wieder in seine
obere Ruhestellung zuriick und Magazinschieber 12 befér-
dert den Streifen 10 und damit den ndchsten Diibel 11
in den Fihrungskanal 8.

Die Erfindurng ldB8t sich auch vorteilhaft bei elektro-
magnetisch angetriebenen Einschlaggerdten oder auch bei
stationdr angeordneten Dilibeleintreikvorrichtungen ver-

wenden.

Mit "Schmelzkleber" sei ein beliebiger thermoplastischer
Kunststoff bezeichnet, der mit Fiillstoffen vermischt sein
kann und der beim Erhitzen in einen klebefdhigen Zustand

iibergeht.
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Patentanspriiche

1) Verfahren zur Reaktivierung der Schmelzkleberschicht
eines beschichteten Diibels und zum Einschlagen des-
selben in die Bohrung eines Werkstlicks d adurch
gekennzedichnet , da8 der Dibel (1l1l) vor
dem Einschlagen durch eine Dlsenbohrung (17) getrieben
wird, deren Innendurchmesser d3 kleiner ist als der
RuBendurchmesser d2 des beschichteten Dihels.

2) Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 mit einem Filihrungskanal zur Aufnahme des
einzuschlagenden Diibels und einem im Flihrungskanal
gleitenden EinschlagstéBel, dadurch gel® enn -
z eichnet , daB am Austrittsende des Fiihrungs -
¥kanals (8) ein Mundstick (15) mit der mit dem Eintreib-
stbBel (4) fluchtenden Diisenbohrung (17) angeordnet ist.

3) Vorricktung nach Anspruch 2, dadurch/gekenn-
zeichnet , daB der Innendurchmesser d3 der Diisen -
lohrung (17) im Bereich zwischen 95% und 97,5% des
AuBendurchmessers d, des unbeschichteten Diibels (11)

1
liegt.

4) Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, d adurch
gekennzeichnet b6 daB die Disenbohrung (17)
an ihrem dem Fiihrungskanal (8) zugekehrten Ende mit
einer trichterfdrmigen Einlaufzone (18) fluchtend
verbunden ist.

5) Vorrichtung nach Anspruch 4, d adurch gekenn-
z e ichnet, daB die Einlaufzone (18) aus zwei
kegelstumpffdrmigen Abschnitten (19,20) besteht,wobei
der Kegelwinkel des dem Fiihrungskanal (8) zugekehrten
Abschnitts (19) wesentlich griBer ist als der Kegelwinkel
des anderen Abschnitts (20).

-2 -



6)

7)

8)

9)
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Vorrichtung nach Anspruch 5, d adurch
gekennzedichnet ,h daB der Kegelwinkel

des dem Flihrungskanal (8) abgekehrten Abschnitts (20)
zwischen 4° und 10° liegt und vorzugsweise 6° betriqgt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, d a d ur ch
gekennzeilichnet, daB die Erzeugende (22)
der Einlaufzone {(23) eine kontinuierliche Kriimmung

aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzelichnet ,b da
das Mundstiick (l15) auswechselbar mit dem Gehduse (1)

verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, da
das Mundstiick (15) iUber der Einlaufzone (18B) mit

einem Durchbruch {(24) versehen ist.
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