
J »  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 0 3   7 7 7  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

@  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  79100370.0  @  Int.CI.2:  B  27  F  4 / 0 0  

(3)  Anmeldetag:  09.02.79 

(SS)  Priorität:  18.02.78  DE  2806968 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
06.09.79  Patentblatt  79/18 

(S2)  Benannte  Vertragsstaaten: 
ch  fr  rr  NL  SE 

©  Anmelder:  Kart  M.RsJch,  Maschinenfabrik  GmbH 
Postfach  1740 
D-7440Nürtmgen{DE) 

(72)  Erfinder:  Farlan,  Gerhard 
Jahnstrasse  11 
D-7441  GroBbettHngen(DE) 

(5)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  RoaktMerung  der  Schmaizklaberschicht  eines  beschichteten  Düb«ls. 

Es  ist  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung  angegeben, 
um  die  Schmelzkleberschicht  (13)  von  Dübeln  (11)  zu  reakti- 
vieren.  Dazu  ist  ein  kraftbetriebenes  Einschlaggerät  (1)  mit 
einem  Magazin  (9)  zur  Aufnahme  der  zu  einem  Streifen  (10) 
verbundenen  Dübel  (11)  und  an  seinem  vorderen  Ende  mit 
einer  Düse  (16)  versehen,  deren  Düsenbohrung  (17)  im 
Durchmesser  kleiner  ist  als  der  Außendurchmesser  des 
beschichteten  Dübels  (11). 

Der  Dübel  (11)  wird  vor  dem  Einschlagen  in  die  Bohrung 
(26)  eines  Werkstücks  (25)  durch  die  Düsenbohrung  (17) 
getrieben,  wobei  die  Schmelzkleberschicht  (13)  verdichtet 
und  reaktiviert  wird. 

In  der  Bohrung  (26)  von  Werkstück  (25)  erstarrt  der 
Schmelzkleber,  so  daß  sich  der  Dübel  (11)  fest  mit  dem 
Werkstück  (25)  verbindet. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   das   V e r f a h r e n   und  d i e  

V o r r i c h t u n g   zur   R e a k t i v i e r u n g   d e r   S c h m e l z k l e b e r s c h i c h t  

e i n e s   b e s c h i c h t e t e n   D ü b e l s   und  zum  E i n s c h l a g e n   d e s s e l b e n  

in  d i e   B o h r u n g   e i n e s   W e r k s t ü c k s .  

B e k a n n t l i c h   d i e n e n   D ü b e l   zum  V e r b i n d e n   von  H o l z w e r k s t ü c k e n  

und  w e r d e n   d a z u   z u n ä c h s t   e t w a   b i s   zu r   H ä l f t e   in  d i e   v o r b c  

r e i t e t e   B o h r u n g   d e s   e r s t e n   W e r k s t ü c k e s   e i n g e s c h l a g e n   u n d  

g l e i c h z e i t i g   e i n g e l e i m t .   Aus  d e r   DE-OS  24  34  751  i s t   d a z u  

e i n   t r a g b a r e s   E i n s c h l a g g e r ä t   b e k a n n t ,   b e i   dem  d i e   in   e i n e m  

M a g a z i n   g e s p e i c h e r t e n   D ü b e l   e i n e m   F ü h r u n g s k a n a l   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .   D o r t   w i r d   d i e   S c h m e l z k l e b e r s c h i c h t   d e s   e r s t e n  

D ü b e l s   d u r c h   e i n e n   H e i ß l u f t s t r o m   r e a k t i v i e r t ,   d . h .   e r h i t z t  

und  d a m i t   in   e i n e n   k l e b e f ä h i g e n   Z u s t a n d   g e b r a c h t .   Der  D ü b e l  

w i r d   a n s c h l i e ß e n d   m i t   dem  E i n s c h l a g s t ö ß e l   in  d i e   v o r b e r e i -  

t e t e   B o h r u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s   e i n g e s c h l a g e n ,   wo  d i e   S c h m e l z  

k l e b e r s c h i c h t   r a s c h   e r s t a r r t ,   s o d a ß   s i c h   de r   D ü b e l   f e s t   m i t  

dem  W e r k s t ü c k   v e r b i n d e t .  

D i e s e s   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   b e n ö t i g t   nun  E i n r i c h t u n g e n   zum 

E r h i t z e n   d e r   L u f t   und  e i n e   R e i h e   von  S t e u e r o r g a n e n ,   d i e  

d i e   r i c h t i g e   z e i t l i c h e   A b f o l g e   von  R e a k t i v i e r u n g   d e r   S c h m e l z -  

k l e b e r s c h i c h t   und  E i n s c h l a g e n   des   D ü b e l s   g e w ä h r l e i s t e n .   D i e s e  

E i n r i c h t u n g e n   v e r t e u e r n   das   G e r ä t   und  k ü n n e n   b e i   r o b u s t e m  

B e t r i e b   zu  S t ö r u n g e n   f ü h r e n .   A u ß e r d e m   i s t   z u s ä t z l i c h e   L u f t  

f ü r   d i e   H e i ß l u f t   n o t w e n d i g .  



A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es   d a h e r ,   e i n  

V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e m  

d i e   D ü b e l   a u f   e i n f a c h e   und  b i l l i g e   A r t   e i n g e s c h l a g e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   Das  E i n s c h l a g g e r ä t   s o l l   r o b u s t   s e i n ,  

m ö g l i c h s t   w e n i g   Z u s a t z t e i l e   und  e i n e   hohe   L e b e n s d a u e r  

a u f w e i s e n .   Die   S t ö r a n f ä l l i g k e i t   s o l l   m ö g l i c h s t   g e r i n g   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d e r   D ü b e l   v o r   d e m  

E i n s c h l a g e n   d u r c h   e i n e   D ü s e n b o h r u n g   g e t r i e b e n   w i r d ,   d e r e n  

I n n e n d u r c h m e s s e r   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

b e s c h i c h t e t e n   D ü b e l s .  

Be i   E i n s c h l a g v e r s u c h e n   m i t   b e s c h i c h t e t e n   D ü b e l n   h a t   e s  

s i c h   n ä m l i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  

in  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   d i e   S c h m e l z k l e b e r s c h i c h t   r e a k t i v i e r t  

w i r d .   Der  S c h m e l z k l e b e r   w i r d   d u r c h   d i e   s t a r k e  R e i b u n g   a n  

d e r   Wand  d e r   D ü s e n b o h r u n g   k l e b e f ä h i g ,   s o d a ß   d e r   D ü b e l   n a c h  

dem  E i n s c h l a g e n   in   d i e   D ü b e l b o h r u n g   in   d i e s e   e i n g e l e i m t   w i r d .  

Be i   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e i s t   d i e  

D ü s e n b o h r u n g   e i n e   t r i c h t e r f ö r m i g e   E i n l a u f z o n e   a u f ,   d i e   d e n  

D ü b e l   m i t   dem  a n h a f t e n d e n   S c h m e l z k l e b e r   v e r d i c h t e t ,   o h n e   d e n  

S c h m e l z k l e b e r   a b z u s t r e i f e n .   Bei   d e r   W e i t e r b e w e g u n g   d e s   D ü b e l s  

d u r c h   d i e   z y l i n d r i s c h e   D ü s e n b o h r u n g   w i r d   d a n n   d e r   S c h m e l z -  

k l e b e r   b i s   zu r   K l e b e f ä h i g k e i t   e r w ä r m t .  

Be i   den   V e r s u c h e n   h a t   es  s i c h   w e i t e r h i n   a l s   v o r t e i l h a f t  

h e r a u s g e s t e l l t ,   den   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   D ü s e n b o h r u n g  

k l e i n e r   zu  m a c h e n   a l s   den   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   u n b e s c h i c h -  

t e t e n   D ü b e l s .   W e i s t   a l s o   d i e s e r   e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   v o n  

8  mm  a u f ,   d a n n   h a t   s e i n e   S c h m e l z k l e b e r s c h i c h t   e i n e n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   von   8 ,6   mm.  Der  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   D ü s e n b o h r u n g  

w i r d   d a n n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   zu  7 ,8   mm  g e w ä h l t ,   er   k a n n   j e d o c h  

in  dem  B e r e i c h   v o n   7 , 6   mm  b i s   7 , 8   mm  l i e g e n .   Beim  D u r c h t r e i b e n  

des   b e s c h i c h t e t e n   D ü b e l s   d u r c h   d i e   D ü s e n b o h r u n g   w e r d e n   a l s o  



s o w o h l   S c h m e l z k l e b e r s c h i c h t   a l s   auch   D ü b e l   z u s a m m e n g e -  

d r ü c k t .   Die  S c h m e l z k l e b e r s c h i c h t   w e i s t   j e i o c h   n a c h   d e m  

A u s t r i t t   aus   d e r   D ü s e n b o h r u n g   w i e d e r   e i n e   A u ß e n d u r c h m e s -  

s e r   von  8 ,4   mm  a u f .  

Be i   e i n e m   a n d e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   D ü b e l s   i s t   d e  

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   D ü s e n b o h r u n g   in  e i n e m   den   D ü b e l d u r c h -  

m e s s e r n   e n t s p r e c h e n d e n   V e r h ä l t n i s   d i e s e m   a n z u p a s s e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   es  au f   ü b e r r a s c h e n d  

e i n f a c h e   W e i s e ,   d i e   S c h m e l z k l e b e r s c h i c h t   e i n e s   D ü b e l s   v o r  

dem  E i n s c h l a g e n   zu  r e a k t i v i e r e n .   Zum  e i g e n t l i c h e n   E i n -  

s c h l a g g e r ä t   s i n d   k e i n e   t e u r e n   und  a n f ä l l i g e n   Z u s a t z t e i l e  

n o t w e n d i g ,   d a s   E i n s c h l a g g e r ä t   i s t   r o b u s t ,   b i l l i g   im  B e t r i e b  

und  w e i s t   e i n e   hohe   L e b e n s d a u e r   a u f .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Im  f o l g e n d e n   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   T e i l s   des   E i n s c h l a g g e r s t e s  

gemäß  E r f i n d u n g ,   t e i l w e i s e   in  de r   S y m m e t r i e e b e n e  

g e s c h n i t t e n .  

F i g .   2  S c h n i t t   n ach   L i n i e   I I  -   II   in   F i g .   1 .  

F i g .   3  V e r g r ö ß e r t e r   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   Düse  g e m ä ß  

E r f i n d u n g .  

F i g .   4  V e r g r ö ß e r t e r   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e r   Düse  gemäß  E r f i n d u n g .  



Bei   dem  in  F i g .   1  g e z e i g t e n   E i n s c h l a g g e r ä t   h a n d e l t   e s  

s i c h   um  e i n   b e k a n n t e s ,   d r u c k l u f t b e t r i e b e n e s   E i n s c h l a g -  

g e r ä t ,   b e i   dem  in  e i n e m   G e h ä u s e   1  m i t   Z y l i n d e r   2  d e r  

S c h l a g k o l b e n   3  m i t   E i n t r e i b s t ö ß e l   4  a u f - u n d   a b b e w e g b a r  

g e l a g e r t   i s t .   Der  S c h l a g   von  S c h l a g k o l b e n   3  w i r d   ü b e r  

e i n e n   A b z u g s h e b e l   5  a u s g e l ö s t .  

Mi t   dem  G e h ä u s e   1  i s t   e i n e   F ü h r u n g s p l a t t e   6  d u r c h  

S c h r a u b e n   7  f e s t   v e r b u n d e n .   D i e s e   F ü h r u n g s p l a t t e   6  w e i s t  

e i n e n   F ü h r u n g s k a n a l   8  a u f ,   d e r   m i t   dem  E i n t r e i b s t ö ß e l   4 

f l u c h t e t .  

Am  G e h ä u s e   1  i s t   w e i t e r h i n   e i n   M a g a z i n   9 . b e f e s t i g t ,  

in   dem  d i e   zu  e i n e m   S t r e i f e n   10  v e r b u n d e n e n   D ü b e l   1 1  

b e r e i t l i e g e n .   S i e   w e r d e n   d u r c h   e i n e n   f e d e r b e l a s t e t e n  

M a g a z i n s c h i e b e r   12  in   R i c h t u n g   F ü h r u n g s k a n a l   8  g e d r ü c k t . D i e  

D ü b e l   s i n d   in   b e k a n n t e r   W e i s e   ü b e r   e i n e n   T e i l  

i h r e r   L ä n g e   m i t   e i n e r   S c h m e l z k l e b e r s c h i c h t   13  ü b e r z o g e n ,  

d i e   d i e   D ü b e l   g l e i c h z e i t i g   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   E i n  

e r s t e r   D ü b e l   11  b e f i n d e t   s i c h   im  F ü h r u n g s k a n a l   8  und  l i e g t  

an  d e s s e n   R ü c k w a n d   an .   Der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   D ü b e l s   s e i  

m i t   d 1 ,   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   S c h m e l z k l e b e r s c h i c h t   m i t  

d2  b e z e i c h n e t .  

An  d e r   F ü h r u n g s p l a t t e   6  i s t   m i t   S c h r a u b e n   14  e i n   M u n d s t ü c k   15  

b e f e s t i g t ,   in   dem  e i n e   Düse  16  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   Düse  1 6 ,  

in   F i g .   3  v e r g r ö ß e r t   g e z e i g t ,   w e i s t   e i n e   z y l i n d r i s c h e   D ü s e n -  

b o h r u n g   17  m i t   e i n e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   d3  und  e i n e   t r i c h t e r -  

f ö r m i g e   E i n l a u f z o n e   18  a u f .   Die  E i n l a u f z o n e   18  b e s t e h t   a u s  

e i n e m   e r s t e n ,   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   19,   d e r   d e m  

F ü h r u n g s k a n a l   8  z u g e k e h r t   i s t   und  e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß e n   K e g e l w i n k e l   a u f w e i s t .   Er  d i e n t   zum  Z e n t r i e r e n   d e s  

e i n z u s c h l a g e n d e n   D ü b e l s .  



Z w i s c h e n   dem  e r s t e n   A b s c h n i t t   19  und  d e r   D ü s e n b o h r u n g   17  

v e r l ä u f t   e i n   z w e i t e r ,   e b e n f a l l s   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e r  

A b s c h n i t t   20,   d e r   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n   K e g e l -  

w i n k e l   a u f w e i s t   und  in   dem  d i e   V e r d i c h t u n g   und  R e a k t i v i e r u n g  

d e r   S c h m e l z k l e b e r s c h i c h t   s t a t t f i n d e t .   Für   den  z w e i t e n  

A b s c h n i t t   h a t   s i c h   e i n   K e g e l w i n k e l   von   6°  a l s   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   er   k a n n   j e d o c h ,   je   n a c h   S c h m e l z -  

k l e b e r ,   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   40  und  10°  l i e g e n .  

W ä h r e n d   d i e   E i n l a u f z o n e   18  d e r   Düse  16  n a c h   F i g .   3 

b e s o n d e r s   e i n f a c h   zu  f e r t i g e n   i s t ,   z e i g t  F i g .   4  e i n e  

w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   Düse  21,   d e r e n   E r z e u g e n d e   2 2  

i e r   E i n l a u f z o n e   23  e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   Krümmung  a u f w e i s t ,  

d i e ,   von  e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   K e g e l w i n k e l   b e i m  

E i n l a u f   a u s g e h e n d ,   a l l m ä h l i c h   t a n g e n t i a l   in  d i e   z y l i n d -  

r i s c h e   D ü s e n b o h r u n g   17  ü b e r g e h t .  

U n m i t t e l b a r   ü b e r   d e r   E i n l a u f z o n e   18  i s t   d a s   M u n d s t ü c k   1 5  

m i t   e i n e m   D u r c h b r u c h   2 4 . v e r s e h e n ,   d u r c h   den   S c h m e l z k l e b e r  

r ü c k s t ä n d e   s e l b s t   a u s t r e t e n   o d e r   l e i c h t   e n t f e r n t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Zum  E i n s c h l a g e n   e i n e s   D ü b e l s   11  w i r d   das   E i n s c h l a g g e r ä t  

in  b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   s e i n e m   M u n d s t ü c k   15  au f   e i n   W e r k s t ü c k   2 5  

a u f g e s e t z t ,   s o d a ß   d i e   D ü s e n b o h r u n g   17  m i t   d e r   B o h r u n g   26  d e s  

W e r k s t ü c k s   f l u c h t e t .   Nach  B e t ä t i g u n g   von  A b z u g s h e b e l   5 

g e l a n g t   D r u c k l u f t   von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k l u f t -  

q u e l l e   in  den   Z y l i n d e r   2  ü b e r   S c h l a g k o l b e n   3  und  t r e i b t  

d i e s e n   z u s a m m e n   m i t   dem  E i n t r e i b s t ö ß e l   4  in   R i c h t u n g   W e r k -  

s t ü c k ,   s o d a ß   d e r   im  F ü h r u n g s k a n a l   8  b e r e i t l i e g e n d e ,   e r s t e  

D ü b e l   11  vom  S t r e i f e n   10  a b g e r i s s e n   und  in   R i c h t u n g   D ü s e n -  

b o h r u n g   17  g e t r i e b e n   w i r d .   D o r t   w i r d   s o w o h l   d i e   S c h m e l z k l e b e r -  

s c h i c h t   13  a l s   a u c h   d e r   D ü b e l   11  in  d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

v e r d i c h t e t ,   s o d a ß   d e r   S c h m e l z k l e b e r   r e a k t i v i e r t   und  e r w ä r m t  

w i r d .   Der  D ü b e l   w i r d   s o m i t   n a c h   dem  E i n s c h l a g e n   in  d i e  



B o h r u n g   26  und  n a c h   dem  E r s t a r r e n   d e s   S c h m e l z k l e b e r s  

m i t   dem  W e r k s t ü c k   25  f e s t   v e r l e i m t .   Nach   L o s l a s s e n   v o n  

A b z u g s h e b e l   5  k e h r t   S c h l a g - k o l b e n   3  w i e d e r   in   s e i n e  

o b e r e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k   und  M a g a z i n s c h i e b e r   12  b e f ö r -  

d e r t   den   S t r e i f e n   10  und  d a m i t   den  n ä c h s t e n   D ü b e l   1 1  

in   den   F ü h r u n g s k a n a l   8 .  

Die   E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   auch   v o r t e i l h a f t   b e i   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h   a n g e t r i e b e n e n   E i n s c h l a g g e r ä t e n   o d e r   a u c h   b e i  

s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n   D ü b e l e i n t r e i b v o r r i c h t u n g e n   v e r -  

w e n d e n .  

M i t   " S c h m e l z k l e b e r "   s e i   e i n   b e l i e b i g e r   t h e r m o p l a s t i s c h e r  

K u n s t s t o f f   b e z e i c h n e t ,   d e r   m i t   F ü l l s t o f f e n   v e r m i s c h t   s e i n  

k a n n   und  d e r   b e i m   E r h i t z e n   in  e i n e n   k l e b e f ä h i g e n   Z u s t a n d  

ü b e r g e h t .  



1)  V e r f a h r e n   zur  R e a k t i v i e r u n g   d e r   S c h m e l z k l e b e r s c h i c h t  

e i n e s   b e s c h i c h t e t e n   D ü b e l s   und  zum  E i n s c h l a g e n   d e s -  

s e l b e n   in   d i e   B o h r u n g   e i n e s   W e r k s t ü c k s   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  d e r   D ü b e l   (11)  v o r  

dem  E i n s c h l a g e n   d u r c h   e i n e   D ü s e n b o h r u n g   (17)  g e t r i e b e n  

w i r d ,   d e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   d3  k l e i n e r   i s t   a l s   d e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   d 2  d e s   b e s c h i c h t e t e n   D ü b e l s .  

2)  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  m i t   e i n e m   F ü h r u n g s k a n a l   zur   A u f n a h m e   d e s  

e i n z u s c h l a g e n d e n   D ü b e l s   und  e i n e m   im  F ü h r u n g s k a n a l  

g l e i t e n d e n   E i n s c h l a g s t ö ß e l ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k   e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  am  A u s t r i t t s e n d e   des   F ü h r u n g s -  

k a n a l s   (8)  e i n   M u n d s t ü c k   (15)  m i t   d e r   m i t   dem  E i n t r e i b -  

s t ö ß e l   (4)  f l u c h t e n d e n   D ü s e n b o h r u n g   (17)  a n q e o r d n e t   i s t .  

3)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h /g   e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d3  d e r   D ü s e n  

b o h r u n g   (17)  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   95%  und  97,5%  d e s  

A u ß e n d u r c h m e s s e r s   d1  d e s   u n b e s c h i c h t e t e n   D ü b e l s   ( 1 1 )  

l i e g t .  

4)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   D ü s e n b o h r u n g   ( 1 7 )  

an  i h r e m   dem  F ü h r u n g s k a n a l   (8)  z u g e k e h r t e n   Ende  m i t  

e i n e r   t r i c h t e r f ö r m i g e n   E i n l a u f z o n e   (18)  f l u c h t e n d  

v e r b u n d e n   i s t .  

5)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   E i n l a u f z o n e   (18)  aus   z w e i  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e n   ( 1 9 , 2 0 )   b e s t e h t , w o b e i  

d e r   K e g e l w i n k e l   d e s   dem  F ü h r u n g s k a n a l   (8)  z u g e k e h r t e n  

A b s c h n i t t s   (19)  w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   K e g e l w i n k e l  

des   a n d e r e n   A b s c h n i t t s   ( 2 0 ) .  



6)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  d e r  K e g e l w i n k e l  

d e s   d e m  F ü h r u n g s k a n a l   (8)  a b g e k e h r t e n   A b s c h n i t t s   ( 2 0 )  

z w i s c h e n   4°  und  10°  l i e g t   und  v o r z u g s w e i s e   6°  b e t r ä g t .  

7)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   E r z e u g e n d e   ( 2 2 )  

d e r   E i n l a u f z o n e   (23)  e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   K r ü m m u n g  

a u f w e i s t .  

8)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   M u n d s t ü c k   (15)  a u s w e c h s e l b a r   m i t   dem  G e h ä u s e   ( 1 )  

v e r b u n d e n   i s t .  

9)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   M u n d s t ü c k   (15)  ü b e r   d e r   E i n l a u f z o n e   (18)  m i t  

e i n e m   D u r c h b r u c h   (24)  v e r s e h e n   i s t .  
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