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() Aufbereitungs- und Zerkieinerungswerkzeug.

ur Verarbeitung von Mull und Abfalistoffen weist eine

Aufbereitungsvorrichtung mit einem mit unterkritischer
' Drehzahl angetriebenen Teller {1) mit stillstehender Abdeck- : .

haube, in der eine Eintragseinrichtung (28) angeordnet ist, ' 27

mindestens einen schnelllaufenden Rotor (21,22) auf, an + + ;

dem mehrere Spaltwerkzeuge (25) im Abstand voneinander

angebracht sind.

Vorzugsweise ist die Drehachse (2) des Tellers etwa
horizontal angeordnet, und der aussere Umfang der Spalt-
werkzeuge des Rotors (21,22) liegt in betrachtlichem Abstand
von der Innenwand des Tellers (1). Wenn man vorsieht, dass

o= die Drehachse (23.24) des Rotors (21,22) in der Nahe der
< horizontalen Halbierungslinie (75) des Tellerbodens ange-
ordnet ist, stehen auch bei abgeschalteter Maschine die
Spaltwerkzeuge (25) ausserhalb des Behandlungsgutes, so
dass die Maschine nach dem Stillstand ohne Schwierigkeiten
N sofort wieder anlaufen kann.

Sehr zweckmassig ist auch die auf der Tellerinnenwand
¢v) vorgesehene verteilte Anordnung von Mitn_ehmem {4), damit
© das Behandlungsgut sicher bis zu der gewunschten Scheitel-
© stelle gefuhrt wird, von der das Gut absturzt und direkt in den

schnelllaufenden Rotor (21,22) stromt.
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5 ° Aufbereitungs- und Zerkleine-

rungswerkzeug

10 Die Erfindung betrifft eine Aufbereitungs- und Zerklei-
nerungsvorrichtung, insbesondere fiir Abfallstoffe, mit
einem drehbar angetriebenen Teller und mindestens einem
exzentrisch angeordneten, schnellaufenden Rotor, dessen
Drehrichtung der des Tellers entgegengesetzt ist.

15
Die im folgenden beschriebene Erfindung wird vorwiegend
in Verbindung mit Abfallstoffen, z.B. Miill, beschrieben,
ist selbstverstdndlich aber auch bei anderen Materialien

anwendbar, wie unten teilweise als Beispiel auch erwidhnt
20 wird.
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1Es ist bekannt, daB die steigenden Abfallmengen der Stddte,
Gemeinden und der Industrie die Herstellung groBer Abfall-
beseitigungsanlagen notwendig machen. Hierbei tritt an 2zahl-
reichen Verfahrensschritten das Problem der Aufbereitung
Sund Zerkleinerung auf. Dies ist auch bei der Verwertung
der Rohstoffvorrdte der Weltwirtschaft oder der Fabrika-
tionsrilickstdnde der Fall. Es wird daher eine Aufbereitungs-~
und Zerkleinerungsvorrichtung angestrebt, welche in groBfen
Mengen kontinuierlich und diskontinuierlich Materialien der
10 verschiedensten Zusammensetzung verarbeiten kann. Hierbei
geht es in erster Linie um das Zerkleinern, Mischen und
Sortieren oder Sieben, Tétigkeiten, die hintereinander oder

auch gleichzeitig zueinander auszufihren sind.

15 Zur Verarbeitung von Mill und Abfallstoffen ist bereits
eine Zerkleinerungsvorrichtung bekannt, welche die Merkmale
der eingangs genannten Art aufweist. Der dort verwendete
schnellaufende Rotor ist mit mindestens einer Zahnscheibe
versehen, deren Ebene quer zur Rotorwelle verlduft und teil-

20 weise in das durch iiberkritische Drehzahl an der Behdlter-
wand gehaltene Gut eintaucht. Diese bekannte Zerkleine-
rungsvorrichtung erlaubt eine schon sehr vielseitige Ver-
wendung, wie z.B. das Verarbeiten von sogar in Miillsdcken

angeliefertem Abfall, von Kartons und von geblindelten Mate-
25rialien. Die bekannte Vorrichtung geht von dem Prinzip aus,

daB die zu verarbeitenden Materialien, insbesondere fiir die
Feinzerkleinerung, durch den mit iiberkritischer Drehzahl
angetriebenen, umlaufenden Behdlter an dessen Innenwand

festgehalten und durch eine Zahnkreisscheibe zerkleinert
30 werden. Als kritische Drehzahl wird diejenige Anzahl

Umdrehungen pro Minute flir den Antrieb des Tellers verstan-
den, bei welcher die Zentrifugalkraft gr&Ber als das Ge-
wicht des betreffenden Gutes ist, so daf das Gut an der In-
nenwand des Tellers angedriickt wird.

35
Die Inhomogenitdt des Materials, gerade bei Abfallstoffen,
erbringt aber bei besonderen Bedingungen Schwierigkeiten,

die sogar bei der oben beschriebenen Zerkleinerungsvorrich-
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1 tung zu Problemen fiihren. Es hat sich z.B. gezeigt, daB
eine extrem ungleichm@Bige Beschickung hohe Belastungsspit-
zen des Rotorantriebs zur Folge hat, so daB die bekannte
Vorrichtung bisweilen mit einem zu hohen Energieverbrauch

§ arbeitet. Diese Belastungs- und Energiespitzen ergeben sich
insbesondere bei entsprechend ungeeignetem, zu verarbeiten-
dem Material durch den dort bewuBt'gering gehaltenen Ab~
stand zwischen Rotor und Tellerinnenwand.

10 Die iiberkritische Drehzahl des bekannten Tellers erfordert
selbstverstd@ndlich eine glatte Innenfldche des Tellers.
Dann hat sich bei nassem, glitschem Material gezeigt, daB
dieses unter Umstd&nden an der Tellerinnenwand vorbeirutscht
und zu Stauungen fiihrt. Der Grund hierfiir ist die fehlende

15 Friktion zwischen der Tellerwand und dem Behandlungsgut.
Andererseits konnen keine Mitnehmer an der Innenwand befe-
stigt werden; denn diese wiirden mit Wandabstreifern kolli-
dieren, die zum Abl&sen der Materialschicht von der Teller-

wandung und zur Umschichtung und Zirkulation notwendig
20 sind. . )

Besonders grobstiickiges Behandlungsgut kann zu Beschddigun-
gen der bekannten Zerkleinerungsvorrichtung dadurch fihren,
daB8 sperrige Metallteile in den Raum zwischen Rotor und

25 Tellerinnenwand gelangen und an den Eingriffsfldchen Be-
schddigungen hervorrufen. Deshalb hat man die Vorschaltung
einer Vorzerkleinerungseinrichtung fiir notwendig erachtet
und Magnetabschalter vorgesehen.

30 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Auf-
bereitungs- und Zerkleinerungsvorrichtung der eingangs ge-~
nannten Art zu schaffen, welche unter Vermeidung von Bela-
stungsspitzen und ohne Zusatzmaschinen mit einfachen Werk-
zeugen die Verarbeitung, Aufbereitung, Mischung und Zer-

35 kleinerung von Materialien erlaubt, die volumin®s, sperrig,
grob und hart sein kOnnen, gegebenenfalls sogar bis zu
einem feinfaserigen oder mehlf8rmigen AufschluB der Parti-
kel.
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1 Diese Aufgabe wird gemdf der Erfindung dadurch geldst, daB
der Teller mit unterkritischer Drehzahl angétrieben und mit
einer stillstehenden Abdeckhaube versehen ist, in der eine
Eintragseinrichtung angeordnet ist, da8 eine Auslaufdffnung,

§vorzugsweise im unteren Bereich der Vorrichtung, vorgesehen
ist und daB8 am Rotor in Richtung seiner Drehachse mehrere
Spaltwerkzeuge im Abstand voneinander angebracht sind.

Bei den meisten und bevorzugten Ausfiihrungsformen wird die
10 Eintragseinrichtung im oberen Teil der Abdeckhaube angeord-
net sein. Bel der neuen Vorrichtung gemd8 der Erfindung
wird das Behandlungsgut mit Sicherheit und gleichmdfig an
die Bearbeitungswerkzeuge herangefiihrt, so daB stets ein
sicheres Erfassen gewdhrleistet ist. Die Vorrichtung gemds
15 der Erfindung ist iiberraschend unempfindlich gegen die Be-
schickung mit unterschiedlichen Materialien in einem Ar-
beitsgang in bunter Reihenfolge, z.B. mit gefiillten S&cken,
danach gepreBten Ballen, leeren Kisten und fliissigen sowie
plastischen Komponenten usw. Glinstige weitere Anwendungs-
20 gebiete sind ferner die Aufbereitung, ZerKleinerung, Trock-
nung und Kithlung von gebundenen Formsanden, Trocknung von
Griinfutter und &hnlichen Materialien, Ausscheidung und
Riickgewinnung von Kunststoff aus Miill, Aufarbeitung und
Verwertung von Tierzuchtabfd@llen und Abfallstoffen der me-
25 tallverarbeitenden Industrie, z.B. die Aufbereituné von
sperrigen Massen anfallender Metalldrehspdne. Die Funktion
der erfindungsgemdfen Vorrichtung kdnnte mit "PrallreiBen"
umschrieben werden; denn es wirg unter Ausnutzung des Pral-

les die Bruchgrenze des Bearbeitungsgutes beansprucht, und
30 es werden z&he Materialien zerrissen. Die Vielseitigkeit

der Anwendung ist durch die erfindungsgemdfSen MafSnahmen ge-
gegeniiber den bekannten Vorrichtungen noch erheblich ge-
steigert. DAs Behandlungsgut wird nicht mehr durch eine
iberkritische Drehzahl an der Tellerinnenwand festgehalten,

35 sondern soll bewuBt von einem zuvor ausgewdhlten Scheitel-
punkt nach dem Hochtragen auf den zerkleinernden Rotor ab-
stlirzen.
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1Eine stillsthende Abdeckhaube verhindert Staubaustritt und
Luftverschmutzung, schiitzt die Umgebung vor m&glicherweise
herausgeschleuderten Teilen aus dem Bearbeitungsraum der
Vorrichtung und erlaubt die erfindungsgemdB bei einigen
5 Ausfihrungsformen bevorzugte, im wesentlichen horizontale
Anordnung der Tellerdrehachse. Es ist dann flir eine gute
Zirkulierung des Behandlungsgutes gesorgt und das Abstiirzen
aller Materialteile nacheinander sichergestellt. Die still-
stehende Abdeckhaube ermglicht ohne weiteres die Anordnung
10 einer Eintragseinrichtung, die vorzugsweise im oberen Teil
der Abdeckhaube vorgesehen und gro8 bemessen ist, damit
auch sperrige Materialien, z.B. Miillsdcke, aufgegeben wer-
den konnen. Der Gesamtaufbau der erfindungsgemiBen Vorrich-
tung wird besonders dadurch vereinfacht, daB8 die Auslauf-
15 6ffnung in der stillstehenden Abdeckhaube angeordnet werden
kann. Dadurch k®nnen ohne groSen Aufwand besondere Einrich-
tungen zur Regﬁlierung der Mahlgutgr®Be an der Auslaufdff-
nung vorgesehen werden, wie nachfolgend noch beschrieben

wird. Der Rotor in der erfindungsgemdBen Vorrichtung hat
20 sowohl in Umfangsrichtung des sich drehenden Tellers durch

das zirkulierende Behandlungsgut als auch in Richtung der
Tellertiefe einen groBSen Wirkbereich dadurch, daB er in
Richtung seiner Drehachse mehrere Spaltwerkzeuge aufweist.
Hierbei kann es sich vorzugsweise um Schneid- oder Schlag-

25 werkzeuge, z.B. radial angeordnete St&be, Z&hne, Prallplat-
ten oder andere, gegebenenfalls auch gepanzerte Schlagwerk-
zeuge handeln, die das Behandlungsgut mit Prall und Reifen
beanspruchén.

30 ZweckmédBig ist es gemdB der Erfindung ferner, wenn der
duBere Umfang der Spaltwerkzeuge des Rotors in betrdchtli-
chem Abstand von der Innenwand des Tellers vorgesehen ist.
Diese Ausfilhrungsform der erfindungsgem&Ben Vorrichtung
vermeidet die oben im Zusammenhang mit dem Stand der Tech-

35 nik beschriebenen nachteiligen Klemmeffekte, so daB eine
Beschddigung weniger zu beflirchten ist, dennoch aber die
Aufbereitung in liberraschend vollstdndiger Weise erfolgt.
Der genannte Abstand ist insbesondere bei zwel eingebauten
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Rotoren dafiir vorteilhaft, daB zwischen Behdlterwand und
erstem Rotor ein so groBer Materialstrom hochsteigt, damit
der zweite Rotor geniligend stark beaufschlagt werden kann.

Weiterhin ist die Erfindung vorteilhaft dadurch ausgestat-
tet, daB die Drehachse des Rotors in der N&Zhe der horizon-
talen Halbierungslinie des Bodens des Tellers angeordnet
ist. Insbesondere bei im wesentlichen horizontal ausgerich-
teter Tellerdrehachse, wenn das Behandlungsgut in der Ruhe,
sich aber haupts&chlich in der unteren Hdlfte oder dem un-
teren Drittel des Tellers befindet, stehen dann die Spalt-
werkzeuge frei.

Fdllt z.B. der Strom aus oder wird die Maschine aus anderen
Griinden bei normaler Beladung angehalten, dann kann der Ro-
tor, weil seine Werkzeuge frei auBerhalb des Behandlungsgu-
tes stehen, beim Einschalten sofort wieder anlaufen.

P

Vorteilhaft ist es gemdB der Erfindung auch, wenn Mitnehmer
verteilt auf der Innenwand des Tellers angebracht sind.

Diese Mafnahme, die bei einem mit tiberkritischer Drehzahl
umlaufenden Teller unmdglich ist, erlaubt das sichere Hoch-
fiihren des Behandlungsgutes bis zu der gewlinschten Schei-
telstelle, von welcher das Gut abstiirzt und wasserfallartig
direkt in den Rotor stromt. Die Wirkung dieser Mitnehmer
ist besonders intensiyv, wenn sie erfindungsgemdf in der
Hohe zueinander versetzt angeordnet sind.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sind die Mitnehmer nocken- oder zahnfdrmig ohne spitze

Winkel ausgebildet. Die Vermeidung der spitzen Winkel ver-—
hindern ein Festsetzen von Fasern oder faserigen Teilen des
Behandlungsgutes. Die Nocken oder Z&hne gewdhrleisten aber
in vorteilhafter Weise eine hervorragende Zerkleinerung von
Textilien, Folien, Altpapier, Holz usw., weil erhebliche
Schneid- und Scherkr&fte auf das Behandlungsgut, das sozu-
sagen durch diese Mitnehmer eingespannt ist, ausgelibt wer-

den kdnnen. Bei einer glatten ¥=zudung des Tellers k&nnte
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das Behandlungsgut sehr 1eicht ausweichen, so daB die
Spaltwerkzeuge des Rotors oder der Rotoren keinen ausrei-
chenden Widerstand finden wiirden.

Eine zweckmiBfige Ausgestaltung der Mitnehmer ist dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Mitnehmer in Form von Ringen paral-
lel zueinander und im Abstand voneinander vorgesehen sind.
Es handelt sich dann um eine Art innen verzahnter'Ringe,
die parallel zum Tellerboden {iber die HBhe des Tellers ver-
teilt an dessen Innenwandung befesitgt sind. Die Spaltwerk-
zeuge des Rotors sind dann zweckmdfigerweise so angeordnet,
daB sie jeweils in den Raum zwischen zwei Ringe eingreifen.
Dadurch wird die oben beschriebene Schneid- und Schert&tig-

keit, insbesondere bei der Zerkleinerung von faserhaltigem
Material, begilinstigt.

Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist es
zweckmdfig, wenn die Wand des Tellers kegelstumpffdrmig
ausgebildet ist. Dadurch erhdlt man auch bei verhdltnismi-
Big kleinem Teller eine groBe Eintragseinrichtung bzw. eine
groBe Abdeckhaube, welche die Anbringung einer groB bemes-
senen Eintragseinrichtung erlaubt. Dann k&nnen auch sperri-
ge Giiter verarbeitet werden. Durch die konische Ausgestal-

tung der Tellerwand kann man mit Vorteil den Boden des Tel-
lers gegebenenfalls verh&dltnismd@fig flach, d.h. in Richtung

der Horizontalen, neigen und damit die Verweilzeit des Be-.
handlungsgutes vergr&Bern.

AuBerdem verbessern sich durch den kegelstumpffdrmigen Tel-
ler auch die Austragsverhdltnisse. Fiir bestimmte Aufgaben-

stellungen kann man besonders den die konusfbrmig gestalte-
te Tellerwandung vorsehen.

Eine solche Ausfiihrungsform ist erfindungsgemdf zweckmdBig
dadurch gekennzeichnet, daB der die Spaltwerkzeuge des Ro-
tors umschreibende Mantel ein Kegelstumpf ist. W&hrend bei
den normalen, auBen etwa zylinderf®drmig asugebildeten Roto-
ren deren Drehachse im Falle des kegelstumpffdrmigen Tel-
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1 lers unter einem Winkel zur Drehachse des Tellers anzuord-
nen sind, damit sie weitestgehend die Arbeitsfldche, auf
welcher das Behandlungsgut liegt, iiberstreichen, erlaubt
das letzterwdhnte Merkmal des Rotors, daB dessen Achse pa-

5 rallel zur Drehachse des Tellers angeordnet werden kann.
Die Durchmesser der einzelnen, scheibenfdrmig angeordneten
oder ausgebildeten Spaltwerkzeuge am Rotor sind damit so
abgestuft, daB die Werkzeuge iiber die gesamte Tellerinnen-
wand den gleichen Abstand zu dieser haben. Bei hdherer Um-

10 fangsgeschwindigkeit von Teller und Rotor im Bereich des

Auslaufes kann man dort sogar nochmals eine sehr griindli-

che Feinzerkleinerung vornehmen. Gleichzeitig wlirde dann

ein GroBteil der Zerkleinerungsarbeit und damit der gr&8te

Teil der Krdfte im oberen Bereich der Rotorwelle wirksam
15 werden, so daB die Lagerung der Welle in vorteilhafter Wei-
se weniger stark belastet wilrde.

Beli zweckmidpiger weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
im Abstand von der Tellerwand eine Siebwand angeordnet.
20 Diese MaBnahme ist glinstig bei Behandlungs-, insbesondere

Mahlgiitern mit siebfdhiger Konsistenz. GemdB diesem Merkmal
ist bei der Vorrichtung gemd8 der Effindung dann keine Aﬁs—
laufdffnung vorgesehen. Das gesamte Mahlgut, welches die
gewilinschte Feinheit erreicht hat, tritt durch die Siebdff-
25 nung in der Siebwandung aus. Um den sich drehenden Behdl-
ter, in diesem speziellen Falle z.B. Mahlbehdlter, wird
eine stillstehende Haube gelegt, die sowohl Beriihrungs-
schutz als auch Affanggefdf filir das feine Mahlgut darstellt.

Im unteren Bereich ist diese Haube vorzugsweise als Trich-
30 ter zusammengezogen, so daB das dort zusammenlaufende Fein-

gut einer FOrdereinrichtung aufgegeben werden kann.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, daB die Auslauféffnung als schwenk-
35 bar an der Abdeckhaube angebrachte, in SchlieBrichtung vor-
gespannte Austragsklappe ausgebildet ist, die in FlieBrich-
tung des Materials schrdggestellt ist. Die Entleerung der

erfindungsgeméBen Vorrichtung kann sehr fein eingeregelt
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und ohne zu groBen Aufwand mit den beschriebenen Einrich-
tungen und Merkmalen versehen werden. Verarbeitet die Zer-
kleinerungsvorrichtung z.B. Hausmiill und &hnliche Stoffe,
dann ist es wichtig, daB die im Mahlgut vorhandenen Textil-
fetzen, Folien usw. sich nicht an den Ecken und Spalten ne-
ben und an der AustragssOffnung festsetzen und dort zu Ver-
stopfungen fihren. Die gemdB8 den vorstehenden Merkmalen
aufgebaute Auslauftffnung gewdhrleistet einen einwandfreien
Betrieb. Die schrédge Stellung der Austragsklappe erlaubt
eine Fihrung des Materialstromes von der Abdeckhaube in den
Innenraum des Tellers hinein, so daB sich die gefihrlichen
strangartigen Materialien nicht festsetzen und zu Verstop-
fungen fiihren kdnnen. Vorzugsweise reicht die Austragsklap-

pe nicht ganz bis zum oberen Rand des sich drehenden Tel-
lers, so daB hinreichend zerkleinertes Mahlgut gewlinschten-

falls kontinuierlich ausgetragen werden kann. Die Vorspan-
nung der Austragsklappe in SchlieBrichtung gestattet die
Einstellung des Druckes, mit welchem die Klappe gegen das
herausquellende Mahlgut wirkt.

Die FlieBeigenschaften des Behandlungsgutes werden ferner
noch dadurch vorteilhaft beeinfluBt, wenn erfindungsgemdsl
im Bereich der Austragsklappe Umlenker und/oder Lenkflossen
vorgesehen sind. Durch die Umwdlzung des Behandlungsgutes
in der erfindungsgem@fen Vorrichtung findet in der Regel
automatisch eine gewisse Sortierung statt, bei welcher das
feinere Material im unteren Bereich der Mahlgutschicht und
das grobere Material im oberen Bereich der Mahlgutschicht
zu liegen kommt. Durch diesen Sortiereffekt tritt am unte-
ren Bereich der Austragsklappe vorwiegend feines Material
aus. Die Umlenker und/oder Lenkflossen, die natilirlich auf
der Innenseite im Bereich der Austragsklappe, und die Lenk-
flossen, die vorzugsweise direkt an der Klappe angebracht
sind, tragen dazu bei, groberes Material, welches noch
nicht ausgetragen werden soll, nach oben umzulenken und
einer erneuten Bearbeitung zuzufithren.
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1Es hat sich ferner als vorteilhaft herausgestellt, wenn er-
findungsgem&f an der Innenwand des Tellers gegen dessen
Drehachse schr&g angestellte Mitnehmer angebracht sind. Wie
eine Art segmentfdrmig angeordnet Schnecke fdrdern die Mit-

5 nehmer je nach Winkelstellung und Anzahl das zu verarbei-
tende Gut aus dem unteren Bereich des Tellers an dessen Bo-
den nach oben zum Tellerrand oder nach innen auf die Bear-
beitungswerkzeuge zu. _

10 ZweckmiBig ist es ferner, wenn in der Tellerwand in der N&-
he des Tellerbodens mehrere verschlieBbare Auslaufdffnungen
vorgesehen sind. Dann kann die im unteren Bereich vorzugs-
weise angeordnete Austragsvorrichtung entfallen; denn sie
wird durch die Auslauftffnungen ersetzt. Bearbeitet man mit

15 der Vorrichtung gemiB der Erfindung trockenes, k&rniges Ma-
terial, wie beispielsweise Gesteinssplit, so hat sich ge-
zeigt, daB die grobere KO6rnung hdufig gegen die Auslaufoff-
nung rollt, wdhrend sich das Feingut in erheblichem MaBe

an der tiefsten Stelle unten im Teller sammelt. Setzt man
20 die Vorrichtung gem#B der Erfindung als Zerkleinerungsma-

schine ein, dann interessiert gerade der Feinanteil; und
es miissen Vorrichtungen vorgesehen werden, die dessen Aus-
trag besorgen. Dies geschieht in tiberraschend vorteilhafter
Welse durch die Auslauftffnungen. Diese k¥nnen schlitzfdr-
25 mig, rund, oval sein oder jede andere Gestaltung haben. Die
Anzahl der Uffnungen richtet sich nach der GrdBe des Geri-
tes und der in Frage kommenden Durchsatzleistung. Es hat
sich gezeigt, daB auf den Tellerumfang verteilt vorzugs-

weise zwei, drei oder vier Auslaufbffnungen bevorzugt sind.
30
Bei der Verarbeitung trockener und nasser, faserfreier

Stoffe besteht auBerdem die MBglichkeit, in die Seitenwand
des Tellers Siebbleche einzubauen, so daB geniigend zerklei-
nertes Material durch die Siebe nach auBen entweicht. Eine

35 stillstehende Auffangkapselung wird in diesem Falle zur
Sammlung des Feingutes vorgesehen.
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1 Bei vorteilhafter weiterer Ausbildung der Erfindung sind
die Auslaufdffnungen durch einen in Umfangsrichtung ver-
schiebbaren Ring mit entsprechenden Uffnungen oder durch an
doppelarmigen Hebeln angebrachte Deckel verschlieBbar, wo-

5 bei das dem Deckel gegeniiberliegende Ende des doppelarmigen
Hebels mit einer an einer Filhrungsschiene gehalterten Rolle
versehen ist. Bei der einen Ausfﬁhrungsform weist der Tel-

ler die gleichen Uffnungen wie der verschiebbare Ring auf.

10 Je nach Verschiebung des Ringes kann der ganze Querschnitt
der Uffnungen oder nur ein Teil freigegeben werden. Auf
diese Weise 148t sich die Austragsmenge regulieren. Der
Auslauf selbst vollzieht sich nur im unteren Bereich des

Tellers. Dadurch wird sogleich der sortierende Effekt des
15 Drehtellers benutzt.

Eine andere Ausfilhrungsform der Erfindung ist dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Fihrungsschiene als ortsfestes, vor-

zugsweise aus austauschbaren Stiicken zusammengesetztes Kur-
20 venlineal ausgebildet ist, gegen welches die Rolle an dem

doppelarmigen Hebel zur Anlage vorgespannt ist. In diesem
Falle weist jede Offnung einen schwenkbaren AbschluBdeckel
auf, der den Vffnungsquerschnitt der Auslaufbffnungen ganz
oder teilweise freigibt. Wenn die Filhrungsschiene bzw. das
25 Kurvenlineal im Abstand zum Tellerboden verschoben wird,
dndert sich auch die Stellung der Abflufdeckel. Bei einer
besonderen Ausfilhrungsform der Erfindung ist der die Deckel
tragende Arm auf der AuBenseite des Tellerbodens in einem
Fithrungsrohr oder einer Blichse gelagert. In dieser befindet
30 sich eine Torsionsfeder, welche die Deckel in geschlossener
Stellung hdlt. An dem zweiten Arm des Hebels ist die schon
beschriebene Rolle vorgesehen, die in der Zone des Uffnens
und Schliefens {iber das Kurvenlineal abrollt. Dieses be-

wirkt die Offnungs- und SchlieBbewegung. Wird der Abstand
35 des Kurvenlineals zum Tellerboden ver&ndert, dndert sich

gleichzeitig die Schwenkbewegung des Hebels. Auf diese Wei-
_se kann der Auslaufquerschnitt ganz oder nur teilweise
freigegeben werden. Sobald die Deckel die Auslaufzone
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1 durchlaufen haben, werden die Uffnungen geschlossen und
verbleiben geschlossen. Die Verstellung kann wdhrend des
Betriebes manuell oder automatisch erfolgen, gegebenenfalls
in Abhdngigkeit von der Belastung der Antriebseinrichtung.

5 Diese beschriebene Anordnung des Bewegungsmechanismus bie-
tet den Vorteil, daB das Kurvenlineal nicht am Umfang des
Tellers, sondern auch in der Ndhe der Tellerachse angeord-
net sein kann. An dieser Stelle sind kleinere Umfangsge-
schwindigkeiten gegeben, und man kommt mit einem kiirzeren

10 Kurvenlineal aus. Der Abstand zwischen dem AuBenumfang, an
welchem die Deckel angeordnet sind, und dem weiter innen
angeordneten Kurvenlineal wird iiber die besagten Bilichsen
oder das Fﬁhrﬁngsrohr tiberbriickt, wie nachfolgend im Zusam-

menhang mit den Zeichnungen auch als Drehachse angedeutet
15 ist. Durch Verdnderung der Linge des Kurvenlineals kann

auch die 6ffnungszeit variiert werden. Man kann auch 2Zwi-
schenstiicke einsetzen oder herausnehmen und damit die Off-
nungsdauer der Auslaufdéffnungen variieren.

20 Zweckmigig ist es gemif der Erfindung ferner, wenn beide
Rotoren mit einander entgegengesetzter Richtung angetrieben
und in der Hdlfte des Tellers mit aufsteigender Strdmungs-
richtung angeordnet sind. Es hat sich n&mlich gezeigt, daB
insbesondere bei der Verarbeitung schwerer Materialien die

25 Neigung besteht, daB grdBere Materialstiicke, auch bei hohe-
rer Tellerdrehzahl,.nicht liber die Tellermitte .(vertikale
Mittelebene durch die Drehachse zwischen aufsteigender und
sich abwdrts bewegender Gutstrdmung) herausgetragen werden,

sondern knapp vor dem HBhepunkt nahezu vertikal abstiirzen.
30 Ordnet man die beiden Rotore dann in der vorstehend be-

schriebenen Weise an, dann ergibt sich in iiberraschender
Weise der Vorteil, daB auf der abwdrts laufenden Teller-
h&lfte mit dem herunterfallenden Gut eine wesentlich grdBe-
re Fldche fir die Einlauf6ffnung, z.B. fiir sperriges Gut,
35 zur Verfiigung steht und auBerdem die Zerkleinerungswirkung
der beiden Rotore sprunghaft gesteigert werden kann, insbe-
sondere wenn der untere Rotor im Drehsinn entgegen dem obe-
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1 ren Rotor aber in gleichem Sinn zur Drehrichtung des Tel-

lers Jlauft.

Vorteilhaft ist es gemdB8 der Erfindung ferner, wenn kleine-

S re, in der Gr&Benordnung von Rithrwerkskugeln vorgesehene

Stahlkugeln im Teller vorgesehen und von den Rotoren mit~--
tels Schleuderwerkzeugen zur Erh8hung der StoBeffekte be-
schleunigbar sind. Ahnlich einer Kugelmithle arbeitet die

Vorrichtung gemdB der Erfindung dann mit Mahlkugeln. Wenn

10 die Spaltwerkzeuge der Rotoren entsprechend ausgebildet

sind, ko6nnen diese als Schleuderwerkzeuge benutzt werden.
Ansonsten kOSnnen andere Wurfwerkzeuge aus hochverschleiBfe-
stem Material, z.B. Kautschuk oder dergleichen, verwendet
werden. Der Schleuderrotor wird angetrieben und mit einem

15 Gemisch aus Kugeln und Behandlungsgut beaufschlagt. Schon

beim Aufprall werden starke Stof-, AnpreB- und Umwdlzkrédfte
wirksam. Das gleiche gilt beim Abschleudern des Gemisches

von Kugeln und Behandlungsgut vom Rotor. Der dabei entste-
‘hende Wurfstrahl wird in die dicke Schicht des hochsteigen-

20 den Behandlungsgutes hineingeschossen, wobei die in dem

.Strahl enthaltene Energie in Stof-, Druck- und Reibarbeit
umgewandelt wird und eine intensive Mahl- bzw. Zerkleine-
rungswirkung zur Folge hat. Die dem Kugel-Behandlungsgut-
Gemisch erteilte Beschleunigung kann im Gegensatz zu lbli-

25 chen Kugelmiihlen beliebig hoch gewdhlt werden. Die Ober-

grenze ist durch die Festigkeit des Kugelwerkstoffes gege-
ben. Die hohe Beschleunigung gestattet die Anwendung klei-
nerer Mahlkugeln, deren Berithrungs- und StoBpunkte - bezo-
gen auf das Kugelgewicht - vielfach hther liegen, als bei

30 Kugeln von grd&Berem Durchmesser und hohem Eigengewicht, wie

sie bei langsamer Kugelbewegung zur Erzielung ausreichender
StoBeffekte erforderlich sind.

In der Mahltechnik ist der gute Effekt sogenannter Riihr-

35 werkskugeln bekannt. Deren Einsatzgebiet beschré@nkt sich im

wesentlichen aber auf fliissiges Mahlgut, widhrend die Aus-
fiihrungsform gemdB der Erfindung sich auch fiir trockenes

und nasses Mahlgut eignet und in beliebiger Gr&B8e gebaut
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1 werden kann. Beim Durchlaufen einer Vorrichtung gemd8 der

10

15

20

25

30

Erfindung kann das Ausgangsmaterial auch in wesentlich gro-

berer K6rnung als bei Rilhrwerkskugelmiihlen aufgegeben wer-

den. Ferner ist es mdglich, Behdlter und Rotor mit hochver-

schleiBfestem Kautschukiliberzug zu versehen und Mahlkugeln

aus Porzellan oder aus einem anderen nicht-metallischen

Hartstoff zu verwenden, wenn Behandlungsgut verarbeit wer-

den so0ll, das eisenfrei bleiben muB.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten der

vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be-

schreibung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. Es zeigen:

Fig.

Figqg.
Figqg.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

1

3

10

11
16

17

in Vorderansicht schematisch eine Vorrichtung gemds
der Erfindung mit zwei Rotoren, wobei unter Weglas-
sung der Abdeckhaube von oben in den Teller hinein-
gesehen wird,

abgebrochen und schematisch eine Draufsicht auf die
Abedeckhaube mit Auslauféffnung,

éine abgebrochene Schnittansicht in Richtung von
unten auf die Darstellung der Fig. 2,

eine Seitenansicht, abgebrochen und schematisch,
wenn man von links nach rechts auf die Darstellung
der Fig. 2 blickt,

bis '

schematische Draufsichten bzw. Schnittansichten des
zylindrischen Tellers mit verschiedenen Ausfih-
rungsformen von ringartig angeordneten Mitnehmern,
und

eine schematische Draufsicht bzw. Querschnittsan-
sicht einer besonderen Ausfiihrungsform mit Absaug-
rohr zur pneumatischen Entnahme feuchten oder
leichten Behandlungsgutes,

bis

verschiedene Ausfilihrungsformen mit konus- bzw. ke-
gelstumpfférmigem Teller,

und
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19Aa

19B

20A
20B
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21B
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eine Draufsicht und eine Querschnittsansicht eines
kegelstumpffSrmigen Tellers mit eingebauter Sieb-
wand, '

die Seitenansicht eines schematisch dargestellten
Tellers mit verschlieBbaren Austragsdffnungen,
eine Draufsicht auf den Teller von dessen Boden-
seite,

und

dhnliche Darsteilungen wie in Fig. 19, jedoch von
einer anderen Ausflihrungsform.

und

und

und

Darstellungen in gleichen Ansichten wie in den
FPig., 19A und 19B, wobel jedoch zwei unterschiedli-
che VerschlieBvorrichtungen fiir die Austragsdff-
nungen gezeigt sind,

in Vorderansicht schematisch wiederum eine Vor-

richtung gemd8 der Erfindung mit zwei Rotoren, je-
doch nach einer anderen Ausfiihrungsform, bei wel-

cher beide Rotoren in der H&lfte des aufsteigenden
Behandlungsgutes im Teller mit einander entgegen-

gesetzter Drehrichtung angeordnet sind, und

und

in Seitenansicht bzw. Draufsicht einen Teller mit

am Umfang innen angeordneten, zur Drehachse des

Tellers schrdg angestelltem Mitnehmer.

Die in Fig. 1 dargestellte Aufbereitungs- und Zerkleine-
30 rungsvorrichtung weist einen drehbar angetriebenen Teller 1

mit einer Drehachse 2 und einer nicht dargestellten Lage-

rung auf, die sich an dem schematisch angedeuteten Gestell

3 befindet. Der allgemein mit 1 bezeichnete Teller weist
eine Wandlung 4 und einen Boden 5 auf, wobei der Mahlgut-
35 strom 6 durch die zahlreichen Pfeile dargestellt ist. Die-

ser wird bei Drehung des Tellers 1 in Richtung des Pfeiles

7 mittels der Mitnehmer 8 im Uhrzeigersinn hochgetragen und

tritt mit den zwei Rotoren 21, 22 in Eingriff, die sich um
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ihre Drehachsen 23 bzw. 24 drehen. Die Rotoren 21 und 22
weisen Spaltwerkzeuge 25 auf. Bei der hier gezeigten Aus-
fihrungsform handelt es sich um radial ausgestellte St#be.
Die Rotoren 21 und 22 drehen sich in Richtung der Pfeile
26, also in entgegengesetzter Drehrichtung wie der Teller 1.
Die finf starken Pfeile 27 2zeigen den in die Maschine auf-.
gegebenen Strom des Behandlungsgutes durch die Eintragsein-
richtung 28.

Im Betrieb f&dllt das Aufgabematerial 27 zundchst durch die
Eintragseinrichtung 28 auf den rechts angeordneten Rotor 22,
dessen Drehachse 24 hdher liegt als die Drehasche 23 des
linken Rotors 21. Das von diesem Rotor 22 erfaBte Material
wird zu einem groBen Teil mit einer erheblichen Vorbe-
schleunigung auf den Rotor 21 geschleudert und dort mit er-
hdhter Prall- und ReiBkraft von den Spaltwerkzeugen 25 er-
faBt. Die Geschwindigkeiten addieren sich hier, so daB8 gute
Zerkleinerungskrafte wirken.

Der Rotor 22 schleudert das Material in die an der Teller-
wand 4 nach oben steigende Mahlgutschicht, wobei nochmals
eine Autogenmahlung stattfindet.

Das vom Teller 1 nach oben transportierte Material wird in
der innen liegenden Schicht von dem linken Rotor 21 in ge-
genldufiger Richtung erfaBt und zerkleinert. Die an der
Tellerwand 4 lieéende Schicht dagegen wird nach oben getra-
gen und stiirzt in etwa an der hdchsten Stelle des Tellers 1
wie ein Wasserfall wieder in den Arbeitsbereich der beiden
Rotoren 21 und 22. Durch die Umfangsgeschwindigkeit des
Tellers 1 kann die Wurfparabel des herabstiirzenden Gutes so
gesteuert werden, daB das Material vorwiegend auf den Rotor
21 oder vorwiegend auf den Rotor 22 oder auch gleichmdBig
verteilt auf beide Rotoren herabstiirzt.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht und die Fig. 3 und 4 die oben
erwdhnten Schnittansichten der allgemein mit 30 bezeichne-

ten Auslaufdffnung der erfindungsgeméfen Vorrichtung. Das



1

10

15

20

25

30

0003779
17

Mahlgut flieB8t in Richtung der Pfeile 31 entlang der Ab-
deckhaube 32 zur Auslaufdffnung hin ab. Am Ende der Abdeck-
haube fiihrt ein keilfdrmiger Umlenker 33 etwas in Richtung
des Inneren des Tellers 1, so daB8 das Behandlungsgut im
Prinzip ohne Beriihrung iiber den Spalt zwischen Auslaufdff-
nung 30 und stillstehender Abdeckhaube 32 gelangt. Die Aus-
tragsklappe 34 reicht nicht ganz bis auf den Tellerrand,
der in Fig. 2 im Bereich des Pfeiles 7 sichtbar ist, weil
unter der Austragsklappe 34 die Mitnehmer 8 Durchgang haben
miissen. Die Austragsklappe 34 selbst ist, wie aus Fig. 3
besonders deutlich hervorgeht, in FlieBrichtung des Behand-
lungsgutes schrdggestellt, so daB der Spalt zwischen der
Abdeckhaube 32 und der Austragsklappe 34 an der Seite, an
welcher das Behandlungsgut ankommt, vom Behandlungsgut weg
nach auBen verlegt wird. Auf der ablaufenden Seite ist die
Austragsklappe 34 durch ein flexibles Teil 35, z.B. aus
Kunststoff oder Kautschuk, so weit verld@ngert, daB eine
tiberlappung mit der anschlieBenden stillstehenden Abdeck-

haube 32 erzielt wird. Durch dieses flexible Teil 35 wird
der Spalt komplett iiberdeckt, so daB8 kein Behandlungsgut

sich dort festsetzen kann. Gleichzeitig kann die Austrags-
klappe 34 jedoch zur Vergrdferung der Uffnungsweite nach
auBen aufgeklappt werden. Zur Regulierung der Klappenstel-
lung dient ein Belastungsgewicht 36 und eine Zugkette 37.
Ander Austragsklappe 34 ist ferner eine Lenkflosse 38 ange-
bracht, mit deren Hilfe die groben Teile des Behandlungsgu-
tes nach oben in den Teller hinein umgelenkt werden.

In den Fig. 5 und 6 ist der Teller 1 nur sehr schematisch
mit seiner Drehrichtung 7 gezeigt. Der eine Rotor 21, der

sich in Pfeilrichtung 26 dreht, weist hier in Richtung sei-
ner Drehachse 23 vier Spaltwerkzeuge 25 auf und ist {iber
schematisch angedeutete Keilriemen 40 angetrieben. Die Mit-

nehmer sind hier in der oberen HiZlfte in Form von Zihnen 8'

35 und in der unteren H&lfte in Form von Nocken 8'' ausgebil-

det.
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1 Sie sind, ebenso wie bei der Darstellung der Fig. 7 und 8,
in der HBhe im Abstand voneinander und parallel zueinander
in der Gestalt von Ringen vorgesehen. Hierdurch wird das
Behandlungsgut optimal an der Tellerwandung festgehalten,

5 sozusagen eingespannt, so daB es von den Spaltwerkzeugen 25
durchgetrennt werden kann. Die Spaltwerkzeuge 25 des jewei-
ligen Rotors 21 greifen zwischen diese ringfSrmigen Z&hne
8' und Nocken 8'', so daB das Behandlungsgut sich an diesen

Nocken und Z&hnen abstilitzt und den Spaltwerkzeugen 25 einen
10 ausreichenden Widerstand entgegensetzen kann.

Zusdtzlich ist bei der Ausfilhrungsform nach den Fig. 7 und
8 noch eine zylindrische Siebwand 41 vorgesehen, die im Ab-
stand von der Wand des Tellers 1 innerhalb desselben ange-
15 bracht ist. Bei dieser Ausfiihrungsform ist keine Auslauf-
6ffnung vorgesehen. Das nach der Behandlung aufgeschlosse-
ne'oder zerkleinerte Gut, welches die gewlinschte Feinheit
erreicht hat, tritt durch die UOffnungen in der Siebwand 41

nach unten aus. Es wird in einer den Siebbehdlter 41 um-
20 greifenden Haube 42 gesammelt, die im unteren Bereich als

Trichter ausgestaltet ist. Nicht dargestellte Fo6rderein-

richtungen fO8rdern das hier angesammelte Feingut aus. Es

versteht sich, daB die Maschine nach der Ausfiihrungsform

der Fig, 7 und 8 auch ohne die ringfdrmig angeordneten
25 Z&dhne 8' oder Nocken 8'' aufgebaut  sein kann.

Die Siebwand 41 148t sich vorteilhaft ferner zur Trocknung
und/oder Kiihlung des Behandlungsgutes einsetzen. Hierbeil
werden die Kithl- oder Heizgase im inneren Bereich des Tel-
30 lers 1 zugefilhrt. Die Absaugung erfolgt iiber die stillste-
hende Kapselung oder Haube 42, so daB die Gase quer durch
das Behandlungsgut und durch die Siebwand 41 hindurchge-
fihrt werden. Bei dieser Technik steht eine besonders groBe

Oberfliche fiir den Wirmetausch zur Verfiigung.
35

Bei sehr feinen oder leichten Mahlgiitern kann die Entnahme
des Mahlgutes aus der Zerkleinerungsvorrichtung gemdB8 der
Erfindung auch pneumatisch erfolgen. Diese Ausfiihrungsform
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ist in den Fig. 9 und 10 gezeigt. Hier ragt ein an ein nicht
dargestelltes Sauggebldse angeschlossenes Rohr 50 in den
Teller 1 hinein und saugt dort die feinen oder leichten
Gutbestandteile ab. Es ist auf diese Weise m&glich, z.B.
Folien oder Papier aus Hausmiill oder &hnlichen Stoffen
durch Absaugung zu trennen oder auch sehr feines Mahlgut
nach dem Prinzip der Windsichtung abzusaugen. Das als Saug-
riissel wirkende Rohr kann offen, geschlitzt, gelocht oder
dhnlich aufgebaut sein. Ein gebogenes Schild 51 schiitzt das
Rohr 50 auf der Seite des ankommenden Behandlungsgutstro-
mes. Die Einlauf6ffnung liegt somit auf der gegenilberlie-
genden Seite, so daB8 nur mit Luft transportierbares Behand-
lungsgut den Weg zu dem Saugrilissel 50 findet und somit die
gewiinschte Selektion eintritt. Das Rohr 50 kann schwenkbar
angeordnet sein, wie in Fig. 10 strichpunktiert angedeutet
ist. Zur vollstd@ndigen Entleerung des Tellers 1 kann man
das Rohr 50 sogar bis an den Bodenrand schwenken.

.Die Fig. 11 und 12 zeigen in Draufsicht schematisch eine

andere Ausfiihrungsform der Vorrichtung gemd@B8 der Erfindung,
bei welcher die Wand 4 des Tellers 1 kegelstumpffdrmig aus-
gebildet ist. Durch einen konischen Teller ist es mﬁglich,'
sperrige Giliter auch in kleine Maschinen einzufilillen, weil

sich durch die Formgebung eine groBe Einlaufdffnung anbrin-
gen l&8t. AuBerdem kann man den Boden 5 durch Schwenken des

Rahmens 61 mit der Lagerung 62 um die Schwenkstelle 63 in
die in den Fig. 12, 14 und 16 gezeigte Stellung bringen,
bei welcher der Boden 5 verh&dltnismdfig flach geneigt ist,
d.h. die Drehachse 2 des Tellers 1 einen nicht unerhebli=
chen Winkel mit der Horizontalen einschlieBt. Dadurch kann
die Fiillung bzw. die Verweilzeit bei der Bearbeitung ver-
grbBert werden. Der Rotor 21, der hier nur schematisch mit
den Spaltwerkzeugen 25 angedeutet ist, liegt mit seiner
Welle 23 parallel zu der unteren Seitenwand 4 des Tellers 1.

Bei der Ausfilhrungsform nach den Fig. 13 und 14, bei der
ebenfalls ein konischer Teller 1 vorgesehen und eine &hnli-
che Neigung mdglich ist, steht die Welle 23 des Rotors 21
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1 zum Boden 5 des Tellers 1 senkrecht, und der Durchmesser
der Spaltwerkzeuge 25 ist jeweils so abgestuft, dag die
Werkzeuge iiber die ganze untere Seitenwand des Tellers 1
den gleichen Abstand zur Wand besitzen. Es ist oben schon

5 exwdhnt worden, daB sich hierdurch im Bereich des Auslaufes
noch eine grindliche Feinzerkleinerung anbietet. Auch wird

die Lagerung der Welle 23 des Rotors 21 weniger stark bela-
stet.

10 Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 15 und 16 steht die
Welle 23 des Rotors 21 wiederum senkrecht zum Boden 5 des
Tellers 1 bzw. parallel zur Drehachse 2 des Tellers. Hier
besitzen die Spaltwerkzeuge 25 aber iilber die gesamte Hthe
des Rotors 21 hinweg gleichen Durchmesser. Auf diese Weise

15 wird im Bereich der Auslaufdffnung weniger Turbulenz er-
zeugt und damit ein gleichmdBigerer Austrag erzielt. Die
grundsdtzliche Entscheidung, welches der dargestellten Sy-
steme zum Einsatz kommen sbll, hdngt von dem jeweiligen Be—.
handlungsgut ab. '

20
In den Fig. 17 und 18 ist eine weitere andere Ausfiihrungs-
form gezeigt, die ebenfalls einen konischen Teller 1 und
einen Rotor 21 hat, die sich gemdB Darstellung der Pfeile
in Fig. 17 in entgegengesetzter Drehrichtung bewegen. Hier

25 ist eine zylindrische Siebwand 70 eingebaut. Bei dieser
Ausfiihrungsform ist es nicht erforderlich, den rotierenden
Teller 1 durch eine Abdeckhaube (wie in den Fig. 7 und 8
mit 42 bezeichnet) zu umkleiden, die auch als Auffangtrich-

ter dient. Der konische Teil, ndmlich die Seitenwand 4 des
30 Tellers 1, dient hier selbst als Auffangtrichter.

In den Fig. 19A bis 22A sieht man in schematischer Seiten-
ansicht den Teller 1, der in der Nihe seines Bodens 5 Aus-
tragsffnungen 80 aufweist. Diese sind durch verschiedene

35 Ausfiihrungsformen mindestens teilweise, vorzugsweise auch
ganz, verschliefbar.
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Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 12A und 19B handelt
es sich um einen um den Teller 1 in dessen unteren Bereich
koaxial herumgelegten und in Richtung des Doppelpfeiles 81
verschiebbaren Ring 82, der in gleichem Abstand und in
gleicher Anzahl ebenfalls Uffnungen 83 aufweist, die durch
Betédtigung einer Gewindespindel 84 und Verschieben in Rich-
tung des Pfeiles 81 entweder die Austragstffnungen 80 ganz
freilegen und damit ©&ffnen oder ganz verschlieBen k&nnen.
Bel dieser Ausfiihrungsform wird der Teller 1 angehalten,
damit die Verstellung der dazu vorgesehenen Gewindespindel
84 erfolgen kann. Der Auslauf des Behandlungsgutes voll-
zieht sich im unteren Bereich des Tellers, an der eine in
den Figuren nicht dargestellte stillstehende Auffangschiirze
vorgesehen ist. Um Staubaustritt an den Offnungen im oberen
Bereich zu vermeiden, ist z.B. eine stillstehende Abdeckung
iber dem rotierenden Ring 82 angeordnet.

Bei den Ausfiihrungsformen nach den Fig. 19 bis 22 ist eine

im unteren Bereich der Vorrichtung angeordnete Auslaufdff-
nung nicht notwendig. *

Bel der Ausfiihrungsform nach den Fig. 20A und 20B ist jede
Auslaufdffnung 80 mit einem Deckel 85 verschliefbar. Der
Deckel 85 ist an einem Ende eines doppelarmigen Hebels 86
angebracht, der um eine Achse 87 schwenkbar ist und an sei-
nem anderen Ende eine Rolle 88 aufweist. Diese Rolle glei-
tet in einer U-f8rmigen Fihrungsschiene 89, die vorzugswei-
se am Teller 1 angebracht ist. Selbstverstdndlich hat sie

entsprechend dem Umfang des Tellerbodens 5 Ringgestalt.
Wird diese Fihrungsschiene 89 in Richtung des Doppelpfeiles

90 verschoben, dann muB sich zwangsldufig der Hebel 86 um
seine Achse 87 drehen, so daB infolgedessen der Deckel 85
in Richtung des Doppelpfeiles 91 bewegt wird. Dieses Ver-
schieben der Fiihrungsschiene 89 kann gegebenenfalls auch im
laufenden Betrieb vorgenommen werden, wobei dann die Aus-

laufdffnungen 80 entsprechend gebffnet oder verschlossen
werden. '
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Die in allen Fig. 19 bis 22 vorgesehenen Kragen 100 erlau-
ben ein fldchiges Aufsetzen der Deckel 85, so da8 auch
eine vollstdndige VerschlieBbarkeit gewdhrleistet ist.

In Fig. 20B erkennt man, daB alle Deckel 85 entsprechend
einer bestimmten Position der Filhrungsschiene 89 in etwa
halb offener Stellung stehen. .

In Fig. 21A ist eine ortsfeste U-f6rmige Filhrungsschiene 101
in gebogener Form gezeigt. Der Doppelpfeil 102 zeigt sowohl
die MO6glichkeit an, daB man die Fihrungsschiene 101 in ihrer
Gesamtheit versetzt befestigen kann, als auch daf die Rolle
88 an dem Hebel 86 beim Umlauf mit dem Teller 1 iber die an

letzterem angebrachte Drehachse 87 zwangsl&8ufig in Richtung
des Doppelpfeiles 102 bewirkt wird, Jje nach dem, ob die

Rolle im unteren Teil der Schiene oder im oberen Teil ge-
fiihrt wird. Entsprechend werden die Deckel 85 im unteren
Teil abgehoben und gegen die Auslaufdffnungen 80 frei, um
diese ganz oder teilweise im oberen Bereich zu schlieBen.
Man erkennt deshalb aus der Fig..21B, daB die Deckel 85 im
unteren Bereich weiter gedffnet sind als im oberen Bereich.
Der ganz oben angeordneté Deckel ist geschlossen gezeigt, -
wdhrend der ganz unten angeordnete Deckel die Auslaufdff-
nung vollstdndig freigibt. '

Die Fig. 22A und 22B zeigen eine sehr &hnliche Ausfiihrungs-
form, bei welcher die Fiihrungsschiene aber als ein Kurven-
lineal 103 ausgestaltet ist, das aus austauschbaren Stﬁckeh
104 zusammengesetzt ist.

Aus Fig. 22A geht auBerdem die Vorspannung der Hebel 86 mit
den Deckeln 85 hervor, die so gerichtet ist, daB8 die Rolle
88 stets am Kurvenlineal 103 in Anlage liegt. Diese Vor-
spannung erfolgt bei der Ausfﬁhruﬁgsform nach Fig. 22A der-
art, daB die Drehachse 87 als in einem Fiihrungsrohr 105 ge-
lagerter Stab ausgebildet ist. In dem Fiihrungsrohr 105 be-~
findet sich eine Torsionsfeder 106, welche die Deckel 85 in
geschlossener Stellung hdlt.
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In Fig. 23 ist wieder eine dhnliche Darstellung wie in

Fig. 1 gezeigt. Durch die vertikale strichpunktierte Mit-
telachse a-a wird der Teller 1 praktisch in zwei H&lften
geteilt: In der rechten Hdlfte flieBt das Behandlungsgut im
Sinne der dargestellten Pfeile im wesentlichen nach unten.
In der linken Hdlfte steigt das Behandlungsgqut, z.B. durch
die Mitnehmer 8 teilweise mitgenommen, in Drehrichtung 7
nach oben an. Inflieser linken Hdélfte des Tellers 1 mit auf-
steigender Strdmungsrichtung sind beide Rotoren 21 und 22
angeordnet. Sie haben entsprechend den Pfeilen 26 und 126
zueinander entgegendgesetzte Drehrichtung. Man erkennt fer-
ner im rechten oberen Quadranten der Fig. 23 den groSBen,
fiir die Beschickung zur Verfiigung stehenden Raum, wobei das
Aufgabelmaterial wieder mit den Pfeilen 27 angedeutet ist.

Flir den Betrieb ist aus dieser Ausfihrungsform erkenntlich,
daB der Rotor 21 in gleicher Drehrichtung wie der Teller 1
rotiert. Die Zerkleinerungswirkung der beiden Rotore 21 und

22 wird hierdurch sprunghaft verstdrkt, weil der Auswurf-
strahl des unteren Rotors 21 im wesentlichen in die gegen-

ldufig rotierende Seite vom oberen Rotor 22 hineingeschos-
sen wird, so daB in dieser Zone, die durch mehrere einander
im wesentlichen entgegengerichtete Pfeile dargestellt ist,
auBerordentlich starke Prall-, StoB8- und Schereffekte zu-
standekommen. Es versteht sich, daB diese Ausfiihrungsform
nur dann einsetzbar ist, wenn das zu verarbeitende Gut
nicht in zu groBen Stiicken oder Bilindeln zur Verfiigung steht,
weil sich sonst Staueffekte zwischender Tellerwand und dem

Rotor 21 ergdben. Bei Behandlungsgut kleinerer StiickgrdBe
ist diese Gefahr der Stauungen aber minimal, zumal der Ro-

tor 21 im Vergleich zum Teller 1 mit wesentlich hdherer Um-
fangsgeschwindigkeit rotiert. Das von unten ankommende Be-
handlungsgut wird sehr schnell aus der Engzone nach oben
herausgeftrdert. Ist mOglichst weitgehender FeinaufschluB
des Behandlungsgutes gewlinscht, wird der obere Rotor 22 mit
wesentlich hherer Umfangsgeschwindigkeit als der untere
Rotor 21 angetrieben.
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1 In den Fig. 24A und 24B sind die zur Drehachse 2 des Tel-
lers 1 schrdg angestellten Mitnehmer (130) gezeigt, die auf
der Innenwand des Tellers 1 angebaut sind. Die Winkelstel-

lung und die Anzahl der Mitnehmer 130 kann den Eigenschaf-
5 ten des zu erarbeitenden Gutes angepaft werden. Die Mitneh-

mer 130 bewirken vor allem, daB8 sich keine unerwiinschten
Materialansammlungen an der tiefsten Stelle des Tellers
bilden. Da aus Sicherheitsgriinden zwischen den Rotoren 21,

22 und dem Tellerboden 5 stets ein gewisser Abstand gehal-
10 ten wird, bewirken die schrdg gestellten Mitnehmer 130, das

das Behandlungsgut nahezu 100 %-ig auf die Wirkzone des oder

der Rotoren geleitet wird. AuBerdem wird bei grofen Durch-

satzleistungen der Austrag des zerkleinerten Gutes be-

schleunigt, insbesondere wenn schrédg gestellte Mitnehmer 130
15 bis in die N&he der Austragsdffnung heranreichen.

Ein Versuch hat gezeigt, daB8 die Wurfwirkung und -richtung
des oberen Rotors 22 gemdB der Ausfiihrungsform nach Fig. 23
wesentlich verstédrkt werden k6nnen. Bei langsamer Drehzahl

20 des Tellers 1 konnte z.B. die Belastung des unteren Rotors
verhdltnismdBig hoch sein, wdhrend die des oberen Rotors
noch niedrig war. Mit steigender Drehzahl des Tellers 1 ging
die Belastung des unteren Rotors zurﬁck,'die aber des obe-
ren Rotors konnte gesteigert werden. Damit besteht die Mdg-

25 lichkeit, durch die Ausbildung der Mitnehmer 130 und rich-
tige Abstufung der Drehzahl die Belastung beider Rotore
weitgehend zu egalisieren.

30

35
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Aufbereitungs- und Zerkleinerungsvorrichtung, insbeson-
dere fiilr Abfallstoffe, mit einem drehbar angetriebenen

Teller und mindestens einem exzentrisch angeordneten,

schnellaufenden Rotor, dessen Dréhrichtung der des Tel-

lers entgegengesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dag

.der Teller (1) mit unterkritischer Drehzahl angetrieben

und mit einer stillstehenden Abdeckhaube (32) versehen
ist, inder eine Eintragseinrichtung (28) angeordnet ist,
daB eine Auslauféffnung (30), vorzugsweise im unteren
Bereich der Vorrichtung, vorgesehen ist und daf am Rotor
(21, 22) in Richtung seiner Drehachse (23, 24) mehrere

Spaltwerkzeuge (25) im Abstand voneinander angebracht
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Drehachse (2) des Tellers (1) im wesentlichen hori-
zontal angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der &duBere Umfang der Spaltwerkzeuge (25) des
Rotors (21, 22) in betr&chtlichem Abstand von der Innen-
wand des Tellers (1) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch .
gekennzeichnet, daB8 die Drehachse (23, 24) des Rotors
(21, 22) in der Ndhe der horizontalen Halbierungslinie
(75) des Bodens (5) des Tellers (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB8 Mitnehmer (8, 8', 8'') verteilt auf
der Innenwand (4) des Tellers (1) angebracht sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB

die Mitnehmer (8) in der H6he zueinander versetzt ange-
ordnet sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Mitnehmer (8', 8'') nocken- oder

zahnf6rmig ohne spitze Winkel ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dagf die Mitnehmer (8', 8'') in Form von
Ringen parallel zueinander und im Abstand voneinander
vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wand des Tellers (1) kegelstumpffdr-
mig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der die Spaltwerkzeuge (25) des Rotors
(21, 22) umschreibende Mantel ein Kegelstumpf ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daf im Abstand von der Tellerwand (4)
eine Siebwand (41, 70) angeordnet ist. *

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Auslaufdffnung (30) als
schwenkbar an der Abdeckhaube (32) angebrachte, in
SchlieBrichtung vorgespannte Austragsklappe (34) ausge-
bildet ist, die in FlieBrichtung des Materials (6)
schrdggestellt ist (Fig. 2 bis 4).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, da8 im Bereich der Austragsklappe (34)

Umlenker (33) und/oder Lenkflossen (38) vorgesehen sind.

Votrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Innenwand des Tellers (1)
gegen dessen Drehachse (2) schrdg angestellte Mitnehmer
(130) angebracht sind.



0003779

27

1 15. Vorrichtung nach einem der Anspriiches 1 bis 10, dadurch
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16.

17.

18.

19.

gekennzeichnet, daB in der Tellerwand (4) in der N&he
des Tellerbodens (5) mehrere verschlieBbare Auslauf8ff-
nungen (80) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB die Auslaufdffnungen (80) durch einen in Umfangs-
richtung verschiebbaren Ring mit entsprechenden 8ffnun-
gen oder durch an doppelarmigen Hebeln (86) angebrachte
Deckel (85) verschlieBbar sind, wobei das dem Deckel
(85) gegeniiberliegende Ende des doppelarmigen Hebels
(86) mit einer an einer Fihrungsschiene (89) gehal-~
terten Rolle (88) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flihrungsschiene (89) als ortsfestes,
vorzugsweise aus austauschbaren Stilicken (104) zusammen-
gesetztes Kurvenlineal (103) ausgebildet ist, gegen

welches die Rolle (88) an dem doppelarmigen Hebel (86)
zur Anlage vorgespannt ist. )

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB beide Rotore (21, 22) mit einander
entgegengesetzter Drehrichtung angetrieben und in der
Hi3lfte des Tellers (1) mit aufsteigender Strémungsrich-
tung angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch

gekennzeichnet, daB8 kleinere, in der Gr&Benordnung wvon
Rilhrwerkskugeln vorgesehene Stahlkugeln im Teller (1)

vorgesehen und von den Rotoren (21, 22) mittels Schleu-
derwerkzeugen zur ErhShung der StoBeffekte beschleunig-
bar sind.
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