
European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

(TT)  Veröffentlichungsnummer: 0  0 0 3   7 7 9  

A 1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

(21)  Anmeldenummer:  791003734 

(22)  Anmeldetag:  09.02.79 

%  Int  CI.2:  B  02  C  1 7 / 0 0  
B  02  C  13/02,   B  02  C  1 8 / 4 0  
B  65  F  5 / 0 0  

©  Priorität:  15.02.78  DE  2806315 

(53)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
05.09.79  Patentblatt  79/18 

(S)  Benannte  Vertragsstaaten: 
BE  CH  DE  FR  GB  IT  NL  SE 

(71)  Anmelder:  Eirich,  Wilhelm 
BahnhofstraBe  19 
D-6969  Hardheim(DE) 

(K)  Benannte  Vertragsstaaten: 
BE  CH  DE  FR  GB  IT  NL  SE 

(71)  Anmelder:  Eirich,  Gustav 
WalldümerstraBe41 
D-6969  Hardhelm(DE) 

(SJ)  Benannte  Vertragsstaaten: 
BE  CH  DE  FR  GB  IT  NL  SE 

(72)  Erfinder:  Eirich,  Wilhelm 
BahnhofstraBe  19 
D-6969  Hardheim(DE) 

(72)  Erfinder:  Eirich,  Gustav 
WalldümerstraBe41 
D-6969  Hardheim(DE) 

(74)  Vertreter:  Weber,  Dieter,  Dr.  et  al, 
Gustav-Freytag-Strasse  25 
D-6200  Wiesbaden  1  (DE) 

O) 

w  
o  
o  

(3)  Aufbereftungs-undZerkieinerungswerfczeug. 

(57)  Zur  Verarbeitung  von  Müll  und  Abfallstoffen  weist  eine 
Aufbereitungsvorrichtung  mit  einem  mit  unterkritischer 
Drehzahl  angetriebenen  Teller  (1)  mit  stillstehender  Abdeck- 
haube,  in  der  eine  Eintragseinrichtung  (28)  angeordnet  ist, 
mindestens  einen  schnelllaufenden  Rotor  (21,22)  auf,  an 
dem  mehrere  Spaltwerkzeuge  (25)  im  Abstand  voneinander 
angebracht  sind. 

Vorzugsweise  ist  die  Drehachse  (2)  des  Tellers  etwa 
horizontal  angeordnet,  und  der  äussere  Umfang  der  Spalt- 
werkzeuge  des  Rotors  (21  ,22)  liegt  in  beträchtlichem  Abstand 
von  der  Innenwand  des  Tellers  (1  ).  Wenn  man  vorsieht,  dass 
die  Drehachse  (23,24)  des  Rotors  (21,22)  in  der  Nähe  der 
horizontalen  Halbierungslinie  (75)  des  Tellerbodens  ange- 
ordnet  ist,  stehen  auch  bei  abgeschalteter  Maschine  die 
Spaltwerkzeuge  (25)  ausserhalb  des  Behandlungsgutes,  so 
dass  die  Maschine  nach  dem  Stillstand  ohne  Schwierigkeiten 
sofort  wieder  anlaufen  kann. 

Sehr  zweckmässig  ist  auch  die  auf  der  Tellerinnenwand 
vorgesehene  verteilte  Anordnung  von  Mitnehmern  (4),  damit 
das  Behandlungsgut  sicher  bis  zu  der  gewünschten  Scheitel- 
stelle  geführt  wird,  von  der  das  Gut  abstürzt  und  direkt  in  den 
schnelllaufenden  Rotor  (21  ,22)  strömt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A u f b e r e i t u n g s -   und  Z e r k l e i -  

n e r u n g s v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   A b f a l l s t o f f e ,   m i t  

e i n e m   d r e h b a r   a n g e t r i e b e n e n   T e l l e r   und  m i n d e s t e n s   e i n e m  

e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n ,   s c h n e l l a u f e n d e n   R o t o r ,   d e s s e n  

D r e h r i c h t u n g   d e r   des   T e l l e r s   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .  

Die  im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e   E r f i n d u n g   w i r d   v o r w i e g e n d  

in  V e r b i n d u n g   m i t   A b f a l l s t o f f e n ,   z . B .   M ü l l ,   b e s c h r i e b e n ,  

i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a b e r   auch   b e i   a n d e r e n   M a t e r i a l i e n  

a n w e n d b a r ,   w i e   u n t e n   t e i l w e i s e   a l s   B e i s p i e l   auch   e r w ä h n t  

w i r d .  



Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  d i e   s t e i g e n d e n   A b f a l l m e n g e n   d e r   S t ä d t e ,  

G e m e i n d e n   und  de r   I n d u s t r i e   d i e   H e r s t e l l u n g   g r o ß e r   A b f a l l -  

b e s e i t i g u n g s a n l a g e n   n o t w e n d i g   m a c h e n .   H i e r b e i   t r i t t   an  z a h l -  

r e i c h e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   das   P r o b l e m   d e r   A u f b e r e i t u n g  

und  Z e r k l e i n e r u n g   a u f .   D i e s   i s t   a u c h   b e i   d e r   V e r w e r t u n g  

d e r   R o h s t o f f v o r r ä t e   d e r   W e l t w i r t s c h a f t   o d e r   d e r   F a b r i k a -  

t i o n s r ü c k s t ä n d e   d e r   F a l l .   Es  w i r d   d a h e r   e i n e   A u f b e r e i t u n g s -  

und  Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   a n g e s t r e b t ,   w e l c h e   in   g r o ß e n  

Mengen   k o n t i n u i e r l i c h   und  d i s k o n t i n u i e r l i c h   M a t e r i a l i e n   d e r  

v e r s c h i e d e n s t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   v e r a r b e i t e n   k a n n .   H i e r b e i  

g e h t   es  in   e r s t e r   L i n i e   um  das   Z e r k l e i n e r n ,   M i s c h e n   u n d  

S o r t i e r e n   o d e r   S i e b e n ,   T ä t i g k e i t e n ,   d i e   h i n t e r e i n a n d e r   o d e r  

auch   g l e i c h z e i t i g   z u e i n a n d e r   a u s z u f ü h r e n   s i n d .  

Zur  V e r a r b e i t u n g   von  M ü l l   und  A b f a l l s t o f f e n   i s t   b e r e i t s  

e i n e   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   w e l c h e   d i e   M e r k m a l e  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   a u f w e i s t .   Der  d o r t   v e r w e n d e t e  

s c h n e l l a u f e n d e   R o t o r   i s t   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   Z a h n s c h e i b e  

v e r s e h e n ,   d e r e n   E b e n e   q u e r   zur   R o t o r w e l l e   v e r l ä u f t   und  t e i l -  

w e i s e   in   das   d u r c h   ü b e r k r i t i s c h e   D r e h z a h l   an  d e r   B e h ä l t e r -  

wand  g e h a l t e n e   Gut  e i n t a u c h t .   D i e s e   b e k a n n t e   Z e r k l e i n e -  

r u n g s v o r r i c h t u n g   e r l a u b t   e i n e   s c h o n   s e h r   v i e l s e i t i g e   V e r -  

w e n d u n g ,   wie   z .B .   das   V e r a r b e i t e n   von  s o g a r   in   M ü l l s ä c k e n  

a n g e l i e f e r t e m   A b f a l l ,   von  K a r t o n s   und  von  g e b ü n d e l t e n   M a t e -  
r i a l i e n .   Die  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   g e h t   von  dem  P r i n z i p   a u s ,  
daß  d i e   zu  v e r a r b e i t e n d e n   M a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e  

F e i n z e r k l e i n e r u n g ,   d u r c h   den  m i t   ü b e r k r i t i s c h e r   D r e h z a h l  

a n g e t r i e b e n e n ,   u m l a u f e n d e n   B e h ä l t e r   an  d e s s e n   I n n e n w a n d  

f e s t g e h a l t e n   und  d u r c h   e i n e   Z a h n k r e i s s c h e i b e   z e r k l e i n e r t  
w e r d e n .   A l s   k r i t i s c h e   D r e h z a h l   w i r d   d i e j e n i g e   A n z a h l  

U m d r e h u n g e n   p ro   M i n u t e   f ü r   den  A n t r i e b   des   T e l l e r s   v e r s t a n -  

d e n ,   b e i   w e l c h e r   d i e   Z e n t r i f u g a l k r a f t   g r ö ß e r   a l s   das   G e -  

w i c h t   des   b e t r e f f e n d e n   G u t e s   i s t ,   so  daß  das   G u t  a n   d e r   I n -  

n e n w a n d   des   T e l l e r s   a n g e d r ü c k t   w i r d .  

Die  I n h o m o g e n i t ä t   des   M a t e r i a l s ,   g e r a d e   b e i   A b f a l l s t o f f e n ,  

e r b r i n g t   a b e r   b e i   b e s o n d e r e n   B e d i n g u n g e n   S c h w i e r i g k e i t e n ,  

d i e   s o g a r   b e i   d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h -  



t u n g   zu  P r o b l e m e n   f ü h r e n .   Es  h a t   s i c h   z . B .   g e z e i g t ,   d a ß  

e i n e   e x t r e m   u n g l e i c h m ä ß i g e   B e s c h i c k u n g   h o h e   B e l a s t u n g s s p i t -  

zen  des   R o t o r a n t r i e b s   zu r   F o l g e   h a t ,   so  daß  d i e   b e k a n n t e  

V o r r i c h t u n g   b i s w e i l e n   m i t   e i n e m   zu  h o h e n   E n e r g i e v e r b r a u c h  

a r b e i t e t .   D i e s e   B e l a s t u n g s -   und  E n e r g i e s p i t z e n   e r g e b e n   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   b e i   e n t s p r e c h e n d   u n g e e i g n e t e m ,   zu  v e r a r b e i t e n -  

dem  M a t e r i a l   d u r c h   den   d o r t   b e w u ß t   g e r i n g   g e h a l t e n e n   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   R o t o r   und  T e l l e r i n n e n w a n d .  

Die  ü b e r k r i t i s c h e   D r e h z a h l   des   b e k a n n t e n   T e l l e r s   e r f o r d e r t  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e i n e   g l a t t e   I n n e n f l ä c h e   des   T e l l e r s .  

Dann  h a t   s i c h   b e i   n a s s e m ,   g l i t s c h e m   M a t e r i a l   g e z e i g t ,   d a ß  

d i e s e s   u n t e r   U m s t ä n d e n   an  d e r   T e l l e r i n n e n w a n d   v o r b e i r u t s c h t  

und  zu  S t a u u n g e n   f ü h r t .   Der  Grund   h i e r f ü r   i s t   d i e   f e h l e n d e  

F r i k t i o n   z w i s c h e n   d e r   T e l l e r w a n d   und  dem  B e h a n d l u n g s g u t .  

A n d e r e r s e i t s   k ö n n e n   k e i n e   M i t n e h m e r   an  d e r   I n n e n w a n d   b e f e -  

s t i g t   w e r d e n ;   d e n n   d i e s e   w ü r d e n   m i t   W a n d a b s t r e i f e r n   k o l l i -  

d i e r e n ,   d i e   zum  A b l ö s e n   d e r   M a t e r i a l s c h i c h t   von  d e r   T e l l e r -  

w a n d u n g   und  zu r   U m s c h i c h t u n g   und  Z i r k u l a t i o n   n o t w e n d i g  
s i n d .  

B e s o n d e r s   g r o b s t ü c k i g e s   B e h a n d l u n g s g u t   k a n n   zu  B e s c h ä d i g u n -  

gen  d e r   b e k a n n t e n   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   d a d u r c h   f ü h r e n ,  

daß   s p e r r i g e   M e t a l l t e i l e   in   den  Raum  z w i s c h e n   R o t o r   u n d  

T e l l e r i n n e n w a n d   g e l a n g e n   und  an  den  E i n g r i f f s f l ä c h e n   B e -  

s c h ä d i g u n g e n   h e r v o r r u f e n .   D e s h a l b   h a t   man  d i e   V o r s c h a l t u n g  

e i n e r   V o r z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   n o t w e n d i g   e r a c h t e t  

und  M a g n e t a b s c h a l t e r   v o r g e s e h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   e i n e   A u f -  

b e r e i t u n g s -   und  Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   u n t e r   V e r m e i d u n g   von  B e l a -  

s t u n g s s p i t z e n   und  ohne   Z u s a t z m a s c h i n e n   m i t   e i n f a c h e n   W e r k -  

z e u g e n   d i e   V e r a r b e i t u n g ,   A u f b e r e i t u n g ,   M i s c h u n g   und  Z e r -  

; k l e i n e r u n g   von  M a t e r i a l i e n   e r l a u b t ,   d i e   v o l u m i n ö s ,   s p e r r i g ,  

g r o b   und  h a r t   s e i n   k ö n n e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   s o g a r   b i s   z u  

e i n e m   f e i n f a s e r i g e n   o d e r   m e h l f ö r m i g e n   A u f s c h l u ß   d e r   P a r t i -  

k e l .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   T e l l e r   m i t   u n t e r k r i t i s c h e r   D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n   und  m i t  

e i n e r   s t i l l s t e h e n d e n   A b d e c k h a u b e   v e r s e h e n   i s t ,   i n   d e r   e i n e  

E i n t r a g s e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  e i n e   A u s l a u f ö f f n u n g ,  

v o r z u g s w e i s e   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   V o r r i c h t u n g ,   v o r g e s e h e n  

i s t   und  daß  am  R o t o r   in   R i c h t u n g   s e i n e r   D r e h a c h s e   m e h r e r e  

S p a l t w e r k z e u g e   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e b r a c h t   s i n d .  

Be i   den   m e i s t e n   und  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w i r d   d i e  

E i n t r a g s e i n r i c h t u n g   im  o b e r e n   T e i l   d e r   A b d e c k h a u b e   a n g e o r d -  

n e t   s e i n .   Be i   d e r   n e u e n   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

w i r d   d a s   B e h a n d l u n g s g u t   m i t   S i c h e r h e i t   und  g l e i c h m ä ß i g   a n  

d i e   B e a r b e i t u n g s w e r k z e u g e   h e r a n g e f ü h r t ,   so  daß  s t e t s   e i n  

s i c h e r e s   E r f a s s e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Die  V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   i s t   ü b e r r a s c h e n d   u n e m p f i n d l i c h   g e g e n   d i e   B e -  

s c h i c k u n g   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a t e r i a l i e n   i n   e i n e m   A r -  

b e i t s g a n g   i n   b u n t e r   R e i h e n f o l g e ,   z . B .   m i t   g e f ü l l t e n   S ä c k e n ,  

d a n a c h   g e p r e ß t e n   B a l l e n ,   l e e r e n   K i s t e n   und  f l ü s s i g e n   s o w i e  

p l a s t i s c h e n   K o m p o n e n t e n   usw.   G ü n s t i g e   w e i t e r e   A n w e n d u n g s -  
g e b i e t e   s i n d   f e r n e r   d i e   A u f b e r e i t u n g ,   Z e r k l e i n e r u n g ,   T r o c k -  

nung   und  K ü h l u n g   von  g e b u n d e n e n   F o r m s a n d e n ,   T r o c k n u n g   v o n  

G r ü n f u t t e r   und  ä h n l i c h e n   M a t e r i a l i e n ,   A u s s c h e i d u n g   u n d  

R ü c k g e w i n n u n g   von  K u n s t s t o f f   aus   M ü l l ,   A u f a r b e i t u n g   u n d  

V e r w e r t u n g   von  T i e r z u c h t a b f ä l l e n   und  A b f a l l s t o f f e n   d e r   m e -  
t a l l v e r a r b e i t e n d e n   I n d u s t r i e ,   z . B .   d i e   A u f b e r e i t u n g   v o n  

s p e r r i g e n   M a s s e n   a n f a l l e n d e r   M e t a l l d r e h s p ä n e .   Die  F u n k t i o n  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   k ö n n t e   m i t   " P r a l l r e i ß e n "  

u m s c h r i e b e n   w e r d e n ;   d e n n   es  w i r d   u n t e r   A u s n u t z u n g   d e s   P r a l -  

l e s   d i e   B r u c h g r e n z e   des   B e a r b e i t u n g s g u t e s   b e a n s p r u c h t ,   u n d  

es  w e r d e n   z ä h e   M a t e r i a l i e n   z e r r i s s e n .   Die  V i e l s e i t i g k e i t  

d e r   A n w e n d u n g   i s t   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   g e -  

g e g e n ü b e r   den   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   n o c h   e r h e b l i c h   g e -  

s t e i g e r t .   DAs  B e h a n d l u n g s g u t   w i r d   n i c h t   mehr   d u r c h   e i n e  

ü b e r k r i t i s c h e   D r e h z a h l   an  d e r   T e l l e r i n n e n w a n d   f e s t g e h a l t e n ,  

s o n d e r n   s o l l   b e w u ß t   von  e i n e m   z u v o r   a u s g e w ä h l t e n   S c h e i t e l -  

p u n k t   n a c h   dem  H o c h t r a g e n   a u f   den   z e r k l e i n e r n d e n   R o t o r   a b -  

s t ü r z e n .  



E i n e   s t i l l s t h e n d e   A b d e c k h a u b e   v e r h i n d e r t   S t a u b a u s t r i t t   u n d  

L u f t v e r s c h m u t z u n g ,   s c h ü t z t   d i e   Umgebung   vor   m ö g l i c h e r w e i s e  

h e r a u s g e s c h l e u d e r t e n   T e i l e n   aus   dem  B e a r b e i t u n g s r a u m   d e r  

V o r r i c h t u n g   und  e r l a u b t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i   e i n i g e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e v o r z u g t e ,   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e  

A n o r d n u n g   d e r   T e l l e r d r e h a c h s e .   Es  i s t   dann   f ü r   e i n e   g u t e  

Z i r k u l i e r u n g   des   B e h a n d l u n g s g u t e s   g e s o r g t   und  das   A b s t ü r z e n  

a l l e r   M a t e r i a l t e i l e   n a c h e i n a n d e r   s i c h e r g e s t e l l t .   Die  s t i l l -  

s t e h e n d e   A b d e c k h a u b e   e r m ö g l i c h t   ohne   w e i t e r e s   d i e   A n o r d n u n g  
e i n e r   E i n t r a g s e i n r i c h t u n g ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   im  o b e r e n   T e i l  

d e r   A b d e c k h a u b e   v o r g e s e h e n   und  g r o ß   b e m e s s e n   i s t ,   d a m i t  

a u c h   s p e r r i g e   M a t e r i a l i e n ,   z . B .   M ü l l s ä c k e ,   a u f g e g e b e n   w e r -  
den  k ö n n e n .   Der  G e s a m t a u f b a u   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g   w i r d   b e s o n d e r s   d a d u r c h   v e r e i n f a c h t ,   daß  d i e   A u s l a u f -  

ö f f n u n g   i n   d e r   s t i l l s t e h e n d e n   A b d e c k h a u b e   a n g e o r d n e t   w e r d e n  

k a n n .   D a d u r c h   k ö n n e n   ohne   g r o ß e n   A u f w a n d   b e s o n d e r e   E i n r i c h -  

t u n g e n   zu r   R e g u l i e r u n g   d e r   M a h l g u t g r ö ß e   an  d e r   A u s l a u f ö f f -  

nung   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   wie   n a c h f o l g e n d   noch   b e s c h r i e b e n  

w i r d .   Der  R o t o r   in   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   h a t  
s o w o h l   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   des   s i c h   d r e h e n d e n   T e l l e r s   d u r c h  

d a s   z i r k u l i e r e n d e   B e h a n d l u n g s g u t   a l s   a u c h   in  R i c h t u n g   d e r  

T e l l e r t i e f e   e i n e n   g r o ß e n   W i r k b e r e i c h   d a d u r c h ,   daß  e r   i n  

R i c h t u n g   s e i n e r   D r e h a c h s e   m e h r e r e   S p a l t w e r k z e u g e   a u f w e i s t .  

H i e r b e i   k a n n   es   s i c h   v o r z u g s w e i s e   um  S c h n e i d -   o d e r   S c h l a g -  

w e r k z e u g e ,   z . B .   r a d i a l   a n g e o r d n e t e   S t ä b e ,   Z ä h n e ,   P r a l l p l a t -  

t e n   o d e r   a n d e r e ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   g e p a n z e r t e   S c h l a g w e r k -  

z e u g e   h a n d e l n ,   d i e   das   B e h a n d l u n g s g u t   m i t   P r a l l   und  R e i ß e n  

b e a n s p r u c h e n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   f e r n e r ,   wenn  d e r  

ä u ß e r e   Umfang  d e r   S p a l t w e r k z e u g e   des   R o t o r s   in   b e t r ä c h t l i -  

chem  A b s t a n d   von  d e r   I n n e n w a n d   des   T e l l e r s   v o r g e s e h e n   i s t .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  
v e r m e i d e t   d i e   oben   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  S t a n d   d e r   T e c h -  
n i k   b e s c h r i e b e n e n   n a c h t e i l i g e n   K l e m m e f f e k t e ,   so  daß  e i n e  

B e s c h ä d i g u n g   w e n i g e r   zu  b e f ü r c h t e n   i s t ,   d e n n o c h   a b e r   d i e  

A u f b e r e i t u n g   i n   ü b e r r a s c h e n d   v o l l s t ä n d i g e r   W e i s e   e r f o l g t .  

Der  g e n a n n t e   A b s t a n d   i s t   i n s b e s o n d e r e   b e i   zwei   e i n g e b a u t e n  



R o t o r e n   d a f ü r   v o r t e i l h a f t ,   daß   z w i s c h e n   B e h ä l t e r w a n d   u n d  

e r s t e m   R o t o r   e i n   so  g r o ß e r   M a t e r i a l s t r o m   h o c h s t e i g t ,   d a m i t  

d e r   z w e i t e   R o t o r   g e n ü g e n d   s t a r k   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r h i n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   v o r t e i l h a f t   d a d u r c h   a u s g e s t a t -  

t e t ,   daß   d i e   D r e h a c h s e   des   R o t o r s   i n   d e r   Nähe  d e r   h o r i z o n -  

t a l e n   H a l b i e r u n g s l i n i e   d e s   B o d e n s   des   T e l l e r s   a n g e o r d n e t  

i s t .   I n s b e s o n d e r e   b e i   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h -  

t e t e r   T e l l e r d r e h a c h s e ,   wenn  das   B e h a n d l u n g s g u t   in   d e r   R u h e ,  

s i c h   a b e r   h a u p t s ä c h l i c h   i n   d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   o d e r   dem  u n -  

t e r e n   D r i t t e l   d e s   T e l l e r s   b e f i n d e t ,   s t e h e n   dann   d i e   S p a l t -  

w e r k z e u g e   f r e i .  

F ä l l t   z . B .   d e r   S t r o m   aus   o d e r   w i r d   d i e   M a s c h i n e   aus   a n d e r e n  

G r ü n d e n   b e i   n o r m a l e r   B e l a d u n g   a n g e h a l t e n ,   dann   k a n n   d e r   R o -  

t o r ,   w e i l   s e i n e   W e r k z e u g e   f r e i   a u ß e r h a l b   des   B e h a n d l u n g s g u -  

t e s   s t e h e n ,   b e i m   E i n s c h a l t e n   s o f o r t   w i e d e r   a n l a u f e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  gemäß  d e r  E r f i n d u n g   a u c h ,   wenn  M i t n e h m e r  
v e r t e i l t   a u f   d e r   I n n e n w a n d   des   T e l l e r s   a n g e b r a c h t   s i n d .  

D i e s e   M a ß n a h m e ,   d i e   b e i   e i n e m   m i t   ü b e r k r i t i s c h e r   D r e h z a h l  

u m l a u f e n d e n   T e l l e r   u n m ö g l i c h   i s t ,   e r l a u b t   das   s i c h e r e   H o c h -  

f ü h r e n   des   B e h a n d l u n g s g u t e s   b i s   zu  d e r   g e w ü n s c h t e n   S c h e i -  

t e l s t e l l e ,   von  w e l c h e r   d a s   Gut   a b s t ü r z t   und  w a s s e r f a l l a r t i g  

d i r e k t   i n   den   R o t o r   s t r ö m t .   Die   W i r k u n g   d i e s e r   M i t n e h m e r  

i s t   b e s o n d e r s   i n t e n s i v ,   wenn  s i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   i n   d e r  

Höhe  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

d u n g   s i n d   d i e   M i t n e h m e r   n o c k e n -   o d e r   z a h n f ö r m i g   ohne   s p i t z e  
W i n k e l   a u s g e b i l d e t .   Die   V e r m e i d u n g   d e r   s p i t z e n   W i n k e l   v e r -  
h i n d e r n   e i n   F e s t s e t z e n   von  F a s e r n   o d e r   f a s e r i g e n   T e i l e n   d e s  

B e h a n d l u n g s g u t e s .   Die  N o c k e n   o d e r   Zähne   g e w ä h r l e i s t e n   a b e r  

in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e   h e r v o r r a g e n d e   Z e r k l e i n e r u n g   v o n  

T e x t i l i e n ,   F o l i e n ,   A l t p a p i e r ,   H o l z   u s w . ,   w e i l   e r h e b l i c h e  

S c h n e i d -   und  S c h e r k r ä f t e   a u f   das   B e h a n d l u n g s g u t ,   das   s o z u -  

s a g e n   d u r c h   d i e s e   M i t n e h m e r   e i n g e s p a n n t   i s t ,   a u s g e ü b t   w e r -  

den  k ö n n e n .   Be i   e i n e r   g l a t t e n   Wa7idung  des   T e l l e r s   k ö n n t e  



das   B e h a n d l u n g s g u t   s e h r   l e i c h t   a u s w e i c h e n ,   so  daß  d i e  

S p a l t w e r k z e u g e   des   R o t o r s   o d e r   d e r   R o t o r e n   k e i n e n   a u s r e i -  

c h e n d e n   W i d e r s t a n d   f i n d e n   w ü r d e n .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   M i t n e h m e r   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i t n e h m e r   i n   Form  von  R i n g e n   p a r a l -  

l e l   z u e i n a n d e r   und  im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Es  h a n d e l t   s i c h   d a n n   um  e i n e   A r t   i n n e n   v e r z a h n t e r  R i n g e ,  

d i e   p a r a l l e l   zum  T e l l e r b o d e n   ü b e r   d i e   Höhe  des   T e l l e r s   v e r -  

t e i l t   an  d e s s e n   I n n e n w a n d u n g   b e f e s i t g t   s i n d .   Die  S p a l t w e r k -  

z e u g e   des   R o t o r s   s i n d   dann   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  a n g e o r d n e t ,  

daß   s i e   j e w e i l s   in   den   Raum  z w i s c h e n   zwei   R i n g e   e i n g r e i f e n .  

D a d u r c h   w i r d   d i e   oben   b e s c h r i e b e n e   S c h n e i d -   und  S c h e r t ä t i g -  

k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   Z e r k l e i n e r u n g   von  f a s e r h a l t i g e m  
M a t e r i a l ,   b e g ü n s t i g t .  

Be i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   Wand  d e s  T e l l e r s   k e g e l s t u m p f f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   i s t .   D a d u r c h   e r h ä l t   man  a u c h   b e i   v e r h ä l t n i s m ä -  

ß ig   k l e i n e m   T e l l e r   e i n e   g r o ß e   E i n t r a g s e i h r i c h t u n g   bzw.   e i n e  

g r o ß e   A b d e c k h a u b e ,   w e l c h e   d i e   A n b r i n g u n g   e i n e r   g r o ß   b e m e s -  

s e n e n   E i n t r a g s e i n r i c h t u n g   e r l a u b t .   Dann  k ö n n e n   a u c h   s p e r r i -  

ge  G ü t e r   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   Durch   d i e   k o n i s c h e   A u s g e s t a l -  

t u n g   d e r   T e l l e r w a n d   k a n n   man  m i t   V o r t e i l   den  B o d e n   des   T e l -  

l e r s   g e g e b e n e n f a l l s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   f l a c h ,   d . h .   in   R i c h t u n g  

d e r   H o r i z o n t a l e n ,   n e i g e n   und  d a m i t   d i e   V e r w e i l z e i t   des   B e - .  

h a n d l u n g s g u t e s   v e r g r ö ß e r n .  

A u ß e r d e m   v e r b e s s e r n   s i c h   d u r c h   den  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e l -  

l e r   a u c h   d i e   A u s t r a g s v e r h ä l t n i s s e .   Für   b e s t i m m t e   A u f g a b e n -  

s t e l l u n g e n   kann   man  b e s o n d e r s   den  d i e   k o n u s f ö r m i g   g e s t a l t e -  

t e   T e l l e r w a n d u n g   v o r s e h e n .  

E i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z w e c k m ä ß i g  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   d i e   S p a l t w e r k z e u g e   des   R o -  

t o r s   u m s c h r e i b e n d e   M a n t e l   e i n   K e g e l s t u m p f   i s t .   W ä h r e n d   b e i  

den   n o r m a l e n ,   a u ß e n   e t w a   z y l i n d e r f ö r m i g   a s u g e b i l d e t e n   R o t o -  

r e n   d e r e n   D r e h a c h s e   im  F a l l e   des   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e l -  



l e r s   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   zur   D r e h a c h s e   des   T e l l e r s   a n z u o r d -  

nen   s i n d ,   d a m i t   s i e   w e i t e s t g e h e n d   d i e   A r b e i t s f l ä c h e ,   a u f  

w e l c h e r   das   B e h a n d l u n g s g u t   l i e g t ,   ü b e r s t r e i c h e n ,   e r l a u b t  

d a s   l e t z t e r w ä h n t e   M e r k m a l   des   R o t o r s ,   daß   d e s s e n   A c h s e   p a -  
r a l l e l   zu r   D r e h a c h s e   des   T e l l e r s   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n .  

Die   D u r c h m e s s e r   d e r   e i n z e l n e n ,   s c h e i b e n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n  

o d e r   a u s g e b i l d e t e n   S p a l t w e r k z e u g e   am  R o t o r   s i n d   d a m i t   s o  

a b g e s t u f t ,   daß  d i e   W e r k z e u g e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   T e l l e r i n n e n -  

wand  den   g l e i c h e n   A b s t a n d   zu  d i e s e r   h a b e n .   Be i   h ö h e r e r   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  T e l l e r   und  R o t o r   im  B e r e i c h   d e s  

A u s l a u f e s   k a n n   man  d o r t   s o g a r   n o c h m a l s   e i n e   s e h r   g r ü n d l i -  

che   F e i n z e r k l e i n e r u n g   v o r n e h m e n .   G l e i c h z e i t i g   w ü r d e   d a n n  

e i n   G r o ß t e i l   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s a r b e i t   und  d a m i t   d e r   g r ö ß t e  

T e i l   d e r   K r ä f t e   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   R o t o r w e l l e   w i r k s a m  

w e r d e n ,   so  daß   d i e   L a g e r u n g   d e r   W e l l e   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i -  

se  w e n i g e r   s t a r k   b e l a s t e t   w ü r d e .  

B e i   z w e c k m ä ß i g e r   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

im  A b s t a n d   von  d e r   T e l l e r w a n d   e i n e   S i e b w a n d   a n g e o r d n e t .  
D i e s e   Maßnahme  i s t   g ü n s t i g   b e i   B e h a n d l u n g s - ,   i n s b e s o n d e r e  

M a h l g ü t e r n   m i t   s i e b f ä h i g e r   K o n s i s t e n z .   Gemäß  d i e s e m   M e r k m a l  

i s t   b e i   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   dann   k e i n e   A u s -  

l a u f ö f f n u n g   v o r g e s e h e n .   Das  g e s a m t e   M a h l g u t ,   w e l c h e s   d i e  

g e w ü n s c h t e   F e i n h e i t   e r r e i c h t   h a t ,   t r i t t   d u r c h   d i e   S i e b ö f f -  

n u n g  i n   d e r   S i e b w a n d u n g   a u s .   Um  den  s i c h   d r e h e n d e n   B e h ä l -  

t e r ,   i n   d i e s e m   s p e z i e l l e n   F a l l e   z . B .   M a h l b e h ä l t e r ,   w i r d  

e i n e   s t i l l s t e h e n d e   Haube  g e l e g t ,   d i e   s o w o h l   B e r ü h r u n g s -  

s c h u t z   a l s   a u c h   A f f a n g g e f ä ß   f ü r   das   f e i n e   M a h l g u t   d a r s t e l l t .  

Im  u n t e r e n   B e r e i c h   i s t   d i e s e   Haube  v o r z u g s w e i s e   a l s   T r i c h -  

t e r   z u s a m m e n g e z o g e n ,   so  daß  das   d o r t   z u s a m m e n l a u f e n d e   F e i n -  

g u t   e i n e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   a u f g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s l a u f ö f f n u n g   a l s   s c h w e n k -  

b a r   an  d e r   A b d e c k h a u b e   a n g e b r a c h t e ,   in   S c h l i e ß r i c h t u n g   v o r -  

g e s p a n n t e   A u s t r a g s k l a p p e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   in   F l i e ß r i c h -  

t u n g   des   M a t e r i a l s   s c h r ä g g e s t e l l t   i s t .   Die  E n t l e e r u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   kann   s e h r   f e i n   e i n g e r e g e l t  



und  ohne   zu  g r o ß e n   A u f w a n d   m i t   den  b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h -  

t u n g e n   und  M e r k m a l e n   v e r s e h e n   w e r d e n .   V e r a r b e i t e t   d i e   Z e r -  

k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   z . B .   H a u s m ü l l   und  ä h n l i c h e   S t o f f e ,  

dann  i s t   es   w i c h t i g ,   daß  d i e   im  M a h l g u t   v o r h a n d e n e n   T e x t i l -  

f e t z e n ,   F o l i e n   usw.   s i c h   n i c h t   an  den  E c k e n   und  S p a l t e n   n e -  

ben  und  an  d e r   A u s t r a g s s ö f f n u n g   f e s t s e t z e n   und  d o r t   zu  V e r -  

s t o p f u n g e n   f ü h r e n .   Die  gemäß  den  v o r s t e h e n d e n   M e r k m a l e n  

a u f g e b a u t e   A u s l a u f ö f f n u n g   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e n   e i n w a n d f r e i e n  

B e t r i e b .   Die   s c h r ä g e   S t e l l u n g   d e r   A u s t r a g s k l a p p e   e r l a u b t  

e i n e   F ü h r u n g   des   M a t e r i a l s t r o m e s   von  d e r   A b d e c k h a u b e   in   d e n  

I n n e n r a u m   des   T e l l e r s   h i n e i n ,   so  daß  s i c h   d i e   g e f ä h r l i c h e n  

s t r a n g a r t i g e n   M a t e r i a l i e n   n i c h t   f e s t s e t z e n   und  zu  V e r s t o p -  

f u n g e n   f ü h r e n   k ö n n e n .   V o r z u g s w e i s e   r e i c h t   d i e   A u s t r a g s k l a p -  

pe  n i c h t   ganz   b i s   zum  o b e r e n   Rand  des   s i c h   d r e h e n d e n   T e l -  
l e r s ,   so  daß   h i n r e i c h e n d   z e r k l e i n e r t e s   M a h l g u t   g e w ü n s c h t e n -  

f a l l s   k o n t i n u i e r l i c h   a u s g e t r a g e n   w e r d e n   k a n n .   Die   V o r s p a n -  

nung   d e r   A u s t r a g s k l a p p e   in   S c h l i e ß r i c h t u n g   g e s t a t t e t   d i e  

E i n s t e l l u n g   des   D r u c k e s ,   m i t   w e l c h e m   d i e   K l a p p e   g e g e n   d a s  

h e r a u s q u e l l e n d e   M a h l g u t   w i r k t .  

Die   F l i e ß e i g e n s c h a f t e n   des   B e h a n d l u n g s g u t e s   w e r d e n   f e r n e r  

n o c h   d a d u r c h   v o r t e i l h a f t   b e e i n f l u ß t ,   wenn  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

im  B e r e i c h   d e r   A u s t r a g s k l a p p e   U m l e n k e r   u n d / o d e r   L e n k f l o s s e n  

v o r g e s e h e n   s i n d .   D u r c h   d i e   U m w ä l z u n g   des   B e h a n d l u n g s g u t e s  
i n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   f i n d e t   in   d e r   R e g e l  

a u t o m a t i s c h   e i n e   g e w i s s e   S o r t i e r u n g   s t a t t ,   b e i   w e l c h e r   d a s  

f e i n e r e   M a t e r i a l   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   M a h l g u t s c h i c h t   u n d  

das   g r o b e r e   M a t e r i a l   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   M a h l g u t s c h i c h t  

zu  l i e g e n   kommt .   Durch   d i e s e n   S o r t i e r e f f e k t   t r i t t   am  u n t e -  

r e n   B e r e i c h   d e r   A u s t r a g s k l a p p e   v o r w i e g e n d   f e i n e s   M a t e r i a l  

a u s .   Die  U m l e n k e r   u n d / o d e r   L e n k f l o s s e n ,   d i e   n a t ü r l i c h   a u f  

d e r   I n n e n s e i t e   im  B e r e i c h   d e r   A u s t r a g s k l a p p e ,   und  d i e   L e n k -  

f l o s s e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   d i r e k t   an  d e r   K l a p p e   a n g e b r a c h t  

s i n d ,   t r a g e n   d a z u   b e i ,   g r o b e r e s   M a t e r i a l ,   w e l c h e s   n o c h  

n i c h t   a u s g e t r a g e n   w e r d e n   s o l l ,   n a c h   oben   u m z u l e n k e n   u n d  

e i n e r   e r n e u t e n   B e a r b e i t u n g   z u z u f ü h r e n .  



Es  h a t   s i c h   f e r n e r   a l s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e s t e l l t ,   wenn  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   an  d e r   I n n e n w a n d   des   T e l l e r s   g e g e n   d e s s e n  

D r e h a c h s e   s c h r ä g   a n g e s t e l l t e   M i t n e h m e r   a n g e b r a c h t   s i n d .   W i e  

e i n e   A r t   s e g m e n t f ö r m i g   a n g e o r d n e t   S c h n e c k e   f ö r d e r n   d i e   M i t -  

n e h m e r   j e   n a c h   W i n k e l s t e l l u n g   und  A n z a h l   d a s   zu  v e r a r b e i -  

t e n d e   Gut  aus   dem  u n t e r e n   B e r e i c h   des   T e l l e r s   an  d e s s e n   B o -  

den   n a c h   o b e n   zum  T e l l e r r a n d   o d e r   n a c h   i n n e n   a u f   d i e   B e a r -  

b e i t u n g s w e r k z e u g e   z u .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  f e r n e r ,   wenn  in   d e r   T e l l e r w a n d   i n   d e r   N ä -  

he  des   T e l l e r b o d e n s   m e h r e r e   v e r s c h l i e ß b a r e   A u s l a u f ö f f n u n g e n  

v o r g e s e h e n   s i n d .   Dann  k a n n   d i e   im  u n t e r e n   B e r e i c h   v o r z u g s -  
w e i s e   a n g e o r d n e t e   A u s t r a g s v o r r i c h t u n g   e n t f a l l e n ;   d e n n   s i e  

w i r d   d u r c h   d i e   A u s l a u f ö f f n u n g e n   e r s e t z t .   B e a r b e i t e t   man  m i t  

d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   t r o c k e n e s ,   k ö r n i g e s   M a -  

t e r i a l ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   G e s t e i n s s p l i t ,   so  h a t   s i c h   g e -  

z e i g t ,   daß  d i e   g r o b e r e   K ö r n u n g   h ä u f i g   g e g e n   d i e   A u s l a u f ö f f -  

n u n g   r o l l t ,   w ä h r e n d   s i c h   d a s   F e i n g u t   i n   e r h e b l i c h e m   M a ß e  

an  d e r   t i e f s t e n   S t e l l e   u n t e n   im  T e l l e r   s a m m e l t .   S e t z t   m a n  
d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a l s   Z e r k l e i n e r u n g s m a -  

s c h i n e   e i n ,   dann   i n t e r e s s i e r t   g e r a d e   d e r   F e i n a n t e i l ;   u n d  

es  m ü s s e n   V o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   d e s s e n   A u s -  

t r a g   b e s o r g e n .   D i e s   g e s c h i e h t   i n   ü b e r r a s c h e n d   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   d u r c h   d i e   A u s l a u f ö f f n u n g e n .   D i e s e   k ö n n e n   s c h l i t z f ö r -  

m i g ,   r u n d ,   o v a l   s e i n   o d e r   j e d e   a n d e r e   G e s t a l t u n g   h a b e n .   D i e  

A n z a h l   d e r   ö f f n u n g e n   r i c h t e t   s i c h   n a c h   d e r   G r ö ß e   des   G e r ä -  

t e s   und  d e r   in   F r a g e   k o m m e n d e n   D u r c h s a t z l e i s t u n g .   Es  h a t  

s i c h   g e z e i g t ,   daß   a u f   den   T e l l e r u m f a n g   v e r t e i l t   v o r z u g s -  
w e i s e   z w e i ,   d r e i   o d e r   v i e r   A u s l a u f ö f f n u n g e n   b e v o r z u g t   s i n d .  

Be i   d e r   V e r a r b e i t u n g   t r o c k e n e r   und  n a s s e r ,   f a s e r f r e i e r  

S t o f f e   b e s t e h t   a u ß e r d e m   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   i n   d i e   S e i t e n w a n d  

des   T e l l e r s   S i e b b l e c h e   e i n z u b a u e n ,   so  daß  g e n ü g e n d   z e r k l e i -  

n e r t e s   M a t e r i a l   d u r c h   d i e   S i e b e   n a c h   a u ß e n   e n t w e i c h t .   E i n e  

s t i l l s t e h e n d e   A u f f a n g k a p s e l u n g   w i r d   in   d i e s e m   F a l l e   z u r  

S a m m l u n g   des   F e i n g u t e s   v o r g e s e h e n .  



Bei  v o r t e i l h a f t e r   w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d i e   A u s l a u f ö f f n u n g e n   d u r c h   e i n e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   v e r -  

s c h i e b b a r e n   R ing   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   ö f f n u n g e n   o d e r   d u r c h   a n  

d o p p e l a r m i g e n   H e b e l n   a n g e b r a c h t e   D e c k e l   v e r s c h l i e ß b a r ,   w o -  

b e i   das   dem  D e c k e l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende  des   d o p p e l a r m i g e n  

H e b e l s   m i t   e i n e r   an  e i n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   g e h a l t e r t e n   R o l l e  

v e r s e h e n   i s t .   Be i   d e r   e i n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d e r   T e l -  

l e r   d i e   g l e i c h e n   Ö f f n u n g e n   wie   de r   v e r s c h i e b b a r e   R ing   a u f .  

Je  n a c h   V e r s c h i e b u n g   des   R i n g e s   kann   d e r   g a n z e   Q u e r s c h n i t t  

de r   Ö f f n u n g e n   o d e r   n u r   e i n   T e i l   f r e i g e g e b e n   w e r d e n .   A u f  

d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   d i e   A u s t r a g s m e n g e   r e g u l i e r e n .   D e r  

A u s l a u f   s e l b s t   v o l l z i e h t   s i c h   n u r   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e s  

T e l l e r s .   D a d u r c h   w i r d   s o g l e i c h   d e r   s o r t i e r e n d e   E f f e k t   d e s  

D r e h t e l l e r s   b e n u t z t .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   a l s   o r t s f e s t e s ,   v o r -  

z u g s w e i s e   aus   a u s t a u s c h b a r e n   S t ü c k e n   z u s a m m e n g e s e t z t e s   K u r -  
v e n l i n e a l   a u s g e b i l d e t  i s t ,   g e g e n   w e l c h e s   d i e   R o l l e   an  d e m  

d o p p e l a r m i g e n   H e b e l   zu r   A n l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t .   In  d i e s e m  

F a l l e   w e i s t   j e d e   ö f f n u n g   e i n e n   s c h w e n k b a r e n   A b s c h l u ß d e c k e l  

a u f ,   d e r   den   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   d e r   A u s l a u f ö f f n u n g e n   g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   f r e i g i b t .   Wenn  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   bzw.   d a s  

K u r v e n l i n e a l   im  A b s t a n d   zum  T e l l e r b o d e n   v e r s c h o b e n   w i r d ,  

ä n d e r t   s i c h   a u c h   d i e   S t e l l u n g   d e r   A b f l u ß d e c k e l .   Bei   e i n e r  

b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   d i e   D e c k e l  

t r a g e n d e   Arm  a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   des   T e l l e r b o d e n s   i n   e i n e m  

F ü h r u n g s r o h r   o d e r   e i n e r   B ü c h s e   g e l a g e r t .   In  d i e s e r   b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   T o r s i o n s f e d e r ,   w e l c h e   d i e   D e c k e l   in   g e s c h l o s s e n e r  

S t e l l u n g   h ä l t .   An  dem  z w e i t e n   Arm  des   H e b e l s   i s t   d i e   s c h o n  

b e s c h r i e b e n e   R o l l e   v o r g e s e h e n ,   d i e   in   d e r   Zone  des   ö f f n e n s  

und  S c h l i e ß e n s   ü b e r   das   K u r v e n l i n e a l   a b r o l l t .   D i e s e s   b e -  

w i r k t   d i e   ö f f n u n g s -   und  S c h l i e ß b e w e g u n g .   Wi rd   d e r   A b s t a n d  

i d e s   K u r v e n l i n e a l s   zum  T e l l e r b o d e n   v e r ä n d e r t ,   ä n d e r t   s i c h  

g l e i c h z e i t i g   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   des   H e b e l s .   Auf  d i e s e   W e i -  

s e   k a n n   d e r   A u s l a u f q u e r s c h n i t t   ganz   o d e r   n u r   t e i l w e i s e  

f r e i g e g e b e n   w e r d e n .   S o b a l d   d i e   D e c k e l   d i e   A u s l a u f z o n e  



d u r c h l a u f e n   h a b e n ,   w e r d e n   d i e   ö f f n u n g e n   g e s c h l o s s e n   u n d  

v e r b l e i b e n   g e s c h l o s s e n .   Die  V e r s t e l l u n g   k a n n   w ä h r e n d   d e s  

B e t r i e b e s   m a n u e l l   o d e r   a u t o m a t i s c h   e r f o l g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

i n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B e l a s t u n g   d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g .  

D i e s e   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   des   B e w e g u n g s m e c h a n i s m u s   b i e -  

t e t   den  V o r t e i l ,   daß  das   K u r v e n l i n e a l   n i c h t   am  Umfang  d e s  

T e l l e r s ,   s o n d e r n   a u c h   in   d e r   Nähe  d e r   T e l l e r a c h s e   a n g e o r d -  

n e t   s e i n   k a n n .   An  d i e s e r   S t e l l e   s i n d  k l e i n e r e   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   g e g e b e n ,   und  man  kommt  m i t   e i n e m   k ü r z e r e n  

K u r v e n l i n e a l   a u s .   Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  A u ß e n u m f a n g ,   a n  

w e l c h e m   d i e   D e c k e l   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  dem  w e i t e r   i n n e n  

a n g e o r d n e t e n   K u r v e n l i n e a l   w i r d   ü b e r   d i e   b e s a g t e n   B ü c h s e n  

o d e r   das   F ü h r u n g s r o h r   ü b e r b r ü c k t ,   w i e   n a c h f o l g e n d   im  Z u s a m -  

m e n h a n g   m i t   den   Z e i c h n u n g e n   auch   a l s   D r e h a c h s e   a n g e d e u t e t  
i s t .   D u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   L ä n g e   des   K u r v e n l i n e a l s   k a n n  

a u c h   d i e   ö f f n u n g s z e i t   v a r i i e r t   w e r d e n .   Man  k a n n   a u c h   Z w i -  

s c h e n s t ü c k e   e i n s e t z e n   o d e r   h e r a u s n e h m e n   und  d a m i t   d i e   ö f f -  

n u n g s d a u e r   d e r   A u s l a u f ö f f n u n g e n   v a r i i e r e n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   f e r n e r ,   wenn  b e i d e  

R o t o r e n   m i t   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a n g e t r i e b e n  

und  i n   d e r   H ä l f t e   des   T e l l e r s   m i t   a u f s t e i g e n d e r   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .   Es  h a t   s i c h   n ä m l i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   s c h w e r e r   M a t e r i a l i e n   d i e  

N e i g u n g   b e s t e h t ,   daß  g r ö ß e r e   M a t e r i a l s t ü c k e ,   auch   b e i   h ö h e -  

r e r   T e l l e r d r e h z a h l , . n i c h t   ü b e r   d i e   T e l l e r m i t t e . ( v e r t i k a l e  

M i t t e l e b e n e   d u r c h   d i e   D r e h a c h s e   z w i s c h e n   a u f s t e i g e n d e r   u n d  

s i c h   a b w ä r t s   b e w e g e n d e r   G u t s t r ö m u n g )   h e r a u s g e t r a g e n   w e r d e n ,  

s o n d e r n   k n a p p   v o r   dem  H ö h e p u n k t   n a h e z u   v e r t i k a l   a b s t ü r z e n .  
O r d n e t   man  d i e   b e i d e n   R o t o r e   dann   i n   d e r   v o r s t e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n e n   W e i s e   an ,   dann   e r g i b t   s i c h   i n   ü b e r r a s c h e n d e r  

W e i s e   d e r   V o r t e i l ,   daß  a u f   d e r   a b w ä r t s   l a u f e n d e n   T e l l e r -  

h ä l f t e   m i t   dem  h e r u n t e r f a l l e n d e n   Gut   e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e -  

r e   F l ä c h e   f ü r   d i e   E i n l a u f ö f f n u n g ,   z . B .   f ü r   s p e r r i g e s   G u t ,  

zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t   und  a u ß e r d e m   d i e   Z e r k l e i n e r u n g s w i r k u n g  
d e r   b e i d e n   R o t o r e   s p r u n g h a f t   g e s t e i g e r t   w e r d e n   k a n n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   wenn  d e r   u n t e r e   R o t o r   im  D r e h s i n n   e n t g e g e n   dem  o b e -  



r e n   R o t o r   a b e r   i n   g l e i c h e m   S i n n   zu r   D r e h r i c h t u n g   des   T e l -  

l e r s   l ä u f t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   f e r n e r ,   wenn  k l e i n e -  

r e ,   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  R ü h r w e r k s k u g e l n   v o r g e s e h e n e  

S t a h l k u g e l n   im  T e l l e r   v o r g e s e h e n   und  von  den  R o t o r e n   m i t -  

t e l s   S c h l e u d e r w e r k z e u g e n   zur   E r h ö h u n g   d e r   S t o ß e f f e k t e   b e -  

s c h l e u n i g b a r   s i n d .   Ä h n l i c h   e i n e r   K u g e l m ü h l e   a r b e i t e t   d i e  

V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   dann   m i t   M a h l k u g e l n .   Wenn  
d i e   S p a l t w e r k z e u g e   d e r   R o t o r e n   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   k ö n n e n   d i e s e   a l s   S c h l e u d e r w e r k z e u g e   b e n u t z t   w e r d e n .  

A n s o n s t e n   k ö n n e n   a n d e r e   W u r f w e r k z e u g e   aus  h o c h v e r s c h l e i ß f e -  

s t e m   M a t e r i a l ,   z . B .   K a u t s c h u k   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Der  S c h l e u d e r r o t o r   w i r d   a n g e t r i e b e n   und  m i t   e i n e m  

G e m i s c h   aus   K u g e l n   und  B e h a n d l u n g s g u t   b e a u f s c h l a g t .   S c h o n  

b e i m   A u f p r a l l   w e r d e n   s t a r k e   S t o ß - ,   A n p r e ß -   und  U m w ä l z k r ä f t e  

w i r k s a m .   Das  g l e i c h e   g i l t   b e i m   A b s c h l e u d e r n   des   G e m i s c h e s  

von  K u g e l n   und  B e h a n d l u n g s g u t   vom  R o t o r .   Der  d a b e i   e n t s t e -  

h e n d e   W u r f s t r a h l   w i r d   in   d i e   d i c k e   S c h i c h t   des   h o c h s t e i g e n -  
' d e n   B e h a n d l u n g s g u t e s   h i n e i n g e s c h o s s e n ,   w o b e i   d i e   in   d e m  

. S t r a h l   e n t h a l t e n e   E n e r g i e   in   S t o ß - ,   D r u c k -   und  R e i b a r b e i t  

u m g e w a n d e l t   w i r d   und  e i n e   i n t e n s i v e   M a h l -   bzw.  Z e r k l e i n e -  

r u n g s w i r k u n g   zur   F o l g e   h a t .   Die  dem  K u g e l - B e h a n d l u n g s g u t -  

G e m i s c h   e r t e i l t e   B e s c h l e u n i g u n g   k a n n   im  G e g e n s a t z   zu  ü b l i -  

c h e n   K u g e l m ü h l e n   b e l i e b i g   h o c h   g e w ä h l t   w e r d e n .   Die  O b e r -  

g r e n z e   i s t   d u r c h   d i e   F e s t i g k e i t   des   K u g e l w e r k s t o f f e s   g e g e -  
b e n .   Die  hohe   B e s c h l e u n i g u n g   g e s t a t t e t   d i e   Anwendung   k l e i -  

n e r e r   M a h l k u g e l n ,   d e r e n   B e r ü h r u n g s -   und  S t o ß p u n k t e  -   b e z o -  

gen  a u f   das   K u g e l g e w i c h t  -   v i e l f a c h   h ö h e r   l i e g e n ,   a l s   b e i  

K u g e l n   von  g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   und  hohem  E i g e n g e w i c h t ,   w i e  

s i e   b e i   l a n g s a m e r   K u g e l b e w e g u n g   zu r   E r z i e l u n g   a u s r e i c h e n d e r  

S t o ß e f f e k t e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

In  d e r   M a h l t e c h n i k   i s t   d e r   g u t e   E f f e k t   s o g e n a n n t e r   R ü h r -  

w e r k s k u g e l n   b e k a n n t .   D e r e n   E i n s a t z g e b i e t   b e s c h r ä n k t   s i c h   i m  

w e s e n t l i c h e n   a b e r   a u f   f l ü s s i g e s   M a h l g u t ,   w ä h r e n d   d i e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   s i c h   auch   f ü r   t r o c k e n e s  

und  n a s s e s   M a h l g u t   e i g n e t   und  in   b e l i e b i g e r   Größe  g e b a u t  



w e r d e n   k a n n .   Beim  D u r c h l a u f e n   e i n e r   V o r r i c h t u n g  g e m ä ß   d e r  

E r f i n d u n g   k a n n   das   A u s g a n g s m a t e r i a l   a u c h   i n   w e s e n t l i c h   g r o -  
b e r e r   K ö r n u n g   a l s   b e i   R ü h r w e r k s k u g e l m ü h l e n   a u f g e g e b e n   w e r -  

d e n .   F e r n e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   B e h ä l t e r   und  R o t o r   m i t   h o c h v e r -  

s c h l e i ß f e s t e m   K a u t s c h u k ü b e r z u g   zu  v e r s e h e n   und  M a h l k u g e l n  

aus   P o r z e l l a n   o d e r   aus   e i n e m   a n d e r e n   n i c h t - m e t a l l i s c h e n  

H a r t s t o f f   zu  v e r w e n d e n ,   wenn  B e h a n d l u n g s g u t   v e r a r b e i t   w e r -  

den   s o l l ,   d a s   e i s e n f r e i   b l e i b e n   m u ß .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   den  Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  i n   V o r d e r a n s i c h t   s c h e m a t i s c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   m i t   zwei   R o t o r e n ,   w o b e i   u n t e r   W e g l a s -  

s u n g   d e r   A b d e c k h a u b e   von  o b e n   in   den  T e l l e r   h i n e i n -  

g e s e h e n   w i r d ,  

F i g .   2  a b g e b r o c h e n   und  s c h e m a t i s c h   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e  

A b e d e c k h a u b e   m i t   A u s l a u f ö f f n u n g ,  

F i g .   3  e i n e   a b g e b r o c h e n e   S c h n i t t a n s i c h t   i n   R i c h t u n g   v o n  

u n t e n   a u f   d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t ,   a b g e b r o c h e n   und  s c h e m a t i s c h ,  

wenn  man  von  l i n k s   n a c h   r e c h t s   a u f   d i e   D a r s t e l l u n g  

d e r   F i g .   2  b l i c k t ,  

F i g .   5  b i s  

F i g .   8  s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t e n   bzw.   S c h n i t t a n s i c h t e n   d e s  

z y l i n d r i s c h e n   T e l l e r s   m i t   v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   von  r i n g a r t i g   a n g e o r d n e t e n   M i t n e h m e r n ,  

F i g .   9  u n d  

F i g .   10  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   bzw.   Q u e r s c h n i t t s a n -  

s i c h t   e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   A b s a u g -  

r o h r   zu r   p n e u m a t i s c h e n   E n t n a h m e   f e u c h t e n   o d e r  

l e i c h t e n   B e h a n d l u n g s g u t e s ,  

F i g .   11  b i s  

F i g .   16  v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m i t   k o n u s -   bzw.   k e -  

g e l s t u m p f f ö r m i g e m   T e l l e r ,  

F i g .   17  u n d  



F i g .   18  e i n e   D r a u f s i c h t   und  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e s  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e l l e r s   m i t   e i n g e b a u t e r   S i e b -  

w a n d ,  

F i g .   19A  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

T e l l e r s   m i t   v e r s c h l i e ß b a r e n   A u s t r a g s ö f f n u n g e n ,  

F i g .   19B  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  T e l l e r   von  d e s s e n   B o d e n -  

s e i t e ,  

F i g .   20A  u n d  

F i g .   20B  ä h n l i c h e   D a r s t e l l u n g e n   wie  in   F i g .   19,  j e d o c h   v o n  

e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

F i g .   21A  u n d  

F i g .   21B  u n d  

F i g .   22A  u n d  

F i g .   22B  D a r s t e l l u n g e n   in   g l e i c h e n   A n s i c h t e n   wie   in   d e n  

F i g .   19A  und  19B,  w o b e i   j e d o c h   zwei   u n t e r s c h i e d l i -  

che  V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   A u s t r a g s ö f f -  

n u n g e n   g e z e i g t   s i n d ,  

F i g .   23  in   V o r d e r a n s i c h t   s c h e m a t i s c h   w i e d e r u m   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   zwei   R o t o r e n ,   j e -  
doch   n a c h   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   w e l -  

c h e r   b e i d e   R o t o r e n   in   de r   H ä l f t e   des   a u f s t e i g e n d e n  

B e h a n d l u n g s g u t e s   im  T e l l e r   m i t   e i n a n d e r   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e r   D r e h r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d ,   u n d  

F i g .   24A  u n d  

F i g .   24B  in  S e i t e n a n s i c h t   bzw.   D r a u f s i c h t   e i n e n   T e l l e r   m i t  

am  Umfang  i n n e n   a n g e o r d n e t e n ,   zur   D r e h a c h s e   d e s  

T e l l e r s   s c h r ä g   a n g e s t e l l t e m   M i t n e h m e r .  

Die   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A u f b e r e i t u n g s -   und  Z e r k l e i n e -  

r u n g s v o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e n   d r e h b a r   a n g e t r i e b e n e n   T e l l e r   1 

m i t   e i n e r   D r e h a c h s e   2  und  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   L a g e -  

r u n g   a u f ,   d i e   s i c h   an  dem  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   G e s t e l l  

3  b e f i n d e t .   Der  a l l g e m e i n   m i t   1  b e z e i c h n e t e   T e l l e r   w e i s t  

e i n e   W a n d l u n g   4  und  e i n e n   Boden  5  a u f ,   w o b e i   d e r   M a h l g u t -  

i s t r o m   6  d u r c h   d i e   z a h l r e i c h e n   P f e i l e   d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e -  

s e r   w i r d   b e i   D r e h u n g   des   T e l l e r s   1  in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s  

7  m i t t e l s   d e r   M i t n e h m e r   8  im  U h r z e i g e r s i n n   h o c h g e t r a g e n   u n d  

t r i t t   m i t   den  zwei   R o t o r e n   21,  22  in   E i n g r i f f ,   d i e   s i c h   um 



i h r e   D r e h a c h s e n   23  bzw.   24  d r e h e n .   Die   R o t o r e n   21  und  2 2  

w e i s e n   S p a l t w e r k z e u g e   25  a u f .   Be i   d e r   h i e r   g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   h a n d e l t   es   s i c h   um  r a d i a l   a u s g e s t e l l t e   S t ä b e .  

Die   R o t o r e n   21  und  22  d r e h e n   s i c h   i n   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e  

26,   a l s o   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e r   D r e h r i c h t u n g   w ie   d e r   T e l l e r  1 .  

Die   f ü n f   s t a r k e n   P f e i l e   27  z e i g e n   den  in   d i e   M a s c h i n e   a u f - .  

g e g e b e n e n   S t r o m   des   B e h a n d l u n g s g u t e s   d u r c h   d i e   E i n t r a g s e i n -  

r i c h t u n g   2 8 .  

Im  B e t r i e b   f ä l l t   das   A u f g a b e m a t e r i a l   27  z u n ä c h s t   d u r c h   d i e  

E i n t r a g s e i n r i c h t u n g   28  a u f   den   r e c h t s   a n g e o r d n e t e n   R o t o r  2 2 ,  

d e s s e n   D r e h a c h s e   24  h ö h e r   l i e g t   a l s   d i e   D r e h a s c h e   23  d e s  

l i n k e n   R o t o r s   21.  Das  von  d i e s e m   R o t o r   22  e r f a ß t e   M a t e r i a l  

w i r d   zu  e i n e m   g r o ß e n   T e i l   m i t   e i n e r   e r h e b l i c h e n   V o r b e -  

s c h l e u n i g u n g   a u f   den  R o t o r   21  g e s c h l e u d e r t   und  d o r t   m i t   e r -  

h ö h t e r   P r a l l -   und  R e i ß k r a f t   von  den  S p a l t w e r k z e u g e n   25  e r -  

f a ß t .   Die  G e s c h w i n d i g k e i t e n   a d d i e r e n   s i c h   h i e r ,   so  daß   g u t e  

Z e r k l e i n e r u n g s k r ä f t e   w i r k e n .  

Der  R o t o r   22  s c h l e u d e r t   d a s   M a t e r i a l   i n   d i e   an  d e r   T e l l e r -  

wand  4  n a c h   o b e n   s t e i g e n d e   M a h l g u t s c h i c h t ,   w o b e i   n o c h m a l s  

e i n e   A u t o g e n m a h l u n g   s t a t t f i n d e t .  

Das  vom  T e l l e r   1  n a c h   o b e n   t r a n s p o r t i e r t e   M a t e r i a l   w i r d   i n  

d e r   i n n e n   l i e g e n d e n   S c h i c h t   von  dem  l i n k e n   R o t o r   21  i n   g e -  

g e n l ä u f i g e r   R i c h t u n g   e r f a ß t   und  z e r k l e i n e r t .   Die   an  d e r  

T e l l e r w a n d   4  l i e g e n d e   S c h i c h t   d a g e g e n   w i r d   n a c h   oben   g e t r a -  

gen   und  s t ü r z t   i n   e t w a   an  d e r   h ö c h s t e n   S t e l l e   des   T e l l e r s   1 

w i e   e i n   W a s s e r f a l l   w i e d e r   i n   den   A r b e i t s b e r e i c h   d e r   b e i d e n  

R o t o r e n   21  und  22.   D u r c h   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

T e l l e r s   1  k a n n   d i e   W u r f p a r a b e l   d e s   h e r a b s t ü r z e n d e n   G u t e s   s o  

g e s t e u e r t   w e r d e n ,   daß  das   M a t e r i a l   v o r w i e g e n d   a u f   den   R o t o r  

21  o d e r   v o r w i e g e n d   au f   den  R o t o r   22  o d e r   a u c h   g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t   a u f   b e i d e   R o t o r e n   h e r a b s t ü r z t .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   und   d i e   F i g .   3  und  4  d i e   o b e n  

e r w ä h n t e n   S c h n i t t a n s i c h t e n   d e r   a l l g e m e i n   m i t   30  b e z e i c h n e -  

t e n   A u s l a u f ö f f n u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .   D a s  



M a h l g u t   f l i e ß t   in   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   31  e n t l a n g   d e r   A b -  

d e c k h a u b e   32  zu r   A u s l a u f ö f f n u n g   h i n   ab .   Am  Ende  d e r   A b d e c k -  

h a u b e   f ü h r t   e i n   k e i l f ö r m i g e r   U m l e n k e r   33  e t w a s   in   R i c h t u n g  

des   I n n e r e n   d e s   T e l l e r s   1,  so  daß  das   B e h a n d l u n g s g u t   i m  

P r i n z i p   ohne   B e r ü h r u n g   ü b e r   den  S p a l t   z w i s c h e n   A u s l a u f ö f f -  

n u n g   30  und  s t i l l s t e h e n d e r   A b d e c k h a u b e   32  g e l a n g t .   Die  A u s -  

t r a g s k l a p p e   34  r e i c h t   n i c h t   g a n z   b i s   a u f   den  T e l l e r r a n d ,  

d e r   i n   F i g .   2  im  B e r e i c h   des   P f e i l e s   7  s i c h t b a r   i s t ,   w e i l  

u n t e r   d e r   A u s t r a g s k l a p p e   34  d i e   M i t n e h m e r   8  D u r c h g a n g   h a b e n  

m ü s s e n .   Die   A u s t r a g s k l a p p e   34  s e l b s t   i s t ,   wie   aus   F i g .   3 

b e s o n d e r s   d e u t l i c h   h e r v o r g e h t ,   i n   F l i e ß r i c h t u n g   des   B e h a n d -  

l u n g s g u t e s   s c h r ä g g e s t e l l t ,   so  daß  d e r   S p a l t   z w i s c h e n   d e r  

A b d e c k h a u b e   32  und  d e r   A u s t r a g s k l a p p e   34  an  d e r   S e i t e ,   a n  

w e l c h e r   d a s   B e h a n d l u n g s g u t   a n k o m m t ,   vom  B e h a n d l u n g s g u t   w e g  
n a c h   a u ß e n   v e r l e g t   w i r d .   Auf  d e r   a b l a u f e n d e n   S e i t e   i s t   d i e  

A u s t r a g s k l a p p e   34  d u r c h   e i n   f l e x i b l e s   T e i l   35,   z . B .   a u s  

K u n s t s t o f f   o d e r   K a u t s c h u k ,  s o   w e i t   v e r l ä n g e r t ,   daß  e i n e  

Ü b e r l a p p u n g   m i t   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   s t i l l s t e h e n d e n   A b d e c k -  

h a u b e   32  e r z i e l t   w i r d .   D u r c h  d i e s e s   f l e x i b l e   T e i l   35  w i r d  
d e r   S p a l t   k o m p l e t t   ü b e r d e c k t ,   so  daß  k e i n   B e h a n d l u n g s g u t  

s i c h   d o r t   f e s t s e t z e n   k a n n .   G l e i c h z e i t i g   k a n n   d i e   A u s t r a g s -  

k l a p p e   34  j e d o c h   zur   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   ö f f n u n g s w e i t e   n a c h  

a u ß e n   a u f g e k l a p p t   w e r d e n .   Zur  R e g u l i e r u n g   d e r   K l a p p e n s t e l -  

l u n g   d i e n t   e i n   B e l a s t u n g s g e w i c h t   36  und  e i n e   Z u g k e t t e   3 7 .  

A n  d e r   A u s t r a g s k l a p p e   34  i s t   f e r n e r   e i n e   L e n k f l o s s e   38  a n g e -  

b r a c h t ,   m i t   d e r e n   H i l f e   d i e   g r o b e n   T e i l e   des   B e h a n d l u n g s g u -  

t e s   n a c h   o b e n   in   den  T e l l e r   h i n e i n   u m g e l e n k t   w e r d e n .  

In  den  F i g .   5  und  6  i s t   d e r   T e l l e r   1  nu r   s e h r   s c h e m a t i s c h  

m i t   s e i n e r   D r e h r i c h t u n g   7  g e z e i g t .   Der  e i n e   R o t o r   21,  d e r  

s i c h   i n   P f e i l r i c h t u n g   26  d r e h t ,   w e i s t   h i e r   in   R i c h t u n g   s e i -  

n e r   D r e h a c h s e   23  v i e r   S p a l t w e r k z e u g e   25  au f   und  i s t   ü b e r  

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e   K e i l r i e m e n   40  a n g e t r i e b e n .   Die  M i t -  

n e h m e r   s i n d   h i e r   in   d e r   o b e r e n   H ä l f t e   in   Form  von  Zähnen   8 '  

5  und  i n   d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   in   Form  von  N o c k e n   8 "   a u s g e b i l -  

d e t .  



S i e   s i n d ,   e b e n s o   w ie   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   7  und   8 ,  

in   d e r   Höhe  im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

in   d e r   G e s t a l t   von  R i n g e n   v o r g e s e h e n .   H i e r d u r c h   w i r d   d a s  

B e h a n d l u n g s g u t   o p t i m a l   an  d e r   T e l l e r w a n d u n g   f e s t g e h a l t e n ,  

s o z u s a g e n   e i n g e s p a n n t ,   so  daß   es  von  den  S p a l t w e r k z e u g e n   2 5  

d u r c h g e t r e n n t   w e r d e n   k a n n .   Die   S p a l t w e r k z e u g e   25  d e s   j e w e i -  

l i g e n   R o t o r s   21  g r e i f e n   z w i s c h e n   d i e s e   r i n g f ö r m i g e n   Z ä h n e  

8'  und   N o c k e n   8 " ,   so  daß   d a s   B e h a n d l u n g s g u t   s i c h   an  d i e s e n  

N o c k e n   und  Z ä h n e n   a b s t ü t z t   und  den  S p a l t w e r k z e u g e n   25  e i n e n  

a u s r e i c h e n d e n   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z e n   k a n n .  

Z u s ä t z l i c h   i s t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den   F i g .   7  u n d  

8  n o c h   e i n e   z y l i n d r i s c h e   S i e b w a n d   41  v o r g e s e h e n ,   d i e   im  A b -  

s t a n d   v o n  d e r   Wand  des   T e l l e r s   1  i n n e r h a l b   d e s s e l b e n   a n g e -  
b r a c h t   i s t .   Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   k e i n e   A u s l a u f -  

ö f f n u n g   v o r g e s e h e n .   Das  n a c h   d e r   B e h a n d l u n g   a u f g e s c h l o s s e -  

ne  o d e r   z e r k l e i n e r t e   G u t ,   w e l c h e s   d i e   g e w ü n s c h t e   F e i n h e i t  

e r r e i c h t   h a t ,   t r i t t   d u r c h   d i e   ö f f n u n g e n   i n   d e r   S i e b w a n d   41 

n a c h   u n t e n   a u s .   Es  w i r d   i n   e i n e r   den  S i e b b e h ä l t e r   41  u m -  

g r e i f e n d e n   Haube   42  g e s a m m e l t ,   d i e   im  u n t e r e n   B e r e i c h   a l s  

T r i c h t e r   a u s g e s t a l t e t   i s t .   N i c h t   d a r g e s t e l l t e   F ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g e n   f ö r d e r n   das   h i e r   a n g e s a m m e l t e   F e i n g u t   a u s .   E s  

v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   M a s c h i n e   n a c h   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   F i g .   7  und  8  a u c h   o h n e   d i e   r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n  

Zähne   8'  o d e r   N o c k e n   811  a u f g e b a u t   s e i n   k a n n .  

Die   S i e b w a n d   41  l ä ß t   s i c h   v o r t e i l h a f t   f e r n e r   zu r   T r o c k n u n g  

u n d / o d e r   K ü h l u n g   d e s   B e h a n d l u n g s g u t e s   e i n s e t z e n .   H i e r b e i  

w e r d e n   d i e   K ü h l -   o d e r   H e i z g a s e   im  i n n e r e n   B e r e i c h   des   T e l -  

l e r s   1  z u g e f ü h r t .   D ie   A b s a u g u n g   e r f o l g t   ü b e r   d i e   s t i l l s t e -  

h e n d e   K a p s e l u n g   o d e r   Haube   42,  so  daß  d i e   Gase   q u e r   d u r c h  

d a s   B e h a n d l u n g s g u t   und  d u r c h   d i e   S i e b w a n d   41  h i n d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n .   Be i   d i e s e r   T e c h n i k   s t e h t   e i n e   b e s o n d e r s   g r o ß e  

O b e r f l ä c h e   f ü r   den  W ä r m e t a u s c h   zu r   V e r f ü g u n g .  

Be i   s e h r   f e i n e n   o d e r   l e i c h t e n   M a h l g ü t e r n   k a n n   d i e   E n t n a h m e  

d e s   M a h l g u t e s   aus   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   a u c h   p n e u m a t i s c h   e r f o l g e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  



i s t   in   den   F i g .   9  und  10  g e z e i g t .   H i e r   r a g t   e i n   a n  e i n  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e s   S a u g g e b l ä s e   a n g e s c h l o s s e n e s   Rohr   50  in   d e n  

T e l l e r   1  h i n e i n   und  s a u g t   d o r t   d i e   f e i n e n   o d e r   l e i c h t e n  

G u t b e s t a n d t e i l e   ab.   Es  i s t   a u f   d i e s e   W e i s e   m ö g l i c h ,   z . B .  

F o l i e n   o d e r   P a p i e r   aus   H a u s m ü l l   o d e r   ä h n l i c h e n   S t o f f e n  

d u r c h   A b s a u g u n g   zu  t r e n n e n   o d e r   auch   s e h r   f e i n e s   M a h l g u t  

n a c h   dem  P r i n z i p   d e r   W i n d s i c h t u n g   a b z u s a u g e n .   Das  a l s   S a u g -  

r ü s s e l   w i r k e n d e   Rohr   k a n n   o f f e n ,   g e s c h l i t z t ,   g e l o c h t   o d e r  

ä h n l i c h   a u f g e b a u t   s e i n .   E i n   g e b o g e n e s   S c h i l d   51  s c h ü t z t   d a s  

Rohr   50  au f   d e r   S e i t e   des   a n k o m m e n d e n   B e h a n d l u n g s g u t s t r o -  

mes .   Die  E i n l a u f ö f f n u n g   l i e g t   s o m i t   auf   d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   S e i t e ,   so  daß  n u r   m i t   L u f t   t r a n s p o r t i e r b a r e s   B e h a n d -  

l u n g s g u t   den   Weg  zu  dem  S a u g r ü s s e l   50  f i n d e t   und  s o m i t   d i e  

g e w ü n s c h t e   S e l e k t i o n   e i n t r i t t .   Das  Rohr  50  kann   s c h w e n k b a r  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   wie   in   F i g .   10  s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t  

i s t .   Zur  v o l l s t ä n d i g e n   E n t l e e r u n g   des   T e l l e r s  1   k a n n   m a n  

das   Rohr   50  s o g a r   b i s   an  den   B o d e n r a n d   s c h w e n k e n .  

D i e   F i g .   11  und  12  z e i g e n   in   D r a u f s i c h t   s c h e m a t i s c h   e i n e  

a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  de r   E r f i n d u n g ,  .  

b e i   w e l c h e r   d i e   Wand  4  des   T e l l e r s   1  k e g e l s t u m p f f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .   D u r c h   e i n e n   k o n i s c h e n   T e l l e r   i s t   es  m ö g l i c h ,  

s p e r r i g e   G ü t e r   auch   in   k l e i n e   M a s c h i n e n   e i n z u f ü l l e n ,   w e i l  

s i c h   d u r c h   d i e   F o r m g e b u n g   e i n e   g r o ß e   E i n l a u f ö f f n u n g   a n b r i n -  

g e n   l ä ß t .   A u ß e r d e m   k a n n   man  den   Boden  5  d u r c h   S c h w e n k e n   d e s  

Rahmens   61  m i t   d e r   L a g e r u n g   62  um  d i e   S c h w e n k s t e l l e   63  i n  

d i e   in   den  F i g .   12,  14  und  16  g e z e i g t e   S t e l l u n g   b r i n g e n ,  

b e i   w e l c h e r   d e r   Boden   5  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   f l a c h   g e n e i g t   i s t ,  

d . h .   d i e   D r e h a c h s e   2  des   T e l l e r s   1  e i n e n   n i c h t   u n e r h e b l i -  

I  c h e n   W i n k e l   m i t   d e r   H o r i z o n t a l e n   e i n s c h l i e ß t .   D a d u r c h   k a n n  

d i e   F ü l l u n g   bzw.  d i e   V e r w e i l z e i t   b e i   de r   B e a r b e i t u n g   v e r -  

g r ö ß e r t   w e r d e n .   Der  R o t o r   21 ,   d e r   h i e r   n u r   s c h e m a t i s c h   m i t  

den  S p a l t w e r k z e u g e n   25  a n g e d e u t e t   i s t ,   l i e g t   m i t   s e i n e r  

W e l l e   23  p a r a l l e l   zu  d e r   u n t e r e n   S e i t e n w a n d   4  des   T e l l e r s  1 .  

i 

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g .   13  und  14,  b e i   d e r  

e b e n f a l l s   e i n   k o n i s c h e r   T e l l e r   1  v o r g e s e h e n   und  e i n e   ä h n l i -  

che   N e i g u n g   m ö g l i c h   i s t ,   s t e h t   d i e   W e l l e   23  des   R o t o r s   21 



zum  B o d e n   5  d e s   T e l l e r s   1  s e n k r e c h t ,   und  d e r   D u r c h m e s s e r  

d e r   S p a l t w e r k z e u g e   25  i s t   j e w e i l s   so  a b g e s t u f t ,   daß  d i e  

W e r k z e u g e   ü b e r   d i e   g a n z e   u n t e r e   S e i t e n w a n d   des   T e l l e r s   1 

den   g l e i c h e n   A b s t a n d   zu r   Wand  b e s i t z e n .   Es  i s t   o b e n   s c h o n  

e r w ä h n t   w o r d e n ,   daß   s i c h   h i e r d u r c h   im  B e r e i c h   des   A u s l a u f e s  

noch   e i n e   g r ü n d l i c h e   F e i n z e r k l e i n e r u n g   a n b i e t e t .   Auch  w i r d  

d i e   L a g e r u n g   d e r   W e l l e   23  d e s   R o t o r s   21  w e n i g e r   s t a r k   b e l a -  

s t e t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den   F i g .   15  und  16  s t e h t   d i e  

W e l l e   23  d e s   R o t o r s   21  w i e d e r u m   s e n k r e c h t   zum  Boden   5  d e s  

T e l l e r s   1  bzw.   p a r a l l e l   z u r   D r e h a c h s e   2  des   T e l l e r s .   H i e r  

b e s i t z e n   d i e   S p a l t w e r k z e u g e   25  a b e r   ü b e r   d i e   g e s a m t e   H ö h e  

d e s   R o t o r s   21  h i n w e g   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w i r d   im  B e r e i c h   d e r   A u s l a u f ö f f n u n g   w e n i g e r   T u r b u l e n z   e r -  

z e u g t   und  d a m i t   e i n   g l e i c h m ä ß i g e r e r   A u s t r a g   e r z i e l t .   D i e  

g r u n d s ä t z l i c h e   E n t s c h e i d u n g ,   w e l c h e s   d e r   d a r g e s t e l l t e n   S y -  

s t e m e   zum  E i n s a t z   kommen  s o l l ,   h ä n g t   von  dem  j e w e i l i g e n   B e -  

h a n d l u n g s g u t   a b .  

In  d e n   F i g .   17  und  18  i s t   e i n e   w e i t e r e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  g e z e i g t ,   d i e   e b e n f a l l s   e i n e n   k o n i s c h e n   T e l l e r   1  u n d  

e i n e n   R o t o r   21  h a t ,   d i e   s i c h   gemäß  D a r s t e l l u n g   d e r   P f e i l e  

in   F i g .   17  in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   D r e h r i c h t u n g   b e w e g e n .   H i e r  

i s t   e i n e   z y l i n d r i s c h e   S i e b w a n d   70  e i n g e b a u t .   Be i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   den  r o t i e r e n d e n  

T e l l e r   1  d u r c h   e i n e   A b d e c k h a u b e   (wie   in   den  F i g .   7  und  8 

m i t   42  b e z e i c h n e t )   zu  u m k l e i d e n ,   d i e   auch   a l s   A u f f a n g t r i c h -  

t e r   d i e n t .   Der  k o n i s c h e   T e i l ,   n ä m l i c h   d i e   S e i t e n w a n d   4  d e s  

T e l l e r s   1,  d i e n t   h i e r   s e l b s t   a l s   A u f f a n g t r i c h t e r .  

In   den  F i g .   19A  b i s   22A  s i e h t   man  in   s c h e m a t i s c h e r   S e i t e n -  

a n s i c h t   den   T e l l e r   1,  d e r   i n   d e r   Nähe   s e i n e s   B o d e n s   5  A u s -  

t r a g s ö f f n u n g e n   80  a u f w e i s t .   D i e s e   s i n d   d u r c h   v e r s c h i e d e n e  

i A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e ,   v o r z u g s w e i s e   a u c h  

g a n z ,   v e r s c h l i e ß b a r .  



Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g .   19A  und  19B  h a n d e l t  

es  s i c h   um  e i n e n   um  den  T e l l e r   1  in   d e s s e n   u n t e r e n   B e r e i c h  

k o a x i a l   h e r u m g e l e g t e n   und  in   R i c h t u n g   des   D o p p e l p f e i l e s   81 

v e r s c h i e b b a r e n   R ing   82,  d e r   in   g l e i c h e m   A b s t a n d   und  i n  

g l e i c h e r   A n z a h l   e b e n f a l l s   Ö f f n u n g e n   83  a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h  

B e t ä t i g u n g   e i n e r   G e w i n d e s p i n d e l   84  und  V e r s c h i e b e n   in   R i c h -  

t u n g   d e s   P f e i l e s   81  e n t w e d e r   d i e   A u s t r a g s ö f f n u n g e n   80  g a n z  

f r e i l e g e n   und  d a m i t   ö f f n e n   o d e r   g a n z   v e r s c h l i e ß e n   k ö n n e n .  

Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d e r   T e l l e r   1  a n g e h a l t e n ,  

d a m i t   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   d a z u   v o r g e s e h e n e n   G e w i n d e s p i n d e l  

84  e r f o l g e n   k a n n .   Der  A u s l a u f   des   B e h a n d l u n g s g u t e s   v o l l -  

z i e h t   s i c h   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   T e l l e r s ,   an  d e r   e i n e   i n  

den   F i g u r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   s t i l l s t e h e n d e   A u f f a n g s c h ü r z e  

v o r g e s e h e n   i s t .   Um  S t a u b a u s t r i t t   an  den  ö f f n u n g e n   im  o b e r e n  

B e r e i c h   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   z . B .   e i n e   s t i l l s t e h e n d e   A b d e c k u n g  

ü b e r   dem  r o t i e r e n d e n   Ring   82  a n g e o r d n e t .  

Be i   den   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   den  F i g .   19  b i s   22  i s t   e i n e  

im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   A u s l a u f ö f f -  

nung   n i c h t   n o t w e n d i g .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g .   20A  und  20B  i s t   j e d e  

A u s l a u f ö f f n u n g   80  m i t   e i n e m   D e c k e l   85  v e r s c h l i e ß b a r .   D e r  

D e c k e l   85  i s t   an  e i n e m   Ende  e i n e s   d o p p e l a r m i g e n   H e b e l s   86 

a n g e b r a c h t ,   d e r   um  e i n e   A c h s e   87  s c h w e n k b a r   i s t   und  an  s e i -  

nem  a n d e r e n   Ende  e i n e   R o l l e   88  a u f w e i s t .   D i e s e   R o l l e   g l e i -  

t e t   in   e i n e r   U - f ö r m i g e n   F ü h r u n g s s c h i e n e   89,  d i e  v o r z u g s w e i -  

se  am  T e l l e r   1  a n g e b r a c h t   i s t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   h a t   s i e  

e n t s p r e c h e n d   dem  Umfang  des   T e l l e r b o d e n s   5  R i n g g e s t a l t .  
Wird   d i e s e   F ü h r u n g s s c h i e n e   89  in   R i c h t u n g   des   D o p p e l p f e i l e s  

90  v e r s c h o b e n ,   d a n n   muß  s i c h   z w a n g s l ä u f i g   d e r   H e b e l   86  um 

s e i n e   A c h s e   87  d r e h e n ,   so  daß  i n f o l g e d e s s e n   d e r   D e c k e l   85  

in   R i c h t u n g   des   D o p p e l p f e i l e s   91  b e w e g t   w i r d .   D i e s e s   V e r -  

s c h i e b e n   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   89  k a n n   g e g e b e n e n f a l l s   auch   i m  

l a u f e n d e n   B e t r i e b   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   w o b e i   d a n n   d i e   A u s -  

l a u f ö f f n u n g e n   80  e n t s p r e c h e n d   g e ö f f n e t   o d e r   v e r s c h l o s s e n  

w e r d e n .  



Die  i n   a l l e n   F i g .   19  b i s   22  v o r g e s e h e n e n   K r a g e n   100  e r l a u -  

ben   e i n   f l ä c h i g e s   A u f s e t z e n   d e r   D e c k e l   85,  so  daß  a u c h  

e i n e   v o l l s t ä n d i g e   V e r s c h l i e ß b a r k e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

In  F i g .   20B  e r k e n n t   man,   daß  a l l e   D e c k e l   85  e n t s p r e c h e n d  

e i n e r   b e s t i m m t e n   P o s i t i o n   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   89  in   e t w a  

h a l b   o f f e n e r   S t e l l u n g   s t e h e n .  

In   F i g .   21A  i s t   e i n e   o r t s f e s t e   U - f ö r m i g e   F ü h r u n g s s c h i e n e   101 

in   g e b o g e n e r   Form  g e z e i g t .   Der  D o p p e l p f e i l   102  z e i g t   s o w o h l  

d i e   M ö g l i c h k e i t   an ,   daß   man  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   101  i n  i h r e r  

G e s a m t h e i t   v e r s e t z t   b e f e s t i g e n   k a n n ,   a l s   a u c h   daß  d i e   R o l l e  

88  an  dem  H e b e l   86  b e i m   U m l a u f   m i t   dem  T e l l e r   1  ü b e r   d i e   a n  

l e t z t e r e m   a n g e b r a c h t e   D r e h a c h s e   87  z w a n g s l ä u f i g   in   R i c h t u n g  
des   D o p p e l p f e i l e s   102  b e w i r k t   w i r d ,   je   n a c h   dem,  ob  d i e  

R o l l e   im  u n t e r e n   T e i l   d e r   S c h i e n e   o d e r   im  o b e r e n   T e i l   g e -  
f ü h r t   w i r d .   E n t s p r e c h e n d   w e r d e n   d i e   D e c k e l   85  im  u n t e r e n  

T e i l   a b g e h o b e n   und  g e g e n   d i e   A u s l a u f ö f f n u n g e n   80  f r e i ,   um 

d i e s e   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   im  o b e r e n   B e r e i c h   zu  s c h l i e ß e n .  

Man  e r k e n n t   d e s h a l b   aus   d e r   F i g . . 2 1 B ,   daß  d i e   D e c k e l   85  i m  

u n t e r e n   B e r e i c h   w e i t e r   g e ö f f n e t   s i n d   a l s   im  o b e r e n   B e r e i c h .  

Der  ganz   oben   a n g e o r d n e t e   D e c k e l   i s t   g e s c h l o s s e n   g e z e i g t ,  

w ä h r e n d   d e r   ganz   u n t e n   a n g e o r d n e t e   D e c k e l   d i e   A u s l a u f ö f f -  

n u n g   v o l l s t ä n d i g   f r e i g i b t .  

Die   F i g .   22A  und  22B  z e i g e n   e i n e   s e h r   ä h n l i c h e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,   b e i   w e l c h e r   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   a b e r   a l s   e i n   K u r v e n -  

l i n e a l   103  a u s g e s t a l t e t   i s t ,   das   aus   a u s t a u s c h b a r e n   S t ü c k e n  

104  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

Aus  F i g .   2 2 A , g e h t   a u ß e r d e m   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   H e b e l   86  m i t  

den   D e c k e l n   85  h e r v o r ,   d i e   so  g e r i c h t e t   i s t ,   daß   d i e   R o l l e  

88  s t e t s   am  K u r v e n l i n e a l   103  i n   A n l a g e   l i e g t .   D i e s e   V o r -  

s p a n n u n g   e r f o l g t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   22A  d e r -  

a r t ,   daß  d i e   D r e h a c h s e   87  a l s   in   e i n e m   F ü h r u n g s r o h r   105  g e -  
l a g e r t e r   S t a b   a u s g e b i l d e t   i s t .   In  dem  F ü h r u n g s r o h r   105  b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n e   T o r s i o n s f e d e r   106 ,   w e l c h e   d i e   D e c k e l   85  i n  

g e s c h l o s s e n e r   S t e l l u n g   h ä l t .  



In  F i g .   23  i s t   w i e d e r   e i n e   ä h n l i c h e   D a r s t e l l u n g   wie   i n  

F i g .   1  g e z e i g t .   D u r c h   d i e   v e r t i k a l e   s t r i c h p u n k t i e r t e   M i t -  

t e l a c h s e   a - a   w i r d   d e r   T e l l e r   1  p r a k t i s c h   in   zwei   H ä l f t e n  

g e t e i l t :   In  d e r   r e c h t e n   H ä l f t e   f l i e ß t   das   B e h a n d l u n g s g u t   i m  

S i n n e   d e r   d a r g e s t e l l t e n   P f e i l e   im  w e s e n t l i c h e n   n a c h   u n t e n .  

In  d e r   l i n k e n   H ä l f t e   s t e i g t   d a s   B e h a n d l u n g s g u t ,   z . B .   d u r c h  

d i e   M i t n e h m e r   8  t e i l w e i s e   m i t g e n o m m e n ,   in   D r e h r i c h t u n g   7 

n a c h   oben   an.   I n ß i e s e r   l i n k e n   H ä l f t e   des   T e l l e r s   1  m i t   a u f -  

s t e i g e n d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   s i n d   b e i d e   R o t o r e n   21  und  22  

a n g e o r d n e t .   S i e   h a b e n   e n t s p r e c h e n d   den  P f e i l e n   26  und  126  

z u e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e   D r e h r i c h t u n g .   Man  e r k e n n t   f e r -  

n e r   im  r e c h t e n   o b e r e n   Q u a d r a n t e n   d e r   F i g .   23  den  g r o ß e n ,  

f ü r   d i e   B e s c h i c k u n g   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Raum,  w o b e i   d a s  

A u f g a b e l m a t e r i a l   w i e d e r   m i t   den  P f e i l e n   27  a n g e d e u t e t   i s t .  

Für   den  B e t r i e b   i s t   aus   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r k e n n t l i c h ,  

daß   d e r   R o t o r   21  in   g l e i c h e r   D r e h r i c h t u n g   wie  d e r   T e l l e r   1 

r o t i e r t .   Die  Z e r k l e i n e r u n g s w i r k u n g   d e r   b e i d e n   R o t o r e   21  u n d  

22  w i r d   h i e r d u r c h   s p r u n g h a f t   v e r s t ä r k t ,   w e i l   d e r   A u s w u r f -  

s t r a h l   des   u n t e r e n   R o t o r s   21  im  w e s e n t l i c h e n   in   d i e   g e g e n -  

l ä u f i g   r o t i e r e n d e   S e i t e  , v o m   o b e r e n   R o t o r   22  h i n e i n g e s c h o s -  

s e n   w i r d ,   so  daß  in   d i e s e r   Z o n e ,   d i e   d u r c h   m e h r e r e   e i n a n d e r  

im  w e s e n t l i c h e n   e n t g e g e n g e r i c h t e t e   P f e i l e   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

a u ß e r o r d e n t l i c h   s t a r k e   P r a l l - ,   S t o ß -   und  S c h e r e f f e k t e   z u -  

s t a n d e k o m m e n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

nur   d a n n   e i n s e t z b a r   i s t ,   wenn   d a s   zu  v e r a r b e i t e n d e   G u t  

n i c h t   in   zu  g r o ß e n   S t ü c k e n   o d e r   B ü n d e l n   zu r   V e r f ü g u n g  s t e h t ,  

w e i l   s i c h   s o n s t   S t a u e f f e k t e   z w i s c h e n   d e r   T e l l e r w a n d   und  d e m  

R o t o r   21  e r g ä b e n .   Bei   B e h a n d l u n g s g u t   k l e i n e r e r   S t ü c k g r ö ß e  
i s t   d i e s e   G e f a h r   d e r   S t a u u n g e n   a b e r   m i n i m a l ,   zumal   d e r   R o -  

t o r   21  im  V e r g l e i c h   zum  T e l l e r   1  m i t   w e s e n t l i c h   h ö h e r e r   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   r o t i e r t .   Das  von  u n t e n   ankommende   B e -  

h a n d l u n g s g u t   w i r d   s e h r   s c h n e l l   aus   d e r   E n g z o n e   nach   o b e n  

h e r a u s g e f ö r d e r t .   I s t   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d e r   F e i n a u f s c h l u ß  

d e s   B e h a n d l u n g s g u t e s   g e w ü n s c h t ,   w i r d   d e r   o b e r e   R o t o r   22  m i t  

w e s e n t l i c h   h ö h e r e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a l s   d e r   u n t e r e  

R o t o r   21  a n g e t r i e b e n .  



In   den  F i g .   24A  und  24B  s i n d   d i e   zu r   D r e h a c h s e   2  des   T e l -  

l e r s   1  s c h r ä g   a n g e s t e l l t e n   M i t n e h m e r   (130)   g e z e i g t ,   d i e   a u f  

d e r   I n n e n w a n d   des   T e l l e r s   1  a n g e b a u t   s i n d .   Die   W i n k e l s t e l -  

l u n g   und  d i e   A n z a h l   d e r   M i t n e h m e r   130  k a n n   den  E i g e n s c h a f -  
t e n   des   zu  v r a r b e i t e n d e n   G u t e s   a n g e p a ß t   w e r d e n .   Die   M i t n e h -  

mer  130  b e w i r k e n   v o r   a l l e m ,   daß  s i c h   k e i n e   u n e r w ü n s c h t e n  

M a t e r i a l a n s a m m l u n g e n   an  d e r   t i e f s t e n   S t e l l e   des   T e l l e r s  

b i l d e n .   Da  aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   z w i s c h e n   den  R o t o r e n   2 1 ,  

22  und  dem  T e l l e r b o d e n   5  s t e t s   e i n   g e w i s s e r   A b s t a n d   g e h a l -  
t e n   w i r d ,   b e w i r k e n   d i e   s c h r ä g   g e s t e l l t e n   M i t n e h m e r   130 ,   d a ß  

das   B e h a n d l u n g s g u t   n a h e z u   100  %- ig   au f   d i e   W i r k z o n e  d e s   o d e r  

d e r   R o t o r e n   g e l e i t e t   w i r d .   A u ß e r d e m   w i r d   b e i   g r o ß e n   D u r c h -  

s a t z l e i s t u n g e n   d e r   A u s t r a g   des   z e r k l e i n e r t e n   G u t e s   b e -  

s c h l e u n i g t ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  s c h r ä g   g e s t e l l t e   M i t n e h m e r   1 3 0  

b i s   in   d i e   Nähe  d e r   A u s t r a g s ö f f n u n g   h e r a n r e i c h e n .  

E i n   V e r s u c h   h a t   g e z e i g t ,   daß  d i e   W u r f w i r k u n g   und  - r i c h t u n g  

des   o b e r e n   R o t o r s   22  gemäß  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2 3  

w e s e n t l i c h   v e r s t ä r k t   w e r d e n   k ö n n e n .   Be i   l a n g s a m e r   D r e h z a h l  

d e s   T e l l e r s   1  k o n n t e   z . B .   d i e   B e l a s t u n g   des   u n t e r e n   R o t o r s  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o c h   s e i n ,   w ä h r e n d   d i e   des   o b e r e n   R o t o r s  

n o c h   n i e d r i g   w a r .   M i t   s t e i g e n d e r   D r e h z a h l   des   T e l l e r s   1  g i n g  

d i e   B e l a s t u n g   des   u n t e r e n   R o t o r s   z u r ü c k ,  d i e   a b e r   des   o b e -  

r e n   R o t o r s   k o n n t e   g e s t e i g e r t   w e r d e n .   D a m i t   b e s t e h t   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t ,   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   M i t n e h m e r   130  und  r i c h -  

t i g e   A b s t u f u n g   d e r   D r e h z a h l   d i e   B e l a s t u n g   b e i d e r   R o t o r e  

w e i t g e h e n d   zu  e g a l i s i e r e n .  



1.  A u f b e r e i t u n g s -   und  Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n -  

d e r e   f ü r   A b f a l l s t o f f e ,   m i t   e i n e m   d r e h b a r   a n g e t r i e b e n e n  

T e l l e r   und  m i n d e s t e n s   e i n e m   e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n ,  

s c h n e l l a u f e n d e n   R o t o r ,   d e s s e n   D r e h r i c h t u n g   d e r   des   T e l -  

l e r s   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   T e l l e r   (1)  m i t   u n t e r k r i t i s c h e r   D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n  

u n d  m i t   e i n e r   s t i l l s t e h e n d e n   A b d e c k h a u b e   (32)  v e r s e h e n  

i s t ,   i n d e r   e i n e   E i n t r a g s e i n r i c h t u n g   (28)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß   e i n e   A u s l a u f ö f f n u n g   ( 3 0 ) ,   v o r z u g s w e i s e   im  u n t e r e n  

B e r e i c h   d e r   V o r r i c h t u n g ,   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  am  R o t o r  

(21 ,   22)  in   R i c h t u n g   s e i n e r   D r e h a c h s e   (23 ,   24)  m e h r e r e  

S p a l t w e r k z e u g e   (25)  i m  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e b r a c h t  

s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e  D r e h a c h s e   (2)  des   T e l l e r s   (1)  i m  w e s e n t l i c h e n   h o r i -  

z o n t a l   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   ä u ß e r e   Umfang  d e r   S p a l t w e r k z e u g e   (25)  d e s  

R o t o r s   (21 ,   22)  in   b e t r ä c h t l i c h e m   A b s t a n d   von  d e r   I n n e n -  

wand  des   T e l l e r s   (1)  v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h a c h s e   (23 ,   24)  des   R o t o r s  

(21 ,   22)  in   d e r   Nähe  d e r   h o r i z o n t a l e n   H a l b i e r u n g s l i n i e  

(75)  des   B o d e n s   (5)  des   T e l l e r s   (1)  a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  M i t n e h m e r   (8,   8 ' ,   8 " )   v e r t e i l t   a u f  

d e r   I n n e n w a n d   (4)  des   T e l l e r s   (1)  a n g e b r a c h t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M i t n e h m e r   (8)  in   d e r   Höhe  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e  M i t n e h m e r   ( 8 ' ,   8 " )   n o c k e n -   o d e r  

z a h n f ö r m i g   ohne   s p i t z e   W i n k e l   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i t n e h m e r   ( 8 ' ,   8 ' ' )   i n   Form  v o n  

R i n g e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   Wand  des   T e l l e r s   (1)  k e g e l s t u m p f f ö r -  

mig  a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   d i e   S p a l t w e r k z e u g e   (25)  des   R o t o r s  

(21 ,   22)  u m s c h r e i b e n d e   M a n t e l   e i n   K e g e l s t u m p f   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  A b s t a n d   von  d e r   T e l l e r w a n d   ( 4 )  
e i n e   S i e b w a n d   (41 ,   70)  a n g e o r d n e t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s l a u f ö f f n u n g   (30)  a l s  

s c h w e n k b a r   an  d e r   A b d e c k h a u b e   (32)  a n g e b r a c h t e ,   i n  

S c h l i e ß r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t e   A u s t r a g s k l a p p e   (34)  a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   d i e   i n   F l i e ß r i c h t u n g   des   M a t e r i a l s   ( 6 )  

s c h r ä g g e s t e l l t   i s t   ( F i g .   2  b i s   4 ) .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   A u s t r a g s k l a p p e   ( 3 4 )  

U m l e n k e r   (33)  u n d / o d e r   L e n k f l o s s e n   (38)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   I n n e n w a n d   d e s   T e l l e r s   ( 1 )  

g e g e n   d e s s e n   D r e h a c h s e   (2)  s c h r ä g   a n g e s t e l l t e   M i t n e h m e r  

(130)   a n g e b r a c h t   s i n d .  



15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e s   1  b i s   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e r   T e l l e r w a n d   (4)  in   d e r   N ä h e  

d e s  T e l l e r b o d e n s   (5)  m e h r e r e   v e r s c h l i e ß b a r e   A u s l a u f ö f f -  

n u n g e n   (80)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A u s l a u f ö f f n u n g e n   (80)  d u r c h   e i n e n   in   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e n   Ring   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   Ö f f n u n -  

gen   o d e r   d u r c h   an  d o p p e l a r m i g e n   H e b e l n   ( 8 6 )  a n g e b r a c h t e  

D e c k e l   (85)  v e r s c h l i e ß b a r   s i n d ,   w o b e i   das   dem  D e c k e l  

(85)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende  des   d o p p e l a r m i g e n   H e b e l s  

(86)  m i t   e i n e r   an  e i n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   (89)  g e h a l -  

t e r t e n   R o l l e   (88)  v e r s e h e n   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15  o d e r   16,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   (89)  a l s   o r t s f e s t e s ,  

v o r z u g s w e i s e   aus  a u s t a u s c h b a r e n   S t ü c k e n   (104)   z u s a m m e n -  

g e s e t z t e s   K u r v e n l i n e a l   (103)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   g e g e n  
w e l c h e s   d i e   R o l l e   (88)   an  dem  d o p p e l a r m i g e n   H e b e l   ( 8 6 )  

z u r   A n l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   17,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d e   R o t o r e   (21 ,   22)  m i t   e i n a n d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   D r e h r i c h t u n g   a n g e t r i e b e n   und  in   d e r  

H ä l f t e   des   T e l l e r s   (1)  m i t   a u f s t e i g e n d e r   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   18,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  k l e i n e r e ,   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  
R ü h r w e r k s k u g e l n   v o r g e s e h e n e   S t a h l k u g e l n   im  T e l l e r   ( 1 )  

v o r g e s e h e n   und  von  den   R o t o r e n   (21 ,   22)  m i t t e l s   S c h l e u -  

d e r w e r k z e u g e n   zu r   E r h ö h u n g   d e r   S t o ß e f f e k t e   b e s c h l e u n i g -  

b a r   s i n d .  
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