EP O 003 843 A1

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office () Veréfientlichungsnummer: 0 003 843
Office européen des brevets A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 79100547 3 ) In.CLZ F 23 H 17/08

(@ Anmeldetag: 23.02.79

Prioritat: 24.02.78 DE 2808057 @ Anmelder: Josef Martin Feuerungsbau GmbH
Leopoidstrasse 248
D-8000 Minchen 40(DE)
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
05.09.79 Patentblatt 79/18 @ Erfinder: Martin, Johannes Josef Dr.-Ing.
Leopolstr. 248
Benannte Vertragsstaaten: D-8000 Manchen 40{DE)
BE FR IT NL SE
(2 Erfinder: Martin, Walter Josef Dipl.-ing.
Leopoldstrasse 248
D-8000 Miinchen 40(DE)

Erfinder: Weber, Erich
Henckystrasse 3
D-8000 Minchen 40({DE)

Vertreter: Zmyj, Erwin, Dipl.-ing.
Postiach 95 04 28
D-8000 Miinchen 95(DE)

@ Rostbelag fiir mechanisch bewegte stufenférmige Feusrungsroste von Grossfeuerungen.
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mige Feuerungsroste von Grossfeuerungen sind jeweils zwei 0 %
feststehende Roststabe (1) die zwischen sich einen relativ-
beweglichen Roststab (2) aufnehmen, durch eine Kiammer
{8} miteinander verbunden, deren endseitige Anschlage (10)
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an den Enden eines Klammerriegels (9) sitzen und zusammen /T
mit diesem die Klammer (8) bilden. Der Klammerriege! (9)
greift ‘durch einen Langsschiitz (20) des gegenuber den 6
Nachbarstédben (1) bewegbaren Roststab (2) hindurch. Die 3
Anschlage (10) der Klammer (8) liegen dabei an den Innen-
flachen der Aussenrippen (13) der feststehenden Roststabe
(1) an.
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Rostbelag fiir mechanisch bewegte stufenférmige Feuerungs-

roste von Groflfeuerungen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Rostbelag flir mechanisch bewegte
stufenférmige Feuerungsroste von Grofifeuerungen, bei denen in den
einzelnen Stufen mehrere zueinander relativ-bewegliche Roststébe liegen ,
die in Querrichtung durch vorspringende Anschlidge verklammert sind,

die durch Offnungen in den Auflenrippen der Nachbarstébe hindurchgefihrt

sind und an der Innenseite der Auflenrippe anliegen.

Bei einem bekannten Rostbelag dieser Art (DE-PS 911 317) ist jeweils

an einer Aulenrippe eines Roststabes ein seitlich vorstehender Haken
vorgesehen, der nach Einfilhren durch eine besondere Einfihrbdifnung
wihrend des Relativhubes in einem Lingsschlitz der Auflenrippe des
benachbarten Roststabes gefithrt ist und dabei mit seinem Hakenteil an

der Innenwand der Auflenrippe entlanggleitet. Mit Hilfe dieser Verklamme-
rung lassen sich die gegenseitigen Abstéinde benachbarter Roststédbe

nicht exakt einstellen, da die Innenseite der gegossenen Auflenrippe
unbearbeitet ist und der Haken ebenfalls gegossen oder geschmiedet

ist, 8o dafl Mafitoleranzen und als Folge hiervon Spalte zwischen den
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Roststiben auftreten. Bei der Relativverschiebung benachbarter Stibe
gleitet der unbearbeitete Haken auf einer unbearbeiteten Rippenfliche,
wodurch grofle Rei’ krédfte aufi- eten kénnen, die auf einen schmalen,
l2is-ielsweise 20 mm breiter laken einwirken, so daf dieser verhdlt-
rnismé&Big rasch verschleifit, wodurch sich der Spalt vergréfiert. Die
Folge hiervon ist, dafl mit zunehmender Betriebsdauer auch zunehmend
crofere Teile in die sich erweiternden Spalte eindringen konnen, was
zur Beeintridchtigung des Relativhubes und sogar zu einer Verklemmung
fiihren kann. Wenn eine derartige Verklemmung an vielen Stellen vor-
handen ist, wird die Antriebskraft flir die Bewegung der Roststébe im
Relativhub, d.h. fiir die Relativverschiebung der Rostst&be, so hoch,
¢al der Antriebsmechanismus des Rostes stehen bleibt. Da bei der
bekarnnten Ausgestaltu: g die Verklammerung von einem Stab zum je.-
weiligen Nachbarstab erfolgt, verdoppelt sich die Reibkraft und damit
die Kraft zur Ausfiihrung eines Relativhubes, wenn eine Verklemmung
an beiden Flanken eines Roststabes eintritt. Eine Verklemmung zwischen
Roststdben kann sowohl durch Steine und Schlacke alg auch durch einge-
drungene Eisenteile erfolgen, wie dies bei einer Millfeuerung der

Fall sein kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Rostbelag der eingangs erldut erten
Art so auszugestalten, dafl der Abstand zwischen den einzelnen Rost-
st&ben bzw. die Spalte zwischen den Roststdben geringer gehalten
werden kénnen und die Reibkréfte bei der Rel‘a‘.ivv.erschiebung und der

damit zusammenhingende Verschleifl verringert werden.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dafl jeweils zwei Anschlége an den
Enden eines Klammerriegels angeordnet sind und zusammen mit diesem
eine Klammer bilden, wobei der Klammerriegel mit Spiel durch einen
der Relativverschiebung des Roststabes entsprechenden Lé&ngsschlitz

eines gegeniiber seinen Nachbarstiben bewegbaren Roststabes hindurch-
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fafit und mit seinen Anschligen jeweils mit den zu beiden Seiten des be-

weglichenRoststabes vorgesehenen , innerhalb der jeweiligen Roststufe

feststehenden Roststiben zusammenwirkt,

Da die Anschlége aufgrund der erfindungsgemé&fien Ausgestaltung an

den Innenseiten der Auflenrippen solcher Roststibe anliegen, die beim
Relativhub feststehen, tritt zwischen den Anschléigen und diesen Aullen-
rippen keine Verschiebung und damit auch kein Ver chleifl an den Rippen
und den Anschlégen ein. Der w&hrend des Relativhubes bewegbare Rost-
stab wird nun zwischen zweil w&hrend des Relativhubes feststehenden
Roststében verschoben, die aufgrund der Klammer einen glei. hbleiben-
den Abstand aufweisen. Der bewegbare Roststab wird also gegeniiber
der aus den beiden Nachbarstdben und der feststehenden Klammer be-
stehenden Einheit verschoben, wobei die Klammer mit Spiel durch den

beweglichen Roststab hindurchfafit.

Wenn von beweglichen und feststehenden Rostst&ben die Rede ist, so be-
zieht sich dies jeweil's auf den Relativhub, bei welchem die begrenzt
verschiebbar am Tragrahmen eingehdngten Roststdbe gegentiber fest

am Tragrahmen eingehéngien Roststdben verschoben werden. Dieser
Relativhub tritt sowohl in bewegbaren als auch in feststehenden Rost-

stufen auf.

Da die Klammer nicht mehr an den Auflenrippen entlanggleitet, entfillt
das durch Mafitoleranzen bisher unvermeidliche Bewegungsspiel, Auf-
grund der feststehenden Anordnung der Klammer an- feststehenden
Roststiben kdnnen die Spaltweiten unter 1 mm abgesenkt werden. Hier-
durch ist vermieden, dafl gréfere Teile zwischen relativ bewegliche
Roststibe eindringen kénnen. Kommt es dennoch aufgrund vieler
kleiner Teile zu einer Verklemmung, so fiihrt die sich hieraus erge-

bende Kraft dazu, dafl der bewegbare Roststab an einen feststehenden
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Roststab angedriickt wird und unter der Wirkung dieser Kraft wihrend

der Relativverschiebung mit seiner Flanke an der Flanke des feststehen-

den Roststabes entlanggleitet.

Da die Flanken der Roststibe durch Parallelschliff exakt bearbeitet sind
und somit eine glatte Oberfliche aufweisen, treten entsprechend geringe
Reibungskrifte bei der Relativverschiebung auf. Die Verminderung der
Reibungskréfte bzw. der fiir die Relativverschiebung notwendigen Krifte
ist also darauf zuriickzufiihren, dafl einerseits in die verhdltnisméRig
schmalen Spalte nur kleine Teile eindringen kénnen, die nicht zu den
starken Verklemmungen fiihren kénnen, wie das bei groflen Teilen der
Fall sein kann, und auflerdem gleiten in einem solchen Falle grofle ge-
schliffene Fldchen aufeinander, wodurch der Verschleifl an den Flichen
gering ist. Bei der bekannten Ausfiihrung wirken sich die aus der Ver-
klemmung ergebenden Kréfte auf der sehr kleinen Flidche des Hakens aus,

die obendrein noch unbearbeitet ist, was den Verschleifl erhsht.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil bestreht darin, dafl der Widerstand
gegen eine Verschiebung des beweglichen Roststabes aufgrund einer
Verklemmung gleichbleibend ist, unabhéngig davon, ob die Verklemmung
in einem oder beiden Spalten zwischen dem beweglichen Roststab und

den beiden durch eine Klammer zusammengehaltenen feststehenden Rost-
stiben eintritt. Bei der bekannten Ausgestaltung wird dagegen der Ver-
schiebewiderstand verdoppelt, wenn in beiden Spalten zu beiden Seiten
des beweglichen Roststabes eine Verklemmung eintritt, da die Ver-
klammerungen zu beiden Seiten des beweglichen Roststabes unabhéngig
voneinander sind, so dafl sich die an den Haken aufbauenden Krifte

addieren.

Wenn die Anschlége an den Enden des Klammerriegels einstlickig ange-

formt sind, so hidngt die Spaltweite zwischen den benachbarten Roststében
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von der Fertigungsgenauigkeit bei der Herstellung der Roststibe und

der Klammer ab, die aus wirtschaftlichen Griinden nicht beliebig ge-
steigert werden kann. Um hier mit einfachen Mitteln einerseits zu m&g-
lichst geringen Spaltweiten beim Betriebsbeginn zu gel:ngen und anderer-
seits diese Spaltweiten auch nach lédngerer Betriebszeii, nach der sich
ein gewisser Verschleiff einstellen wird, wieder korrigieren zu kénnen,
ist die wirksame lL.dnge der Klammer gem&f einer Weiterbildung der

Erfindung einstellbar und nachstellbar.

Eine erste Mobglichkeit, die Klammer einstellbar und nachstellbar zu
gestalten, besteht nach der Erfindung darin, daf zumindest an einem
der Anschlidge, die einstiickig mit dem Klammerriegel ausgefithrt sein
kdnnen, eine Stellschraube vorgesehen ist, die sich an der Innenseite

der Auflenrippe anlegt.

Eine Weitere Ausgestaltungsmoglichkeit, die zu einer einstellbaren und
nachstellbaren Klammer fithrt, besteht darin, dafl die Anschlige als quer
zum Klammerriegel durch an den Enden desselben angeordnete Stefl-
schrauben ausgebildet sind, die an ihren einen Enden kegelférmige An-
sdtze tragen, welche in der Betriebsstellung mit an den Innenseiten

der Auﬁenrippen angeordneten Schrégflichen zusammenwirken. Die
Klammer besteht also aus einem einfachen geraden Klammerriegel,

der an den Enden im wesentlichen quer zu seiner Lingsachse einge-
brachte Gewindebohrungen aufweist, in die die Stellschrauben einge-
schraubt sind. Da sowohl die Stellschrauben als auch die Innenseiten
der Auflenrippen Schrégflichen aufweisen, die miteinander in Berthrung

stehen, kénnen die gewiinschten Abstédnde ein~- und nachgestellt werden.

Eine einfache Einstellmoglichkeit ergibt sich auch dadurch, da8 die An-
schlige durch auf den Enden des Klammerriegels aufschraubbare Muttern

gebildet s ind.
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Um den Rostbelag zusammenbauen zu kénnen, sind zumindest in den
AuBenrippen der feststehenden Roststibe Einfiihr6ffnungen fiir die An-
schl dge vorgesehen. Sofern diese Anschlige fest mit den Klammer-
riegeln verbunden sind, weisen auch die beweglichen Roststdbe ent-
sprechende Offnungen auf. Damit nun sich die Verbindung wihrend des
Betriebs nicht selbsttidtig 16sen kann, werden die Klammern nach ihrem
Einfithren verriegelt. Dies kann nach der Erfindung dadurch erfolgen,
dafB die Klammer in der Betriebsstellung gegeniliber der Einfihrstellung

verdreht ist.

Venn nun der Klammerriegel aus einem runden Material besteht, kann
die Moglichkeit eintreten, dafl sich dieser wihrend des Betriebs wieder

zuriickdreht.

Um dies mit Sicherheit auszuschliefen, kann der Klammerriegel Gleit-
steine aufweisen, auf denen der bewegliche Roststab gleitend gefithrt ist.
Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Gleitsteine eine von der Kreisform ab-
weichende Form aufweisen, damit sie ihrerseits keiner Drehbewegung
unterliegen kénnen. Die Anordnung von Gleitsteinen auf dem Klammer-
riegel hat auch noch den Vorteil, daB verschleiffifeste Werkstoffe zum
Einsatz kommen kénnen, da trotz des Bewegungsspieles im Léngsschlitz
nicht auszuschlieflen ist, dafl bei den Schiirbewegungen eine Relativ-
bewegung senkrecht zu den Roststabriicken zwischen bénachbarten Rost-
stdben eintritt, so dafl die beweglichen Roststidbe an den Klammerriegeln
entlangschleifen. Die Gleitsteine vermindern den Verschleifl, ohne da8
es notwendig wire, die gesamte Klammer aus einem besonders ver-

schleiRfesten Werkstoff herzustellen.

Eine andere M&glichkeit, die Klammer in ihrer Betriebsstellung zu ver-
riegeln, besteht darin, daf an der. Unterseite des Klammerriegels Sperr-

riegel vorgesehen sind, die nach dem Einfiihren der Anschlége in die
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Einfdhrdffnungen in diese einschiebbar sein kénnen und die Klammer in
einer gegenilber der Einfithrstellung verschobenen und damit verriegelten
Stellung halten kénnen. Die Sperriegel ktnnen in ihrer Sperrstellung

gegen ein unbeabsichtigtes Verschieben gesichert sein.

Bei der Klammer mit ax den Enden angeordneten Stellschrauboen cit bpre-
chend Anspruch 5 kann c.e Verriegelung der Klammer in einfacher

Weise dadurch erfolgen, dafl die Einfihroffnungen fiir die als Anschlige
dienenden Stellschrauben in den Auflenrippe  derjenigen Seite des Klammer-
ricgels zugeorcdneten sind, die den kegelférinigen Ansitzen gegentiiber
liegen. Die Stellschrauben werden zum Einfithren in eine Lage gebracht,
in welcher die kegelfbrmigen Ansé&tze sich im wesentlichen innerhalb

des Klammerriegels befinden und werden dann nach dem Hindurchstetken
durch die Auflenrippe in eine Betriebsstellung gedreht, in welcher die
kegelférmigen Ansétze tiber den Klammerriege! hervorstehen. Da die
Einfihréffnungen aber auf der den kegelformigen Ansétzen gegeniiber
liegenden Seite vorgesehen sind, kann die Klammer nicht mehr von den

feststehenden Roststdben gel6st werden.

Bei der beschriebenen Verklammerung sind jeweils zwei feststehende
Roststdbe und ein beweglicher Roststab einer Stufe zu einer Einheit
zusammengefaflt, wobei es durchaus méglich ist, daBl jeweils finf bzw,
sieben oder eine hhere ungerade Anzahl von Roststdben zu einer Einheit
zusammengefallt werden. Hierbei ist dann nur der Abstand zwischen

den beiden #uBleren Roststdben einer Einheit festgelegt. Die Abstidnde
zwischen den einzelnen Roststiben dieser Einheit kdnnen innerhalb der
Einheit variieren. Durch die Verklammerung werden also die Rost-
stibe einer Einheit untereinander in einem bestimmten maximalen

Abstand gehalten.
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Eine Spaltbildung kann aber nicht nur zwischen den Roststiben, sondern
auch zwischen dem Randstab einer Stufe und den Begrenzungsplatten
aufireten. Um den Randstab von feststehenden Stufen an einem Abwandern
_von den Begrenzungsplatten zu hindern, k8nnen die Randstibe der einen
Rostbelagseite der feststehenden Roststufen an den seitlichen Begrenzungs-
platten des Feuerungsrostes durch Klammern in einem festen, einstell-
baren und nachstellbaren Abstand gehalten sein. Hierdurch wird ver-
hindert, dafl sich zwischen den Randstében und den Begrenzungsplatten
Randspalte bilden, die auch durch anderweitige Kompensati onseinrich-
tungen nicht mehr ausgeglichen werden kénnen. Dies ist dann der Fall,
wenn sich Teile zwischen den gegeniiber den Begrénzungsplatten unbe-

we lichen Randstab und die letzteren einschieben. Solche Teile kdénnen
de1 Randspalt aufweiten, wodurch zunehmend gréBiere Teile eindringen
kénnen. Eine selbstreinigende Wirkung entfdllt wegen der fehlenden
Relativbewegung zwischen dem Randstab und den Begrenzungsplatten in
den festen Stufen., Durch die Erfindung wird das Problem der Randspalt~

bildung bei feststehenden Stufen gelést.

Damit die Randstdbe auch méglichen Pumpbewegungen der Roststufe
folgen k6énnen, bei welchen die Roststdbe sich im wesentlichen senkrecht
zu ihrer Oberfliche bewegen, konnen die Klammern senkrecht zur Rost-
staboberfliche verschiebbar an den Begrenzungsplatten gehalten sein.
Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Klammern fir die

Randst&be ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise dargestellt. In dieser

zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch einen Rostbelag nach der Erfindung;
Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie II-II in Fig. 1;

Fig. 3 einen Teilschnitt in Li&ngsrichtung des Rostbelages einer

anderen Ausfiihrungsform;
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Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV in Fig. 3;

Fig. 5 eine Unteransicht der Darstellung in Fig. 4;
Fig. 6 eirr pegeniiber Fig. 4 abgednderte Einzelheit;

Fig. 7 einen Teilschnitt in Lingsrichtung durch den Rostbelag im
Bereich der Verklammerung, entlang der Linie VII-VII in
Fig. 9;

Fig. 8 eine Seitenansicht der Auflenrippe des feststehenden Roststabes;

Fig. 9 einen Schnitt nach der Linie IX-IX in Fig. 7;

Fig. 10 einender Fig. 9 &hnlichen Schnitt durch eine weitere Aus-

fithrungsform;

Fig. 11  eine Seitenansicht nach der Linie XI-XI in Fig. 10;
Fig, 12 einen Schnitt nach der Linie XII-XII in Fig. 10;

Fig. 13 einen Teilschnitt durch einen Randstab im Bereich seiner An-

lagestelle an eine Begrenzungsplatte des Feuerungsrostes;
Fig. 14 einen S« anitt nach der Linie XIV-XIV in Fig. 13;

Fig. 15 einen der Darstellung in Fig. 13 &hnlichen Schnitt durch eine

abgednderte Ausfiilhrungsform;
Fig. 16 einen Schnitt nach der Linie XVI-XVI in Fig. 15; und

Fig. 17 einen Schnitt nach der Linie XVII-XVII in Fig. 16,

Bei sdmtlichen in der Zeichnung dargestellten Rostbelégen sind Rost-
stufen bestehend aus wihrend des Relativhubes feststehenden Roststédben 1
und hierzu wihrend des Relativhubes beweglichen Rostst&ben 2 vorge-
sehen, die entweder im Falle von beweglichen Stufen auf verschiebbaren
Tragrahmen 3 oder im Falle von feststehenden Stufen auf feststehenden
Tragrahmen 4 liegen. Die jeweils feststehenden Roststibe 1 sind im

wesentlichen ohne Spiel an ihrem Einh&ngeende 5 auf einer Einhdngeschiene
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6 bzw. 7 des Tragrahmens 3 bzw.4 eingehingt, wihrend die relativ zu

diesen Roststiben beweglichen Roststibe 2 mit einem Lingsspiel auf

den Tragrahmen der beweglichen bzw. der feststehenden Stufe aufruhen.

Bei sdmtlichen in den Fig. 1 bis 12 dargestellten Ausfithrungsformen
sind jeweils zwei in bezug auf ithren Tragrahmen feststehende Roststibe 1
mittels einer Klammer in einem fcsten Abstand zueinander gehalten und
der relativ zu diesen feststehenden Rostst&ben verschiebbare Réststab 2
bewegt sich nicht nur gegeniiber seinen benachbarten Roststdben 1 un:
der Einh&ngeschiene 6 bzw. 7, sondern auch gegeniiber der Klammer,

die seine Nachbarstibe an einem gegenseitigen Entfernen hindert.

Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfthrungsform ist die Klammer,
die die feststehenden Roststidbe 1 zusammenhilt, mit 8 bezeichnet und um-
fafit einen Klammerriegel @ sowie an ihren Enden angeformte hakenartige
Ans#tze 10, die einsttickig mit dem Klammerriegel ausgebildet sind und
nach beiden Seiten quer zum Klammerriegel 9 vorstehen. Um jeweils
zwei feststehende und einen hierzu beweglichen Roststab miteinander
vereinigen zu k8nnen, weisen die Innenrippen 11 und die AuBlenrippen 12
des beweglichen Roststabes 2 sowie die Auflenrippen 13 der feststehenden_
Roststédbe 1 Einfihréffnungen 14 bzw, 15 auf. Die Einfiihr6ffnungen 15

in der AuBlenrippe 13 des feststehenden Roststabes 1 sind der Form des
hakenartigen Ansatzes 10 angepafit und verlduft senkrecht zur Riicken-

oberfliche des Roststabes 1.

Damit die Klammer 8 die feststehenden Rostst&be 1 in einem bestimmten
Abstand zueinander halten kann, bzw, damit im Betrieb die Anschlige 10
nicht mehr durch die Einftthr6ffnungen 15 des feststehenden Roststabes 1
herausrutschen kénnen, wird die Klammer 8 mittels eines Schlissels 16
verdreht, der an einem Hebel 17 angreift, welcher fest mit dem Klammer-

riegel 9 verbunden ist. Der Schliissel 16 weist an seinem vorderen Ende
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eine Tasche 18 mit zwei Anschlidgen 19 auf, in der der Hebel 17 aufge-
nommen wird, wobei die Anschlidge 19 wihrend des Verdrehens der

Klammer 8 wechselseitig an dem Hebel 17 angreifen.

Der bewegliche Roststab 2 weist einen mit der Einfihréffnung 14 in Ver-
bindung stehenden Lingsschlitz 20 auf, der so bemessen ist, dafl sich

der bewegliche Roststab 2 mit Spiel 21 gegentiber dem Klammerriegel 9
der Klammer 8 entsprechend seiner Relativverschiebung gegeniiber den

feststehenden Roststiben 1| verschieben kann.

Um einerseits einen gleichbleibenden Spalt 22 zwischen sdmtlichen Rost-
st&ben beim Einbau des Rostbelages trotz Fertigungstoleranzen bei der
Herstellung der Klammer gewdhrleisten zu kénnen, und andererseits
nach einem Verschleil an den Flanken 23 und 24 den Spalt 22 wieder auf
sein urspringliches Maf zurickfithren zu kdnnen, ist gemifB der Ausge-
staltung nach den Fig. 3 bis 6 eine einstellbare Klammer 25 vorgesehen,
die einen Klammerriegel 26 und zwei hakenartige Anschlige 27 aufweist.
Einer der Anschlige 27 ist mit einer Gewindebohrung 28 versehen, in
die eine Stellschraube 29 einschraubbar ist, die an der Innenseite der
Auflenrippe 13 des einen der beiden durch die Klammer 25 miteinander
verbundenen Roststdbe 1 anliegt und so den gegenseitigen Abstand
zwischen den beiden feststehenden Roststdben 1 und damit die Spalt-

weiten 22 einzustellen gestattet.

Bei dieser in den Fig. 3 bis 6 dargestellten Ausfiihrungsform ist in jeder
Auflenrippe 13 eines feststehenden Roststabes 1 eine EinfUhrdffnung 30
vorgesehen, die in ihrer Breite im wesentlichen der Breite des im
Querschnitt rechteckigen Klammerriegels 26 angepafit ist und deren
Hohe der H8he des Anschlages 27, vermehrt um ein bestimmtes Bewe-
gungsspiel, entspricht. In dem beweglichen Roststab 2 ist ein mit der

Einfthrdffnung 30 verbundener Lingsschlitz 31 vorgesehen, der eine
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Hohe aufweist, die ebenfalls der H8he des Anschlages 27 entspricht, so
daB die Klammer 25 durch den beweglichen Roststab 2 hindurchgefiihrt
werden kann. Eine besondere Einfihr8ffnung wie bei der Ausfithrungs-
form nach den Fig. 1 und 2 ist hier bei dem beweglichen Roststab nicht
erforderlich. Damit nun die Klammer 25 nach dem Einfiihren in ihrer
Betriebsstellung verriegelt werden kann, sind an der Unterseite des
Klammerriegels 26 zwei Sperriegel 32 verschiebbar gehalten,die in
ihrer Breite der Breite des Klammerriegels 26 und in ihrer Héhe dem
Uberstand des hakenartigen Anschlages 27 entsprechen. Die feststehen-
den Roststibe 1 werden dann so weit angehoben, dafl der jeweilige An-
schlag 27 durch die Einfithréffnung 30 eingefiihrt werden kann, worauf
die Roststdibe 1 abgesenkt werden, wodurch die Anschlige 27 hinter die

Aufenrippen 13 der feststehenden Roststdbe greifen.

Jeder Sperriegel 32 weist einen Lingsschlitz 33 auf, durch den ein am"
Klammerriegel 26 festgelegter Bolzen hindurchgreift, der mit einem'
Kopf 34 den jeweiligen Sperriegel 32 an der Unterseite des Klammer-
riegels 26 hilt. Zur Verschiebung der Sperriegel 32 dient eine doppel-
armige, an der Unterseite des Klammerriegels 26 schwenkbar gelagerte
Lasche 35, die mit ihren Enden mittels Gelenkzapfen 36 gelenkig mit
den Sperriegeln 32 verbunden ist. Die Gelenkzapfen 36 stehen iiber den
Sperriegel 32 hervor und kdnnen mit ihren vorstehenden Enden in Rast-
bohrungen 37 im Klammerriegel 26 eingreifen, wenn sich die Sperr-
riegel 32 in der in Fig. 4 dargestellten Sperrstellung befinden, in der
die feststehenden Roststdbe nicht mehr angehoben werden kénnen, da
die Einftihr8ffnung 30 durch den Klammerriegel 26 und die Sperriegel 32
ausgefiillt ist, so dafl eine Bewegung des Roststabes 1 gegeniiber dem
Klammerriegel nicht mehr méglich ist. Damit die Gelenkzapfen 36

mit ihren vorstehenden Enden an dem Klammerriegel 26 vorbeige-
schwenkt werden kdnnen, um in die Rastbohrungen 37 zu gelangen, wird

die Schwenklasche mittels einer sie haltenden Schraube 38 abgesenkt,
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die als Schwenkachse flir die Lasche 35 dient. Nachdem sich die Sperr-
riegel 32 in ihrer Sperrstellung befinden, wird die Schraube 38 wieder

angezogen und die Gelenkzapfen 36 greifen in die Rastbohrung 37 ein.

Um das Bet#dtigen der Sci.raube 38 zu vermeiden, kann entsprechend der
Ausgestaltung nach Fig. 6 die Lasche 35 mittels einer Druckfeder 39
belastet sein, so daB sich die Lasche 35 entgegen der Wirkung der Druck-
feder 39 von dem Klammerriegel 26 entfernen kann, damit die Gelenk-
zapfen 36 beim Verschwenken nicht an dem Klammerriegel 26 anstoflen.
Wenn die Gelenkzapfen 36 nach dem Verschwenken der Lasche 35 in die
Rastbohrungen 37 eingreifen, wird die Lasche durch die Druckfeder 39

in dieser Stellung gehalten, so dafl die Sperriegel 32 in jhrer Sperr-

stellung gesichert sind.

Bei der Ausfithrungsform nach den Fig. 7 bis 9 ist eine Klammer 40 mit
einem runden Klammerriegel 41 vorgesehen, an dessen Enden haken-
{6rmige Anschlige 42 befestigt sind, von denen der eine Anschlag eine
Stellschraube 43 trdgt. Die Ausgestaltung entspricht bis auf die runde
Ausfiihrung des Klammerriegels 41 derjenigen nach Fig. 4. Die Ver-
riegelung der Klammer 40 erfolgt durch Verdrehen derselben nach dem
Durchstecken der Anschlige 42 durch eine entsprechend angepafite Ein-
fiirhéffnung 44. Wie aus Fig. 8 ersichtlich, befindet sich der Anschlag 42
nach dem Verdrehen mittels eines am Klammerriegel 41 befestigten
Hebels 45 in einer Stellung, in der der Anschlag nicht mehr mit der
Einfihrsffnung 44 fluchtet, so dafB die feststehenden Roststibe 1 nicht
mehr voneinander entfernt werden kénnen. Die Rippen1d und 12 des
bewegbaren Roststabes 2 weisen Jeweils einen Lingsschlitz L6
und 46 auf, wobei in die Lingsschlitze 46 jeweils ein Gleite-
stein 47 angeordnet ist, der auf dem Klammerriegel 41 sitzt. Der Gleit-
stein 47 weist rechteckige Form auf und kann somit nicht in dem Lé&ngs-

schlitz 46 verdreht werden, selbst wenn bei Verschiebung des beweg-
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lichen Roststabes 2 Krifte auf den Gleitstein 47 einwirken, Aus diesem
Grunde kann auch nicht die Klammer 40 verdreht werden, so daf die
Verriegelung, die durch Verdrehen erzielt worden ist, sich nicht mehr

selbsttitig riickgdngig machen kann.

Inden Fig. 10 bis 12 ist eine weitere Ausfihrungsform der Klammer dar-
gestellt. Diese Ausgestaltung ist besonders einfach, da die insgesamt

mit 48 bezeichnete Klammer einen einfachen geraden Klammerriegel 49
mit v-or zugsweise rechteckigem Querschnitt aufweist, der an seinen
Enden mit Gewindebohrungen 50 versehen ist, in die Stellschrauben 51
einschraubbar sind. Die Stellschrauben kénnen, wie dargestellt, einen
Innensechskant fiir ihre Betdtigung haben. Am gegeniiber liegenden Ende
weisen sle kegelfdrmige Ansétze 53 auf, die im eingebauten Zustand

der Klammer 48 mit Schrigflichen 54 an der Innenseite der Auflenrippe 13
des jeweiligen feststehenden Roststabes zusammenwirken. Wie aus Fig. 10
ersichtlich, kann der Abstand zwischen den beiden fest stehenden Rost-~
stdben 1 durch stidrkeres Einschrauben der Stellschrauben 51 verkiirzt
oder durch Herausschrauben der étellschrauben vergroflert werden. Der
Klammerriegel 49, der im dargestellten Beispiel einen rechteckigen Quer-
schnitt aufweist, wird beim Einbau des Rostbelages ohne die Stell-
schrauben 51 durch einen der Dicke des Klammerriegels im wesent-
lichen entsprechenden Lingsschlitz 56 im beweglichen Roststab 2 hin-
durchgefithrt. Die Linge des Lingsschlitzes 56 entspricht der Gréfie

der maximalen Relativverschiebung benachbarter Roststdbe. Die Stell-
schrauben 51 werden zum Einbau nur so weit eingeschraubt, dafl die
kegelférmigen Ansétze 53 mit der Oberseite des Klammerriegels 49
blindig sind, wie dies aus der Darstellung am linken Ende des Klammer-
riegels in Fig. 10 ersichtlich ist. In dieser Stellung ist der Klammer-
riegel mit der Einstellschraube 51 in eine in der AufBlenrippe 13
vorgesehene Einfiithroffnung55 einfithrbar, die dem Querschnitt des

Klammerriegels 49 und der nach unten vorstehenden Stellschraube 51
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entspricht., Wird dann die Stellschraube 51 nach oben gedreht, so dafl der
kegelférmige “nsatz 53 an die Schrigfliche 54 zur Anlage kommt, so kann
der Anschlag nicht mehr aus der Einfiithr6ffnung 55 herausgezogen werden.

Die Klammer 48 ist somit in ihrer Betriebsstellung verriegelt.

In den Fig. 13 und 14 ist eine der m&glichen Ausfiihrungsformen einer
Verklammerung fir einen feststehenden Randstab 1’ einer feststehenden
Roststufe dargestellt. Mit 78 ist eine Begrenzungeplatte eines Feuer-
rostes bezeichnet, der der Randstab 1’ zugeordnet ist, An dieser Be-
grenzangsplatte 78 ist eine Haltelasche 80 befestigt, die einen Fihrungs-
schlitz 57 aufweist, welcher senkrecht zum Roststabriicken des Rand-
stabes 1’ ausgerichtet ist, In diesem Fihrungsschlitz 57 ist ein Fithrungs-
bolzen 58 gefithrt, der eine Klammer 59 trépt, welche im wesentlichen
U-f6rmig ausgebildet ist und einen Basisteil 60 sowie zwei Schenkel 61
und 6Z umfaft. In den Scherkeln 61 und 62, die parallel zum Roststab-
riicken verlaufen, sind Stellschrauben 63 eingeschraubt, die den Stell-
schrauben 51 der Ausfithrungsform nach Fig. 11 entsprechen. Mit ihren
kegelformigen Ansstzen 64 liegen die Stellschrauben 63 an Schrig-
flichen 65 und 66 der / :Benrippe 13’ des Randstabes 1’ an. Werden

die Stellschrauben weiter nach oben geschraubt, so verringert sich der

S palt 67 zwischen dem Randstab 1' und der Begrenzungsplatte 78. Durch
die Anordnung des Fihrungsschlitzes 57 und des Fihrungsbolzens 58,

der durch am Basisteil 60 angeordnete Halteaugen 79 mit der Klammer 59
verbunden ist, kann der Randstab 1’ Bewegungen ausfiihren, die senkrecht
zu seiner Staboberfldche verlaufen. Damit die Klammer 59 nicht an der
AuBenrippe 13’ freikommt, ist der obere Schenkel 61 in eine Einfithr-
6ffnung 68 eingefiihrt, die mit der Einfihr&ffnung 55 bei der Ausfihrungs-
form nach Fig. 11 vergleichbar ist, denn diese Einfithr8ffnung 68 ist

dem oberen Schenkel 61 angepafit und weist im unteren Bereich eine
Aussparung 69 auf, die fir den Durchtritt der Stellschraube 63 vorge-
sehen ist, wenn diese sich in ihrer unteren Lage befindet, in welcher

der kegelfsrmige Ansatz 64 nicht iber den Schenkel 61 hervorsteht.
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Bei der Ausfihrungsform nach den Fig, 15 bis 17 besteht die zur Halterung
des feststehenden Randstabes 1’ einer feststehenden Roststufe dienende
Klammer entsprechend dem dargestellten Beispiel aus einem Winkel-
stiick, dessen einer Schenkel 71 durch eine Einftthr&finung 72 in der
AuBenrippe 13’ des Randstabes 1’ hindurchgefithrt ist, wihrend der
andere Schenkel 73 durch einen Haltebiigel 74 verschiebbar gehalten ist, .
der an der Begrenzungsplatte 78 befestigt ist. Die verschiebbare Halte-
rung ist vorgesehen, damit sich der Roststab senkrecht zu seiner Stab-
oberfliéche bewegen und somit den Bewegungen der tlbrigen Roststdbe
der Roststufe folgen kann, wenn diese vertikale Bewegungen ausfithren
sollte. Das duBere Ende des Schenkels 71 ist als Gewindebolzen 75
ausgebildet, auf der eine Mutter 76 aufschraubbar ist, die zusammen
mit einer Beilegscheibe 77 als Anschlag dient, der an der Innenseite

der AuBlenrippe 13’ anliegt. Durch Verdrehen der Mutter 76 kann der
Randspalt 67 zwischen dem Randstab 1’ und der Begrenzungsplatte 78

eingestellt werden.
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Patentanspriche

R il T T Sy G

Rostbelag flir mechanisch bewegte stufenfdrmige Feuerungsroste

von Grofifeuerungen, bei denen in den einzelnen Stufen mehrere
zueinander relativbewegliche Roststibe liegen, die in Querrichtung
durch vorspringende Anschlége verklammert sind, die durch Off-
nungen in den Auflenrippen der Nachbarstibe hindurchgefihrt sind

uncd an der Innenseite der Auflenrippe anliegen, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl jeweils zwei Anschldge (10; 27; 42; 51) an den Enden
eines Klammerriegels (9; 26; 41; 49) angeordnet sind und zusammen
mit diesem eine Klammer (8 25 40; 48) bilden, wobei der Klammer-
riegel mit Spiel durch einen der Relativverschiebung des Roststabes
(2) entsprechenc%en Lingsschlitz (20; 31; 46; 56) eines gegeniiber
seinen Nachbarstiben bewegbaren Roststabes (2) hindurchfaft und
mit seinen Anschlédgen (10; 27; 42; 51) jeweils mit den zu beiderl'.
Seiten de: beweglichen Roststabes (2) vorgesehenen innerhalb der

jeweiligen Roststufe feststehenden Roststiben (1) zusammenwirkt.

. Rostbelag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Anschlige

(10; 27; 24) an den Enden des Klammerriegels (9; 26; 41) einstiickig
angeformt bzw, fest mit diesem verbunden sind und dafl die Auflen-
rippen (13) der feststehenden Roststdbe (1) den Anschlidgen angepafite
Einfihrsffnungen (15 30; 44) aufweisen.

Rostbelag nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
wirksame Linge der Klammer (25; 40; 48) einstellbar und nachstell-

bar ist.
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Rostbelag nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest an einem der Anschlige (27; 42) eine Stellschraube

(29; 43) vorgesehen ist.

Rostbelag nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Anschlige als im wesentlichen quer zum Klammerriegel (49; 61, 62)
durch an den Enden desselben angeordnete Stellschrauben (51; 63)
ausgebildet sind, die an ihren einen Enden kegelfdrmige Ansitze

(53; 64) tragen, welche in der Betriebsstellung mﬁ.t an den Innenseiten
der AuBlenrippen (13; 13’) angeordnete Schrigflichen (54; 65, 66)

zusammenwirken.

. Rostbelag nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf die

Anschlige durch auf cdie Enden (75) des Klammerriegels (71) auf-
schraubbare Muttern (76) gebildet sind.

Rostbelag nach einem cder Anspriiche 1 bis 4, éadurch gekennzeichnet,
daf die Klammer (8; 25) in der Betriebsstellung gegeniiber der Ein-
fihrstellung verdreht ist,

. Rostbelag nach einem der Ans‘prﬁche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

daB der Klammerriegel (41) Gleitsteine (47) aufweist, auf denen der

bewegliche Roststab (2) gleitend gefithrt ist.

Rostbelag nach einem der Ansprtiche ! bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daf an der Unterseite des Klammerriegels (26) Sperriegel (32) vor-
gesehen sind, die nach dem Einfithren der Anschlige (27) in die Ein-
fihréffnungen (30) ebenfalls in diese einschiebbar sind und die
Klammer (25) in einer gegentiber der Einfiihrstellung verschobenen

und damit verriegelten Stellung halten.
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Rostbelag nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ein-
fuhrdffnungen (55) fir die als Anschlige dienenden Stellschrauben
(51) in den AuSienrippen (13) derjenigen Seite des Klammerriegels’

(59) zugeordnet sind, die den kegelférmigen Ans4tzen (53) gegeniiber

liegen.

Rostbelag nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dafl bei Verwendung von feststehenden und beweglichen Roststufen

die Randst&be (1’) der einen Rostbelagseite der feststehenden Rost-
stufen an den seitlichen Begrenzungsplatten (78) des Feuerungs-
rostes durch Klammern (59; 70) in einem festen, einstellbaren

und nachstellbaren Abstand (67) gehalter sind.

Rostbelag nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Klammern (59; 70) senkrecht zur Roststaboberfliche verschiebbar

an den Begrenzungsplatten (78) gehalten sind.

Rostbelag nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daf
die Klammer (59) im wesentlichen U-f6rmig mit einem Basisteil
(60) und zwei Schenkeln (61, 62) ausgebildet ist, daBl beide Schenkel
in der Betriebsstellung im wesentlichen parallel zum Roststabriicken
liegen und als Anschlige dienende parallel zur AuBenrippe (13’)

des Roststabes (1’) verlaufende Stellschrauben (63) mit kegel-
féormigen Ans#tzen (64) tragen, die sich an entsprechenden Schrég-
flichen (65, 66) an der Innenseite der AuBlenrippe (13’) abstiitzen
und daBl der Basisteil (60) Halteaugen (79) aufweist, die einen
Fithrungsbolzen (58) tragen, welcher in einem Lé&ngsschlitz (57)
einer mit einer Begrenzungsplatte (78) fest verbundenen Halte-

lasche (80) gefiihrt ist,
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14. Rostbelag nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dafl

die Klammer (70) aus einem Winkelstiick besteht, dessen einer
Schenkel (71) mit einem Anschlag (76) durch die Aufienrippe (13°)
des Roststabes (1’) greift und dessen anderer Schenkel (73) in
einem an einer Begrenzungsplatte (78) befestigten Haltebtigel (74)

senkrecht zum Roststabriicken verschiebbar gefilihrt ist.
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