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(m)  Accumulateur  hydro-pneumatique  à  piston  muni  d'un  dispositif  détecteur  de  manque  de  gaz. 

L'invention  concerne  les  accumulateurs  hydropneuma- 
tiques  a  piston  munis  d'un  dispositif  détecteur  de  manque  de 
gaz  dont  un  organe  mobile  14  est  actionné  en  poussée  par  le 
piston  8  lorsque  celui-ci  s'approche  trop  près  du  fond  4,  côté 
gaz,  de  l'accumulateur. 

Des  moyens  de  liaison  28,  32,  à  renversement  de  mou- 
vement  et  agissant  en  traction  sont  interposés  entre  le  piston 
8  et  l'organe  mobile  14,  ces  moyens  de  liaison  présentant 
une  course  morte  de  longueur  prédéterminée. 

L'invention  permet  de  vérifier  le  bon  fonctionnement  du 
dispositif  détecteur,  par  vidange  d'une  partie  du  liquide 
contenu  dans  le  compartiment  12,  le  piston  8,  lorsqu'il 
s'approche  du  fond  6,  actionnant  le  dispositif  détecteur. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   a c c u m u l a -  

t e u r s   h y d r o - p n e u m a t i q u e s   à  p i s t o n   e t   n o t a m m e n t   c e u x  

p o u r v u s   d ' u n   d i s p o s i t i f   a v e r t i s s e u r   de  manque   de  g a z  
qu i   s o n t   u t i l i s é s   d a n s   l e s   c o m m a n d e s   o l é o - p n e u m a t i -  

q u e s   de  d i s j o n c t e u r s   é l e c t r i q u e s .  

Les  p r e m i è r e s   c o m m a n d e s   o l é o - p n e u m a t i q u e s   d e  

d i s j o n c t e u r s   à  h a u t e   t e n s i o n   d a t e n t   de  1952,   i l   y  a  

25  a n s .  

La  r é s e r v e   d ' é n e r g i e   h y d r a u l i q u e ,   i m m é d i a t e -  

ment   u t i l i s a b l e   e s t   s t o c k é e   d a n s   un  (ou  des )   a c c u m u -  

l a t e u r   h y d r o - p n e u m a t i q u e  ,   s o u s   la   f o r m e   d ' u n   m a t e l a s  

de  gaz  c o m p r i m é ,   c o n f i n é   à  d e m e u r e   d a n s   la  c h a m b r e   à  

gaz  de  l ' a c c u m u l a t e u r   e t   p r é g o n f l é   à  une  p r e s s i o n   p r é -  

d é t e r m i n é e .  

La  r é u s s i t e   d ' u n e   t e l l e   t e c h n i q u e   s u p p o s a i t   l a  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   t y p e   d ' a c c u m u l a t e u r   d o n t   la   f i a b i l i t é  

e s t   é l e v é e ,   g o n f l é   en  u s i n e   e t   c a p a b l e   de  c o n s e r v e r   s a  

c h a r g e   de  gaz   s a n s   p e r t e s   p e n d a n t   p l u s i e u r s   a n n é e s .  

On  s a i t   que  l e s   a c c u m u l a t e u r s   h y d r o - p n e u m a t i -  

q u e s   à  p i s t o n   s o n t   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é s   p a r   u n  

c y l i n d r e   q u i   e s t   f e r m é   pa r   deux   f o n d s   e t   q u i   e s t   d i v i -  

sé ,   p a r   un  p i s t o n   l i b r e ,   en  deux   c o m p a r t i m e n t s ,   l ' u n  

r e n f e r m a n t   un  gaz  s o u s   p r e s s i o n   e t   l ' a u t r e   un  l i q u i d e ,  



g é n é r a l e m e n t   de  l ' h u i l e .   Ces  a p p a r e i l s   s o n t   u t i l i s é s  

comme  r é s e r v e   d ' h u i l e   s o u s   p r e s s i o n   p o u r   a c t i o n n e r  

d e s   o r g a n e s   m o t e u r s ,   t e l s   que  des   v é r i n s ,   l ' a c c u m u l a -  

t e u r   é t a n t   r e c h a r g é   en  h u i l e   p a r   une  pompe  en  f o n c -  

t i o n   de  sa  c o n s o m m a t i o n .  

I l   f a u t   d ' a b o r d   que  l e s   m é t a u x   c o n s t i t u a n t  

c e s   t r o i s   é l é m e n t s   de  b a s e ,   s o i e n t   p a r f a i t e m e n t   é t a n -  

:7hes,  ce  q u i   n ' e s t   pas   a u s s i   é v i d e n t   q u ' i l   a p p a r a î t  

au  p r e m i e r   a b o r d .  

I l   f a u t   e n s u i t e   que  le  j o i n t   g l i s s a n t   e n t r e  

le   p i s t o n   e t   l e   c y l i n d r e   s o i t   p a r f a i t ,   a i n s i   que  l e  

j o i n t   f i x e   e n t r e   l e   c o u v e r c l e   e t   l e   c y l i n d r e .   C e s  

d e u x   p r o b l è m e s   o n t   é t é   r é s o l u s .  

En  ce  q u i   c o n c e r n e   l e d i t   j o i n t   m o b i l e ,   l a   s o -  

l u t i o n   a  é t é   de  s o u m e t t r e   ce  j o i n t ,   en  é l a s t o m è r e ,   e n  

p e r m a n e n c e   à  un  e f f o r t   é l a s t i q u e   a x i a l ,   l u i   d o n n a n t  

une  d é f o r m a t i o n   r a d i a l e ,   l ' a p p l i q u a n t   en  p e r m a n e n c e  
c o n t r e   la   p a r o i   du  c y l i n d r e   s o u s   une  p r e s s i o n   s u p é -  

r i e u r e   à  l a   p r e s s i o n   à  é t a n c h e r   ( b r e v e t   f r a n ç a i s  

No.  1 . 0 2 4 . 8 6 8   du  23  s e p t e m b r e   1950 ,   du  même  i n v e n t e u r ) ,  

p e r m e t t a n t   d ' é v i t e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s   r é s u l t a n t   de  l a  

c a r a c t é r i s t i q u e   commune  à  t o u s   l e s   é l a s t o m è r e s ,   d e  

p r e n d r e ,   en  f o n c t i o n   du  t e m p s ,   une  d é f o r m a t i o n   p e r m a -  
n e n t e   l o r s q u ' i l s   s o n t   s o u m i s   à  un  e f f o r t   p e r m a n e n t ,  

e t   é g a l e m e n t   de  c o m p e n s e r   l o r s q u e   l e s   t e m p é r a t u r e s  

v a r i e n t ,   l e   f a i t   que   l e u r   c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n  

e s t   p l u s   g r a n d   que   c e l u i   des   m é t a u x .  

En  ce  q u i   c o n c e r n e   la   c o n s t i t u t i o n   même  d u d i t  

j o i n t   g l i s s a n t ,   p l u s i e u r s   b r e v e t s   du  même  i n v e n t e u r  

o n t   d o n n é   d e s   s o l u t i o n s   t r è s   v a l a b l e s .  

Le  p r o b l è m e   du  j o i n t   f i x e   e n t r e   l e   c y l i n d r e   e t l e  

f o n d   f i x e   a  é t é   r é s o l u   d ' u n e   f a ç o n   p a r f a i t e   p a r   l a  

s o l u t i o n   du  j o i n t   a u t o c l a v e   ( b r e v e t   f r a n ç a i s   n u m é r o  

1 . 0 4 2 . 2 0 1 ,   du  14  s e p t e m b r e   1951 ,   du  même  i n v e n t e u r ) ,  



s o u m e t t a n t   l e d i t   j o i n t   f i x e   à  une  p r e s s i o n   p l u s i e u r s  
f o i s   s u p é r i e u r e   à  l a   p r e s s i o n   de  gaz  à  é t a n c h e r ,  

q u e l l e s   que   s o i e n t   l e s   d é f o r m a t i o n s ,   a u c u n e   a m é l i o r a -  

t i o n   n ' a y a n t   é t é   d e p u i s   a p p o r t é e   à  c e t t e   t e c h n i q u e  

qu i   s ' e s t   r é v é l é e   p a r f a i t e   d è s   s e s   p r e m i è r e s   a p p l i c a -  

t i o n s ,   c a s   e x c e p t i o n n e l   d a n s   la  t e c h n o l o g i e .  

A  l ' h e u r e   a c t u e l l e ,   t o u s   l e s   a c c u m u l a t e u r s  

o l é o - p n e u m a t i q u e s   u t i l i s é s   d a n s   l e s   c o m m a n d e s   d e  

d i s j o n c t e u r s   d é r i v e n t   de  ces   d o n n é e s   i n i t i a l e s .   P l u -  

s i e u r s   v a r i a n t e s   de  d é t a i l   o n t   é t é   r e v e n d i q u é e s ,  

p l u s   p o u r   d e s   q u e s t i o n s   c o m m e r c i a l e s   que  p o u r   d e s  

r a i s o n s   t e c h n o l o g i q u e s   r é e l l e s .  

A  la   c o n s t r u c t i o n   ou  à  la   m i s e   en  r o u t e   d e  

ces   a p p a r e i l s ,   on  r e m p l i t   le  c o m p a r t i m e n t   à  gaz   a u  

moyen  d ' u n   gaz   i n e r t e   sous   une  p r e s s i o n   d é t e r m i n é e ,  

d i t e   " p r e s s i o n   de  p r é g o n f l a g e " ,   e t   c ' e s t   ce  c o u s s i n  

é l a s t i q u e   de  gaz  qu i   a s s u r e   e n s u i t e   le  m a i n t i e n   s o u s  

p r e s s i o n   du  l i q ù i d e   e t   qu i   c o n s t i t u e   la  r é s e r v e   é l a s -  

t i q u e   d ' é n e r g i e   que  p e u t   f o u r n i r   l ' a p p a r e i l .  

Les   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   s u s c e p t i b l e s   d ' a m e -  

ne r   une  f u i t e   de  gaz  o n t   é t é   a i n s i   r a m e n é s   au  m i n i m u m  

p o s s i b l e ,   t r o i s   é l é m e n t s   m é t a l l i q u e s   ( l e   c y l i n d r e ,   l e  

p i s t o n   e t   l e   c o u v e r c l e )   e t   deux   j o i n t s   (un  j o i n t   d e  

p i s t o n   g l i s s a n t   e t   un  j o i n t   de  c o u v e r c l e   a u t o c l a v e )  

e t   l ' o r i f i c e   de  r e m p l i s s a g e   i n i t i a l   p o u r   l e q u e l   u n e  

s o l u t i o n   a d é q u a t e   a  pu  ê t r e   t r o u v é e .  

A  ce  j o u r ,   p l u s   de  1 0 0 . 0 0 0   a c c u m u l a t e u r s   o l é o -  

p n e u m a t i q u e s   de  commande  de  d i s j o n c t e u r   r é p o n d a n t   à  

ces   c a r a c t é r i s t i q u e s   o n t   é t é   mis  en  s e r v i c e   d a n s   l e  

monde  e n t i e r   à  la   p l u s   g r a n d e   s a t i s f a c t i o n   des   u t i l i -  

s a t e u r s .  

Les   u t i l i s a t e u r s   c e p e n d a n t   a c c r o i s s e n t   p r o -  

g r e s s i v e m e n t   l e u r s   e x i g e n c e s .   En  p a r t i c u l i e r   l e   d é -  

v e l o p p e m e n t   a c t u e l   des   d i s j o n c t e u r s  à   h a u t e   t e n s i o n  



d i t s   " s a n s   e n t r e t i e n "   c o n d u i t   à  d e m a n d e r   des   a c c u m u -  

l a t e u r s   g a r a n t i s   s a n s   f u i t e   de  gaz  p o u r   c i n q   a n s ,  
d i x   a n s ,   p u i s   m a i n t e n a n t   v i n g t   a n s .  

Ce  r é s u l t a t   s ' a v è r e   p o s s i b l e ,   en  u t i l i s a n t  

d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r   comme  gaz   un  gaz  n e u t r e   ( l ' a z o t e ,  

n i t r o g è n e )   p o u r   d e s   p r e s s i o n s   j u s q u ' à   400  b a r s   ( k g /  
cm2)  e t   l ' h é l i u m   p o u r   des   p r e s s i o n s   p l u s   é l e v é e s  

( b r e v e t   f r a n ç a i s   No.  2 . 0 7 6 . 8 1 2   du  20  j a n v i e r   1970 ,   d u  

même  i n v e n t e u r ) ,   q u i   é v i t e   t o u t e   c o r r o s i o n   des   p i è -  

ces   m é t a l l i q u e s   e t   é v i t e   le   v i e i l l i s s a i e n t   des   é l a s t o -  

m è r e s   c o n s t i t u t i f s   des   j o i n t s ,   e t   des   h u i l e s   c o n v e n a -  

b l e m e n t   f i l t r é e s .  

T o u t e   m a n o e u v r e   d ' o u v e r t u r e   ou  de  f e r m e t u r e  

d ' u n   d i s j o n c t e u r   é l e c t r i q u e   à  h a u t e   t e n s i o n   l o r s -  

q u ' e l l e   e s t   a m o r c é e   d o i t   i m p é r a t i v e m e n t   ê t r e   c o n d u i t e  

j u s q u ' à   sa  c o m p l è t e   e x é c u t i o n ,   s o u s   p e i n e   d ' u n   i n c i -  

d e n t   g r a v e   c o n d u i s a n t   au  m o i n s   à  la   d e s t r u c t i o n   d u  

d i s j o n c t e u r .  

L ' é n e r g i e   de  m a n o e u v r e   é t a n t   f o u r n i e   p a r   l ' a c -  

c u m u l a t e u r ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   que  sa  r é s e r v e   de  g a z  
s o i t   s u f f i s a n t e .  

T o u t e   t e c h n i q u e   n ' é t a n t   j a m a i s   a b s o l u m e n t  

p a r f a i t e ,   l e s   u t i l i s a t e u r s   o n t   é t é   a m e n é s   à  d e m a n d e r  

l ' i n s t a u r a t i o n   d ' u n   s y s t è m e   a v e r t i s s e u r   d ' u n e   m a l a d i e  

d ' u n   a c c u m u l a t e u r   o l é o - p n e u m a t i q u e ,   p r o v o q u a n t   u n e  

p e r t e   de  g a z ,   m a l a d i e   q u i   se  m a n i f e s t e   p a r   une  p o s i -  

t i o n   a n o r m a l e   du  p i s t o n   p o u r   une   p r e s s i o n   d o n n é e .  

Dans   l a   p r a t i q u e ,   i l   e s t   s u r t o u t   i m p o r t a n t   d e  

c o n n a î t r e   l a   p o s i t i o n   du  p i s t o n   l i b r e   l o r s q u ' i l   s ' a p -  

p r o c h e   de  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  s e s   f i n s   de  c o u r s e   n o r -  

m a l e s ,   c ' e s t - à - d i r e   que  s i   l e   p i s t o n   s ' a p p r o c h e   a u -  

d e l à   d ' u n e   l i m i t e   d é t e r m i n é e   du  f o n d   du  c o m p a r t i m e n t  

à  gaz  c e l a   s i g n i f i e   q u ' i l   y  a  eu  une  p e r t e   de  p r é g o n -  

f l a g e   ( e t   q u ' i l   f a u t   donc   ou  r é p a r e r   une  f u i t e   o u  



" r e g o n f l e r "   l ' a c c u m u l a t e u r ) ,   t a n d i s   que  s i   le   p i s t o n  

s ' a p p r o c h e   t r o p   du  f o n d   du  c o m p a r t i m e n t   à  h u i l e ,   c e l a  

s i g n i f i e   q u ' i l   y  a  manque   d ' h u i l e   ( pa r   f u i t e   ou  p a r  
c o n s o m m a t i o n   a n o r m a l e ) .  

On  a  d é j à   p r o p o s é   des   s y s t è m e s   de  c o n t r ô l e  

d é c l e n c h a n t   un  s i g n a l   a v e r t i s s e u r   l o r s q u e   le  p i s t o n  

s ' a p p r o c h e   t r o p   de  l ' u n   des   f o n d s   du  c y l i n d r e   e t ,   n o -  

t a m m e n t   l o r s q u e   le   p i s t o n   s ' a p p r o c h e   t r o p   du  f o n d   d u  

c o m p a r t i m e n t   à  g a z .   Pou r   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   d e s  

a c c u m u l a t e u r s   h y d r o - p n e u m a t i q u e s ,   p a r   e x e m p l e   l ' a l i -  

m e n t a t i o n   c e s   c o m m a n d e s   h y d r a u l i q u e s   p o u r   d i s j o n c t e u r s  

é l e c t r i q u e s ,   l ' u t i l i s a t e u r   e x i g e   même  q u ' u n   t e l   s y s -  
tème  de  s é c u r i t é ,   p a r   c o n t r ô l e   du  manque   de  g a z ,   s o i t  

i n c o r p o r é   à  l ' a c c u m u l a t e u r .  

P a r m i   l e s   s y s t è m e s   de  c o n t r ô l e   c o n n u s   j u s q u ' à  

p r é s e n t ,   l e s   p l u s   s i m p l e s   c o m p o r t e n t   une  t i g e   c o u l i s -  

s a n t e   s o r t a n t e ,   t r a v e r s a n t   le   f o n d   du  c y l i n d r e   c ô t é  

gaz  e t   f a i s a n t   s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o m p a r t i m e n t  

à  g a z .   L o r s q u e   le   p i s t o n   s ' a p p r o c h e   du  fond   p l u s   p r è s  

q u ' u n e   d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e ,   le   p i s t o n   a g i t   en  p o u s -  
sée   s u r   l a   t i g e   e t   l ' e x t r é m i t é   e x t é r i e u r e   de  c e t t e  

t i g e   a c t i o n n e   un  s y s t è m e   a v e r t i s s e u r ,   pa r   e x e m p l e   a c -  

t i o n n e   un  i n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   q u i   f e r m e   un  c i r c u i t  

a v e r t i s s e u r .  

C e t t e   s o l u t i o n   de  la   t i g e   s o r t a n t e   n é c e s s i t e  

une  é t a n c h é i t é   s u p p l é m e n t a i r e ,   ce  qu i   p e u t   ê t r e   u n e  

s o u r c e   de  f u i t e   de  g a z .  
I l   é t a i t   d é s i r a b l e   de  r é a l i s e r   un  t e l   s y s t è m e ,  

ne  r i s q u a n t   p a s   p a r   l u i - m ê m e   de  f r a g i l i s e r   l ' a c c u m u l a -  

t e u r   du  p o i n t   de  vue   é t a n c h é i t é .   La  m e i l l e u r e   s o l u t i o n  

a  é t é   de  d i s p o s e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a c c u m u l a t e u r   u n  

a i m a n t   p e r m a n e n t   a c t i o n n é   p a r   l e   p i s t o n   m o b i l e   e t  

a g i s s a n t   m a g n é t i q u e m e n t   s u r   un  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   s i -  

t ué   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' a c c u m u l a t e u r   l o r s q u e   l e   p i s t o n  



p o u r   la   p r e s s i o n   d ' h u i l e   n o r m a l e   se  r a p p r o c h e   a n o r m a -  
l e m e n t   du  c o u v e r c l e   du  c y l i n d r e   ( b r e v e t   f r a n ç a i s   n u m é -  

ro  2 . 2 3 6 . 0 9 8 ,   du  4  j u i l l e t   1973 ,   du  même  i n v e n t e u r ) .  

G r â c e   aux  f a i t s   que  s u i v a n t   ce  d i s p o s i t i f   l e  

f o n d   du  c y l i n d r e ,   c ô t é   g a z ,   e s t   f a i t   en  m é t a l   a m a g n é -  

t i q u e  ;   que   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   e s t   m o b i l e   d a n s   u n  

t r o u   b o r g n e   de  ce  f o n d   d é b o u c h a n t   s e u l e m e n t   d a n s   l e  

c o m p a r t i m e n t   à  g a z  ;   e t   que   l ' i n t e r r u p t e u r   e s t   l o g é  

d a n s   un  s e c o n d   t r o u   b o r g n e ,   v o i s i n   du  p r e m i e r ,   m a i s  

d é b o u c h a n t   s e u l e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r ,   on  é v i t e   t o u t e  

é t a n c h é i t é   s u p p l é m e n t a i r e   e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   t o u t  

r i s q u e   de  f u i t e   de  gaz   p r o v o q u é e   p a r   l ' a p p a r e i l   d e  

c o n t r ô l e   l u i - m ê m e .  

I l   e x i s t e   d o n c   d i v e r s e s   s o l u t i o n s   c o n n u e s   p e r -  
m e t t a n t   d ' a v e r t i r   l ' u t i l i s a t e u r   d ' u n   m a n q u e   de  g a z  
d a n s   un  a c c u m u l a t e u r ,   ces   s o l u t i o n s   c o n s i s t a n t   p o u r  

la  p l u p a r t   à  f a i r e   a g i r   le   p i s t o n ,   ou  un  o r g a n e   s o l i -  

d a i r e   du  p i s t o n ,   p a r   p o u s s é e   c o n t r e   un  o r g a n e   m o b i l e ,  

l e q u e l   a c t i o n n e   l o r s q u ' i l   e s t   d é p l a c é   p a r   la   p o u s s é e  

du  p i s t o n ,   un  s y s t è m e   a v e r t i s s e u r   de  m a n q u e   de  g a z .  
B i e n   que   c e s   d i v e r s e s   s o l u t i o n s ,   n o t a m m e n t  

c e l l e   d é c r i t e   d a n s   l e   b r e v e t   p r é c i t é ,   a s s u r e n t   l a   s é -  

c u r i t é   s o u h a i t é e ,   e l l e s   p r é s e n t e n t   c e p e n d a n t   t o u t e s  

c e r t a i n s   i n c o n v é n i e n t s .  

En  e f f e t ,   d e u x   n o u v e a u x   p r o b l è m e s   se  s o n t  

p o s é s  :  

1°)  du  f a i t   de  la   f r a g i l i t é   des   o r g a n e s   é l e c -  

t r i q u e s   de  c o n t r ô l e   e t   de  l e u r   c i r c u i t ,   p o u v o i r   c o n -  

t r ô l e r   l e   bon   f o n c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e   a v e r t i s s e u r  ;  

2°)  l e s   d i s j o n c t e u r s   de  g r a n d e   p u i s s a n c e   à  

h a u t e   t e n s i o n   c o m p r e n a n t   une   p l u r a l i t é   d ' a c c u m u l a -  

t e u r s   o l é o - p n e u m a t i q u e s ,   p o u v o i r   c o n t r ô l e r ,   p é r i o d i -  

q u e m e n t ,   s a n s   a u c u n   d é m o n t a g e   l a   p r e s s i o n   de  p r é g o n -  

f l a g e   i n d i v i d u e l l e   de  c h a q u e   a c c u m u l a t e u r .  



Les  a c c u m u l a t e u r s   h y d r o - p n e u m a t i q u e s   a c t u e l s  

de  b o n n e   c o n s t r u c t i o n   p r é s e n t e n t ,   comme  on  l ' a   v u ,  

une  e x c e l l e n t e   é t a n c h é i t é   au  gaz   e t   p e u v e n t   r e s t e r  

p l u s i e u r s   a n n é e s   (en  s t o c k a g e   ou  en  s e r v i c e )   s a n s   n é -  

c e s s i t e r   de  " r e g o n f l a g e "   du  c o m p a r t i m e n t   a  g a z .   C e c i  

v e u t   d i r e   que  l e s   a p p a r e i l s   de  c o n t r ô l e   de  manque   d e  

gaz  d o n t   i l   a  é t é   q u e s t i o n   p r é c é d e m m e n t   n ' o n t   à  f o n c -  

t i o n n e r   que   t r è s   r a r e m e n t ,   e t ,   en  f a i t ,   t r è s   e x c e p -  
t i o n n e l l e m e n t ,   b i e n   que  l e u r   f o n c t i o n   de  s é c u r i t é  

s o i t   p r i m o r d i a l e .  

C ' e s t   p o u r q u o i   l ' u t i l i s a t e u r   s e r a i t   d é s i r e u x  

de  p o u v o i r   v é r i f i e r   p é r i o d i q u e m e n t   le   bon  f o n c t i o n n e -  

m e n t   de  l ' a p p a r e i l   de  c o n t r ô l e   e t ,   s u r t o u t ,   de  p o u -  
v o i r   e f f e c t u e r   c e t t e   v é r i f i c a t i o n   au  momen t   de  la   m i -  

se  en  s e r v i c e   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n ,   pa r   e x e m p l e   d ' u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  commande   h y d r a u l i q u e   de  d i s j o n c t e u r .  

Un  moyen  s i m p l e   de  v é r i f i c a t i o n   c o n s i s t e r a i t  

à  c h a r g e r   l ' a c c u m u l a t e u r   en  h u i l e   s o u s   une  p r e s s i o n  

s u f f i s a n t e   p o u r   f a i r e   r a p p r o c h e r   le   p i s t o n   l i b r e   d u  

fond  c ô t é   g a z ,   j u s q u ' à   d é c l e n c h e r   l ' a p p a r e i l   de  c o n -  

t r ô l e .   M a i s ,   d a n s   la  p r a t i q u e ,   c e c i   c o n d u i r a i t   à  f a i -  

re   m o n t e r   la   p r e s s i o n   d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r   à  une  v a -  

l e u r   s u p é r i e u r e   à  la   p r e s s i o n   n o r m a l e   de  s e r v i c e   e t  

q u i   a p p r o c h e r a i t   l e s   p r e s s i o n s   l i m i t e s   d ' e s s a i   de  s é -  

c u r i t é   de  l ' a c c u m u l a t e u r ,   ce  q u i   e s t   f o r m e l l e m e n t   i n -  

t e r d i t   e t   d a n g e r e u x .  

B i e n   e n t e n d u ,   p o u r   é v i t e r   c e t   i n c o n v é n i e n t ,  

on  p o u r r a i t   t o u t   d ' a b o r d   d é g o n f l e r   p a r t i e l l e m e n t   l e  

c o m p a r t i m e n t   à  gaz  p o u r   que  le   p i s t o n   l i b r e ,   r e p o u s -  

sé  pa r   l ' h u i l e ,   v i e n n e   a c t i o n n e r   le   d i s p o s i t i f   d e  

c o n t r ô l e   s a n s   n é c e s s i t e r   de  p r e s s i o n s   t r o p   é l e v é e s .  

M a i s ,   d a n s   ce  c a s ,   a p r è s   l a   v é r i f i c a t i o n ,   i l  

f a u d r a i t   r e g o n f l e r   l ' a c c u m u l a t e u r   en  gaz  à  la   p r e s -  

s i o n   n o r m a l e ,   o p é r a t i o n   q u i   d o i t   ê t r e   f a i t e   p a r   d e s  



s p é c i a l i s t e s   e t   q u i ,   de  p r é f é r e n c e ,   e s t   f a i t e   en  u s i -  

ne ,   p a r   l e   c o n s t r u c t e u r   de  l ' a c c u m u l a t e u r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r  

à  c e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   de  p e r m e t t r e   à  l ' u t i l i s a t e u r  

de  v é r i f i e r ,   à  la   m i s e   en  s e r v i c e   e t   même  p é r i o d i q u e -  

m e n t   e n s u i t e ,   l e   bon  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l   d é -  

t e c t e u r   e t   a v e r t i s s e u r   de  m a n q u e   de  g a z .  
L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  a c c u m u l a t e u r   h y -  

d r o - p n e u m a t i q u e   du  t y p e   p r é c i t é ,   c o m p o r t a n t   un  s y s t è -  

me  a v e r t i s s e u r   de  m a n q u e   de  gaz  c o m m a n d é   p a r   un  o r g a -  

ne  m o b i l e   a c t i o n n é   en  p o u s s é e   p a r   l e   p i s t o n ,   l o r s q u e  

ce  d e r n i e r   s ' a p p r o c h e   p l u s   p r è s   du  f o n d   c ô t é   g a z  

q u ' u n e   p r e m i è r e   d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e ,   l e d i t   a c c u m u -  

l a t e u r   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   d e s   m o y e n s   de  l i a i -  

s o n ,   à  r e n v e r s e m e n t   de  m o u v e m e n t ,   a g i s s a n t   en  t r a c -  

t i o n ,   s o n t   i n t e r p o s é s   e n t r e   l e   p i s t o n   e t   l ' o r g a n e   m o -  

b i l e ,   e t   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   de  l i a i s o n   p r é s e n -  

t e n t   une   c o u r s e   m o r t e   de  l o n g u e u r   p r é d é t e r m i n é e ,   g r â -  

ce  à  q u o i   l e d i t   o r g a n e   m o b i l e   e s t   é g a l e m e n t   d é p l a c é  

d a n s   le   même  s e n s   que   l o r s q u ' i l   e s t   a c t i o n n é   d i r e c t e -  

m e n t   en  p o u s s é e   p a r   l e   p i s t o n   e t ,   donc   d a n s   le   s e n s  

d ' a c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e   a v e r t i s s e u r ,   l o r s q u e   le   p i s -  

t o n   s ' é l o i g n e   du  f o n d   du  c y l i n d r e   c ô t é   g a z ,   p l u s  

l o i n   q u ' u n e   s e c o n d e   d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e .  

P o u r   e f f e c t u e r   l a   v é r i f i c a t i o n   du  bon  f o n c -  

t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e   de  c o n t r ô l e   de  m a n q u e   de  g a z ,   i l  

s u f f i t   de  f a i r e   b a i s s e r   l a   p r e s s i o n   d ' h u i l e   d a n s   l ' a c -  

c u m u l a t e u r   j u s q u ' à   ce  que   l e   p i s t o n   l i b r e   s ' a p p r o c h e  

s u f f i s a m m e n t   du  f o n d   du  c o m p a r t i m e n t   à  h u i l e   p o u r   q u e  
l e s   m o y e n s   de  l i a i s o n   p r é c i t é s   d é p l a c e n t   l ' o r g a n e   m o -  

b i l e ,   l e q u e l   a c t i o n n e   l e   s y s t è m e   a v e r t i s s e u r .  

Le  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   e n  

o u t r e   l ' a v a n t a g e   q u e ,   au  c o u r s   de  l a   v é r i f i c a t i o n ,  

t o u s   l e s   é l é m e n t s   du  s y s t è m e   de  c o n t r ô l e   f o n c t i o n n e n t  



de  la   même  f a ç o n   e t   d a n s   le   même  s e n s   que  l o r s q u e   c e  

s y s t è m e   de  c o n t r ô l e   f o n c t i o n n e   r é e l l e m e n t   p o u r   s i g n a -  
l e r   une  p e r t e   de  g a z .  

Une  f o i s   la   v é r i f i c a t i o n   e f f e c t u é e ,   i l   s u f f i t  

de  r e c h a r g e r   l ' a c c u m u l a t e u r   en  h u i l e   à  la   p r e s s i o n  

n o r m a l e ,   o p é r a t i o n   q u i   e s t   e x t r ê m e m e n t   s i m p l e ,   p u i s -  

q u ' i l   e x i s t e   t o u j o u r s   s u r   l ' i n s t a l l a t i o n   de  c o m m a n d e  

h y d r a u l i q u e   une  pompe  de  r e c h a r g e   en  h u i l e .  

E n f i n ,   i l   f a u t   n o t e r   que ,   s a n s   a u c u n e   c o m p l i -  

c a t i o n   s u p p l é m e n t a i r e ,   l e   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   p e r m e t   de  s i g n a l e r ,   en  p l u s   du  manque   de  g a z ,  
t o u t   r a p p r o c h e m e n t   a n o r m a l   du  p i s t o n   p a r   r a p p o r t   a u  
fond   c ô t é   c o m p a r t i m e n t   à  h u i l e ,   r a p p r o c h e m e n t   qu i   s i -  

g n i f i e r a i t   q u ' i l   y  a  un  m a n q u e   d ' h u i l e   (ou  une  c o n -  

s o m m a t i o n   d ' h u i l e   a n o r m a l e ) .  

C e c i   p e r m e t   de  r é a l i s e r   un  c o n t r ô l e   de  l ' é t a t  

de  p r é g o n f l a g e   r e s p e c t i f   de  p l u s i e u r s   a c c u m u l a t e u r s  

i n d i v i d u e l s   m o n t e r   en  p a r a l l è l e   d a n s   une  même  i n s t a l -  

l a t i o n .   En  e f f e t ,   en  f a i s a n t   t o m b e r   la   p r e s s i o n   d ' h u i -  

le   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n ,   l e s   p i s t o n s   de  t o u s   l e s   a c c u -  

m u l a t e u r s   v i e n d r o n t   au  c o n t a c t   de  l e u r   fond   c ô t é   h u i l e  

e t   l e s   s y s t è m e s   a v e r t i s s e u r s   de  t o u s   l e s   a c c u m u l a t e u r s  

d o i v e n t   f o n c t i o n n e r ,   s ' i l s   s o n t   en  bon  é t a t   de  m a r c h e ,  

ce  q u i   r é p o n d   au  p r e m i e r   p r o b l è m e .  

En  f a i s a n t   r e m o n t e r   p r o g r e s s i v e m e n t   la   p r e s -  

s i o n   d ' h u i l e   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n ,   le   s y s t è m e   a v e r t i s -  

s e u r   de  c h a q u e   a c c u m u l a t e u r   s ' é t e i n d r a   l o r s q u e   l a  

p r e s s i o n   d ' h u i l e   d é p a s s e r a   la   p r e s s i o n   de  p r é g o n f l a g e  

en  gaz  d u d i t   a c c u m u l a t e u r .  

En  f a i s a n t   l e s   d e u x   o p é r a t i o n s   s u c c e s s i v e s  

d é c r i t e s   c i - d e s s u s   on  a u r a   a i n s i   c o n s t a t é   le   bon  f o n c -  

t i o n n e m e n t   d u .  s y s t è m e   a v e r t i s s e u r   de  c h a q u e   a c c u m u l a -  

t e u r   e t   m e s u r é   sa  p r e s s i o n   de  p r é g o n f l a g e ,   e t   c e c i  

s a n s   d é m o n t a g e   e t   s a n s   i n t r o d u i r e   de  s u r p r e s s i o n  



d ' h u i l e   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n .  

S u i v a n t   une   f o r m e   p r é f é r é e   de  r é a l i s a t i o n ,  

l e s   m o y e n s   de  l i a i s o n   p r é c i t é s   c o m p o r t e n t   un  s y s t è m e  

de  r e n v e r s e m e n t   de  m o u v e m e n t   à  l e v i e r   du  p r e m i e r  

g e n r e   a i n s i   q u ' u n   o r g a n e   de  l i a i s o n   à  c o u r s e   m o r t e  

t r a v a i l l a n t   en  t r a c t i o n   i n t e r p o s é   e n t r e   le   p i s t o n   e t  

une   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   d u d i t   l e v i e r ,   l a   d e u x i è m e   e x -  

t r é m i t é   d u d i t   l e v i e r   c o o p é r a n t   a v e c   l e d i t   o r g a n e   m o -  

b i l e ,   g r â c e   à  q u o i ,   un  e f f o r t   de  t r a c t i o n   e x e r c é   p a r  

l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   s u r   l e   l e v i e r   e s t   t r a n s f o r m é   e n  

un  e f f o r t   de  p o u s s é e   s u r   l ' o r g a n e   m o b i l e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e s   m o y e n s   de  l i a i s o n   a g i s -  

s a n t   en  t r a c t i o n   e t   p r é s e n t a n t   une   c o u r s e   m o r t e   c o m -  

p r e n n e n t   un  l i e n   s o u p l e   i n t e r p o s é   e n t r e   l e   p i s t o n   e t  

l a   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   du  l e v i e r   p r é c i t é .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  la   l e c t u r e  

de  la   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   q u i   s u i t   e t   à  l ' e x a m e n  

des   d e s s i n s   a n n e x é s   q u i   r e p r é s e n t e n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m -  

p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   d i v e r s   modes   de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue   p a r t i e l l e   en  c o u p e  
d ' u n   a c c u m u l a t e u r   h y d r o - p n e u m a t i q u e   é q u i p é   d ' u n   d i s -  

p o s i t i f   s i m p l e   de  d é t e c t i o n   de  m a n q u e   de  gaz   du  t y p e  

d i t   "à  t i g e   s o r t a n t e "   e t   c o m p o r t a n t ,   s u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n ,   un  s y s t è m e   de  v é r i f i c a t i o n   du  bon  f o n c t i o n n e -  

m e n t   d u d i t   d i s p o s i t i f   e t   de  v é r i f i c a t i o n   de  l ' é t a t   d e  

g o n f l a g e   de  l ' a c c u m u l a t e u r .  

La  f i g u r e   2  e s t   une   vue   p a r t i e l l e   en  c o u p e  
d ' u n   a c c u m u l a t e u r   m o n t r a n t   une   v a r i a n t e   du  s y s t è m e  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   3  e s t   une   vue   p a r t i e l l e   en  c o u p e  
d ' u n   a c c u m u l a t e u r   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n  

de  m a n q u e   de  gaz  t e l   que   c e l u i   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t  

p r é c i t é   e t   c o m p o r t a n t   un  s y s t è m e   de  v é r i f i c a t i o n   d u  



bon  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  d i s p o s i t i f .  

L ' a c c u m u l a t e u r   h y d r o - p n e u m a t i q u e   r e p r é s e n t é  

su r   la   f i g u r e   1  c o m p r e n d ,   a i n s i   q u ' i l   e s t   c l a s s i q u e ,  

un  c y l i n d r e   2,  deux   f o n d s   de  c y l i n d r e   4  e t   6  e t   u n  

p i s t o n   l i b r e   8  q u i   s é p a r e   le   v o l u m e   du  c y l i n d r e   en  u n  

c o m p a r t i m e n t   à  gaz  10  e t   un  c o m p a r t i m e n t   à  l i q u i d e   1 2 .  

Sur  l e s   f i g u r e s ,   on  n ' a   pas   r e p r é s e n t é   le   s y s t è m e  

c l a s s i q u e   de  g o n f l a g e   en  gaz  du  c o m p a r t i m e n t   à  g a z .  
L ' a c c u m u l a t e u r   e s t   p o u r v u   d ' u n   d i s p o s i t i f   s i m -  

p l e   de  d é t e c t i o n   de  m a n q u e   de  g a z .   Ce  d i s p o s i t i f   c o m -  

p r e n d   un  o r g a n e   m o b i l e   c o n s t i t u é   p a r   une  t i g e   14  q u i  
t r a v e r s e   le  fond   4,  du  c ô t é   du  c o m p a r t i m e n t   à  g a z ,  

pa r   un  a l é s a g e   15  p o u r v u   d ' u n   j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   1 8 .  

L ' e x t r é m i t é   de  la   t i g e   14  f a i t   s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r  

du  c o m p a r t i m e n t   à  gaz  de  f a ç o n   que ,   l o r s q u e   le   p i s t o n  

8  s ' a p p r o c h e   du  f o n d   4  p l u s   p r è s   q u ' u n e   d i s t a n c e   p r é -  

d é t e r m i n é e   D,  pa r   s u i t e   d ' u n   m a n q u e   de  g a z ,   l e d i t  

p i s t o n   a g i t   en  p o u s s é e   s u r   la   t i g e   d o n t   l ' e x t r é m i t é  

s o r t a n t e   a c t i o n n e   un  s y s t è m e   a v e r t i s s e u r   de  manque   d e  

g a z ,   pa r   e x e m p l e   un  i n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   16,  m o n -  

té   d a n s   un  b o î t i e r   19.  L ' i n t e r r u p t e u r   16  e s t   m o n t é  

d a n s   un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   a v e r t i s s e u r   (non  r e p r é s e n -  

t é )   t e l   que  la  f e r m e t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   16  p r o v o -  

que  l ' a l i m e n t a t i o n   d ' n n   a p p a r e i l   de  c o n t r ô l e   o p t i q u e  

ou  s o n o r e   ou  d ' u n   a p p a r e i l   p r o v o q u a n t   a u t o m a t i q u e m e n t  

l ' i n t e r v e n t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é .  

Un  r e s s o r t   20,  e n t o u r a n t   la   t i g e   14  e t   p r e -  

n a n t   a p p u i   su r   une  c o l l e r e t t e   22  s o l i d a i r e   de  c e t t e  

t i g e ,   e m p ê c h e   l a   t i g e   14  d ' ê t r e   r e p o u s s é e   v e r s   l ' e x -  

t é r i e u r   pa r   la   p r e s s i o n   r é g n a n t   d a n s   le   c o m p a r t i m e n t  

à  g a z ,   t a n d i s   que  des   b u t é e s   24  e t   26  l i m i t e n t   l e s  

d é p l a c e m e n t s   de  la   t i g e .  

Ce  t y p e   de  d é t e c t e u r   de  m a n q u e   de  gaz  e s t   e f -  

f i c a c e   b i e n   q u ' i l   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   de  n é c e s s i -  



t e r   une  é t a n c h é i t é   s u p p l é m e n t a i r e   au  p a s s a g e   de  l a  

t i g e   14,  i n c o n v é n i e n t   que   ne  p r é s e n t e n t   p a s   d ' a u t r e s  

t y p e s   de  d é t e c t e u r s .  

C e p e n d a n t ,   comme  p o u r   t o u s   l e s   a u t r e s   t y p e s  
de  d é t e c t e u r ,   i l   n ' e s t   p r a t i q u e m e n t   pas   p o s s i b l e ,  

comme  i l   a  é t é   i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   de  v é r i f i e r   l e  

bon  é t a t   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  d é t e c t e u r .   Le  d i s p o s i -  

t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' e f f e c t u e r   c e t t e   v é -  

r i f i c a t i o n   e t   i l   p e r m e t   en  p l u s   d ' e f f e c t u e r   c e r t a i n s  

a u t r e s   c o n t r ô l e s   q u i   s e r o n t   d é c r i t s   p l u s   l o i n .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   on  i n t e r p o s e   e n t r e   l e  

p i s t o n   8  e t   l a   t i g e   m o b i l e   14  des   m o y e n s   de  l i a i s o n  

à  r e n v e r s e m e n t   de  m o u v e m e n t ,   a g i s s a n t   en  t r a c t i o n .  

Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e  

1,  c e s   m o y e n s   de  l i a i s o n   c o m p r e n n e n t   un  l i e n   s o u p l e ,  

t e l   q u ' u n   c o r d o n   i n e x t e n s i b l e   28,  d o n t   une   e x t r é m i t é  

e s t   f i x é e ,   p a r   un  moyen  d ' a c c r o c h a g e   30,  au  p i s t o n   8 ,  

e t   d o n t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e s t   f i x é e   su r   un  l e v i e r   d e  

r e n v o i   32.  Le  l e v i e r   32,  q u i   c o n s t i t u e   un  o r g a n e   d e  

r e n v e r s e m e n t   de  m o u v e m e n t ,   e s t   m o n t é   p i v o t a n t   en  34 

su r   une  c h a p e   36  s o l i d a i r e   du  f o n d   4.  L ' e x t r é m i t é   d u  

l e v i e r   32  o p p o s é e   au  p o i n t   d ' a c c r o c h a g e   du  c o r d o n   28  

e s t   de  p r é f é r e n c e   en  f o r m e   de  f o u r c h e t t e   e t   e m b r a s s e  

la   t i g e   14  e n t r e   la   c o l l e r e t t e   22  e t   une   b u t é e   3 8 .  

On  d o n n e   au  c o r d o n   28  une  l o n g u e u r   t e l l e   q u e  

ce  s y s t è m e   de  l i a i s o n   p r é s e n t e   une   c o u r s e   m o r t e   d e  

l o n g u e u r   p r é d é t e r m i n é e   a v a n t   d ' a g i r   s u r   l a   t i g e   1 4 .  

I l   en  r é s u l t e   q u e ,   l o r s q u e   le   p i s t o n   s ' é l o i g n e   d u  

f o n d   4  p l u s   l o i n   q u ' u n e   d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e   D ' ,   l a  

t i g e   14  e s t   é g a l e m e n t   d é p l a c é e ,   d a n s   le   même  s e n s   q u e  
s i   l e   p i s t o n   8  v e n a i t   a g i r   en  p o u s s é e   c o n t r e   e l l e ,   c e  

q u i   f a i t   f o n c t i o n n e r   l e   s y s t è m e   a v e r t i s s e u r   de  m a n q u e  
de  gaz  e t   p e r m e t   de  v é r i f i e r   son   bon  é t a t   de  m a r c h e .  

P o u r   e f f e c t u e r   c e t t e   v é r i f i c a t i o n ,   i l   s u f f i t  



donc   de  l a i s s e r   é v a c u e r   l ' h u i l e   c o n t e n u e   d a n s   le   c o m -  

p a r t i m e n t   à  h u i l e   12  j u s q u ' à   ce  que  le   gaz   s o u s   p r e s -  

s i o n   du  c o m p a r t i m e n t   à  gaz   r e p o u s s e   le   p i s t o n   8  j u s -  

q u ' à   l a   d i s t a n c e   D'  p o u r   l a q u e l l e   l e   c o r d o n   28  e s t  

mis  en  t e n s i o n   e t   a c t i o n n e   la   t i g e   14.  A p r è s   c e t t e  

v é r i f i c a t i o n ,   i l   s u f f i t   de  r e c h a r g e r   l ' a c c u m u l a t e u r  

en  h u i l e   au  moyen  de  l a   pompe  e x i s t a n t   n o r m a l e m e n t  

d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n .  

On  v o i t   donc   que  g r â c e   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  p e u t  

e f f e c t u e r   la   v é r i f i c a t i o n   s a n s   a v o i r   à  i n t e r v e n i r   s u r  

le  c o u s s i n   de  gaz  du  c o m p a r t i m e n t   à  g a z ,   c ' e s t - à - d i r e  

s a n s   a v o i r   à  le   d é g o n f l e r   n i   à  l e   s u r c o m p r i m e r   à  u n e  

p r e s s i o n   e x c e s s i v e .  

I l   f a u t   b i e n   n o t e r   q u e ,   au  c o u r s   de  l a   v é r i -  

f i c a t i o n ,   t o u s   l e s   c o m p o s a n t s   de  l ' a p p a r e i l   d é t e c -  

t e u r   f o n c t i o n n e n t   d a n s   l e   même  s e n s   e t   d a n s   l e s   m ê m e s  

c o n d i t i o n s   que   d a n s   l e   c a s   d ' u n   f o n c t i o n n e m e n t   r é e l  

pa r   manque   de  g a z ,   ce  q u i   d o n n e   t o u t e   a s s u r a n c e   q u a n t  

au  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l ,   d ' a u t a n t   p l u s   q u e ,  

d a n s   ce  d e r n i e r   c a s ,   l e   d é p l a c e m e n t   a  l i e u   s o u s   l ' e f -  

f e t   d ' u n e   s i m p l e   p o u s s é e   e t   que  ce  d é p l a c e m e n t   n ' a  

donc  a u c u n e   r a i s o n   de  ne  pas   se  p r o d u i r e   en  c a s   d e  

manque   de  g a z .  
I l   f a u t   n o t e r   é g a l e m e n t   que  l e   d i s p o s i t i f   s u i -  

v a n t   l ' i n v e n t i o n   d o n n e   a u s s i   une  i n d i c a t i o n   su r   l a  

p o s i t i o n   du  p i s t o n   l i b r e   d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r   e t   s i g n a -  

le   une   a p p r o c h e   e x c e s s i v e   du  p i s t o n   p a r   r a p p o r t   a u  

fond   6  c ô t é   h u i l e ,   a p p r o c h e   q u i   s i g n i f i e r a i t   que  l e  

r e m p l i s s a g e   en  h u i l e   e s t   i n s u f f i s a n t ,   p a r   e x e m p l e   p a r  

s u i t e   de  f u i t e ,   de  c o n s o m m a t i o n   a n o r m a l e   ou  de  d é b i t  

i n s u f f i s a n t   de  la   pompe  de  r e c h a r g e .  

E n f i n ,   d a n s   l e   c a s   d e s   i n s t a l l a t i o n s   h y d r a u -  

l i q u e s   de  g r a n d e   p u i s s a n c e ,   comme  l e s   c o m m a n d e s   h y -  

d r a u l i q u e s   de  d i s j o n c t e u r s ,   on  u t i l i s e   s o u v e n t ,  



comme  r é s e r v e   d ' é n e r g i e   h y d r a u l i q u e ,   p l u s i e u r s   a c c u -  

m u l a t e u r s   m o n t é s   en  p a r a l l è l e .   J u s q u ' à   p r é s e n t ,   i l  

é t a i t   t r è s   d i f f i c i l e   de  c o n n a î t r e   l ' é t a t   de  g o n f l a g e  

i n d i v i d u e l   de  c h a q u e   a c c u m u l a t e u r .   Le  d i s p o s i t i f   s u i -  

v a n t   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   é g a l e m e n t   d ' e f f e c t u e r   un  t e l  

c o n t r ô l e   i n d i v i d u e l .   En  e f f e t ,   i l   s u f f i t   d ' é v a c u e r  

p r o g r e s s i v e m e n t   l ' h u i l e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   e t   de  n o t e r  

la   p r e s s i o n   à  c h a q u e   f o i s   que  l ' u n   d e s   d é t e c t e u r s   d e  

manque   de  gaz  d é c l e n c h e .   On  d é t e r m i n e   a i n s i   l ' é t a t  

de  g o n f l a g e   i n d i v i d u e l   de  c h a c u n   d e s   a c c u m u l a t e u r s .  

Dans   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   2 ,  

le   d é t e c t e u r   de  manque   de  gaz  c o m p r e n d   une  t i g e   m o b i -  

le   14'   q u i   c o u l i s s e   d a n s   un  t r o u   b o r g n e   15'   c r e u s é  

d a n s   l e   f o n d   4 ' ,   c ô t é   g a z ,   de  l ' a c c u m u l a t e u r   e t   q u i  

p e u t   ê t r e   a c t i o n n é e   en  p o u s s é e   p a r   l e   p i s t o n   8  e n  

ca s   de  m a n q u e   de  g a z .   La  t i g e   14'  p o r t e   un  bec   40  q u i  

p e u t   v e n i r   f e r m e r   un  i n t e r r u p t e u r   16'   d i s p o s é   à  l ' i n -  

t é r i e u r   du  c o m p a r t i m e n t   à  gaz   e t   q u i   commande   l e   c i r -  

c u i t   é l e c t r i q u e   a v e r t i s s e u r   de  m a n q u e   de  g a z .   L e s  

c o n d u c t e u r s   4 2 - 4 4   r e l i é s   à  l ' i n t e r r u p t e u r   16  t r a v e r -  

s e n t   l e   f o n d   4'  à  t r a v e r s   des   g a r n i t u r e s   s e r r é e s   p a r  
des   p r e s s e - é t o u p e s   i s o l a n t s   4 6 .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   q u ' i l  

n ' y   a  a u c u n e   é t a n c h é i t é   m o b i l e   à  t r a v e r s   l e   f o n d   4 ' .  

Un  i n t e r r u p t e u r   16'  ou  un  m i c r o - r u p t e u r   p e u t   s a n s   i n -  

c o n v é n i e n t   ê t r e   d i s p o s é   d a n s   l e   c o m p a r t i m e n t   à  g a z  

q u i   e s t   r e m p l i   d ' u n   gaz  i n e r t e   t e l   que   de  l ' a z o t e   p a r  

e x e m p l e ,   m a i s   b i e n   e n t e n d u ,   c e t   i n t e r r u p t e u r   p o u r -  
r a i t   ê t r e   du  t y p e   à  commande  m a g n é t i q u e   de  p r o x i m i t é ,  

la   t i g e   14'  p o r t a n t   a l o r s  u n   a i m a n t   p e r m a n e n t .  

Dans   l a   v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e ,   l e   d i s p o s i t i f  

de  l i a i s o n   à  r e n v e r s e m e n t   de  s e n s   de  m a r c h e   e s t   s i m -  

p l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   un  l i e n   s o u p l e   28  q u i   e s t   f i x é  

au  p i s t o n   8,  q u i   p a s s e   à  t r a v e r s   un  g u i d e   de  r e n v o i  



48  f i x é   au  f o n d   4 ' ,   e t   q u i   e s t   a c c r o c h é   p a r   un  c o l -  

l i e r   50  à  l a   t i g e   1 4 ' .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  m o d e  

de  r é a l i s a t i o n ,   p o u r   la   v é r i f i c a t i o n   du  bon  é t a t   d u  

d i s p o s i t i f   d é t e c t e u r   de  manque   de  g a z ,   e s t   i d e n t i q u e  
à  c e l u i   q u i   a  é t é   d é c r i t   à  p r o p o s   de  la   f i g u r e   1 .  

Dans  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   r e p r é s e n -  

té   su r   la   f i g u r e   3,  l ' i n v e n t i o n   e s t   a p p l i q u é e   à  u n  
a c c u m u l a t e u r   p o u r v u   d ' u n   s y s t è m e   de  d é t e c t i o n   de  m a n -  

que  de  gaz  du  t y p e   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s  

p r é c i t é .  

I l   s u f f i t   de  r a p p e l e r   que   d a n s   ce  s y s t è m e   d e  

d é t e c t i o n ,   l ' o r g a n e   m o b i l e   c o n t r e   l e q u e l   v i e n t   a g i r  

en  p o u s s é e   le   p i s t o n   l i b r e   8  e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n e  

t i g e   14"  qu i   c o u l i s s e   d a n s   un  t r o u   b o r g n e   16'  e t   q u i  

p o r t e   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   52.  Dans  un  s e c o n d   t r o u  

b o r g n e   54,  v o i s i n   du  t r o u   1 6 ' ,   m a i s   d é b o u c h a n t   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   e s t   m o n t é   un  i n t e r r u p t e u r   de  p r o x i m i t é   à  
commande   m a g n é t i q u e   56,  du  t y p e   à  l a m e s   s o u p l e s   e n  

a m p o u l e   s c e l l é e   ( i n t e r r u p t e u r   d i t   " r e e d   s w i t c h "   o u  

" I L S " ) .   Le  f o n d   4"  é t a n t   r é a l i s é   en  m a t é r i a u   a m a g n é -  

t i q u e ,   l ' a i m a n t   52,  q u a n d   i l   s ' e n f o n c e   d a n s   le   t r o u  

1 6 ' ,   a c t i o n n e   l ' i n t e r r u p t e u r   54.  Dans   ce  mode  de  r é a -  

l i s a t i o n ,   p o u r   é v i t e r   d ' a v o i r   à  d o n n e r   une   t r o p   g r a n -  

de  l o n g u e u r   à  l a   p a r t i e   de  la   t i g e   14"  q u i   f a i t   s a i l -  

l i e   d a n s   l e   c o m p a r t i m e n t   à  gaz  10,  on  f a i t   a g i t   l e  

p i s t o n   en  p o u s s é e   s u r   la   t i g e   m o b i l e   non  pas   d i r e c t e -  

men t   m a i s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p i è c e   s o l i d a i r e  

de  ce  p i s t o n .   Dans   l ' e x e m p l e ,   c e t t e   p i è c e   e s t   c o n s t i -  

t u é e   p a r   un  p l a t e a u   a j o u r é   58  q u i   c o u l i s s e   l i b r e m e n t  

d a n s   le   c y l i n d r e   2  e t   q u i   e s t   p o r t é   p a r   une  t i g e   6 0  

f i x é e   s u r   le   p i s t o n   8 .  

S u i v a n t   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l a   l i a i s o n   e n  

t r a c t i o n   i n t e r p o s é e   e n t r e   le   p i s t o n   8  ( e t   p l u s   p r é c i -  

s é m e n t   e n t r e   l e   p l a t e a u   58)  e t   la   t i g e   m o b i l e   1 4 "  



c o m p r e n d   un  c o r d o n   62  q u i   a c t i o n n e ,   l o r s q u ' i l   e s t   t e n -  

du,   un  l e v i e r   32  a n a l o g u e   au  l e v i e r   32  r e p r é s e n t é   s u r  

l a   f i g u r e   1.  Ce  l e v i e r   32  p i v o t e   en  34  d a n s   un  b o î t i e r  

64  q u i   e s t   f i x é   au  f o n d   4"  e t   q u i   a b r i t e   l e   r e s s o r t  

20  de  r a p p e l   de  la   t i g e   14" .   En  même  t e m p s ,   l e   f o n d  

de  ce  b o î t i e r   s e r t   de  b u t é e   au  l e v i e r   32  e t   à  l a   t i -  

ge  1 4 " .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   i d e n t i q u e   à  ce  q u i   a  

é t é   d é c r i t   à  p r o p o s   de  l a   f i g u r e   1,  m a i s   i l   f a u t   n o -  

t e r   que   l a   v a r i a n t e   de  la   f i g u r e   3  p r é s e n t e   l ' a v a n -  

t a g e   de  ne  n é c e s s i t e r   a u c u n e   é t a n c h é i t é   s u p p l é m e n t a i -  

re   ( m o b i l e   comme  d a n s   l e   cas   de  l a   f i g u r e   1  ou  f i x e  

comme  d a n s   l e   c a s   de  l a   f i g u r e   2)  à  t r a v e r s   l e   f o n d  

4"  de  l ' a c c u m u l a t e u r .  

B i e n   e n t e n d u ,   l e   s y s t è m e   s i m p l e   de  r e n v e r s e -  

m e n t   de  m o u v e m e n t   p a r   l e v i e r   q u i   a  é t é   r e p r é s e n t é   s u r  

l e s   f i g u r e s   1  e t   3  p o u r r a i t   ê t r e   r e m p l a c é   p a r   un  s y s -  
t ème   à  d o u b l e   l e v i e r   ou  p a r   t o u t   a u t r e   s y s t è m e   p l u s  

c o m p l e x e .  

De  même,  on  a  s u r t o u t   d é c r i t ,   comme  o r g a n e   d e  

l i a i s o n   t r a v a i l l a n t   en  t r a c t i o n ,   un  l i e n   s o u p l e   t e l  

q u ' u n   c o r d o n   i n e x t e n s i b l e ,   m a i s   i l   e s t   b i e n   e n t e n d u  

q u ' o n   p o u r r a i t   u t i l i s e r   é g a l e m e n t   une   l i a i s o n   t é l e s -  

c o p i q u e   ou  une   l i a i s o n   p l i a n t e   ou  e n c o r e   une   l i a i s o n  

e n r o u l a b l e .  



1.  A c c u m u l a t e u r   h y d r o - p n e u m a t i q u e   à  p i s t o n  

qu i   c o m p r e n d   un  c y l i n d r e ,   d e u x   f o n d s   de  c y l i n d r e   e t  

un  p i s t o n   l i b r e   s é p a r a n t   le   c y l i n d r e   en  un  c o m p a r t i -  

men t   à  l i q u i d e   e t   un  c o m p a r t i m e n t   à  g a z ,   du  t y p e   c o m -  

p r e n a n t   un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   de  manque   de  g a z  

c o m p o r t a n t   un  o r g a n e   m o b i l e ,   d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

c o m p a r t i m e n t   à  gaz   e t   c o n t r e   l e q u e l   v i e n t   a g i r   e n  

p o u s s é e   le  p i s t o n ,   ou  un  o r g a n e   s o l i d a i r e   du  p i s t o n ,  

l o r s q u e   l e d i t   p i s t o n   s ' a p p r o c h e   du  f o n d   du  c y l i n d r e  

c ô t é   gaz  p l u s   p r è s   q u ' u n e   p r e m i è r e   d i s t a n c e   p r é d é t e r -  

m i n é e ,   l e d i t   o r g a n e   m o b i l e   a c t i o n n a n t ,   l o r s q u ' i l   e s t  

d é p l a c é   en  p o u s s é e   p a r   le   p i s t o n ,   un  s y s t è m e   a v e r t i s -  

s e u r   de  m a n q u e   de  g a z ,   l e d i t   a c c u m u l a t e u r   é t a n t   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   des   m o y e n s   de  l i a i s o n ,   à  r e n v e r s e -  

men t   de  m o u v e m e n t ,   a g i s s a n t   en  t r a c t i o n   s o n t   i n t e r p o -  

sés   e n t r e   l e d i t   p i s t o n   e t   l e d i t   o r g a n e   m o b i l e ,   e t   e n  

ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   de  l i a i s o n   p r é s e n t e n t   une  c o u r s e  

m o r t e   de  l o n g u e u r   p r é d é t e r m i n é e ,   g r â c e   à  q u o i   l e d i t  

o r g a n e   m o b i l e   e s t   é g a l e m e n t   d é p l a c é   d a n s   le   même  s e n s  

que  l o r s q u ' i l   e s t   a c t i o n n é   d i r e c t e m e n t   en  p o u s s é e   p a r  

l e   p i s t o n   e t ,   d o n c ,   d a n s   l e   s e n s   d ' a c t i o n n e m e n t   d u  

s y s t è m e   a v e r t i s s e u r ,   l o r s q u e   l e   p i s t o n   s ' é l o i g n e   d u  

fond   du  c y l i n d r e   c ô t é   g a z ,   p l u s   l o i n   q u ' u n e   s e c o n d e  

d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e .  

2.  A c c u m u l a t e u r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  



c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   m o y e n s   de  l i a i s o n   p r é c i t é s  

c o m p o r t e n t   un  s y s t è m e   de  r e n v e r s e m e n t   de  m o u v e m e n t   à  

l e v i e r   du  p r e m i e r   g e n r e   e t   un  o r g a n e   de  l i a i s o n   à  

c o u r s e   m o r t e   t r a v a i l l a n t   en  t r a c t i o n   i n t e r p o s é   e n t r e  

le   p i s t o n   e t   une   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   d u d i t   l e v i e r ,   l a  

d e u x i è m e   e x t r é m i t é   d u d i t   l e v i e r   c o o p é r a n t   a v e c   l e d i t  

o r g a n e   m o b i l e ,   g r â c e   à  q u o i   un  e f f o r t   de  t r a c t i o n  

e x e r c é   p a r   l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   s u r   l e   l e v i e r   e s t  

t r a n s f o r m é   en  un  e f f o r t   de  p o u s s é e   s u r   l ' o r g a n e   m o b i l e .  

3.  A c c u m u l a t e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   d e  

l i a i s o n   a g i s s a n t   en  t r a c t i o n   e t   p r é s e n t a n t   une   c o u r s e  

m o r t e   c o m p r e n n e n t   un  l i e n   s o u p l e .  

4.  A c c u m u l a t e u r   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1,  2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

s y s t è m e   a v e r t i s s e u r   p r é c i t é   c o m p r e n d   un  c o m m u t a t e u r  

é l e c t r i q u e   s u s c e p t i b l e   de  f e r m e r   un  c i r c u i t   é l e c t r i -  

que  d ' a v e r t i s s e m e n t   e t   en  ce  que   l e d i t   o r g a n e   m o b i l e  

e s t   m o n t é   en  r e l a t i o n   d ' a c t i o n n e m e n t   d u d i t   c o m m u t a -  

t e u r .  

5.  A c c u m u l a t e u r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   o r g a n e   m o b i l e   e t   l e d i t  

c o m m u t a t e u r   s o n t   d i s p o s é s   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o m p a r t i -  

m e n t   à  g a z .  

6.  A c c u m u l a t e u r   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   4  ou  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   c o m m u t a t e u r  



p r é c i t é   e s t   un  c o m m u t a t e u r   à  a c t i o n n e m e n t   m a g n é t i q u e  

e t   en  ce  que  l ' o r g a n e   m o b i l e   p r é c i t é   p o r t e   un  a i m a n t  

d i s p o s é   en  r e l a t i o n   d ' a c t i o n n e m e n t   d u d i t   c o m m u t a t e u r .  

7.  A c c u m u l a t e u r   h y d r o - p n e u m a t i q u e   s u i v a n t   l a  

r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c o m m u t a -  

t e u r   à  a c t i o n n e m e n t   m a g n é t i q u e   p r é c i t é   e s t   un  i n t e r -  

r u p t e u r   de  p r o x i m i t é   à  l a m e s ,   en  a m p o u l e   s c e l l é e  ;   e t  

en  ce  que  l e d i t   c o m m u t a t e u r   e s t   l o g é   d a n s   un  t r o u   b o r -  

gne  q u i   d é b o u c h e   v e r s   l ' e x t é r i e u r   e t   q u i   e s t   c r e u s é  

d a n s   l e   f o n d   du  c y l i n d r e   c ô t é   g a z  ;   e t   en  ce  que  l e -  

d i t   f o n d   e s t   f a i t   en  m a t é r i a u   a m a g n é t i q u e  ;   e t   en  c e  

que  l ' a i m a n t   p r é c i t é   c o u l i s s e   d a n s   un  s e c o n d   t r o u  

b o r g n e ,   v o i s i n   du  p r e m i e r ,   c r e u s é   d a n s   l e d i t   f o n d  

m a i s   d é b o u c h a n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r .  
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