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() Verklinkungsanordnung fir elektrische Leistungsschalter.

@ Die Verklinkungsanordnung eines elekirischen Lei-

stungsschalters umfalt eine Klinke und eine mit dieser F I G . 4

zusammenwirkende Sperrtasche, die mittels zweier Lager-

zapfen (50) in Lageroffnungen {40) ortsfester Teile gelagert 43 FIG. 6
ist. Die Lagerzapfen {50) besitzen einen rechteckigen Quer-

schnitt und sind so angeordnet, daR die von der Klinke auf 40 51
die Sperriasche ausgeubte Kraft auf die eine der schmalen = (
Flachen {51) der Lagerzapfen (50) ubertragen wird. Die Lage-

roffnungen (40) besitzen eine mit der schmalen Flache (51) 44 41
des Lagerzapfens (50} zusammenwirkende, konvex gewolbte 54
Fiache (43). Den langen Flachen (53,54) der Lagerzapfen (50) 42 ~48

stehen gleichfalis konvex gewolbte Flachen (48, 49) der

Lageroffnungen (40) gegenuber. Fur die andere schmale Fla-
che (52) der Lagerzapfen (50) ist eine konkav gewolbte Flache
oder eine aus zwei winklig zueinander stehenden Teilflachen . ' )

(45,46) und durch einen Ubergangsbogen {47) verbundene -
Flache (44) gegenuber. Die Lagerzapfen {50) wirken mit den 46

Lageroffnungen (40) durch Walz- und Gleitbewegungen L7 44, 53
zusammen, die mit einer geringen spezifischen Beanspru- 45 —

chung der Beruhrungsflachen einhergehen.
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Verklinkungsanordnung fiir elektrische Leistungsschaltef

Die Erfindung befaBt sich mit einer Verklinkungsanord-
nung flir elektrische Leistungsschalter mit einer Klinke
und einer mit dieser zusammenwirkenden, mittels zweier
auf einer gemeinsamen ideellen Achse liegenden Lager-
zapfen in Lagerdffnungen ortsfester Teile dreh- bzw.
schwenkbar gelagerten Sperrlasche, bei welcher der Quer-
schnitt der Lagerzapfen rechteckig ist und Jeweils eine
der schmalen Fl&3chen der Lagerzapfen mit der.zu verklin-
kenden Kraft beaufscq;agbar ist.

Eine Verklinkungsanordnung dieser Art ist beispiels-
weise durch die US-Patentschriften 3 178 535 und

3 796 980 bekannt geworden. Die Lagerdffnung besitzt bei
diesen Anordnungen die Form eines Viereckes mit zwei
winklig zueinander stehenden Fldchen. Die sich dadurch
ergebende etwa schneidenartige Lagerung der Sperrlasche
ist durch einfache maschinell durchfiihrbare Schneidvor-
génge herstellbar und eignet sich infolgedessen fir in
groBer Stickzahl herzustellende Schaltgerdte. Die Lage-
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rung der Sperrlasche ist jedoch nur verhdltnismdBig ge-
ring belastbar, weil an den Kanten der mit der Verklin-
kungskraft beaufschlagten schmalen Fliche der Lagerzap-
fen hohe spezifische Beanspruchungen auftreten, die zu
einem raschen Verschleif3l filhren. AuBlerdem ist der
Kraftverlauf von der Schaltspielzahl abhingig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gleich-
falls lediglich durch maschinelle Schneidvorginge her-
stellbare Lagerung flir eine Verklinkungsanordnung der
genannten Art zu schaffen, die bei mdglichst geringer
Lagerreibung verschleiBarm arbeitet und deren zur Aus-
1l6sung bendtigte Kraft -sich im Lauf der Benutzung des
Leistungsschalters nur wenig &ndert.

Diese Aufgabe wird gem&B der Erfindung dadurch geldst,
daB der schmalen Fliche Jedes Lagerzapfens eine konvex
gekriimmte Fl&iche der zugehtrigen Lagerdffnung und bei-
den langen Flidchen Jjedes Lagerzapfens mit Spiel Jje eine
gleichfalls konvexe Fldche der Lagertffnung gegenliber-
steht. Wird bei dieser Anordnung die Sperrlasche zur
Freigabe der Klinke gedreht bzw. geschwenkt, so findet
zwischen dem Lagerzapfen und der zugehtrigen Lagersff-
nung eine Wdlz- und Gleitbewegung statt, von der die

Kanten des Lagerzapfens ausgenommen sind. Bei geeigneter

Bemessung der Kriimmungsradien der konvexen Fl&dchen

lassen sich besonders niedrige spezifische Beanspruchun-

gen erreichen. Das Material des Lagerzapfens und der
Gegenfldchen der Lagerdffnung wird dadurch geschont,
derart, daB sich die Lagertoleranz und die zur Ausls-
sung bendtigte Kraft liber die geforderte Anzahl von
Schaltvorgédngen nicht stdrend &ndert.

Der weiteren schmalen Fl&che Jjedes Lagerzapfens kann
eine konkav gekriimmte Flidche der Lagerdffnung gegen-
iberstehen. Man erhdlt dadurch ein geringes Spiel des
Lagerzapfens in der Richtung der langen FlZchen des
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rechteckigen Querschnittes. Der Umstand, daBl bei dieser
Anordnung die Kanten der einen Schmalseite des Lager-
zapfens an der konkaven Fl&iche anliegen, ist fiir die
Haltbarkeit der Anordnung von geringerer Bedeutung,
weil die in der Richtung der konkaven Fl&che wirkenden
Krdfte wesentlich geringer sind als die in der entgegen-
gesetzten Richtung von der Klinke auf die Sperrlasche
ausgeilbten Kréfte.

Die der weiteren schmalen Flache Jjedes Lagerzapfens
gegeniiberstehende Gegenfléche der Lagertffnung kann aber
auch aus zwel winklig zueinander und durch einen Uber-
gangsbogen verbundene Teilfl&chen gebildet sein. Auf
diese Weise ist eine spielarme Lagerung der Sperrlasche
auch bei einem verhaltnismaﬁig groflen Schwenkwinkel zu
erreichen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den Figu-
ren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele n#her erliutert.

Die Figur 1 zeigt einen elektrischen Leistungsschalter
schematisch im Schnitt.

Die Figur 2 zeigt ein in dem Geh¥use des Leistungs-
schalters fest anzubringendes Lagerteil fiir eine Sperr-
lasche.

Die Figuren 3 und 4 zeigen in vergrtBerter Darstellung
zwel unterschiedlich ausgebildete Lagertffnungen.

In der Figur 5 ist eine Sperrlasche gesondert gezeigt;
die Stirmansicht eines Lagerzapfens ist in der Figur 6
dargestellt.

Die Figur 7 ist eine vergridBerte Darstellung einer Lager-
6ffnung mit einem in diese eingreifenden Lagerzapfen in
verschiedenen Schaltstellungen.
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Der in der Figur 1 gezeigte Leistungsschalter 1 besitzt
ein aus einem FormpreBstoff hergestelltes isolierendes
Gehduse 2, das entlang einer Teilfuge 3 in ein Oberteil
4 und ein Unterteil 5 geteilt ist. Die Strombahn des
Leistungsschalters 1 erstreckt sich von einer AnschluB-
vorrichtung 6 iliber ein feststehendes Schaltstiick 7 und
ein bewegliches Schaltstlick 10 sowie iiber ein biegsames
Leitungsband 11 zu einer weiteren AnschlufBvorrichtung 12.
Das feststehende Schaltstiick 7 und das bewegliche Schalt-
stlick 10 sind in bekannter Weise in einer L&schkammer 13
angeordnet. Zwischen dem Leitungsband 11 und der An-
schluBvorrichtung 12 befinden sich ein thermischer und
ein elektromagnetischer Ausléser, die gemeinsam auf
eine Auslbsewelle 14 wirken. Die Verbindung des Bimetall-
streifens 15 und des Magnetankers 16 mit der Ausldse-
welle 14 ist nicht gesondert dargestellt.

Die AuslSsewelle 14 steht mit einer Sperrlasche 17 in
Verbindung, deren Vorsprung 20 als Widerlager einer
Klinke 21 des Schaltschlosses des Leistungsschalters 1
dient.

Fir die Betdtigung von Hand besitzt der Leistungsschal-
ter 1 einen Betdtigungshandgriff 22, der durch eine Off-
nung des Oberteiles 4 des Geh#uses 2 hindurchragt. Im
Innern des Gehiuses 2 ist der Betitigungshandgriff 22
mit einem Antriebshebel 23 verbunden, der ein Knie-
hebelsystem 24 betdtigt, das an dem Verbindungsgelenk
25 des beweglichen Schaltstlickes 10 mit einem Schalt-
stlcktriger 26 angreift. Eine Schaltwelle 27 libertridgt
die Bewegung des Schaltstiicktrdgers 26 auf benachbarte,
nicht dargestellte Polbahnen des Leistungsschalters 1.
Aus der dargestellten Einschaltstellung kann das beweg-
liche Schaltstiick 10 durch eine Bewegung des Betdtigungs-
handgriffes 22 in Richtung des Pfeiles 28 in die Aus-
schaltstellung Uberfihrt werden. Die Klinke 21 und die
Sperrlasche 17 verbleiben dabei in der dargestellten
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Stellung. Sprechen dagegen der thermische oder der mag-
netische Ausl&ser an, so wird die Sperrlasche 17 im Uhr-
zeigersinn geschwenkt, und die Klinke 21 wird freigegeben.
Die Abstiitzung 30 des Kniehebelsystems 24 wird dadurch
aufgehoben, so daB der Schaltstlicktriger 25 und damit
das bewegliche Schaltstick 10 gleichfalls im Uhrzeiger-
sinn in die Ausschaltstellung geschwenkt werden. Der Be-
titigungshandgriff 22 nimmt als Folge dieses Vorganges
eine zwischen der dargestellten Einschaltstellung,und
der nicht dargestellten Ausschaltstellung liegende Zwi-
schenstellung ein, wodurch erkemnbar ist, daB der Schal-
ter ausgeldst wurde (TRIP-Stellung).
In der Figur 2 ist ein Beispiel flir ein zur Lagerung der
Sperrlasche 17 dienendes Lagerteil gezeigt. Das Lagerteil
31 ist ein aus Blech hergestelltes Stanzteil, das mit
einer Vielzahl von Lagerdffnungen und Fléchen versehen
ist, wie sie zur Lagerung der verschiedenen bewegbaren
Teile des thermischen und des magnetischen Ausldsers be-
notigt werden. Das Lagerteil 31 wird in geeigneter Weise
mit dem Unterteil 5 des GehZuses 2 z. B. durch Schrauben
verbunden. Ein gleiches Lagerteil wird in paralleler
Stellung gleichfalls in dem Unterteil 5 befestigt, wo-
durch fiir die zu lagernden Teile zwei im Abstand ange-
ordnete fluchtende Lagerstellen geschaffen werden. ZEine
Lagerdffnung flir die Sperrlasche 17 ist mit 32 bezeich-
net. Eine dariiber befindliche Lagerfldche 33 ist fiir die
AuslSsewelle 14 vorgesehen.

Der vergrtBerten Darstellung der Lagerdffnung 32 in der
Figur 3 ist zu entnehmen, daB bei einer allgemein l&ng-
lichen Gestalt zwei mit konvexen Wlbungen versehene
ldngere Fldchen 34 und 35 einander gegeniliberstehen und
daB die eine der schmaleren Flichen 36 ebenfalls konvex
gewdlbt ist. Die der Fliche 36 gegeniiberstehende Fl#che
37 ist konkav gew8lbt. Die konvexe Kriimmung der lingeren
Fldchen 34 und 35 ist nicht gleichm#fig liber die gesamte
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Liange verteilt, sondern derart ungleichfdrmig, daB die
engste Stelle der Lagerdffnung etwa bei 2/3 der Hbhe
der Lagerdffnung 32 liegt. Der Ubergang zwischen allen
genannten Fl&chen ist abgerundet ausfiihrt.

Bei dem weiteren Ausfilhrungsbeispiel einer Lagertffnung
L0 gemdB der Figur 4 sind wiederum konvex geformte 1lin-
gere Flichen 41 und 42 sowie eine gleichfalls konvex
gew8lbte schmalere Fliche 43 vorhanden. Die dieser ge-
genliberstehende Fléche 44 gliedert sich in zwei etwa
gerade Teilfléchen 45 und 46, die durch eine Ubergangs-
fldche 47 verbunden sind. Die Teilfli#chen 45 und 46
stehen unter einem -spitzen Winkel zueinander. Unter-
schiedlich gegenliber dem Beispiel gemdf der Figur 3 ist
ferner die Lage der am stdrksten gekriimmten Bereiche 48
und 49 der langen Flichen 41 und 42, Diese Bereiche ste-
hen einander nicht gegenilber, sondern sind etwa in der
Weise versetzt, daB sich der am stdrksten gekriimmte Be-
reich 48 der Fldche 41 etwa in der halben HOhe der lLager-
6ffnung 40 befindet, widhrend der am stirksten gekriimmte
Bereich 49 der Fliche 42 bei etwa 2/3 bis 3/4 der Hohe
der Lager8ffnung 40 angeordnet ist. Diese Unsymmetrie
ist auf die vorgesehenen Winkelstellungen des in die
Lagerffnung eingreifenden Lagerzapfens des Sperrgliedes
abgestimmt, wie noch erl&utert wird.

Die Lagerzapfen der Sperrlasche 17 besitzen, wie die
Figur 5 erkennen 188t, einen rechteckigen Querschnitt.
Die beiden Lagerzapfen 50 liegen auf einer Achse, wel-
che die Dreh- bzw. Schwenkachse der Sperrlasche darstellt.

In der Figur 7 ist eine Lagersffnung entsprechend der
Lagersffnung 40 (Fig. 4) und ein in die Lagersffnung
eingreifender Lagerzapfen 50 vergroBert dargestellt, des-
sen einzelne Fliéchen in der Figur 6 bezeichnet sind. Die
ausgezogen dargestellte Stellung nimmt der Lagerzapfen
50 in der Einschéltstellung des Leistungsschalters 1
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ein. Unter dem EinfluB der von der Klinke 21 (Fig. 1)
auf den Fortsatz 20 der Sperrklinke 17 ausgeiibten Kraft
liegt der Lagerzapfen mit seiner oberen schmalen Fl&che
51 an der konvex gewdlbten Fliche 43 sowie mit seiner
rechten langen’ Fldche 53 an der rechten konvex gewdlb-
ten Fliche 41 an. Beim Ubergang in die gestrichelt dar-
gestellte Ausschaltstellung tritt zwischen dem Lager-
zapfen und der Fliche 43 eine geringe Gleitbewegung auf.
Die linke lange Fliche 54 legt sich gegen die konvexe
Fliche 42.

Beli einer Ausl@sung ergibt sich die gepunktet darge-
stellte Stellung des Lagerzapfens 50. Hierbei tritt zu-
ndchst ein Gleiten an der Fldche 43 und ein Wdlzen an
der Fl#che 41 auf. AnschlieBend legt sich unter weiterep
Gleiten an der Fldche 43 der Lagerzapfen 50 an die ge-
geniiberliegende Flidche 42.

Die strichpunktiert eingezeichnete Stellung des Lager-
zapfens ergibt sich bei der Zurilickstellung des Betdti-
gungshandgriffes 22 zur Vorbereitung der Wiedereinschal-
tung (RESET-Stellung). Die untere schmale Fliche 52 ge-
langt von der Teilfl#che 45 zu der Teilfl&che 46, was
mit einem Gleiten verbunden ist. Die in Richtung dieser
Fldachen wirkenden Krdfte verindern nicht die Eigen-
schaften in der EIN-Stellung. Die linke lange Fldéche 54
des Lagerzapfens 50 liegt in der RESET-Stellung an der
linken konvex gewdlbten Fl&dche 42 an.

Wie die Figur 7 erkennen 1#0t, tritt eine Beriihrung
zwischen den Wandungen der Lagerdffnung und dem Lager-
zapfen nur in bestimmten Bereichen auf. Es ist daher
nicht erforderlich, die gesamte Fliche der Lagerdffnung
mit der gleichen hohen Glite herzustellen, wie sie fiir
die Berllhrungsfl&@chen erwiinscht ist. Es geniligt vielmehr,
wenn die obere konvexe Fliche 43 sowie die seitlichen
am stdrksten gewdlbten Bereiche 48 und 49 der konvexen
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Fldchen 41 und 42 sowie die untere Fliéche 44 eine fir
Wdlz- und Gleitvorgidnge angepafte geringe Rauhtiefe auf-
weisen. Die oberhalb und unterhalb der am stirksten ge-
wblbten Bereiche der konvexen Fli#chen 47 und 48 sowie
2lle Ecken kUnnen dagegen eine grdfBere Rauhtiefe besit-
zen. Im ibrigen kann die Lagerung nach der Montage mit
einem geeigneten Dauerschmiermittel versehen sein. Bei
der Betrachtung der Figuren ist zu beachten, daB fir
die Figur 1 gegeniiber den Figuren 2 bis 7 eine seiten-
verkehrte Darstellung gewdhlt ist.

7 Figuren
4 Anspriliche -
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Patentanspriiche

1. Verklinkungsanordnung fiir elektrische Leistungs-
schalter mit einer Klinke und einer mit dieser zusammen-
wirkenden, mittels zweier auf einer gemeinsamen ideellen
Achse liegenden Lagerzapfen in Lagerﬁffnuﬁgen ortsfester
Teile dreh- bzw. schwenkbar gelagerter Sperrlasche, bei
welcher der Querschnitt der Lagerzapfen rechteckig ist
und Jeweils eine der schmalen Flichen der Lagerzapfen
mit der zu verklinkenden Kraft beaufschlagbar ist,
dadurch gekennzeichnet, da8 der
einen schmalen Fl&che (51) jedes lagerzapfens (50) eine
konvex gekrimmte Fldche (36; 43) der zugehdrigen Lager-
offnung (32; 40) und beiden langen Flidchen (53, 54).
jedes Lagerzapfens (50) mit Spiel je eine gleichfalls
konvexe Flache (34, 35; 41, 42) der Lagerdffnung (32;
40) gegeniibersteht.

2. Verklinkungsanordnung nach Anspruch 1, dadurc
gekennzeichnet, daB der weiteren schma-
len Fliche (52) jedes Lagerzapfens (50) eine konkav
gekriimmte Fliche (37) der Lagerdffnung (32) gegeniiber-
steht.

3. Verklinkungsanordnung nach Anspruch 1, dadurc
gekennzeichnet, dafl der weiteren schma-
len Fliche (52) Jjedes Lagerzapfens (50) eine aus zwei
winklig zueinander und durch einen Ubergangsbogen (47)
verbundene Teilflichen (45, 46) gebildete Gegenfliche
(44) der Lagertffnung (40) gegeniibersteht.

4, Verklinkungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
g e ke nnzedichnet y daB die am std@rksten ge-
wSlbten Bereiche (48, 49) der konvexen Flichen (41, 42)
der Lagerdffnung (40) gegeneinander versetzt sind.
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