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(5)  Verfahren  zum  Lüften  von  Räumen  sowie  Luftungsvorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

Verfahren  zum  Lüften  von  Räumen  bei  welchem  das 
Druckniveau  innerhalb  eines  geführten  Luftstromes 
(3,5,6',6",4',4")  zunächst  spontan  gesenkt  (3,5  bzw.  23,5), 
dann  aber  stromabwärts  bzw.  zeitlich  später,  wiederum  spon- 
tan,  erhöht  (5,23  bzw. 5,3)  wird  wobei  zwischen  der  Drucksen- 
kung  (3,5  bzw. 23,5)  und  der  Druckerhöhung  (5,23  bzw.  5,3)  die 
Luftströmung  ab-  bzw.  umgelenkt  wird. 

Eine  Lüftungsvorrichtung  zur  Dürchfuhrung  des  Verfah- 
rens  weist  an  einem  Kanalende  eine  Durchlassöffnung  mit 
einem  wesentlich  grösseren  Durchgangsquerschnitt  als  die 
Durchlassöffnung  (4',4")  am  anderen  Kanalende  auf  und  im 
Kanal  (6',6"),  unmittelbar  an  die  grössere  Durchlassöffnung 
(3)  anschliessend,  ist  eine  Kammer  (5)  mit  einem  vergrösser- 
ten  Querschnitt  angeordnet  bzw.  ausgebildet. 

Wesentlich  ist  dabei,  dass  die  Kammer  (5)  sich  mit  spon- 
tan  vergrössertem  Querschnitt  an  die  eine  Durchlassöffnung 
(3)  anschliesst  und  der  Kanal  (6',6")  an  die  Kammer  (5)  wie- 
derum  mit  spontan  verengtem  Querschnitt  (23)  sowie  unter 
einem  Winkel  zur  Durchlassöffnung  (3)  angeschlossen  ist. 



a)  T i t e l  

V e r f a h r e n   zum  L ü f t e n   von  R ä u m e n   sowie   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

b)  T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zum  Lüf t en   von  R ä u m e n ,   b e i  

w e l c h e m .   d e r   L u f t s t r o m   in  e i n e m   an  b e i d e n   E n d e n   mi t   u n t e r s c h i e d -  

l i chen   D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t e n   v e r s e h e n e n   K a n a l   g e f ü h r t   w i r d .   G e g e n -  

s tand   d e r   E r f i n d u n g   ist   a b e r   auch  eine  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   zur   A u s -  

übung  des   V e r f a h r e n s ,   bei  de r   die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   am  e inen   K a n a l -  

ende  e i n e n   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   als   die  D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g   am  a n d e r e n   K a n a l e n d e   a u f w e i s t   und  im  K a n a l ,   u n m i t t e l b a r  

an  die  g r ö ß e r e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   a n s c h l i e ß e n d ,   e ine  K a m m e r   mit  e i n e m  

v e r g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t   bzw.  a u s g e b i l d e t   i s t .  



D u r c h   L ü f t u n g   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   m e n s c h l i c h e   A u f e n t h a l t s -  

r ä u m e   mi t   f r i s c h e r   Luft   v e r s o r g t ,   um  die  in  s o l c h e n   R ä u m e n  

n a c h t e i l i g e n   V e r ä n d e r u n g e n   de r   A t e m l u f t   m i n d e s t e n s   so  w e i t  

a u s z u g l e i c h e n ,   daß  d i e se   n i ch t   m e h r   l ä s t i g   oder   ga r   s c h ä d l i c h  

w i r k e n   k ö n n e n .  

Solche   V e r ä n d e r u n g e n   der   A t e m l u f t   w e r d e n   h e r v o r g e r u f e n   d u r c h  

W ä r m e - A b g a b e ,   F e u c h t i g k e i t s - A b g a b e ,   K o h l e n d i o x y d - A b g a b e  

und  R i e c h s t o f f - A b g a b e   des  M e n s c h e n .   V e r ä n d e r u n g e n   der   A t e m -  

luft  e r g e b e n   s ich  a b e r   oft  auch   d u r c h   a n d e r e   U r s a c h e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   T a b a k r a u c h ,   S taub,   A b g a s e   und  G e r ü c h e   bei  b e -  

s t i m m t e n   A r b e i t s v o r g ä n g e n   in  W e r k s t ä t t e n ,   F a b r i k h a l l e n   u s w . .  

Die  G r u n d f o r d e r u n g   bei  j e d e r   Lü f tung   ist  das  S i c h e r s t e l l e n   d e s  

n o t w e n d i g e n   L u f t w e c h s e l s   bei  g l e i c h z e i t i g e r   V e r m e i d u n g   von  Z u g -  

e r s c h e i n u n g e n   und  S c h a l l ü b e r t r a g u n g e n .  

Die  A n z a h l   de r   d u r c h   die  L ü f t u n g   h e r v o r g e r u f e n e n   L u f t w e c h s e l   p r o  

Stunde  w i r d   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t i m m t   d u r c h   die  j e w e i l i g e   N u t z u n g s -  

art.  de r   A u f e n t h a l t s r ä u m e .   Je  n a c h   N u t z u n g s a r t   und  G r ö ß e   de r   A u f -  

e n t h a l t s r ä u m e   l iegt   d a b e i   die  A n z a h l   der   s t ü n d l i c h e n   L u f t w e c h s e l  

z w i s c h e n   e ins   und  z w a n z i g ,   wobe i   de r   L u f t w e c h s e l   so  e r f o l g e n   m u ß ,  

daß  je  Kopf   im  s t ü n d l i c h e n   M i t t e l   ein  L u f t a u s t a u s c h   z w i s c h e n   20 

und  30m g  s t a t t f i n d e t .  

Die  A u f e n t h a l t s r ä u m e   w e r d e n   d a d u r c h   ge lü f t e t ,   daß  die  v e r b r a u c h t e  

R a u m l u f t   als   s o g e n a n n t e   F o r t l u f t   ins  F r e i e   a b g e f ü h r t   und  d u r c h  

e ine  e n t s p r e c h e n d e   Menge   von  Zug lu f t   a u s g e t a u s c h t   w i r d .  



Ist  nur   eine  g e r i n g e   A n z a h l   s t ü n d l i c h e r   L u f t w e c h s e l   in  den  A u f e n t -  

h a l t s r ä u m e n   n o t w e n d i g ,   dann  können  d i e se   L u f t w e c h s e l   r e g e l m ä ß i g  

auf  der   B a s i s   de r   s o g e n a n n t e n   f r e i e n   Lüf tung   b e w i r k t   w e r d e n .   D a s  

K r i t e r i u m   d i e s e r   f r e i e n   Lüf tung   l iegt   d a r i n ,   daß  der   L u f t w e c h s e l  

d u r c h   A u s n ü t z u n g   de r   n a t ü r l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   der  Luft  bei  T e m -  

p e r a t u r -   und  D r u c k u n t e r s c h i e d e n   ( W i n d )   h e r v o r g e r u f e n   w i r d .  

D i e s e   s o g e n a n n t e   f r e i e   Lü f tung   f indet   als  F u g e n - L ü f t u n g ,   a l s  

F e n s t e r - L ü f t u n g   als   K a n a l - L ü f t u n g   und  als  S c h a c h t - L ü f t u n g   s t a t t .  

Eine   s i c h e r e   R a u m l ü f t u n g ,   u n a b h ä n g i g   von  a l len   T e m p e r a t u r -   u n d  

W i n d v e r h ä l t n i s s e n ,   b i e t e t   d e m g e g e n ü b e r   die  s o g e n a n n t e   e r z w u n g e n e  

Lüf tung ,   das  he iß t ,   die  Lüf tung   mit   m e c h a n i s c h e r   L u f t f ö r d e r u n g .  

D u r c h   den  L ü f t e r - B e t r i e b   läßt  s ich  n ä m l i c h   j e d e m   Raum  die  n o t -  

wend ige   L u f t m e n g e   z u f ü h r e n .  

Bei   de r   e r z w u n g e n e n   Lü f tung   kann  e n t w e d e r   die  Zuluf t   von  a u ß e n  

in  das  G e b ä u t e i n n e r e   g e f ö r d e r t  -   a l so   mit   A u ß e n l u f t - B e t r i e b   g e -  

a r b e i t e t  -   w e r d e n ,   o d e r   a b e r ,   die  R a u m l u f t   wird  von  innen  n a c h  

a u ß e n  -   a l so   im  A b l u f t - B e t r i e b  -   g e f ö r d e r t .  

Das  w e s e n t l i c h e   K r i t e r i u m   be im  Z u l u f t - B e t r i e b   der   e r z w u n g e n e n  

Lüf tung   l iegt   d a r i n ,   daß  die  R a u m l u f t   r e l a t i v   zur   Luft  im  F r e i e n  

Ü b e r d r u c k   hat ,   w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   be im  A b l u f t - B e t r i e b   d e r  

e r z w u n g e n e n   L ü f t u n g   die  R a u m l u f t   g e g e n ü b e r   der   Luft  im  F r e i e n  

U n t e r d r u c k   a u f w e i s t .  

Die  e r z w u n g e n e   L ü f t u n g   f indet   h a u p t s ä c h l i c h   auf  der   B a s i s   e i n e r  

K a n a l - L ü f t u n g   s t a t t ,   wei l   h i e r d u r c h   die  F o r d e r u n g   nach  e i n e r  

o p t i m a l e n   S c h a l l d ä m m u n g   am  b e s t e n   e r f ü l l t   w e r d e n   k a n n .  



Sowei t   es  d a h e r   um  die  e r z w u n g e n e   Lüf tung   von  R ä u m e n   geht,   b e -  

z i eh t   s i ch   a l so   die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e b e n f a l l s   auf  die  K a n a l -  

L ü f t u n g .  

c)  Stand  de r   T e c h n i k  

D u r c h   die  D E - P S   23  08  479  ist  b e r e i t s   ein  L ü f t u n g s e l e m e n t   f ü r  

R ä u m e   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   das  e inen   an  j e d e m   E n d e   eine  D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g   a u f w e i s e n d e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   q u e r   zu  d i e s e n   D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g e n   g e r i c h t e t e n   K a n a l   e n t h ä l t .   Dabe i   s t i m m t   der   L u f t -  

d u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   b e i d e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   in  F o r m   u n d  

G r ö ß e   p r a k t i s c h   ü b e r e i n   und  ist  j e w e i l s   g r ö ß e r   a ls   de r   D u r c h t r i t t s -  

q u e r s c h n i t t   des  e i g e n t l i c h e n   K a n a l s   b e m e s s e n .  

A u f g r u n d   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   e r g i b t   s ich  auf  de r   B a s i s   de r   s o g e -  

n a n n t e n   f r e i e n   L ü f t u n g ,   das  he iß t ,   d u r c h   A u s n ü t z u n g   de r   n a t ü r l i c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   de r   Luft   bei  T e m p e r a t u r -   und  D r u c k u n t e r s c h i e d e n  

(  Wind )   n a c h   dem  E i n t r i t t   des  L u f t s t r o m e s   in  die  e ine   D u r c h l a ß -  

ö f fnung   i n n e r h a l b   des   K a n a l s   eine  aus  dem  v e r m i n d e r t e n   K a n a l -  

q u e r s c h n i t t   r e s u l t i e r e n d e ,   e r h ö h t e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   d i e  

j e d o c h   am  Ende   der   K a n a l s t r e c k e ,   a lso   bei  E r r e i c h e n   d e r   a n d e r e n  

D u r c h l a ß ö f f n u n g   w i e d e r   a b g e b a u t   w i r d .   Da  a l so   die  S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   Luft   im  B e r e i c h   de r   b e i d e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n  

p r a k t i s c h   g l e i c h   g roß   ist ,   hat  die  h i e r v o n   a b w e i c h e n d e ,   h ö h e r e   L u f t -  

s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   i n n e r h a l b   des  q u e r s c h n i t t s e n g e r e n   K a n a l -  

a b s c h n i t t s   k e i n e r l e i   E i n f l u ß   auf  die  W i r k s a m k e i t   de r   K a n a l - L ü f t u n g  .  

B e s t e n f a l l s   kann  d u r c h   die  e r h ö h t e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

Luft  i n n e r h a l b   des  q u e r s c h n i t t s e n g e r e n   K a n a l a b s c h n i t t s   den  d u r c h  

A b w i n k e l u n g   im  S t r ö m u n g s w e g   h e r v o r g e r u f e n e n   e r h ö h t e n   S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t ä n d e n   e t w a s   e n t g e g e n g e w i r k t   w e r d e n .  



D u r c h   die  U S - P S   1  236  157  gehö r t   auch  b e r e i t s   eine  L ü f t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   zum  Stand  de r   T e c h n i k ,   die  z w i s c h e n   e i n e r   ä u ß e r e n  

und  m e h r e r e n   i n n e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   e i n e n   in  R i c h t u n g   d e r  

W a n d e b e n e   v e r l a u f e n d e n   K a n a l   a u f w e i s t ,   h i e r b e i   ist  die  ä u ß e r e  

D u r c h l a ß ö f f n u n g   auf  h a l b e r   Länge   de r   e inen   Wand  des  K a n a l s   a n -  

g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   m i n d e s t e n s   je  eine  i n n e r e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   j e -  

we i l s   an  b e i d e n   E n d e n   des  K a n a l s   an  de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d  

v o r g e s e h e n   i s t .   Es  w i r d   a l so   eine  A u f t e i l u n g   des  L u f t s t r o m e s   in  

zwei   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e   T e i l s t r ö m e   b e w i r k t ,   denen   j e w e i l s  

de r   vo l le   Q u e r s c h n i t t   des  K a n a l s   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .   D a h e r   e r -  

gibt  s ich   eine  w e s e n t l i c h e   V e r r i n g e r u n g   des   S t r ö m u n g s w i d e r -  

s t a n d e s .  

Bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   wi rd   d u r c h   an  m e h r e r e n  

S t e l l e n   in  den  K a n a l q u e r s c h n i t t   h i n e i n r a g e n d e   E i n b a u t e n ,   z .  B .  

d u r c h   die  e i n z e l n e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   u m g e b e n d e   R a h m e n ,   e i n e  

m e h r f a c h e   U m l e n k u n g   der   be iden   L u f t - T e i l s t r ö m e   um  j e w e i l s   9 0 0  

und  z w a r   i n s g e s a m t   um  3 6 0   e r r e i c h t ,   w o d u r c h   s ich  der   S t r ö -  

m u n g s w i d e r s t a n d   in  den  T e i l k a n ä l e n   w i e d e r   e r h ö h t .  

Sowohl   die  D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   als  auch   die  im  w e s e n t l i c h e n   que r   d a -  

zu  g e r i c h t e t e n   T e i l - K a n ä l e   haben   bei  d i e s e r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g  

e inen   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t .   A u ß e r d e m   s c h l i e ß e n   sich  s o w o h l  

die  h i n t e r   de r   m i t t l e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   a ls   auch   die  h i n t e r   d e n  

s e i t l i c h e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   l i e g e n d e n   D u r c h s t r ö m s t r e c k e n   j e w e i l s  

u n m i t t e l b a r   an  den  r e l a t i v   g r o ß e n   K a n a l q u e r s c h n i t t   an.  Die  L u f t -  

s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   wird  h i e r d u r c h   i n n e r h a l b   des  K a n a l q u c r -  

s c h n i t t s   b e t r ä c h t l i c h   h e r a b g e s e t z t ,   was  s ich   in  e i n e r   M i n d e r u n g  

des  L u f t d u r c h s a t z e s   a u s w i r k t .  



Eine   aus  der   U S - P S   1  236  157  w e i t e r   e n t w i c k e l t e   L ü f t u n g s v o r -  

r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i ch   nach   der   US-PS   1  375  378  d a d u r c h   a u s .  

daß  in  den  s ich   an  die  m i t t l e r e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   a n s c h l i e ß e n d e n  

T e i l k a n ä l e n   des  G e h ä u s e s   E i n b a u t e n   a n g e o r d n e t   s ind,   die  d e n  

g e r a d e n   Weg  de r   Luft   zu  den  an  die  be iden   K a n a l e n d e n   a n s c h l i e -  

ß e n d e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   v e r s p e r r e n .   D i e s e   E i n b a u t e n   e r s t r e c k e n  

s ich   im  w e s e n t l i c h e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   der   be iden   T e i l k a n ä l e   u n d  

b i lden   gegen   die  E b e n e   de r   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   g e n e i g t e   L e i t w ä n d e .  

Auch  h i e r   s c h l i e ß t   s i c h   die  h i n t e r   der   m i t t l e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g  

l i e g e n d e   D u r c h s t r ö m s t r e c k e   j e w e i l s   u n m i t t e l b a r   an  e inen   r e l a t i v  

g r o ß e n   K a n a l q u e r s c h n i t t   an,  d e s s e n   T ie fe   s ich   j e d o c h   in  R i c h t u n g  

zu  den  K a n a l e n d e n   hin  s t e t i g   v e r m i n d e r t .   H i e r d u r c h   so l l   die  L u f t -  

s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   die  be iden   T e i l k a n ä l e   so  b e e i n -  

f lußt  w e r d e n ,   daß  sie  m ö g l i c h s t   g le ich   b le ib t ,   obwoh l   die  D u r c h -  

t r i t t s f l ä c h e   de r   an  die  b e i d e n   K a n a l e n d e n   a n s c h l i e ß e n d e n   D u r c h l a ß -  

ö f f n u n g e n   j e w e i l s   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   b e m e s s e n   ist  als   die  D u r c h -  

t r i t t s f l ä c h e   de r   m i t t l e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g .  

Die  D E - O S   23  31  841  o f f e n b a r t   eine  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g ,   die  i n  

i h r e m   G r u n d a u f b a u   mi t   d e r j e n i g e n   nach  der   U S - P S   12  36  157  ü b e r -  

e i n s t i m m t .   Bei   ihr   e r s t r e c k t   s ich   n ä m l i c h   e b e n f a l l s   ein  de r   L u f t -  

f ü h r u n g   d i e n e n d e r   K a n a l   von  e i n e r   m i t t l e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   a u s  

nach   zwei   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n ,   so  daß  e ine  A u f t e i l u n g  

des  L u f t s t r o m e s   in  zwe i   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e   T e i l s t r ö m e   e r -  

folgt ,   d e n e n   j e w e i l s   bis   zu  den  an  den  be iden   K a n a l e n d e n   v o r g e s e h e n e n  

w e i t e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   der   vol le   K a n a l q u e r s c h n i t t   zur   V e r f ü g u n g  

s t e h t .  

Wie  b e i s p i e l s w e i s e   die  D E - A S   19  31  346  e r k e n n e n   läßt,   ist  es  a u c h  



b e r e i t s   b e k a n n t ,   K a n a l - L ü f t u n g e n   e inen  V e n t i l a t o r   ode r   ein  Q u e r -  

s t r o m g e b l ä s e   im  B e r e i c h   e i n e r   der   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   z u z u o r d n e n .  

um  h i e r d u r c h   e ine  Z w a n g s - L ü f t u n g   zu  b e w i r k e n ,   die  u n a b h ä n g i g  

von  a l l e n   T e m p e r a t u r -   und  W i n d v e r h ä l t n i s s e n   zu  e i n e r   s i c h e r e n  

R a u m l ü f t u n g   f ü h r t .   In  d i e s e m   Fa l l e   ist  de r   g e s a m t e   D u r c h s t r ö m -  

q u e r s c h n i t t   des  K a n a l a b s c h n i t t s   abe r   g r ö ß e r   b e m e s s e n ,   als  d e r  

Q u e r s c h n i t t   de r   b e i d e n   an  den  v e r s c h i e d e n e n   K a n a l e n d e n   v o r g e -  

s e h e n e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n .   Der   Q u e r s c h n i t t   d i e s e r   be iden  D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g e n   ist   j e d o c h   w i e d e r u m   u n t e r s c h i e d l i c h   groß,   und  z w a r  

ist  er  für   die  D u r c h l a ß ö f f n u n g ,   w e l c h e r   de r   V e n t i l a t o r   bzw.  d a s  

Q u e r s t r o m g e b l ä s e   z u g e o r d n e t   ist,  k l e i n e r   g e w ä h l t ,   als  für  d i e  

D u r c h l a ß ö f f n u n g ,   die  von  der   m e c h a n i s c h e n   L u f t f ö r d e r e i n r i c h t u n g  

e n t f e r n t   l i e g t .  

Bei   d i e s e r   mi t   m e c h a n i s c h e r   L u f t f ö r d e r u n g   a r b e i t e n d e n   K a n a l -  

L ü f t u n g   wi rd   der   d u r c h   den  V e n t i l a t o r   o d e r   das   Q u e r s t r o m g e b l ä s e  

a n g e s a u g t e   L u f t s t r o m   d u r c h   den  v e r g r ö ß e r t e n   K a n a l - Q u e r s c h n i t t  

in  s e i n e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r ä c h t l i c h   v e r r i n g e r t   u n d  

h i e r b e i   g l e i c h z e i t i g   der   vom  V e n t i l a t o r   o d e r   Q u e r s t r o m g e b l ä s e  

e r z e u g t e   (  g e r i n g f ü g i g e )   Ü b e r d r u c k   a b g e b a u t .   Das  A u s m a ß   d e s  

D r u c k a b b a u s   ist  d a b e i   w e s e n t l i c h   a b h ä n g i g   von  d r e i   G r ö ß e n ,   n ä m l i c h  

1.  von  d e r   F ö r d e r l e i s t u n g   des  V e n t i l a t o r s   o d e r   Q u e r s t r o m g e b l ä s e s ,  

2.  vom  G e s a m t v o l u m e n   des  L ü f t e r e l e m e n t e s   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   und  3.  vom  L u f t d u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   der   v o m  

V e n t i l a t o r   bzw.   Q u e r s t r o m g e b l ä s e   e n t f e r n t e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g .   I s t  

das   G e s a m t v o l u m e n   des  L ü f t u n g s e l e m e n t e s   und  de r   L u f t d u r c h g a n g s -  

q u e r s c l m i t t   de r   z w e i t e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   r e l a t i v   zur   F ö r d e r l e i s t u n g  

des  V e n t i l a t o r s   bzw.   Q u e r s t r o m g e b l ä s e s   g roß ,   dann  f indet   auch  e i n  

e n t s p r e c h e n d   g r o ß e r   D r u c k a b b a u   s ta t t   und  es  t r i t t   eine  b e t r ä c h t l i c h e  

V e r m i n d e r u n g   de r   L u f t s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   im  B e r e i c h   d e r  

z w e i t e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   e i n .  



D u r c h   die  D E - O S   22  40  9:37  ist  auch  eine  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g  

b e k a n n t   g e w o r d e n ,   bei  der   die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   am  e inen   K a n a l -  

ende  e i n e n   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   als  d i e  

D u r c h l a ß ö f f n u n g   am  a n d e r e n   K a n a l e n d e   a u f w e i s t   und  bei  de r   i m  

Kana l ,   u n m i t t e l b a r   an  die  g r ö ß e r e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   a n s c h l i e ß e n d ,  

e ine  K a m m e r   a n g e o r d n e t   bzw.   a u s g e b i l d e t   is t .   D a b e i   wird   d i e  

K a m m e r   d a d u r c h   g e b i l d e t ,   daß  die  de r   g r ö ß e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g  

b e n a c h b a r t e   B e g r e n z u n g s w a n d   für  den  K a n a l   eine  in  R i c h t u n g   d e s  

g e w ü n s c h t e n   S t r ö m u n g s v e r l a u f e s   a b g e s c h r ä g t e   Q u e r f l ä c h e   h a t .  

D u r c h   d i e s e   a b g e s c h r ä g t e   Q u e r f l ä c h e   v e r g r ö ß e r t   s i ch   de r   Q u e r -  

s c h n i t t   de r   K a m m e r   von  de r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   aus  a l l m ä h l i c h   b i s  

zu  e i n e m   H ö c h s t w e r t ,   w ä h r e n d   er  s ich   a n s c h l i e ß e n d   zur   k a m m e r -  

s e i t i g e n   M ü n d u n g   des  K a n a l s   hin  w i e d e r   a l l m ä h l i c h   v e r j ü n g t .  

D i e s e r   A u f b a u   de r   b e k a n n t e n   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   hat  zur   F o l g e ,  

daß  e ine   w i r k s a m e   L u f t s t r ö m u n g   p r a k t i s c h   nur   in  e i n e r   R i c h t u n g ,  

n ä m l i c h   von  de r   im  Q u e r s c h n i t t   g r ö ß e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   aus  z u  

de r   im  Q u e r s c h n i t t   k l e i n e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   hin  e r z e u g t   w i rd   u n d  

d a b e i   n o c h   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   g e n ü g e n d   g r o ß e n   L u f t d u r c h s a t z e s  

d u r c h   ein  G e b l ä s e   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n   muß,   w e l c h e s   in  e i n e r   w e i t e r e n  

K a m m e r   a n g e o r d n e t   ist,   die  s i ch   an  die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   m i t  

k l e i n e r e m   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   a n s c h l i e ß t .  

E ine   ä h n l i c h e   W i r k u n g s w e i s e   h a b e n   auch  K a n a l - L ü f t u n g e n   m i t  

m e c h a n i s c h e r   L u f t f ö r d e r u n g ,   bei  w e l c h e n   der   ode r   die  V e n t i l a t o r e n  

u n m i t t e l b a r   in  den  D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t   des  z w i s c h e n   den  b e i d e n  

D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   l i e g e n d e n   K a n a l a b s c h n i t t s   e i n g e b a u t   sind,   wie  d a s  

z.  B.  nach   den  D E - A S e n   11  99  956,  12  19  203,  12  22  642  u n d  

12  39  832  b e k a n n t   g e w o r d e n   i s t .  



Auch  bei  d i e s e n   b e k a n n t e n   K a n a l - L ü f t u n g s e l e m e n t e n   mit   m e c h a n i -  

s c h e r   L u f t f ö r d e r u n g   ist  der   L u f t d u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   b e i d e r   a n  

den  v e r s c h i e d e n e n   K a n a l e n d e n   v o r g e s e h e n e r   L u f t d u r c h g a n g s -  

ö f f n u n g e n   r e l a t i v   zum  D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t   des  sie  m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e n d e n   K a n a l a b s c l m i t t s   g roß .   Im  G r u n d e   g e n o m m e n   u n t e r -  

s c h e i d e n   s ich  d i e s e   b e k a n n t e n   L ü f t u n g s e l e m e n t e   a l so   vom  L ü f -  

t u n g s e l e m e n t   nach   de r   D E - P S   23  08  479  nur   d u r c h   den  z u s ä t z l i c h e n  

E i n b a u   von  V e n t i l a t o r e n   z w e c k s   E r z i e l u n g   e i n e r   m e c h a n i s c h e n  

L u f t f ö r d e r u n g .  

d)  B e s c h r e i b u n g   de r   E r f i n d u n g  

Z w e c k   de r   E r f i n d u n g   ist  es,  die  W i r k u n g s w e i s e   der   K a n a l - L ü f :  

t ungen   zu  v e r b e s s e r n ,   und  z w a r   g l e i c h g ü l t i g ,   ob  d i e se   nach   d e m  

P r i n z i p   d e r   s o g e n a n n t e n   f r e i e n   Lüf tung   o d e r   a b e r   nach  e i n e m  

P r i n z i p   d e r   Z w a n g - L ü f t u n g   a r b e i t e n .   D e m n a c h   l i eg t   de r   E r f i n d u n g  

die  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   ein  L ü f t u n g s v e r f a h r e n   und  eine  L ü f t u n g s v o r -  

r i c h t u n g   de r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   Ar t   a n z u g e b e n   d u r c h   das  bzw.  m i t  

d e r e n   Hilfe   m e n s c h l i c h e   A u f e n t h a l t s r ä u m e   in  o p t i m a l e r   W e i s e   g e -  

lüf te t   w e r d e n   können ,   ohne  daß  s ich  l ä s t i g e   ode r   gar   s c h ä d l i c h e  

Z u g l u f t e r s c h e i n u n g e n   und  S c h a l l ü b e r t r a g u n g e n   e r g e b e n   k ö n n e n .  

D u r c h g e f ü h r t e   V e r s u c h e   haben  nun  g e z e i g t ,   daß  d i e s e s   k o m p l e x e  

P r o b l e m   ü b e r r a s c h e n d   e in f ach   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h   sowohl   für  d i e  

s o g e n a n n t e   f r e i e   L ü f t u n g   als  auch  für  die  Z w a n g - L ü f t u n g   v o n  

R ä u m e n   g e l ö s t   w e r d e n   kann,  wenn  nach   der   E r f i n d u n g   das  D r u c k -  

n i v e a u   i n n e r h a l b   des  g e f ü h r t e n   L u f t s t r o m e s   z u n ä c h s t   s p o n t a n   g e -  

senk t ,   dann  a b e r   s t r o m a b w ä r t s   bzw.  z e i t l i c h   s p ä t e r ,   w i e d e r u m  

s p o n t a n ,   e r h ö h t   wird   und  daß  dabe i   z w i s c h e n   der   D r u c k s e n k u n g   und  

der   D r u c k e r h ö h u n g   die  L u f t s t r ö m u n g   ab-  bzw.   u m g e l e n k t   w i r d .  



D u r c h   d i e se   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e   M a ß n a h m e   läßt  s ich   ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e ,   g l e i c h g ü l t i g   ob  im  Be-   o d e r   E n t l ü f t u n g s b e -  

t r i e b   g e f a h r e n   w i rd ,   eine  e r h ö h t e   F ö r d e r l e i s t u n g   e r z i e l e n  

und  d a m i t   der   L u f t w e c h s e l   v e r b e s s e r n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   hat  es  s ich  zum  B e l ü f t e n   des  R a u m e s   a l s  

g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   wenn  das  D r u c k n i v e a u   des  g e f ü h r t e n   L u f t -  

s t r o m e s   nahe  d e s s e n   s t r o m a u f w ä r t i g e m   Ende   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

F ü r   das  E n t l ü f t e n   des  R a u m e s   ist  es  a n d e r e r s e i t s   güns t ig ,   w e n n  

das   D r u c k n i v e a u   des  g e f ü h r t e n   L u f t s t r o m e s   nahe  d e s s e n   s t r o m -  

a b w ä r t i g e m   Ende   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

B e i m   B e l ü f t e n   des  R a u m e s   läßt  s ich   der   L u f t s t r o m   e twa  g l e i c h -  

z e i t i g   mi t   de r   E r h ö h u n g   s e i n e s   D r u c k n i v e a u s   auch   in  m e h r e r e  

T e i l s t r ö m e   a u f s p a l t e n ,   w ä h r e n d   er   für   das  E n t l ü f t e n   von  R ä u m e n  

e twa   g l e i c h z e i t i g   mi t   de r   A b s e n k u n g   des  D r u c k n i v e a u s   a u s  

m e h r e r e n   T e i l s t r ö m e n   v e r e i n i g t   w e r d e n   k a n n .  

Der   d u r c h   das  Senken   und  a n s c h l i e ß e n d e   E r h ö h e n   des  D r u c k n i v e a u s  

im  L u f t s t r o m   h e r v o r g e r u f e n e   P u m p e f f e k t   läßt   s i ch   e r f i n d u n g s g e -  

mäß   w i e d e r u m   b e e i n f l u s s e n ,   und  z w a r   d a d u r c h ,   daß  das  A u s m a ß  

der   A b s e n k u n g   und  de r   d a r a u f f o l g e n d e n   E r h ö h u n g   des  D r u c k n i v e a u s  

v o l u m e t r i s c h   g e r e g e l t   bzw.   g e ä n d e r t   w i r d .  

E ine   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   zu r   A u s ü b u n g   des  L ü f t u n g s v e r f a h r e n s ,  

bei  de r   die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   am  e inen   K a n a l e n d e   e inen   w e s e n t -  

l ich  g r ö ß e r e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   als  die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   a m  

a n d e r e n   K a n a l e n d e   a u f w e i s t   und  im  K a n a l ,   u n m i t t e l b a r   an  d i e  

g r ö ß e r e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   a n s c h l i e ß e n d ,   eine  K a m m e r   mit   e i n e m  



v e r g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t   bzw.  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

z e i c h n e t   s i ch   e r f i n d u n g s g e m ä ß   im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h   a u s ,  

daß  die  K a m m e r   s ich   mit  spon tan   v e r g r ö ß e r t e m   Q u e r s c h n i t t  

an  die  e ine  D u r c h l a ß ö f f n u n g   a n s c h l i e ß t   und  der   K a n a l   an  d i e  

K a m m e r   w i e d e r u m   mit   s p o n t a n   v e r e n g t e m   Q u e r s c h n i t t   s o w i e  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   zur   D u r c h l a ß ö f f n u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

A u f g r u n d   d i e s e r   A u s b i l d u n g s m e r k m a l e   a r b e i t e t   die  L ü f t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   nach   dem  D r u c k b e h ä l t e r - P r i n z i p ,   das  heißt ,   d e r  

j e w e i l s   in  de r   K a m m e r   a n s t e h e n d e   D r u c k   ist  b e s t i m m e n d   f ü r  

die  D r u c k -   und  d a m i t   auch  die  S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   in  d e n  

s ich  an  d i e s e   K a m m e r   a n s c h l i e ß e n d e n ,   q u e r s c h n i t t s e n g e r e n  

B e r e i c h e n   de r   K a n a l - L ü f t u n g .  

Es  hat  s i ch   e r f i n d u n g s g e m ä ß   als  n a c h a h m e n s w e r t   e r w i e s e n ,  

die  Q u e r s c h n i t t s e b e n e   de r   K a m m e r   p a r a l l e l   zur   E b e n e   d e r  

D u r c h l a ß ö f f n u n g   e twa   um  ein  M e h r f a c h e s   g r ö ß e r   als  den  Q u e r -  

s c h n i t t   d i e s e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   a u s z u b i l d e n .   Auch  der   Q u e r -  

s c h n i t t   de r   K a m m e r   p a r a l l e l   zur   E b e n e   des  K a n a l q u e r s c h n i t t s  

so l l t e   um  ein  M e h r f a c h e s   g r ö ß e r   als  der   K a n a l - G e s a m t q u e r -  

s c h n i t t   g e m a c h t   w e r d e n .  

Im  R a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   kann  es  sich  auch  als  w ich t ig   e r -  

w e i s e n ,   d e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   eine  a n d e r e   g e o m e t r i s c h e   Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m   zu  geben   als  der   K a m m e r   und  dem  K a n a l .  

Die  s c h a l l -   und  l ü f t u n g s t e c h n i s c h e   E f f e k t i v i t ä t   e i n e r   s o l c h e n  

L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   läßt   s ich  auch  d a d u r c h   b e e i n f l u s s e n ,   d a ß  

zwei   K a n a l a b s c h n i t t e   an  s ich  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   W a n d u n g e n  

der   K a m m e r   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   u n d / o d e r   daß  die  D u r c h -  



l a ß ö f f n u n g   eine  in  die  K a m m e r   h i n e i n r a g e n d e ,   h a l s a r t i g e   V e r -  

l ä n g e r u n g   a u f w e i s t .  

E ine   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   de r   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   läßt  sich  a u c h  

auf  b e s o n d e r s   e i n f a c h e   W e i s e   zu  e i n e r   K a n a l - L ü f t u n g   mit   e r -  

z w u n g e n e r   L u f t b e w e g u n g   a u s b a u e n ,   wenn  in  die  g r ö ß e r e   D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g   ein  A x i a l - V e n t i l a t o r   als  L u f t f ö r d e r e r   e i n g e b a u t   w i r d  

und  dabe i   die  h a l s a r t i g e   V e r l ä n g e r u n g   e inen   den  A x i a l - V e n t i l a t o r  

u m g e b e n d e n   M a n t e l r i n g   b i l d e t .   Übe r   den  A x i a l - V e n t i l a t o r   l a s s e n  

s i ch   dann  n ä m l i c h   die  D r u c k v e r h ä l t n i s s e   i n n e r h a l b   der   K a m m e r  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  s e i n e r   F ö r d e r l e i s t u n g   b e e i n f l u s s e n .   P r a k -  

t i s c h e   V e r s u c h e   h a b e n   dabe i   e r g e b e n ,   daß  d u r c h   das  Z u s a m m e n -  

a r b e i t e n   des  A x i a l - V e n t i l a t o r s   mi t   de r   der   D u r c h l a ß ö f f n u n g   b e -  

n a c h b a r t e n   K a m m e r   nu r   S p a l t v e r l u s t e   e n t s t e h e n ,   die  etwa  i n  

d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  50%  Liegen.  D e m g e g e n ü b e r   hat  s ich  g e -  

ze ig t ,   daß  bei  u n m i t t e l b a r e m   E i n b a u   des  A x i a l - V e n t i l a t o r s   i n  

e inen   L ü f t u n g s k a n a l   e n t s p r e c h e n d e n   Q u e r s c h n i t t s   S p a l t v e r l u s t e  

a u f t r e t e n ,   die  bei  e twa   90%  l i e g e n .   D a m i t   ist  a u g e n f ä l l i g   b e l e g t ,  

daß  der   W i r k u n g s g r a d   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ,   nach  dem  D r u c k -  

b e h ä l t e r - P r i n z i p   a r b e i t e n d e n ,   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   s ich  g e g e n ü b e r  

d e r   h e r k ö m m l i c h e n   B a u a r t   p r a k t i s c h   um  e inen   e r h e b l i c h e n   F a k t o r  

e r h ö h e n .  

Wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r   A x i a l - V e n t i l a t o r   mit   e i n e r   zu  s e i n e r  

R o t a t i o n s e b e n e   s y m m e t r i s c h e n   B e s c h a u f e l u n g   v e r s e h e n ,   u n d  

d u r c h   e inen   r e v e r s i e r b a r e n   E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n ,   dann  k a n n  

ein  und  d i e s e l b e   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   w a h l w e i s e   zur   B e l ü f t u n g  

o d e r   zu r   E n t l ü f t u n g   des   R a u m e s   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

W e i t e r e   E r f i n d u n g s m e r k m a l e   l i egen   d a r i n ,   daß  e i n e r s e i t s   die  a n  



die  K a m m e r   a n s c h l i e ß e n d e n   K a n a l a b s c h n i t t e   und  die  D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g   k l e i n e r e n   Q u e r s c h n i t t s   in  F o r m t e i l e n   aus  S c h a l l -  

d ä m m - W e r k s t o f f   a u s g e b i l d e t   s ind,   w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s  

die  d e r   D u  r c h l a ß ö f f n u n g   g r ö ß e r e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t s  

g e g e n ü b e r   l i e g e n d e   Wand  de r   K a m m e r   a b n e h m b a r   a u s g e b i l d e t  

bzw.   a n g e o r d n e t   i s t .   Zu  R e i n i g u n g s z w e c k e n   sind  d a m i t  

s ä m t l i c h e   T e i l e   d e r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   j e d e r z e i t   l e i c h t   z u -  

g ä n g l i c h .  

D a m i t   das   A u s m a ß   de r   A b s e n k u n g   und  de r   d a r a u f f o l g e n d e n  

E r h ö h u n g   des  D r u c k n i v e a u s   im  g e f ü h r t e n   L u f t s t r o m   auf  e i n -  

f a c h e   W e i s e   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   kann,   ist  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v o r g e s e h e n ,   daß  m i n d e s t e n s   eine  W a n d u n g   der   K a m m e r   d u r c h  

e ine  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g ,   z.  B.  e i n e n   E l e k t r o m o t o r   v e r s t e l 1 -  

ba r   i s t .   Die  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   kann  übe r   ein  U n t e r s e t z u n g s -  

g e t r i e b e ,   z.  B.  ein  S c h r a u b e n g e t r i e b e ,   ode r   eine  l a n g s a m  

l a u f e n d e   K u r b e l ,   an  de r   v e r s t e l l b a r e n   W a n d u n g   a n g r e i f e n .  

D a m i t   das   V o l u m e n   de r   K a m m e r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   D r u c k -   u n d / o d e r   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e n   o d e r   a u c h  

von  a n d e r e n   w e c h s e l n d e n   U m w e l t b e d i n g u n g e n ,   wie  z .  B .   T e m -  

p e r a t u r e n ,   G a s k o n z e n t r a t i o n e n   od.  dgl .   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n ,  

s ind  v e r s c h i e d e n e   S t e l l e n   des   S t r ö m u n g s w e g e s   M e ß p u n k t e   z u -  

g e o r d n e t ,   die  von  S t r ö m u n g s s o n d e n   g e b i l d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   m i t  

e i n e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g ,   z .  B .   e i n e m   R e g e l k r e i s   in  V e r b i n d u n g  

s t e h e n ,   die  bzw.  d e r   e inen   S t e l l w e r t g e b e r   für   die  A n t r i e b s v o r -  

r i c h t u n g   b i l d e t .  

Als  S t r ö m u n g s s o n d e n   l a s s e n   s ich  d r u c k a b h ä n g i g e   K a p a z i t ä t e n   o d e r  

I n d u k t i v i t ä t e n ,   p i e z o e l e k t r i s c h e   K r i s t a l l e   oder   auch  d u r c h   D r u c k  -  



e i n f l u ß   l ä n g e n a b h ä n g i g e   W i d e r s t ä n d e   (  D e h n u n g s m e ß s t r e i f e n )   v o r -  

s e h e n .  

A u c h   B i e g e s c h w i n g e r   aus  S e i g n e t t e s a l z   l a s s e n   s i ch   ggf.  a l s  

S t r ö m u n g s s o n d e n   e i n s e t z e n .  

S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   dem  R e g e l k r e i s   a ls   z u s ä t z l i c h e   M e ß p u n k t e  

S e n s o r e n   z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   die  b e i s p i e l s w e i s e   auf  T e m p e r a t u r -  

ä n d e r u n g e n ,   Ä n d e r u n g e n   d e r   G a s k o n z e n t r a t i o n   od.  dgl .   a n s p r e c h e n .  

e)  B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g s f i g u r e n  

F i g .   1  ze ig t   in  s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t e r   P r i n z i p d a r s t e l l u n g  

e inen   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   den  G r u n d a u f b a u   e i n e r  

L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g ,   i n  

F i g .   2  ist   die  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   nach   F i g .   1  in  A n s i c h t  

von  v o r n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   3  ze ig t   in  r ä u m l i c h e r   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e ine  a b g e w a n d e l t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   d e n  

F i g .   1  und  2 ,  

F i g .   4  ze ig t   in  e i n e m   h o r i z o n t a l e n   L ä n g s s c h n i t t   und  a u s f ü h r -  

l i c h e r   D a r s t e l l u n g   die  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   nach   F i g .   3 

in  s c h a l l d ä m m e n d e r   A u s f ü h r u n g   und  in  ein  p r i s m e n -  

f ö r m i g e s   G e h ä u s e   e i n g e b a u t ,   d i e  

F i g .   5  z e i g e n   v e r s c h i e d e n e   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   die  L ü f t u n g s -  

b i s  7   v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   4,  und  z w a r   e n t s p r e c h e n d   d e n  

L i n i e n   V -V,  V I - V I   und  V I I - V I I .  



F i g .   8  ze ig t   in  s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g  

eine  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   h i n s i c h t l i c h   i h r e s  

V o l u m e n s   r e g e l b a r e n   D u r c h s t r ö m s t r e c k e ,   in 

F i g .   9  ist  in  e n t s p r e c h e n d e r   D a r s t e l l u n g   eine  a b g e w a n d e l t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   mit   e i n e r  

h i n s i c h t l i c h   i h r e s   V o l u m e n s   r e g e l b a r e n   D u r c h s t r ö m -  

s t r e c k e   d a r g e s t e l l t ,   w ä h r e n d  

F i g .   10  r e in   s c h e m a t i s c h   e inen   R e g e l k r e i s   ze ig t ,   in  dem  d i e  

R e g e l s t r e c k e   von  der   in  i h r e m   V o l u m e n   v e r ä n d e r b a r e n  

D u r c h s t r ö m s t r e c k e   de r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   und  d e r  

R e g l e r   von  dem  die  V o l u m e n s ä n d e r u n g   b e w i r k e n d e n  

S t e l l g l i e d   g e b i l d e t   i s t .  

f)  Wege   zu r   A u s f ü h r u n g   der   E r f i n d u n g  

Bei   d e r   L ü f t u n g   von  m e n s c h l i c h e n   A u f e n t h a l t s r ä u m e n   k o m m t   e s  

d a r a u f   an,  e ine   a u s r e i c h e n d e   Zah l   von  L u f t w e c h s e l n   u n t e r   g l e i c h -  

z e i t i g e r   V e r h i n d e r u n g   von  Z u g l u f t e r s c h e i n u n g e n   und  S c h a l l ü b e r -  

t r a g u n g e n   zu  e r z i e l e n .   Je  nach   N u t z u n g s a r t   d e r   R ä u m e   l iegt   d a b e i  

die  Z a h l   d e r   s t ü n d l i c h   e r f o r d e r l i c h e n   L u f t w e c h s e l   z w i s c h e n   2  u n d  

15.  das   he iß t ,   die  R a u m l u f t   muß  s t ü n d l i c h   z w i s c h e n   2  und  15  m a l  

e r n e u e r t   w e r d e n .   Als  M i n d e s t m e n g e   der   s t ü n d l i c h   je  P e r s o n   d e m  

R a u m   z u g e f ü h r t e n   A u ß e n l u f t m e n g e -   das  ist  die  A u ß e n l u f t r a t e  -  

g e l t e n   n a c h   den  V D I - L ü f t u n g s r e g e l n   bei  R ä u m e n   mit   R a u c h v e r b o t  
3  3 

20  m  ,   bei  R ä u m e n   in  denen   g e r a u c h t   wird   30  m 3 .  

Um  d i e s e n   F o r d e r u n g e n   auf  der   B a s i s   e i n e r   s o g e n a n n t e n   K a n a l -  

Lü f tung   in  o p t i m a l e r   W e i s e   R e c h n u n g   zu  t r a g e n ,   bei  w e l c h e r   d i e  



L u f t f ö r d e r u n g   d u r c h   e inen   an  j e d e m   Ende   m i n d e s t e n s   eine  D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g   a u f w e i s e n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   que r   zu  d i e s e n   D u r c h l a ß -  

ö f f n u n g e n   g e r i c h t e t e n ,   K a n a l   e r f o l g t ,   ist  ein  V e r f a h r e n   e n t w i c k e l t  

w o r d e n ,   bei  dem  d e r   L u f t s t r o m   in  der   e inen   D u r c h l a ß ö f f n u n g   d u r c h  

e inen   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   als  in  der  a n d e r e n   D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g   g e f ü h r t   und  dabe i   im  K a n a l   u n m i t t e l b a r   vor  ode r   h i n t e r  

dem  g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   s p o n t a n   d u r c h   eine  S t r e c k e   mit  n o c h  

g r ö ß e r e m   Q u e r s c h n i t t   g e l e i t e t   w i r d .  

D i e s e s   L ü f t u n g s v e r f a h r e n   i s t h i c h t   nur   bei  der   s o g e n a n n t e n   f r e i e n  

Lü f tung   a n w e n d b a r ,   bei  der   die  L u f t w e c h s e l   in  dem  b e t r e f f e n d e n  

R a u m   a l l e i n   d u r c h   A u s n ü t z u n g   de r   n a t ü r l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r  

Luft  bei  T e m p e r a t u r -   und  D r u c k u n t e r s c h i e d e n   (  Wind )   h e r v o r g e -  

ru fen   wi rd ;   v i e l m e h r   kann  es  für   die  s o g e n a n n t e   e r z w u n g e n e   L ü f -  

tung  E i n s a t z   f inden,   die  u n a b h ä n g i g   von  a l len   T e m p e r a t u r -   u n d  

W i n d v e r h ä l t n i s s e n   eine  s i c h e r e   R a u m l ü f t u n g   d u r c h   m e c h a n i s c h e  

L u f t f ö r d e r u n g   e r r e i c h t .   Von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   ist  dabe i   a u c h  

daß  s ich   d i e s e s   L ü f t u n g s v e r f a h r e n   g l e i c h e r m a ß e n   gut  zur   B e l ü f t u n g  

als  auch   zur   E n t l ü f t u n g   de r   A u f e n t h a l t s r ä u m e   e i g n e t .  

B e s o n d e r s   w i c h t i g   ist  dabe i ,   daß  zur   D u r c h f ü h r u n g   des  L ü f t u n g s -  

v e r f a h r e n s   in  j e d e m   F a l l e   de r   g l e i c h e   G r u n d a u f b a u   für  die  L ü f -  

t u n g s v o r r i c h t u n g   zum  E i n s a t z   g e l a n g e n   k a n n .  

Der   G r u n d a u f b a u   für  e ine  s o l c h e   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  ist  in  d e n  

F ig .   1  und  2  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t .  

G e m ä ß   den  F ig .   1  und  2  w e i s t   die  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  e i n e n  

K a n a l   2  auf,  de r   an  j e d e m   s e i n e r   b e i d e n   E n d e n   eine  D u r c h l a ß -  

öffnung  3  bzw.   4  b e s i t z t .   D a b e i   e r s t r e c k t   s ich  der  K a n a l   2  i m  



w e s e n t l i c h e n   q u e r   zur   E b e n e   de r   b e i d e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   3 

und  4.  Die  D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   3  und  4  sind  v e r s c h i e d e n e n   K a n a l -  

s e i t e n   z u g e o r d n e t   und  b e f i n d e n   s ich ,   b e z o g e n   auf  die  E i n b a u e b e n e  

de r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  v o r z u g s w e i s e   an  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   K a n a l s e i t e n .  

Ein  w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   de r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  die  b e i d e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   3  und  4  g r ö ß e n m ä ß i g  

vö l l ig   v e r s c h i e d e n e   L u f t d u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t e   haben,   und  d a b e i  

b e i s p i e l s w e i s e   die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   b e m e s s e n  

ist   als  die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   4 .  

G l e i c h e r m a ß e n   w i c h t i g   ist  es  a b e r   auch ,   daß  im  Kana l   2,  u n -  

m i t t e l b a r   an  die  g r ö ß e r e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  a n s c h l i e ß e n d ,   e i n e  

K a m m e r   5  a n g e o r d n e t   bzw.   a u s g e b i l d e t   wi rd ,   die  e inen  r e l a t i v  

zur   g r ö ß e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   w i e d e r u m   und  z w a r   s p o n t a n   v e r - ,  

g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

D i e s e r   g r ö ß e r e   Q u e r s c h n i t t   de r   K a m m e r   5  geht,  und  z w a r   w i e d e r -  

um  u n t e r   s p o n t a n e r   V e r e n g u n g ,   in  die  K a n a l s t r e c k e   6  ü b e r ,   d e r e n  

D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t   n i ch t   nur   k l e i n e r   als   der   D u r c h g a n g s q u e r -  

s c h n i t t   de r   D u r c h   l aßöf fnung  3  und  de r   K a m m e r   5,  s o n d e r n a u c h  

k l e i n e r   als   de r   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   de r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   4  i s t .  

Es  hat  s ich   auch   als  w i c h t i g   e r w i e s e n ,   daß  sich  die  K a n a l s t r e c k e  

6  an  die  K a m m e r   5  r e l a t i v   zu r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  un t e r   e i n e m  

s p i t z e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   r e c h t e n   W i n k e l   a n s c h l i e ß t ,   und  z w a r  

so,  daß  die  k a m m e r s e i t i g e   M ü n d u n g   7  des  K a n a l a b s c h n i t t s   6  s o w o h l  

von  der   V o r d e r w a n d   8  und  de r   R ü c k w a n d   9  a ls   auch  von  de r   B o d e n -  

wand  10  und  de r   D e c k e n w e n d   11  A b s t a n d   a u f w e i s t .  



Als  z w e c k m ä ß i g   hat  es  s i ch   dabe i   e r w i e s e n ,   wenn  die  R ä n d e r   d e r  

M ü n d u n g   7  des  K a n a l a b s c h n i t t s   6  von  de r   V o r d e r w a n d   8,  d e r  

B o d e n w a n d   10  und  der   D e c k e n w a n d   11  de r   K a m m e r   5  e twa  ü b e r -  

e i n s t i m m e n d e n   A b s t a n d   haben ,   w ä h r e n d   sie  von  de r   R ü c k w a n d   9 

de r   K a m m e r   5  e inen   g r ö ß e r e n ,   und  z w a r   m i n d e s t e n s   den  d o p p e l t e n  

A b s t a n d   a u f w e i s e n .  

Aus   F i g .   1  e r g i b t   s ich,   daß  die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  d u r c h   e inen   in 

die  K a m m e r   5  h i n e i n r a g e n d e n   M a n t e l r i n g   12  b e g r e n z t   w i rd ,   d e s s e n  

L ä n g e   e twa  g l e i c h   dem  A b s t a n d   z w i s c h e n   der   V o r d e r w a n d   8  d e r  

K a m m e r   5  und  der   ihr  b e n a c h b a r t e n   M ü n d u n g s k a n t e   des  K a n a l a b -  

s c h n i t t s   6  i s t .  

F i g .   2  ze ig t ,   daß  be ide   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   3  und  4  k r e i s f ö r m i g   a u s -  

g e f ü h r t   s ind,   w ä h r e n d   die  K a m m e r   5  die  F o r m   e i n e s   r e c h t e c k i g e n  

K a s t e n s   h a t . ' A u c h   die  K a n a l s t r e c k e   6  ist   in  i h r e m   D u r c h s t r ö m q u e r -  

s c h n i t t   e twa   r e c h t e c k i g   g e s t a l t e t .  

A u f g r u n d   de r   b e s c h r i e b e n e n   A u s g e s t a l t u n g   für   die  L ü f t u n g s v o r -  

r i c h t u n g   1  w i r k t   d i e s e   nach   dem  D r u c k b e h ä l t e r - P r i n z i p ,   das  h e i ß t ,  

das   S t r ö m u n g s v e r h a l t e n   de r   Luft  d u r c h   die  g e s a m t e   L ü f t u n g s v o r -  

r i c h t u n g   1  w i rd   vom  V o l u m e n   de r   K a m m e r   5  und  den  an  den  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   g r o ß e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   3  und  4  j e w e i l s   a n s t e h e n d e n  

D r u c k d i f f e r e n z e n   b e s t i m m t .  

W ä h r e n d   bei   d e r   K a n a l - L ü f t u n g   ü b l i c h e r w e i s e   W e r t   d a r a u f   g e l e g t  

w i r d ,   daß  die  L ü f t u n g s k a n ä l e   e inen   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d   h a b e n ,   sind  b e i m   b e s c h r i e b e n e n   A u f b a u   e i n e r   L ü f t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   b e w u ß t   und  in  b e s t i m m t e r   W e i s e   ö r t l i c h   b e g r e n z t e   S t r ö -  

m u n g s w i d e r s t ä n d e   e i n g e b a u t .   H i e r d u r c h   wird  übe r   die  K a m m e r   5 



g e w i s s e r m a ß e n   ein  P u m p e f f e k t   h e r v o r g e r u f e n ,   w e l c h e r   d e n  

L u f t d u r c h s a t z   d u r c h   die  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   e r h ö h t .   D i e s e r  

P u m p e f f e k t   der   K a m m e r   5  s t e l l t   s i ch   dabei   ein,  g l e i c h g ü l t i g ,  

ob  ein  D r u c k g e f ä l l e   von  de r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  zur   D u r c h l a ß -  

öf fnung  4  hin  oder   a b e r   von  d e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   4  zur  D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g   3  hin  b e s t e h t .  

Die  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   nach   F ig .   3  hat  g r u n d s ä t z l i c h   d e n  

g l e i c h e n   Aufbau  wie  die  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   nach   den  Fig .   1 

und  2.  Sie  u n t e r s c h e i d e t   s ich   h i e r v o n   l e d i g l i c h   d a d u r c h ,   daß  a n  

die  mit   der   g r ö ß e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  a u s g e s t a t t e t e   K a m m e r  

2  nach   e n t g e g e n g e s e t z t e n   Se i t en   g e r i c h t e t e   K a n a l s t r e c k e n   6'  u n d  

6"  a n g e s c h l o s s e n   sind,   d e r e n   jede  an  i h r e m   a n d e r e n   Ende  e i n e  

e igene   D u r c h l a ß ö f f n u n g   4'  bzw.   4"  mit   k l e i n e r e m   D u r c h l a ß q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s t .  

Sowohl   bei  der   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   nach   den  F ig .   1  und  2  a l s  

auch   bei  d e r j e n i g e n   nach   F ig .   3  s t e h e n   die  D u r c h l a ß ö f f n u n g e n  

4  bzw.   4',  4",  die  den  k l e i n e r e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   h a b e n ,  

mit   dem  R a u m i n n e r e n   in  V e r b i n d u n g ,   w ä h r e n d   die  D u r c h l a ß -  

öf fnung  3  g r ö ß e r e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t s   der   Außen lu f t   z u g e -  

w e n d e t   i s t .  

In  F i g . 4   de r   Z e i c h n u n g   ist   e ine   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  d a r g e -  

s t e l l t ,   die  in  i h r e m   g r u n d s ä t z l i c h e n   Aufbau   mit   der   L ü f t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   nach   F ig .   3  i d e n t i s c h   i s t .   Sie  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  d i e s e r   j e d o c h   d a d u r c h ,   daß  sie  auch   nach  dem  P r i n z i p   d e r  

e r z w u n g e n e n   Lüf tung   a r b e i t e n   kann .   Zu  d i e s e m   Zweck   ist  in  d i e  

D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  g r ö ß e r e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t s   ein  A x i a l -  

V e n t i l a t o r   1 3  e i n g e b a u t ,   und  z w a r   s i t z t   d i e s e r   k o n z e n t r i s c h  



i n n e r h a l b   des  M a n t e l r i n g s   12,  w e l c h e r   von  de r   D u r c h l a ß ö f f n u n g  

3  aus  in  die  K a m m e r   5  h i n e i n r a g t .   Dabe i   kann  de r   A x i a l - V e n -  

t i l a t o r   13  so  a u s g e l e g t   w e r d e n ,   daß  er  eine  F ö r d e r l e i s t u n g   v o n  

260  m 3 / h   hat  und  im  B e t r i e b   bei  e i n e r   F ö r d e r l e i s t u n g   0  e i n e n  

s t a t i s c h e n   D r u c k   von  e twa  9  806, 65  Pa   ( P a s c a l )   =  N / m  
2 

( N e w t o n   je  m  )   zu  e r z e u g e n   v e r m a g .  

D u r c h   das  Z u s a m m e n w i r k e n   e ines   s o l c h e n   A x i a l - L ü f t e r s   1 3  m i t  

der   z w i s c h e n   d e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  und  der   K a n a l s t r e c k e   6  b z w .  

den  K a n a l s t r e c k e n   6'.  und  6"   a n g e o r d n e t e n   K a m m e r   5  kann  d a n n  

in  d e r   K a m m e r   5  ein  s t a t i s c h e r   D r u c k   von  e twa   2  942  Pa  =  N / m 2  

e r z e u g t   und  d a b e i   e ine   L u f t f ö r d e r l e i s t u n g   von  130  m 3 / h   d u r c h  

die  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  e r r e i c h t   w e r d e n .  

D u r c h   das  Z u s a m m e n w i r k e n   des  A x i a l - V e n t i l a t o r s   13  mit   d e r  

K a m m e r   5  e r g e b e n   s i ch   für  d i e s e n   a l so   l e d i g l i c h   S p a l t v e r l u s t e  

in  Höhe  von  5 0 % .  

V e r g l e i c h s w e i s e   w i rd   j e d o c h   mit   e i n e m   e n t s p r e c h e n d   a u s g e l e g t e n  

A x i a l - V e n t i l a t o r ,   wenn  d i e s e r   in  eine  auf  d e r   g a n z e n   L ä n g e  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f -  

w e i s e n d e n   K a n a l s t r e c k e   e i n g e b a u t   ist  nur   e ine  e f f e k t i v e   F ö r d e r -  

l e i s t u n g   von  e twa  26  m 3 / h   e r r e i c h t ,   weil   s i ch   in  d i e s e r   K a n a l -  

s t r e c k e   ein  s t a t i s c h e r   D r u c k   n ich t   a u f b a u e n   l äß t .   G e g e n ü b e r   d e n  

S p a l t v e r l u s t e n   von  50%  be im  b e s c h r i e b e n e n   A u f b a u   e i n e r   L ü f t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   e n t s t e h e n   h i e r   a lso   S p a l t v e r l u s t e   von  e twa  90%,  d a s  

heißt ,   die  e f f e k t i v e n   L u f t f ö r d e r l e i s t u n g e n   de r   b e i d e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   L ü f t u n g s s y s t e m e   v e r h a l t e n   s ich  e twa  wie  5  :  1 .  

Aus  den  F ig .   4  b i s  7   e r g i b t   s ich ,   daß  die  g e s a m t e   L ü f t u n g s v o r -  



r i c h t u n g   1  in  ein  p r i s m a t i s c h e s   G e h ä u s e   14  von  b e i s p i e l s w e i s e  

q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t   e i n g e b a u t   ist,  d e s s e n   Enden   d u r c h  

A b s c h l u ß p l a t t e n   15  v e r s c h l o s s e n   s i n d .  

Ein  T e i l s t ü c k   e i n e r   L ä n g s w a n d   16  des  G e h ä u s e   14  b i lde t   d i e  

V o r d e r w a n d   8  für  die  K a m m e r   5  und  ist  zu  d i e s e m   Z w e c k   m i t  

der   im  D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   g r ö ß e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  v e r -  

sehen ,   an  die  s ich   de r   M a n t e l r i n g   12  a n s c h l i e ß t .  

Die  B o d e n w a n d   10  und  die  D e c k e n w a n d   11  der   K a m m e r   w e r d e n  

e b e n f a l l s   d u r c h   T e i l a b s c h n i t t e   von  L ä n g s w ä n d e n   17  und  18  d e s  

G e h ä u s e s   g e b i l d e t .  

Zur   B i ldung   der   Q u e r w ä n d e   für  die  K a m m e r   5  sind  in  d a s  

G e h ä u s e   14  zwei  T r e n n p l a t t e n   19  und  20  e i n g e s e t z t ,   mit  d e n e n  

zur   B i l d u n g   der   R ü c k w a n d   9  für  die  K a m m e r   5  eine  A b s c h l u ß -  

p la t t e   21  l ö s b a r ,   z.  B.  d u r c h   S c h r a u b e n   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

In  den  T r e n n p l a t t e n   19  und  20  b e f i n d e t   s ich  j e w e i l s   ein  D u r c h -  

b r u c h   22  bzw.   23,  wobe i   s ich   an  d i e s e   D u r c h b r ü c h e   22  und  23 

die  K a n a l s t r e c k e n   6'  bzw.   6"  de r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  a n -  

s c h l i e ß e n .   Die  K a n a l s t r e c k e n   6'  und  6"  e r s t r e c k e n   sich  j e w e i l s  

übe r   den  z w i s c h e n   den  T r e n n p l a t t e n   19  bzw.  20  und  den  E n d p l a t t e n  

15  b e g r e n z t e n   L ä n g e n b e r e i c h   des  G e h ä u s e s   14  und  w e r d e n   i n s g e -  

s a m t   von  F o r m t e i l e n   24  und  25  aus  S c h a l l d ä m m - W e r k s t o f f ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   S c h a u m s t o f f   e i n g e g r e n z t .   Dabe i   hat  das  F o r m t e i l   24  

im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   wobei  Schenke l   u n d  

Steg  des  U - P r o f i l s   g l e i c h e   Dicke   a u f w e i s e n .   Das  F o r m t e i l   25 

wird   h i n g e g e n   d u r c h   e inen   im  Q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k i g e n   M a t e r i a l - ,  

i n s b e s o n d e r e   S c h u m s t o f f b l o c k ,   g e b i l d e t ,   wobei   d e s s e n   Q u e r -  



s c h n i t t s d i c k e   m i n d e s t e n s   d o p p e l t   so  groß  wie  die  Dicke  v o n  

S c h e n k e l n   und  Steg  des  U - P r o f i l s   i s t .   Die  be iden   F o r m t e i l e   2 4  

und  25  w e r d e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   j e w e i l s   so  in  das  G e h ä u s e   14  

e i n g e s e t z t ,   daß  d i e s e   z w i s c h e n   s ich   die  K a n a l s t r e c k e   6'  bzw.   6 "  

von  r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   e i n s c h l i e ß e n .  

Die  F o r m t e i l e   25  w e i s e n   j e w e i l s   e inen   D u r c h b r u c h   auf,  w e l c h e r  

die  D u r c h l a ß ü f f n u n g   4'  bzw.  4H  k l e i n e r e n   Q u e r s c h n i t t s   b i l d e t .  

Die  D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   4'  und  4"  sind  d e r j e n i g e n   L ä n g s w a n d   2G 

des  G e h ä u s e s   14  z u g e w a n d t ,   w e l c h e   de r   L ä n g s w a n d   16  g e g e n ü b e r -  

l i eg t .   D a b e i   hat  die  L ä n g s w a n d   26  ü b e r   ih re   ganze   Länge   u n d  

auf  e i n e m   Te i l   i h r e r   B r e i t e   s c h l i t z -   o d e r   g i t t e r a r t i g e   D u r c h -  

b r ü c h e ,   die  dem  R a u m i n n e r e n   z u g e w e n d e t   s ind .   I n n e r h a l b   d e s  

G e h ä u s e s   14  ist  a u ß e r d e m   e ine  A b s c h l u ß p l a t t e   27  que r   zu  i h r e r  

E b e n e   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t ,   die  in  i h r e r   e inen  S c h i e b e s t e l l u n g  

die  s c h l i t z -   ode r   g i t t e r a r t i g e n   D u r c h b r ü c h e   de r   L ä n g s w a n d   26  

für  e inen   L u f t d u r c h g a n g   f r e i g i b t ,   w ä h r e n d   sie  d iese   in  i h r e r   a n -  

d e r e n   S c h i e b e s t e l l u n g   v e r s c h l i e ß t .   Die  D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   4 '  

und  4"  s ind  r e l a t i v   zu r   A b s c h l u ß p l a t t e   27  so  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e  

A b s c h l u ß p l a t t e   27  i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s   14  eine  w i r k s a m e   L e i t -  

f l ä c h e   für   die  L u f t s t r ö m u n g   b i l d e n   k a n n .  

Die  F o r m t e i l e   24  und  25  aus  S c h a l l d ä m m - W e r k s t o f f   sind  e i n f a c h  

lose  in  das  G e h ä u s e   14  e i n g e s e t z t   und  können   d a h e r   im  B e d a r f s -  

fa l le   nach   E n t f e r n e n   de r   L ä n g s w a n d   26  und  der   A b s c h l u ß p l a t t e  

27  l e i c h t   aus  dem  G e h ä u s e   14  h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n .   E b e n s o  

ist  n ach   E n t f e r n e n   de r   L ä n g s w a n d   26  und  der   A b s c h l u ß p l a t t e   27 

die  R ü c k w a n d   21  de r   K a m m e r   5  l e i c h t   zu  e n t f e r n e n ,   so  daß  s i c h  

das  I n n e r e   de r   K a m m e r   5  zum  Z w e c k e   d e r   R e i n i g u n g   bzw.   f ü r  

das  E i n -   und  A u s b a u e n   des  A x i a l - V e n t i l a t o r s   13  l e i ch t   z u g ä n g l i c h  

g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .  



A b s c h l i e ß e n d   sei  noch   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  es  z w e c k m ä ß i g  

ist,  den  A x i a l - V e n t i l a t o r   13  mit   e i n e r   zu  s e i n e r   R o t a t i o n s e b e n e  

s y m m e t r i s c h e n   B e s c h a u f e l u n g   zu  v e r s e h e n   und  ihn  d u r c h   e i n e n  

r e v e r s i e r b a r e n   E l e k t r o m o t o r   a n z u t r e i b e n .   Die  L ü f t u n g s v o r -  

r i c h t u n g   1  läßt  s ich  in  d i e s e m   Fa l l e   e n t s p r e c h e n d   dem  j e w e i l i g e n  

B e d a r f   d u r c h   e i n f a c h e   D r e h r i c h t u n g s - U m k e h r   als  A x i a l - V e n t i -  

l a t o r   13  e n t w e d e r   zu r   Be-   o d e r   zur   E n t l ü f t u n g   des  R a u m e s   e i n -  

s e t z e n .   Im  S t i l l s t a n d   des   A x i a l - V e n t i l a t o r s   13  läßt  sich  die  L ü f -  

t u n g s v o r r i c h t u n g   1  j e d o c h   d u r c h   Öffnen  der   A b s c h l u ß p l a t t e   27 

auch  nach  dem  P r i n z i p   d e r   f r e i e n   Lüf tung  b e t r e i b e n .   Ob  h i e r b e i  

eine  B e l ü f t u n g   o d e r   e ine  E n t l ü f t u n g   des  R a u m e s   s t a t t f i n d e n   w i r d ,  

hängt   dann  l e d i g l i c h   davon   ab,  ob  ein  D r u c k g e f ä l l e   von  a u ß e n  

nach   innen  o d e r  a b e r   von  innen  nach  außen  b e s t e h t .  

Bei   de r   p r a k t i s c h e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  h a t  

es  s ich  b e w ä r t ,   das  V e r h ä l t n i s   des  D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t s   d e r  

g r ö ß e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  zum  Q u e r s c h n i t t   der   K a m m e r   5  in  

A c h s r i c h t u n g   der   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  etwa  auf  1 :  2  bis  1 :  3  e i n -  

z u s t e l l e n ,   das  V e r h ä l t n i s   des   K a m m e r - Q u e r s c h n i t t s   zum  G e s a m t -  

Q u e r s c h n i t t   de r   K a n a l s t r e c k e   6  bzw.  6',  6n  in  A c h s r i c h t u n g   d e r  

K a n a l s t r e c k e   ca.  z w i s c h e n   3 :  1  und  4 :  1  v o r z u s e h e n   und  das  V e r -  

h ä l t n i s   des  Q u e r s c h n i t t s   de r   K a n a l s t r e c k e   6  bzw.  6',  6'  z u m  

Q u e r s c h n i t t   de r   k l e i n e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   4  bzw.  4',  4"  e t w a  

z w i s c h e n   2 :  1  und  3 :  1  zu  m a c h e n .  

Wi rd ,   wie  in  den  F i g .   4  und  5  g e z e i g t ,   in  die  g r ö ß e r e   D u r c h l a ß -  

öffnung  3  ein  A x i a l -  V e n t i l a t o r   13  e i n g e b a u t ,   dann  ist  auch  zu  e im-  

p feh len ,   das  V o l u m e n   d e r   K a m m e r   5  so  e i n z u s t e l l e n ,   daß  es  z u r  

e f f e k t i v e n   F ö r d e r l e i s t u n g   (  m 3 /s)  des  A x i a l - V e n t i l a t o r s   13 -  d a s  

ist  d e s s e n   F ö r d e r v o l u m e n   a b z ü g l i c h   der   im  B e t r i e b   a u f t r e t e n d e n  

S p a l t v e r l u s t  -   in  e i n e m   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   1 :  8  und  1 : 10  s t e h t .  



D a m i t   s ich  das  V o l u m e n   de r   K a m m e r   5  l e i ch t   auf  die  j e -  

w e i l i g e n   B e d ü r f n i s s e   e i n s t e l l e n   läßt ,   ist  es  bei  der   L ü f t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   1  n a c h   den  F ig .   4  bis  7  m ö g l i c h ,   die  Q u e r w ä n d e  

19  und  20  in  L ä n g s r i c h t u n g   des  G e h ä u s e s   14  v e r s c h i e b b a r  

und  f e s t s t e l l b a r   a n z u o r d n e n   sowie   die  A b s c h l u ß p l a t t e   21  i n  

i h r e r   L ä n g e n a b m e s s u n g   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß - s i e   den  g e s a m t e n  

V e r s c h i e b e b e r e i c h   der   Q u e r w ä n d e   19  und  20  zu  ü b e r b r ü c k e n  

v e r m a g .  

Da  die  K a n a l s t r e c k e n   6 'und  6"  in  F o r m t e i l e n   24  und  25  a u s  

e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   S c h a l l d ä m m - M a t e r i a l   a u s g e b i l d e t  

sind,  p a s s e n   sie  s ich   in  i h r e r   L ä n g e n a b m e s s u n g   völ l ig   s e l b s t -  

t ä t ig   der   v o r g e n o m m e n e n   V e r s t e l l u n g   de r   Q u e r w ä n d e   19  u n d  

20  a n .  

In  v i e l en   F ä l l e n   kann  es  s ich   als   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s e n ,   d i e  

V e r s t e l l u n g   der   Q u e r w ä n d e   19  und  20  z w e c k s   V o l u m e n s ä n d e r -  

ung  der   K a m m e r   5  s t u f e n l o s   d u r c h   e inen   K r a f t a n t r i e b ,   z .  B .  

e inen   E l e k t r o m o t o r ,   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   G e t r i e b e g l i e d e r ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   S c h r a u b e r t r i e b e , v o r z u n e h m e n .   D e r   B e t r i e b   d e s  

E l e k t r o m o t o r s   läßt   s i ch   d a b e i   d u r c h   F e r n w i r k u n g ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   dem  R a u m -  

i n n e r e n   und  de r   A u ß e n l u f t ,   r e g e l n   u n d / o d e r   s t e u e r n .   Als  M e ß - ,  

R e g e l -   u n d / o d e r   S t e u e r g l i e d e r   können   d a b e i   S t r ö m u n g s s o n d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   P i t o t - R o h r e ,   P r a n d t l s c h e   R o h r e   od.  dg l . ,   z u m  

E i n s a t z   g e l a n g e n ,   die  an  g e e i g n e t e n   S te l l en   im  S t r ö m u n g s w e g  

d e r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  m o n t i e r t   s i n d .  

D u r c h   die  z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e n   A u s g e s t a l t u n g s m e r k m a l e   l ä ß t  

s ich  die  A r b e i t s w e i s e   der   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   w e i t e r   o p t i m i e r e n .  



Die  in  F ig .   8  d a r g e s t e l l t e   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  we i s t   e inen   K a n a l  

2  auf,  w e l c h e r   an  j e d e m   s e i n e r   be iden   E n d e n   eine  D u r c h l a ß ö f f n u n g  

3  bzw.  4  hat .   D a b e i   e r s t r e c k t   sich  der   K a n a l   2  im  w e s e n t l i c h e n   q u e r  

zur   A c h s e   der   b e i d e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   3  und  4.  D i e s e   D u r c h l a ß -  

ö f fnungen   3  und  4  s ind  v e r s c h i e d e n e n   K a n a l s e i t e n   z u g e o r d n e t   und  b e -  

f inden   s ich ,   b e z o g e n   auf  die  E i n b a u e b e n e   d e r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1 

v o r z u g s w e i s e   an  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K a n a l s e i t e n .  

Die  be iden   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   3  und  4  sind  h i n s i c h t l i c h   i h r e s   L u f t -  

d u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t s   g r ö ß e n m ä ß i g   völ l ig   v e r s c h i e d e n   a u s g e l e g t ,  

und  z w a r   ist   im  g e z e i g t e n   B e i s p i e l   die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  w e s e n t -  

l ich  g r ö ß e r   b e m e s s e n   als   die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   4 .  

U n m i t t e l b a r   an  die  g r ö ß e r e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  a n s c h l i e ß e n d   ist  i m  

K a n a l   2  eine  K a m m e r   5  a n g e o r d n e t   bzw.   a u s g e b i l d e t ,   we lche   e i n e n  

r e l a t i v   zur   g r ö ß e r e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  w i e d e r u m ,   und  z w a r   s p o n t a n ,  

v e r g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .   D i e s e r   g r ö ß e r e   Q u e r s c h n i t t  

de r   K a m m e r   5  geht ,   w i e d e r u m   u n t e r   s p o n t a n e r   V e r e n g u n g ,   in  d i e  

K a n a l s t r e c k e   6  ü b e r ,   d e r e n   D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t   n icht   n u r  

k l e i n e r   als  d e r   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   de r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  u n d  

de r   K a m m e r   5,  s o n d e r n   auch  k l e i n e r   als  de r   D u r c h g a n g s q u e r -  

s c h n i t t   der   D u r c h l a ß ö f f n u n g   4  i s t .  

Die  K a n a l s t r e c k e   6  s c h l i e ß t   sich  an  die  K a m m e r   5,  in  A c h s r i c h t u n g  

d e r   D u r c H   a ß ö f f n u n g   3  g e s e h e n ,   un t e r   e i n e m   s p i t z e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e m   r e c h t e n   W i n k e l   an,  und  z w a r   so,  daß  ihre   k a m m e r -  

s e i t i g e   M ü n d u n g   7  s o w o h l   von  der   V o r d e r w a n d   8  und  de r   R ü c k w a n d  

9  a l s   auch  von  B o d e n w a n d   und  D e c k e n w a n d   e inen   g e w i s s e n   A b s t a n d  

a u f w e i s t .  



Die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  wird  von  e i n e m   in  die  K a m m e r   5  h i n e i n -  

r a g e n d e n   M a n t e n r i n g   12  b e g r e n z t ,   der   n ö t i g e n f a l l s   e inen   A x i a l -  

V e n t i l a t o r   13  a u f n e h m e n   k a n n .  

Die  K a n a l s t r e c k e   6  und  die  K a m m e r   5  haben   v o r z u g s w e i s e  

e inen   r e c h t e c k i g e n   D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t ,   w ä h r e n d   die  D u r c h -  

g a n g s q u e r s c h n i t t c   der   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   3  und 4   v o r z u g s w e i s e  

k r e i s f ö r m i g   s i n d .  

A u f g r u n d   der   b e s c h r i e b e n e n   A u s g e s t a l t u n g   für  die  L ü f t u n g s v o r -  

r i c h t u n g   1  wirkt   d iese   nach   dem  D r u c k b e h ä l t e r - P r i n z i p   und  u n t e r -  

l i eg t   dabe i   den  v e r s c h i e d e n e n   W i d e r s t a n d s g e s e t z e n   der   s o g e n a n n t e n  

R o h r s t r ö m u n g .   Dabe i   wi rd   das  S t r ö m u n g s v e r h a l t e n   der   Luft  d u r c h  

die  g e s a m t e   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   vom  V o l u m e n   der   K a m m e r   5  u n d  

den.  an  den  be iden   u n t e r s c h i e d l i c h e n   g r o ß e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   3 

und  4  j e w e i l s   a n s t e h e n d e n   D r u c k d i f f e r e n z e n   b e s t i m m t .  

W ä h r e n d   dabe i   die  D r u c k d i f f e r e n z e n   von  den  j e w e i l s   h e r r s c h e n d e n  

U m w e l t b e d i n g u n g e n   a b h ä n g i g   s ind,   muß   das  V o l u m e n   de r   d i e  

W i r k u n g s w e i s e   der   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  w e s e n t l i c h   m i t b e s t i m -  

m e n d e n   K a m m e r   5  k o n s t r u k t i v   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

A u f g r u n d   e x p e r i m e n t e l l e r   U n t e r s u c h u n g e n   hat  s i ch   e r g e b e n ,   d a ß  

s ich   bei  u n t e r s c h i e d l i c h e n   U m w e l t b e d i n g u n g e n   (  D r u c k -   u n d  

S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e n )   bei  e i n e m   b e s t i m m t e n ,   k o n s t r u k t i v   f e s t -  

g e l e g t e n   V o l u m e n   der   K a m m e r   5  u n t e r s c h i e d l i c h e   W i r k u n g s g r a d e  

de r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  e i n s t e l l e n .   Es  konn te   auch  n a c h g e -  

w i e s e n   w e r d e n ,   daß  s ich   der   W i r k u n g s g r a d   d e r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g  

1  bei  v e r s c h i e d e n e n   U m w e l t b e d i n g u n g e n   d u r c h   V o l u m e n s ä n d e r u n g e n  

d e r   K a m m e r   5  n a c h h a l t i g   b e e i n f l u s s e n   l ä ß t .  



Um  d a h e r   in  A n p a s s u n g   an  die  w e c h s e l n d e n   U m w e l t b e d i n g u n g e n  

e inen  m ö g l i c h s t   g l e i c h b l e i b e n d e n   W i r k u n g s g r a d   de r   L ü f t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   1  zu  e r h a l t e n ,   w e r d e n   V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n ,   d u r c h  

die  s ich  das  w i r k s a m e   V o l u m e n   der   K a m m e r   5  ä n d e r n   l ä ß t .  

Bei  de r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   nach  Fig .   8  der   Z e i c h n u n g   sind  z u  

d i e s e m   Z w e c k   die  b e i d e n   S e i t e n w a n d u n g e n   19  und  20  de r   K a m m e r  

v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t .   Und  z w a r   sind  die  b e i d e n   S e i t e n w a n d u n g e n  

19  und  20  z w i s c h e n   de r   V o r d e r w a n d   8,  de r   R ü c k w a n d   9,  d e r  

B o d e n w a n d   und  d e r   D e c k e n w a n d   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   B e i d e  

S e i t e n w a n d u n g e n   19  und  20  sind  dabe i   mit   den  M ü n d u n g e n  7   für   d i e  

K a n a l s t r e c k e n   6'  und  6"  v e r s e h e n ,   wobei   s ich  an  d i e s e   M ü n d u n g e n  

j e w e i l s   S tu t zen   7'  und  7"  a n s c h l i e ß e n ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

der   Q u e r s c h n i t t s f o r m   de r   K a n a l s t r e c k e n   6'  und  6"  a n g e p a ß t   i s t ,  

wobei   die  S t u t z e n   7'  und  7 '   d a u e r n d   mit   den  ihnen  b e n a c h b a r t e n  

K a n a l s t r e c k e n   6'  und  6   in  E i n g r i f f s v e r b i n d u n g   s t e h e n .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   V e r s c h i e b u n g   der   b e i d e n   S e i t e n w ä n d e   19 

und  20  läßt  s i ch   a l s o   das   V o l u m e n   der   K a m m e r   5  z w i s c h e n   e i n e m  

G r ö ß t w e r t   und  e i n e m   K l e i n s t w e r t   p r a k t i s c h   s t u f e n l o s   v e r ä n d e r n .  

Bei  de r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  nach  F ig .   9  sind  h i n g e g e n   die  S e i t e n -  

w a n d u n g e n   19  und  20  de r   K a m m e r   5  s t a r r   a u s g e f ü h r t  ,   w ä h r e n d  

die  de r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  g r ö ß e r e n   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t s   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   R ü c k w a n d   9  der   K a m m e r   5  s t u f e n l o s   v e r s t e l l b a r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .   H i e r   läßt   s ich   a l so   das   V o l u m e n   de r   K a m m e r   5  d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   V e r l a g e r u n g   de r   R ü c k w a n d   9  s t u f e n l o s   v e r ä n d e r n .  

Zur   V e r s t e l l u n g   de r   S e i t e n w ä n d e   19  und  20  o d e r   de r   R ü c k w a n d   9 

dient   ein  E l e k t r o m o t o r   30,  w e l c h e r   im  F a l l e   de r   F ig .   8  b e i s p i e l s -  

w e i s e   zwei   S c h r a u b s p i n d e l - G e t r i e b e   31',  31"  beweg t ,   mit   d e r e n  



Hilfe  die  b e i d e n   S e i t e n w ä n d e   19  und  20  j e w e i l s   g l e i c h z e i t i g  

und  g e g e n l ä u f i g   v e r s c l i o h e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Im  F a l l e   d e r   F ig .   9  a r b e i t e t   d i e s e r   E l e k t r o m o t o r   30  h i n g e g e n  

auf  nur   ein  S c h r a u b s p i n d e l - G e t r i e b e   31,  w e l c h e s   die  R ü c k w a n d  

9  s t u f e n l o s   v e r s t e l l e n   k a n n .  

D a m i t   das   V o l u m e n   de r   K a m m e r   5  d u r c h   V e r s t e l l u n g   der   S e i t e n -  

wände  19, 20  o d e r   de r   R ü c k w a n d   9  s e l b s t t ä t i g   und  s t u f e n l o s   in 

A b h ä n g i g k e i t   von  den  j e w e i l i g e n   U m w e l t e i n f l ü s s e n   i m m e r   so  e i n -  

g e s t e l l t   wi rd ,   daß  die  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  den  g ü n s t i g s t e n  

W i r k u n g s g r a d   e r r e i c h t ,   wird   de r   E l e k t r o m o t o r   30  über   eine  V e r -  

g l e i c h s s c h a l t u n g   in  F o r m   e ine s   g e s c h l o s s e n e n   R e g e l k r e i s e s  b e -  

t ä t ig t ,   wie  er  als  B l o c k s c h a l t b i l d   in  F ig .   10  d a r g e s t e l l t   i s t .  

I n  d i e s e m   g e s c h l o s s e n e n   R e g e l k r e i s   w i r d   die  R e g e l s t r e c k e   v o n  

der   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   das  S t e l l g l i e d   f ü r  

den  aus  d e r   K a m m e r   5  bzw.  d e r e n   v e r s t e l l b a r e n   Wänden   9  o d e r  

19, 20  b e s t e h e n d e n   R e g l e r   de r   E l e k t r o m o t o r   30  i s t .  

In  den  R e g e l k r e i s   kann  die  F ü h r u n g s g r ö ß e ,   w e l c h e   die  W e r t e  

de r   R e g e l g r ö ß e   b e s t i m m t ,   e i n g e s p e i c h e r t   w e r d e n .  

Die  S t ö r g r ö ß e n   w e r d e n   h i n g e g e n   von  den  j e w e i l i g e n   U m w e l t e i n -  

f l ü s s e n   b e s t i m m t   und  können   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r s e i t s   an  e i n e m  

M e ß p u n k t   32  im  B e r e i c h   de r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   3  und  an  M e ß p u n k t e n  

33  im  B e r e i c h   de r   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   4  bzw.   4',  4 "  a b g e g r i f f e n  

w e r d e n .  



Als  s o l c h e   S t ö r g r ö ß e n   l a s s e n   s ich   d a b e i   die  D r u c k -   und  S t r ö -  

m u n g s v e r h ä l t n i s s e   im  F r e i e n   und  im  R a u m i n n e r e n   b e n u t z e n ,  

w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   über   S t r ö m u n g s s o n d e n   a b g e g r i f f e n  

w e r d e n .   Als  so l che   S t r ö m u n g s s o n d e n   l a s s e n   s ich  dabei   d r u c k -  

a b h ä n g i g e   K a p a z i t ä t e n   und  I n d u k t i v i t ä t e n ,   p i e z o e l e k t r i s c h e  

K r i s t a l l e   ode r   auch  du rch   D r u c k e i n f l u ß   l ä n g e n a b h ä n g i g e   W i d e r -  

s t ä n d e   (  D e h n u n g s m e ß s t r e i f e n  )   v o r s e h e n .   So  ist  es  b e i s p i e l s -  

w e i s e   m ö g l i c h ,   als  S t r ö m u n g s s o n d e n   B i e g e s c h w i n g e r   aus  S e i g -  

n e t t e s a l z   v o r z u s e h e n ,   weil  d i e s e   s c h o n   auf  s e h r   g e r i n g e   D r u c k -  

s c h w a n k u n g e n   a n s p r e c h e n .   M ö g l i c h   w ä r e   es  auch,   als  S t r ö -  

m u n g s s o n d e n   P i t o t - R o h r e   o d e r   P r a n d l  s c h e   R o h r e   zu  b e n u t z e n ,  

wenn  d i e s e   mit   g e e i g n e t e n   V e r b i n d u n g s g l i e d e r n   auf  den  R e g e l -  

k r e i s   e i n w i r k e n .  

Die  an  den  v e r s c h i e d e n e n   M e ß p u n k t e n   32,  und  33  von  den  S t r ö -  

m u n g s s o n d e n   e r m i t t e l t e n   S t ö r g r ö ß e n   w e r d e n   in  den  R e g e l k r e i s  

nach   F ig .   10  e i n g e f ü h r t   und  w i r k e n   auf  d i e s e n   z u s a m m e n   m i t  

de r   F ü h r u n g s g r ö ß e   so  ein,  daß  de r   a ls   S t e l l g l i e d   d i e n e n d e  

E l e k t r o m o t o r   30  die  als  R e g l e r   w i r k e n d e   K a m m e r   5  in  i h r e m  

V o l u m e n   v a r i i e r t ,   um  d a d u r c h   die  die  R e g e l s t r e c k e   b i l d e n d e  

L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  im  Sinne  d e r   E r z i e l u n g   e i n e r   o p t i m a l e n  

L ü f t u n g s w i r k u n g  z u   b e e i n f l u s s e n .  

In  m a n c h e n   F ä l l e n   kann  es  auch   noch  von  V o r t e i l   sein,   w e n n  

i n n e r h a l b   de r   K a m m e r   5  z u s ä t z l i c h e   M e ß p u n k t e   34  bzw.  3 4 '  

34"  in  F o r m   von  g e e i g n e t e n   S t r ö m u n g s s o n d e n   v o r g e s e h e n  

w e r d e n .   D i e s e   M e ß p u n k t e   34  bzw.   34',   34"  bzw.  S t r ö m u n g s -  

s o n d e n   können  b e i s p i e l s w e i s e   dazu   b e n u t z t   w e r d e n ,   z u s ä t z l i c h  

zu  den  d u r c h   die  U m w e l t e i n f l ü s s e   b e s t i m m t e n   S t ö r g r ö ß e n   K o r -  

r e k t u r g r ö ß e n   in  den  R e g e l k r e i s   e i n z u g e b e n .   D i e s e   K o r r e k t u r -  



g r ö ß e n   können   dann  E in f l uß   auf  die  F ü l r u n g s g r ö ß e   des  R e g e l -  

k r e i s e s   n e h m e n ,   d e r g e s t a l t ,   daß  eine  R e g e l s t r e c k e   mit  A u s -  

g l e i c h   g e s c h a f f e n   w i r d .  

D e r   R e g e l k r e i s   nach   F ig .   10  ist  als   e ine  s o g e n a n n t e   s t e t i g e  

R e g e l u n g   a u f g e b a u t ,   bei  der   a l so   die  R e g e l g r ö ß e   laufend   g e -  

m e s s e n   w i r d . . H i e r b e i   u n t e r l i e g t   die  R e g e l s t r e c k e   1  S t ö r g r ö ß e n  

Z.  Die  R e g e l g r ö ß e   X  wird  mit   dem  S o l l w e r t   XK  v e r g l i c h e n ,   d i e  

e n t w e d e r   eine  k o n s t a n t e   ode r   a b e r   v o r z u g s w e i s e   eine  z e i t l i c h  

v e r ä n d e r l i c h e   F ü h r u n g s g r ö ß e   W  is t .   In  den  R e g l e r   5  bzw.  9  ;  

19, 20  geht   die  R e g e l a b w e i c h u n g   X -  W e in ,   so  daß  aus  d e m  

R e g l e r   de r   S t e l l w e r t   YR  h e r a u s k o m m t .   Nach   der   S c h l i ß b e -  

d i n g u n g   des  R e g e l k r e i s e s   wi rk t   dann  de r   S t e l l w e r t   YR  m i t  

n e g a t i v e m   V o r z e i c h e n   auf  die  R e g e l s t r e c k e   1  ein  (  YR=  -   YS) 

so  daß  in  die  R e g e l s t r e c k e   1  die  D i f f e r e n z  -   YS +  Z  h i n e i n g e h t .  

F a l l s   d e r   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  im  B e r e i c h   de r   D u r c h l a ß ö f f n u n g  

3  ein  A x i a l - V e n t i l a t o r   13  z u g e o r d n e t   ist,  kann  d i e s e r   n a t ü r l i c h  

f u n k t i o n e l l   in  den  R e g e l k r e i s   e i n b e z o g e n   w e r d e n ,   und  z w a r   d e r -  

g e s t a l t ,   daß  er   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  an  den  M e ß p u n k t e n   32  und 

33  a n s t e h e n d e n   U m w e l t b e d i n g u n g e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   auch  i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  den  an  den  M e ß p u n k t e n   34  bzw.   34',  34"  in  d e r  

K a m m e r   5  h e r r s c h e n d e n   D r u c k -   und  S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e n  

s e l b s t t ä t i g   e in-   und  a u s g e s c h a l t e t   w i r d .  

Da  die  U m w e l t b e d i n g u n g e n   n ich t   nur   von  D r u c k -   und  S t r ü m u n g s -  

v e r h ä l t n s i s s e n   b e s t i m m t   sind,   s o n d e r n   auch   a n d e r e n   E i n f l ü s s e n  

u n t e r l i e g e n ,   können   der   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  auch   noch  a n d e r e  

M e ß p u n k t e   z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   die  auf  den  R e g e l k r e i s   als  S t ö r -  

g r ö ß e n   e i n e n   E in f luß   n e h m e n .   So  l a s s e n   s ich   an  den  z u s ä t z l i c h e n  



M e ß p u n k t e n   d u r c h   g e e i g n e t e   S e n s o r e n   n ich t   nur   T e m p e r a t u r e n  

s o n d e r n   b e i s p i e l s w e i s e   auch   G a s k o n z e n t r a t i o n e n   e r m i t t e l n ,  

die  auf  den  R e g e l k r e i s   E i n f l u ß   n e h m e n ,   und  d a d u r c h   den  j e -  

w e i l i g e n   B e t r i e b s z u s t a n d   der   L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   1  m i t b e -  

s t i m m e n .  

g)  D e r   g e w e r b l i c h e   N u t z u n g s b e r e i c h  

Die  b e a n s p r u c h t e   und  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n s a r t   z u r  

L ü f t u n g   von  R ä u m e n   und  die  zu  d e r e n   D u r c h f ü h r u n g   v o r g e s e h e n e  

L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   l a s s e n   s ich   ü b e r a l l   do r t   in  B e n u t z u n g   n e h m e n ,  

wo  es  d a r a u f   a n k o m m t ,   m e n s c h l i c h e   A u f e n t h a l t s r ä u m c   in  o p t i m a l e r  

W e i s e   zu  l ü f t e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  L ü f t e n   von  R ä u m e n ,   bei  w e l c h e m   de r   L u f t s t r o m  

in  e i n e m   an  b e i d e n   E n d e n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h l a ß q u e r -  

s c h n i t t e n   v e r s e h e n e n  K a n a l   g e f ü h r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  D r u c k n i v e a u   i n n e r h a l b   des  g e f ü h r t e n   (2;  3,  5,  6, 4)  L u f t -  

s t r o m e s   z u n ä c h s t   s p o n t a n   g e s e n k t   (3,  5  bzw.   7, 5),  dann  a b e r  

s t r o m a b w ä r t s   bzw.   z e i t l i c h   s p ä t e r ,   w i e d e r u m   s p o n t a n ,   e r h ö h t  

(5, 7  bzw.   5, 3)  wi rd   und  daß  dabe i   z w i s c h e n   de r   D r u c k s e n k u n g  

(3,  5  bzw.   7,  5)  und  der   D r u c k e r h ö h u n g   (5,  7  bzw.   5, 3)  die  L u f t -  

s t r ö m u n g   ab-   bzw.   u m g e l e n k t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  zum  B e l ü f t e n   des  R a u m e s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   D r u c k n i v e a u   des  g e f ü h r t e n   (2;  3,  5,  6,  4)  L u f t s t r o m e s   n a h e  

d e s s e n   s t r o m a u f w ä r t i g e m   Ende   b e e i n f l u ß t   w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  zum  E n t l ü f t e n   des  R a u m e s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   D r u c k n i v e a u   des  g e f ü h r t e n   (2;  3, 5, 6,  4)  L u f t s t r o m e s  

nahe  d e s s e n   s t r o m a b w ä r t i g e m   Ende   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   L u f t s t r o m   e twa  g l e i c h z e i t i g   mit  der   E r h ö h u n g   (5,  7)  

s e i n e s   D r u c k n i v e a u s   in  m e h r e r e   T e i l s t r ö m e   a u f g e s p a l t e n  

wi rd   (6 'und   6 " ) .  

5.  V e r f a h r e n   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  3, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e twa  g l e i c h z e i t i g   mit   der   A b s e n k u n g   des  D r u c k n i v e a u s  

(7, 5)  m e h r e r e   T e i l s t r ü m e   (6 'und  6")  v e r e i n i g t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   ode r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  bis  5. 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   A u s m a ß   de r   A b s e n k u n g   (3,  5  bzw.  7, 5)  und  de r   d a -  

r a u f f o l g e n d e n   E r h ö h u n g   (5, 7  bzw.  5, 3)  des  D r u c k n i v e a u s  

v o l u m e t r i s c h   (5;  19, 20  bzw.   5;  9)  g e r e g e l t   bzw.   g e ä n d e r t  

w i rd   (30,  31;   30 ,  31 ' ,   31")  .  

7.  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  bis  6,  bei  der   die  D u r c h -  

l a ß ü f f n u n g   am  e i n e n   K a n a l e n d e   e inen   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   D u r e h -  

g a n g s q u e r s c h n i t t   als  die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   am  a n d e r e n   K a n a l e n d e  

a u f w e i s t   und  im  K a n a l ,   u n m i t t e l b a r   an  die  g r ö ß e r e   D u r c h l a ß -  

öf fnung  a n s c h l i e ß e n d ,   eine  K a m m e r   mit  e i n e m   v e r g r ö ß e r t e n  

Q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t   bzw.  a u s g e b i l d e t   i s t .  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  K a m m e r   (5)  s i ch   mit   s p o n t a n   v e r g r ö ß e r t e m   Q u e r -  

s c h n i t t   an  die  e ine   D u r c h l a ß ö f f n u n g   (3)  a n s c h l i e ß t   und  d e r  

K a n a l   (  6  bzw.   6',  6")   an  die  K a m m e r   (5)  w i e d e r u m   m i t  

s p o n t a n   v e r e n g t e m   Q u e r s c h n i t t   (7)  sowie   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l   zur   D u r c h l a ß ö f f n u n g   (3)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

8.  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwei   K a n a l a b s c h n i t t e   (6 'und   6")  an  s ich   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

W a n d u n g e n   (19  und  20)  de r   K a m m e r   (5)  a n g e s c h l o s s e n   und  n a c h  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   Se i t en   g e r i c h t e t   s ind .   ( 22  bzw.   2 3 ) .  

9.  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   7  und  8, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c l m e t ,  

daß  die  Q u e r s c h n i t t s e b e n e   der   K a m m e r   (5)  p a r a l l e l   zur   E b e n e  

de r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   (3)  e twa   um  ein  M e h r f a c h e s   g r ö ß e r   a l s  

der   Q u e r s c h n i t t   d i e s e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   (3)  ist ,   daß  de r   Q u e r -  

s c h n i t t   d e r   K a m m e r   (5)  p a r a l l e l   zur   E b e n e   des   K a n a l q u e r -  

s c h n i t t s   (  6  bzw .   6',  6")  um  ein  M e h r f a c h e s   g r ö ß e r   als   d e r  

K a n a l - G e s a m t q u e r s c h n i t t   (  6  bzw.   6 'und  6")  ist,  daß  die  D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g   (3)  e ine   a n d e r e   g e o m e t r i s c h e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

a u f w e i s t   a ls   die  K a m m e r   (5)  und  der   K a n a l   (  6  bzw.   6',  6 " ,  

daß  die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   (3)  eine  in  die  K a m m e r   (5)  h i n e i n r a g e n d e  

h a l s a r t i g e   V e r l ä n g e r u n g   (12)  a u f w e i s t ,   daß  die  an  die  K a m m e r  

(5)  a n s c h l i e ß e n d e n   K a n a l a b s c h n i t t e   (6',  6")  und  die  D u r c h l a ß -  

öffnung  ( 4',  4")  in  F o r m t e i l e n   (24  und  25)  aus  S c h a l l d ä m m -  

W e r k s t o f f   a u s g e b i l d e t   s ind  und  daß  die  der   D u r c h l a ß ö f f n u n g   (3) 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Wand   (  9  bzw.  21)  d e r   K a m m e r   (5)  a b n e h m b a r  

a u s g e b i l d e t   bzw.   a n g e o r d n e t   i s t .  



10.  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   7  bis  9, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  die  D u r c h l a ß ö f f n u n g   (3)  ein,  v o r z u g s w e i s e   d r e h -  

r i c h t u n g s u m k e h r b a r e r ,   A x i a l - V e n t i l a t o r   (13)  als   L u f t -  

f ö r d e r e r   e i n g e b a u t   ist  und  dabei   die  h a l s a r t i g e   V e r l ä n g e -  

rung   (12)  e inen   den  A x i a l - V e n t i l a t o r   (13)  u m g e b e n d e n  

M a n t e l r i n g   b i l d e t .  

11.  L ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n -  

s p r ü c h e  7   bis  10,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   eine  W a n d u n g   (  9  bzw.  19, 20)  der   K a m m e r  

(5)  d u r c h   eine  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g ,   z .  B .   e inen  E l e k t r o m o t o r  

(30)  v e r s t e l l b a r   ist,  daß  die  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   (30)  über   e i n  

U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e ,   z .  B .   ein  S c h r a u b e n g e t r i e b e   (  31  b z w .  

31', 31")  o d e r   eine  l a n g s a m   l a u f e n d e   K u r b e l ,   an  der   v e r s t e l l -  

b a r e n   W a n d u n g   (  9  bzw.   19, 20)  a n g r e i f t ,   daß  M e ß p u n k t e   (32 ,  

33  bzw.   33';  33",  34  bzw.   34',  34")  v o r g e s e h e n   und  von  S t r ö -  

m u n g s s o n d e n   g e b i l d e t   s ind,   die  mit   e i n e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g , .  

z .  B .   e i n e m   R e g e l k r e i s   (  F ig .   10)  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,  

w e l c h e   bzw.   w e l c h e r   e inen   S t e l l w e r t g e b e r   für  die  A n t r i e b s v o r -  

r i c h t u n g   (30)  b i lde t ,   daß  als   S t r ö m u n g s s o n d e n   d r u c k a b h ä n g i g e  

K a p a z i t ä t e n   o d e r   I n d u k t i v i t ä t e n ,   p i e z o e l e k t r i s c h e   K r i s t a l l e ,  

i n s b e s o n d e r e   B i e g e s c h w i n g e r   aus  S e i g n e t t e s a l z ,   ode r   a u c h  

d u r c h   D r u c k e i n f l u ß   l ä n g e n a b h ä n g i g e   W i d e r s t ä n d e   (  D e h n u n g s -  

m e ß s t r e i f e n )   v o r g e s e h e n   sind  und  daß  dem  R e g e l k r e i s   (  F ig .   10) 

als  z u s ä t z l i c h e   M e ß p u n k t e   S e n s o r e n   z u g e o r d n e t   sind,   die  b e i -  

s p i e l s w e i s e   auf  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g e n ,   Ä n d e r u n g e n   der   G a s -  

k o n z e n t r a t i o n   od.  dgl.   a n s p r e c h e n .  
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