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@ Verfahren zum Liiften von REumen sowie Liftungsvorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens.

() Verfahren zum Luften von Raumen bei weichem das
Druckniveau innerhalb eines gefuhrten Luftstromes
(3.5.6.6'.,41,4"") zunachst spontan gesenkt (3,5 bzw. 23,5),
dann aber stromabwarts bzw. zeitlich spater, wiederum spon-
tan, erhoht (5,23 bzw. 5,3) wird wobei zwischen der Drucksen-
kung (3,5 bzw. 23,5) und der Druckerhohung (5,23 bzw. 5 3) die
Luftstromung ab- bzw. umgelenkt wird.

Eine Luftungsvorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah-
rens weist an einem Kanalende eine Durchiassoffnung mit
einem wesentlich grosseren Durchgangsquerschnitt als die
Durchlassoffnung (4'4'!) am anderen Kanalende auf und im
Kanal (6',6"), unmittelbar an die grossere Durchlassoffnung
{3) anschliessend, ist eine Kammer (5) mit einem vergrosser-
ten Querschnitt angeordnet bzw. ausgebildet.

Wesentlich ist dabei, dass die Kammer (5) sich mit spon-

‘tan vergrossertem Querschnitt an die eine Durchlassoffnung
(3) anschliesst und der Kanal (6',6") an die Kammer (5) wie-
derum mit spontan verengtem Querschnitt (23) sowie unter
einem Winkel zur Durchlassoffnung (3) angeschlossen ist.
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a) Titel

Verfahren zum Liiften von Riumen sowie Liiftungsvorrichtung zur

Durchfiihrung des Verfahrens

b) Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Liiften von Rdumen, bei
welchem der Luftstrom in einem an beiden Enden mit unterschied-
lichen Durchlaflquerschnitten verséhenen Kanal gefiihrt wird. Gegen-
stand der Erfindung ist aber auch eine Lilftungsvorrichtung zur Aus-
ibung des Verfahrens, bei der die Durchlaﬁc'}ffﬁung am einen Kanal-
ende einen wesentlich gréfleren Durchgangsquerschnitt als die Durci;-
laBoffnung am anderen Kanalende aufweist und im Kanal, unmittelbar”’

an die groBere Durchlal6ffnung anschlieflend, eine Kammer mit einem

vergroflerten Querschnitt angeordnet bzw. ausgebildet ist.
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Durch Liftung werden insbesondere menschliche Aufenthalts-
rdume mit frischer Luft versorgt, um die in solchen R&umen
nachteiligen Verdnderungen der Atemluft mindestens so weit

auszugleichen, dafl diese nicht mehr listig oder gar schédlich

wirken konnen,

Solche Verénderungen der Atemluft werden hervorgerufen durch
Wiérme-Abgabe, Feuchtigkeits-Abgabe, Kohlendioxyd-Abgabe
und Riechstoff-Abgabe des Menschen. Verdnderungen der Atem-
luft ergeben sich aber oft auch durch andere Ursachen, beispiels-
weise durch Tabakrauch, Staub, Abgase und Geriiche bei be-

stimmten Arbeitsvorgéngen in Werkstétten, Fabrikhallen usw..

Die Grundforderung bei jeder Liiftung ist das Sicherstellen des
notwendigen Luftwechsels bei gleichzeitiger Vermeidung von Zug-

erscheinungen und Schalliibertragungen.

Die Anzahl der durch die Liiftung hervorgerufenen Luftwechsel pro
Stunde wird im wesentlichen bestimnmt durch die jeweilige Nutzungs-
art der Aufenthalisr@ume. Je nach Nutzungsart und Groéfle der Aui-
enthaltsréume liegt dabei die Anzahl der stiindlichen Luftwechsel
zwischen eins und zwanzig, wobei der Luftwechsel so erfolgen mu#f,
daf je Kopf im stlindlichen Mittel ein Luftaustausch zwischen 20

und 30 m3 stattfindet. -

Die Aufenthaltsrdume werden dadurch geliiftet, dafl die verbrauchte
Raumluft als sogenannte Fortluft ins Freie abgeflihrt und durch

eine entsprechende Menge von Zugluft ausgetauscht wird.
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Ist nur eine geringe Anzahl stindlicher Luftwechsel in den Aufent-
haltsrédumen notwendig, dann konnen diese Luftwechsel regelméBiyg
auf der Basis der sogenannten freien Liiftung bewirkt werden. Das
Kriterium dieser freien Liiftung liegt darin, &_:lafs der Luftwechsel
durch Ausniitzung der natiirlichen Eigenschaften der Luft bei Tem-
peratur- und Druckunterschieden { Wind) hervorgerufen wird.
Diese sogenannte freie Liftung findet als Fugen-Liftung, als

Fenster-Liiftung als Kanal-Liiftung und als Schacht-Liftung statt.

Eine sichere Raumliiftung, unabhéngig von allen Temperatur- und
Windverhéltnissen, bietet demgegeniber die sogenannte erzwungene
Liftung, das heifit, die Liftung mit mechanischer Luft{Orderung.
Durch den Lﬁfter‘—Betrieb 146t sich ndmlich jedem Raum die not-

wendige Luftmenge zufiihren.

Bei der erzwungenen Liiftung kann entweder die Zuluft von auBen
in das Gebéduteinnere gefdrdert - also mit AuBlenluft-Betrieb ge-
arbeitet - werden, oder aber, die Raumluft wird von innen nach

auflen - also im Abluft-Betrieb - gefdrdert.

Das wesentliche Kriterium beim Zuluft-Betrieb der erzwungenen
Liiftung liegt darin, daf die Raumluft relativ zur Luft im Freien
Uberdruck hat, wihrend andererseits beim Abluft-Betrieb der

erzwungenen Liiftung die Raumluft gegeniiber der Luft im Freien

Unterdruck aufweist.

Die erzwungene Liiftung findet hauptséchlich auf der Basis einer
Kanal-Liftung statt, weil hierdurch die Forderung nach einer

optimalen Schallddmmung am besten erfiillt werden kann.



10

15

20

25

30

Soweit es daher um die erzwungene Liiftung von Rdumen geht, be-
zieht sich also die vorliegende Erfindung ebenfalls auf die Kanal-

Liftung.

¢) Stand der Technik

Durch die DE-PS 23 08 479 ist bereits ein Liiftungselement fiir
Ré&ume bekannt geworden, das einen an jedem Ende eine Durch-
la6ffnung aufweisenden, im wesentlichen quer zu diesen Durch-
lafléffnungen gerichteten Kanal enthé&lt. Dabei stimmt der Luft-
durchgangsquerschnitt beider Durcixlaﬁéffnungen in Form und
Grofle praktisch iiberein und ist jeweils grofler als der Durchiritts-

querschnitt des eigentlichen Kanals bemessen.

Aufgrund dieser Ausgestaltung ergibt sich auf der Basis der soge-
nannten freien Liftung, das heift, durch Ausniitzung der natlirlichen
Eigenschaften der Luft bei Temperatur- und Druckunterschieden

{ Wind ) nach dem Eintritt des Luftstromes in die eine DurchlaB3-
6ffnung innerhalb des Kanals einé aus dem verminderten Kanal-
querschnitt resultierende, erhohte Stromungsgeschwindigkeit, die
jedoch am Ende der Kanalstrecke, also bei Erreichen der anderen
Durchlafléifnung wieder abgebaut wird. Da also die Strémungsge-
schwindigkeit der Luft im Bereich der beiden Durchlafiéffnungen
praktisch gleich grofl ist, hat die hiervon abweichende, h&here Luft-
stromungsgeschwindigkeit innerhalb des querschnittsengeren Kanal-
abschnitts keinerlei Einflufl auf die Wirksamkeit der Kanal-Liiftung.
Bestenfalls kann durch die erhohte _Strﬁmungsgeschwindigkeit der
Luft innerhalb des querschnittsengeren Kanalabschnittis den durch
Abwinkelung im Stromungsweg hervorgerufe.nen erhihten Stromungs-

widersténden etwas entgegengewirkt werden.



10

15

20

25

0003970

Durch die US-PS 1 236 157 gehdrt auch bereits eine Liftungs-
vorrichtung zum Stand der Technik, die zwischen einer dufleren
und mehreren inneren Durchlafléffnungen einen in Richtung der
Wandebene verlaufenden Kanal aufweist, hierbei ist die duflere
Durchlafloffnung auf halber Linge der einen Wand des Kanals an-
geordnet, wiéhrend mindestens je eine innere Durchlafléffnung je-
weils an beiden Enden des Kanals an der gegeniiberliegenden Wand
vorgesehen ist. Es -wird also eine Aufteilung des Luftstromes in
zwei im wesentlichen gleiche Teilstrome bewirkt, denen jeweils
der volle Querschnitt des Kanals zur Verfligung steht. Daher er-
gibt sich eine wesentliche Verringerung des Strémungswider-

standes.

Bei dieser bekannten Liiftungsvorrichtung wird durch an mehreren
Stellen in den Kanalquerschnitt hineinragende Einbauten, z. B.
durch die einzelnen Durchlafliéffnungen umgebende Rahmen, eine
mehrfache Umlenkung der beiden Luft-Teilstréme um jeweils 90°
und zwar insgesamt um 3600 erreicht, wodurch sich der Stro-

mungswiderstand in den Teilkandlen wieder erhoht.

Sowohl die Durchlafléffnungen als auch die im wesentlichen quer da-
zu gerichteten Teil-Kan#le haben bei dieser Liiftungsvorrichtung
einen rechteckigen Querschnitt. Auflerdem schlieflen sich sowohl
die hinter der mittleren Durchlafléffnung als auch die hinter den
seitlichen Durchlaféffnungen liegenden Durchstrémstrecken jeweils
unmittelbar an den relativ groflen Kanalquerschnitt an. Die Luft-
stromungsgeschwindigkeit wird hierdurch innerhalb des Kanalquer-
schnitts betrachtlich herabgesetzt, was sich in einer Minderung

des Luftdurchsatzes auswirkt.
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Eine aus der US-PS 1 2306 157 weiter entwickelte Liiftungsvor-
richtung zeichnet sich nach der US-PS 1 375 378 dadurch aus,

dafl in den sich an die mittlere Durchlafléffnung anschlieflenden
Teilkanélen des Gehiduses Einbauten angeordnet sind, die den
geraden Weg der Luft zu den an die beiden Kanalenden anschlie-
Renden Durchlafléffnungen versperren. Diese Einbauten erstrecken
sich im wesentlichen in Lingsrichtung der beiden Teilkandle und
bilden gegen die Ebene der Durchlafléffnungen geneigte Leitwénde.
Auch hier schlieflt sich die hinter der mittleren Durchlafléffnung
liegende Durchstromstrecke jeweils unmittelbar an einen relativ
groflen Kanalquerschnitt an, dessen Tiefe sich jedoch in Richtung
zu den Kanalenden hin stetig vermindert., Hierdurch soll die Luft-
stromungsgeschwindigkeit durch die beiden Teilkanéle so beein-
fluflt werden, dafl sie mdglichst gieic}; bleibt, obwohl die Durch-
trittsflédche der an die beiden Kanalenden anschlieflenden Durchlagi-
offnungen jeweils wesentlich gréfBer bemessen ist als die Durch-

trittsfldche der mittleren Durchlaéffnung,

Die DE-OS 23 31 841 offenbart eine Liftungsvorrichtung, die in
ihrem Grundaufbau mit derjenigen nach der US-PS 12 36 157 liber-
einstimmt. Bei ihr erstreckt sich ndmlich ebenfalls ein der Luft-
fihrung dienender Kanal von einer mittleren Durchlafléffnung aus

nach zwei entgegengesetzten Richtungen, so dafl eine Aufteilung

des Luftstromes in zwei im wesentlichen gleiche Teilstrome er-

folgt, denen jeweils bis zu den an den beiden Kanalenden vorgesehcnen
weiteren Durchlaf36ffnungen der volle Kanalqueréchnitt zur Verfiigung

steht.

Wie beispielsweise die DE-AS 19 31 346 erkennen ld8t, ist es auch
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bereits bekannt, Kanal-Liftungen einen Ventilator oder ein Quer-
stromgebldse im Bereich einer der DurchlaBéffnungen zuzuordnen,
um hierdurch eine Zwangs-Luftung zu bewirken, die unabh#ngig
von allen Temperatur- und Windverhiltnissen zu einer sicheren
Raumliftung filhrt. In diesem Falle ist der gesamte Durchstrim-
guerschnitt des Kanalabschnitts aber grofler bemessen, als der
Querschnitt der beiden an den verschiedenen Kanalenden vorge-
sehenen Durchlaflioffnungen. Der Querschnitt dieser beiden Durch-
lafldffnungen ist jedoch wiederum unterschiedlich groff, und zwar
ist er fiir die Durchlafl6ffnung, welcher der Ventilator bzw. das
Querstromgeblédse zugeordnet ist, kleiner gewédhlt, als fir dic
Durchla[&éffnung; die von der mechanischen Luftférdereinrichtung

entfernt liegt.

Bei dieser mit mechanischer Luftférderung arbeitenden Kanail-
Liftung wird der durch den Ventilator oder das Querstromgeblise
angesaugte Luftstrom durch den vergroflerten Kanal-Querschnitt
in seiner Stromungsgeschwindigkeit betréchtlich verringert und
hierbei gleichzeitig der vom Ventilator oder Querstromgeblése
erzeugte ( geringfiigige ) Uberdruck abgebaut. Das Ausmaf des
Druckabbaus ist dabei wesentlich abhéngig von drei Groflen, namlich
1. von der Forderleistung des Ventilators oder Querstromgebléses,
2. vom Gesamtvolumen des Liifterelementes zwischen den beiden
Durchlafliéffnungen und 3. vom Luftdurchgangsquerschnitt der vom
Ventilator bzw. Querstromngeblise entfernten DurchlaBoffnung. Ist
das Gesamtvolumen des Liiftungselementes und der Luftdurchgangs-
querschnitt der zweiten Durchlafitffnung relativ zur Forderleistuny
des Ventilators bzw. Querstromgebldses grofl, dann findet auch ein
entsprechend grofler Druckabbau statt und es tritt eine betrédchtliche
Verminderung der Luftstrodmungsgeschwindigkeit im Bereich der

zweiten Durchlafldéffnung ein.
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Durch die DE-OS 22 40 937 ist auch eine Liftungsvorrichtung
bekannt geworden, bei der die Durchlafléffnung am einen Kanal-
ende einen wesentlich gréferen Durchgangsquerschnitt als die
Durchlaféfinung am anderen Kanalende aufweist und bei der im
Kanal, unmittelbar an die gréflere DurchlaBoéffnung anschlieflend,
eine Kammer angeordnet bzw. ausgebildet ist. Dabei wird die
Kammer dadurch gebildet, dafl die der griéfleren Durchlafoffnung
benachbarte Begrenzungswand fir den Kanal eine in Richtung des
gewiinschten Stromungsverlaufes abgeschrégte Querfldche hat.
Durch diese abgeschriigte Querfldche vergroflert sich der Quer-
schnitt der Kamimner von der Durchlafléffnung aus allmé&hlich bis
zu einem Hoéchstwert, wihrend er sich anschlieflend zur kammer-

seitigen Mundung des Kanals hin wieder allmé&hlich verjiingt.

Dieser Aufbau der bekannten Liftungsvorrichtung hat zur Folge,

dafl eine wirks.ame Luftstromung praktisch nur in einer Richtung,
nd&mlich von der im Querschnitt groBeren Durchlaf6ffnung aus zu

der irﬁ Querschnitt kleineren Durchlafléffnung hin erzeugt wird und
dabei noch zur Erzielung eines geniigend groflen Luftdurchsatzes
durch ein Geblidse unterstiitzt werden muf}, welches in einer weiteren
Kammer angeordnet ist, die sich an die Durchlafléffnung mit

kleinerem Durchgangsquerschnitt anschlieft.

Eine dhnliche Wirkungsweise haben auch Kanal-Liftungen mit
mechanischer Luftférderung, bei welchen der oder die Ventilatoren
unmittelbar in den Durchstrémquerschnitt des zwischen den beiden
DurchlaBéffnungen liegenden Kanalabschnitts eingebaut sind, wie das
z. B. nach den DE-ASen 11 99 956, 12 19 203, 12 22 642 und

12 39 832 bekannt geworden ist. .
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Auch bei diesen bekannten Kanal- Liiftungselementen mit mechani-
scher Luftférderung ist der Luftdurchgangsquerschnitt beider an
den verschiedenen Kanalenden vorgesehener Luftdurchgangs-
6ffnungen relativ zum Durchstrémquerschnitt des sie miteinander
verbindenden Kanalabschnitts grof3. Im Grunde genommen unter-
scheiden sich diege bekannten Liftungselemente also vom Liif-
tungselement nach der DE-PS 23 08 479 nur durch den zuséitzlichen
Einbau von Ventilatoren zwecks Erzielung einer mechanischen

Luftférderung.

d) Beschreibung der Erfindung

Zweck der Erfindung ist es, die Wirkungsweise der Kanal-Liuf-
tungen zu verbessern, und zwar gleichgiiltig, ob diese nach dem
Prinzip der sogenannten freien Liiftung oder aber nach einem
Prinzip der Zwang- Liiftung arbeiten. Demnach liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, ein Liiftungsverfahren und eine Liiftungsvor-
richtung der gattungsgeméiflen Art anzugeben durch das bzw. mit
deren Hilfe menschliche Aufenthaltsriume in optimaler Weise ge-
liftet werden kdénnen, ohne dafl sich listige oder gar schédliche

Zuglufterscheinungen und Schalliibertragungen ergeben kodnnen.

Durchgefiihrte Versuche haben nun gezeigt, dafl dieses komplexe
Problem iiberraschend einfach verfahrenstechnisch sowohl fiir die
sogenannte freie Liiftung als auch fiir die Zwang- Liiftung von
R&éumen geldst werden kann, wenn nach der Erfindung das Druck-
niveau innerhalb des gefithrten Luftstromes zunichst spontan ge-
senkt, dann aber stromabwérts bzw. zeitlich spiter, wiederum
spontan, erhdht wird und da dabei zwischen der Drucksenkung und

der Druckerhthung die Luftstrémung ab- bzw. umgelenkt wird.
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Durch diese verfahrenstechnische Mafinahme 148t sich tiber-
raschenderweise, gleichgliltig ob im Be- oder Entliftungsbe-
trieb gefahren wird, eine erhdhte Forderleistung erzielen

und damit der Luftwechsel verbessern.

Erfindungsgemdfl hat es sich zum Beliften des Raumes als
glinstig erwiesen, wenn das Druckniveau des gefiihrten Luft-

stromes nahe dessen stromaufwértigern Ende beeinfluflit wird.

F{ir das Entliiften des Raumes ist es andererseits glinstig, wenn
das Druckniveau des gefiihrten Luftstromes nahe dessen strom-

abwértigem Ende beeinflufif wird.

Beim Beliiften des Raumes 148t sich der Luftstrom etwa gleich-
zeitig mit der Erhohung seines Druckniveaus auch in mehrere
Teilstrome aufspalten, wdhrend er fiir das Entliiften von Rdumen
etwa gleichzeitig mit der Absenkung des Druckniveaus aus

mehreren Teilstrédmen vereinigt werden kann,

Der durch das Senken und anschlieflende Erhdhen des Druckniveaus
im Luftstrom hervorgerufene Pumpeffekt 148t sich erfindungsge-
mif wiederum beeinflussen, und zwar dadurch, dal das Ausmaf
der Absenkung und der darauffolgenden Erhéhung des Druckniveaus

volumetrisch geregelt bzw. geéndert wird.

Eine Liftungsvorrichtung zur Ausiibung des Liftungsverfahrens,
bei der die Durchlaf3éffnung am einen Kanalende einen wesent-
lich grofleren Durchgangsquerschnitt als die Durchlafléffnung am
anderen Kanalende aufweist und im Kanal, unmittelbar an die

groBere DurchlaB6ffnung anschlieend, eine Kammer mit einem



10

15

20

25

30

“11- 0003970

vergroflerten Querschnitt angeordnet bzw. ausgebildet ist,
zeichnet sich erfindungsgemé&fl irn wesentlichen dadurch aus,
dafl die Kammer sich mit spontan vergrofilertem Querschnitt
an die eine Durchlafl¢ffnung anschliefli und der Kanal an die
Kammer wiederum mit spontan verengtem Querschnitt sowie

unter einem Winkel zur Durchlaéffnung angeschlossen ist,

Aufgrund dieser Ausbildungsmerkmale arbeitet die Liiftungs-
vorrichtung nach dem Druckbehilter-Prinzip, das heifit, der
jeweils in der Kammer anstehende Druck ist bestimmend fiir
die Druck- und damit auch die Strodmungsverhéltnisse in den
sich an diese Kammer anschlielenden, querschnittsengeren

Bereichen der Kanal- Liftung.

Es hat sich erfindungsgemdifl als nachahmenswert erwiesen,
die Querschnittsebene der Kammer parallel zur Ebhene der
Durchlafléffnung etwa um ein Mehrfaches gréfier als den Quer-
schnitt dieser Durchlaoffnung auszubilden. Auch der Quer-
schnitt der Kammer parallel zur Ebene des Kanalquerschnitts
sollte um ein Mehrfaches grofler als der Kanal-Gesamtquer-

schnitt gemacht werden.

Im Rahmen der Erfindung kann es sich auch als wichtig er-
weisen, der Durchlafléffnung eine andere geometrische Quer-

schnittsform zu geben als der Kammer und dem Kanal,

Die schall- und liftungstechnische Effektivitdt einer solchen
Lifftungsvorrichtung 148t sich auch dadurch beeinflussen, dafl
zwei Kanalabschnitte an sich gegeniiberliegende Wandungen

der Kammer angeschlossen werden und/oder daf die Durch-
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lafloffnung eine in die Kammer hineinragende, halsartige Ver-

langerung aufweist.

Eine Liiftungsvorrichtung der beschriebenen Art 148t sich auch
auf besonders einfache Weise zu einer KanallLﬁftung mit er-
zwungener Luftbewegung ausbauen, wenn in die gréflere Durch-
laBoffnung ein Axial-Ventilator als Luftférderer eingebaut wird
und dabei die halsartige Verldngerung einen den Axial-Ventilator
umgebenden Mantelring bildet. Uber den Axial-Ventilator lassen
sich dann ndmlich die Druckverhéltnisse innerhalb der Kammer
in Abhé&ngigkeit von seiner Fdérderleistung beeinflussen. Prak-
tische Versuche haben dabei ergeben, dafl durch das Zusammen-
arbeiten des Axial-Ventilators mit der der Durchla6ffnung be-
nachbarten Kammer nur Spaltverluste entstehén, die eiwa in

der Groflenordnung von 50% liegen. Demgegeniiber hat sich ge-
zeigt, daB bei unmittelbarem Einbau des Axial-Ventilators in
einen Liftungskanal entsprechenden Querschnitts Spaliverluste
auftreten, die bei etwa 90% liegen. Damit ist augenféllig belegt,
dafl der Wirkungsgrad einer erfindungsgemaéfen, nach dem Druck-
behélter-Prinzip arbeitenden, Liiftungsvorrichtung sich gegeniiber
der herkdémmlichen Bauart praktisch um einen erheblichen Faktor

erh6hen.

Wird erfindungsgemdf der Axial-Ventilator mit einer zu seiner
Rotationsebene symmetrischen Beschaufelung versehen, und
durch einen reversierbaren Elekiromotor angetrieben, dann kann
ein und dieselbe Liiftungsvorrichtung wahlweise zur Belliftung

oder zur Entliftung des Raumes eingesetzt werden.

Weitere Erfindungsmerkmale liegen darin, dafl einerseits die an
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die Kammer anschlieBenden Kanalabschnitte und die Durch-
laBoffnung kleineren Querschnitts in Formteilen aus Schall-
dimm-Werkstoff ausgebildet sind, wéhrend andererseits

die der Durchlaféffnung gréferen Durchgangsquerschnitts
gegeniiber liegende Wand der Kammer abnehmbar ausgebildet
bzw. angeordnet ist. Zu Reinigungszwecken sind damit
sdmtliche Teile der Liftungsvorrichtung jederzeit leicht zu-

génglich.

Damit das Ausmafl der Absenkung und der darauffolgenden
Erhdhung des Druckniveaus im gefithrten Luftstrom auf ein-
fache Weise beeinflufit werden kann, ist erfindungsgemas
vorgesehen, daf mindestens eine Wandung der Kammer durch
eine Antriebsvorrichtung, z. B. einen Elektromotor verstell-
bar ist. Die Antriebsvorrichtung kann iiber ein Untersetzungs-
getriebe, z. B. ein Schraubengetriebe, oder eine langsam

laufende Kurbel, an der verstellbaren Wandung angreifen.

Damit das Volumen der Kammer in Abhéngigkeit von unter-
schiedlichen Druck- und/oder Strémungsverhiltnissen oder auch
von anderen wechselnden Umweltbedingungen, wie z. B. Tem-
peraturen, Gaskonzentrationen od. dgl. verédndert werden kann,
sind verschiedene Stellen des Stromungsweges Meflpunkte zu-
geordnet, die von Stromungssonden gebildet werden, welche mit
einer Vergleichsschaltung, z. B. einem Regelkreis in Verbindung
stehen, die bzw. der einen Stellwertgeber flir die Aniriebsvor-

richtung bildet.

Als Stromungssonden lassen sich druckabhingige Kapazitdten oder

Induktivitdten, piezoelektrische Kristalle oder auch durch Druck-
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einflufl l&ngenabhingige Widersténde ( Dehnungsmefistreifen) vor-

sehen.

Auch Biegeschwinger aus Seignetiesalz lassen sich ggf. als

Stromungssonden einsetzen.
Schliefllich kénnen dem Regelkreis als zusé&tzliche MeBpunkte
Sensoren zugeordnet werden, die beispielsweise auf Temperatur-

&nderungen, Anderungen der Gaskonzentration od. dgl. ansprechen.

e) Beschreibung der Zeichnungsfiguren

Fig, 1 zeigt in schematisch vereinfachter Prinzipdarstellung
einen Horizontalschnitt durch den Grundaufbau einer

Liftungsvorrichtung, in

Fig. 2 ist die Liiftungsvorrichtung nach Fig. 1 in Ansicht

von vorne schematisch dargestellt,

Fig. 3 zeigt in rdumlicher Prinzipdarstellung eine abgewandelte
Ausfiihrungsform der Liiftungsvorrichtung nach den
Fig. 1 und 2,

Fig. 4 zeigt in einem horizontalen Léingsschnitt und ausfihr-
licher Darstellung die Liiftungsvorrichtung nach Fig, 3
in schallddmmender Ausfithrung und in ein prismen-

formiges Geh3use eingebaut, die

Fig. 5 zeigen verschiedene Querschnitte durch die Liiftungs-
bis 7 vorrichtung nach Fig. 4, und zwar entsprechend den

Linien V-V, VI-VI und VII-VII.
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Fig. 8 zeigt in schematisch vereinfachter Schnittdarstellung
eine Liftungsvorrichtung mit einer hinsichtlich ihres

Volumens regelbaren Durchstromstrecke, in

Fig. 9 ist in entsprechender Darstelluﬂg eine abgewandelte
Ausfiihrungsform einer Liiftungsvorrichtung mit einer
hinsichtlich ihres Volumens regelbaren Durchstrom-

strecke dargestellt, wihrend

Fig. 10 rein schematisch einen Regelkreis zeigt, in dem die
Regelstrecke von der in ihrem Volumen verédnderbaren
Durchstromstrecke der Liftungsvorrichtung und der
Regler von dem die Volumensénderung bewirkenden

Stellglied gebildet ist.

f) Wege zur Ausfithrung der Erfindung

Bei der Liiftung von menschlichen Aufenthaltsridumen kommt es
darauf an, eine ausreichende Zahl von Luftwechseln unter gleich-
zeitiger Verhinderung von Zuglufterscheinungen und Schalliiber-
tragungen zu erzielen. Je nach Nutzungsart der Rdume liegt dabei
die Zahl der stiindlich erforderlichen Luftwechsel zwischen 2 und
15. das heifit, die Raumluft mufl stiindlich zwischen 2 und 15 mal
erneuert werden. Als Mindestmenge der stiindlich je Person dem
Raum zugefiihrten Auflenluftmenge- das ist die Auflenluftrate -
gelten nach den VDI-Liiftungsregeln bei Rdumen mit Rauchverbot

20 m3, bei Rdumen in denen geraucht wird 30 m3.

Um diesen Forderungen auf der Basis einer sogenannten Kanal-

Liftung in optimaler Weise Rechnung zu tragen, bei welcher die
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Luftférderung durch einen an jedem Ende mindestens eine Durch-
laBdffnung aufweisenden, insbesondere quer zu diesen Durchlafl-
o6ffnungen gerichteten, Kanal erfolgt, ist ein Verfahren entwickelt
worden, bei dem der Luftstrom in der einen Durchlafléffnung durch
einen wesentlich grdBeren Querschnitt als in der anderen Durch-
laBdfinung gefihrt und dabei im Kanal unmittelbar vor oder hinter
dem grdfleren Querschnitt spontan durch eine Strecke mit noch

groflerem Querschnitt geleitet wird.

Dieses Liiftungsverfahren ist"nicht nur bei der sogenannten freien
Liftung anwendbar, bei der die Luftwechsel in dem betreffenden
Raum allein durch Ausnilitzung der natlirlichen Eigenschaften der
Luft bei Temperatur- und Druckunterschieden ( Wind ) hervorge-
rufen wird; vielmehr kann es fiir die sogenannte erzwungene Lif-
tung Einsatz finden, die unabhingig von allen Temperatur- und
Windverhélinissen eine sichere Raumliiftung durch mechanische
Luftférderung erreicht. Von wesentlicher Bedeutung ist dabei auch
daBl sich dieses Liiftungsverfahren gleichermaflen gut zur Beliiftung

als auch zur Entliifftung der Aufenthaltsrdume eignet.

" Besonders wichtig ist dabei, dafl zur Durchfilhrung des Liiftungs-

verfahrens in jedem Falle der gleiche Grundaufbau fiir die Lif-

tungsvorrichtung zum Einsatz gelangen kann,

Der Grundaufbau fiir eine solche Liftungsvorrichtung 1 ist in den

Fig. 1 und 2 der Zeichnung dargestellt.

GeméB den Fig. 1 und 2 weist die Liiftungsvorrichtung 1 einen
Kanal 2 auf, der an jedem seiner beiden Enden eine Durchlaf-

offnung 3 bzw. 4 besiizt. Dabei erstreckt sich der Kanal 2 im
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wesentlichen quer zur Ebene der beiden Durchlafléffnungen 3

und 4. Die Durchlafléffnungen 3 und 4 sind verschiedenen Kana!-
seiten zugeordnet und befinden sich, bezogen auf die Einbauebenec
der Liiftungsvorrichtung 1 vorzugsweise an einander gegentiiber-

liegenden Kanalseiten.

Ein wesentliches Merkmal der Liftungsvorrichtung 1 besteht
darin, daf die beiden Durchlafléffnungen 3 und 4 gréfenméifig
vollig verschiedene Luftdurchgangsquerschnitte haben, und dabei
beispielsweise die Durchlaf3éffnung 3 wesentlich gréfler bemessen

ist als die DurchlaB6ffnung 4.

Gleichermaflen wichtig ist ¢s aber auch, dafl im Kanal 2, un-
mittelbar an die groBere Durchlaféffnung 3 anschlieBend, eine
Kammer 5 angeordnet bzw. ausgebildet wird, die einen relativ
zur groferen Durchlafléffnung wiederum und zwar spontan ver-,

groferten Querschnitt aufweist.

Dieser groflere Querschnitt der Kammer 5 geht, und zwar wieder-
um unter spontaner Verengung, in die Kanalstrecke 6 liber, deren
Durchstrémquerschnitt nicht nur kleiner als der Durchgangsquer-
schnitt der Durchaféffnung 3 und der Kammer 5, sondernauch

kleiner als der Durchgangsquerschnitt der Durchlaf6ffnung 4 ist.

Es hat sich auch als wichtig erwiesen, dafl sich die Kanalstrecke

6 an die Kammer 5 relativ zur Durchlafliéffnung 3 unter einem
spitzen, beispielsweise einem rechten Winkel anschliefit, und zwar
so, daB die kammerseitige Miindung 7 des Kanalabschnitts 6 sowohl
von der Vorderwand 8 und der Riickwand 9 -als auch von der Boden-

wand 10 und der Deckenwend 11 Abstand aufweist.
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Als zweckméflig hat es sich dabei erwiesen, wenn die Rénder der
Miindung 7 des Kanalabschnitts 6 von der Vorderwand 8, der
Bodenwand 10 und der Deckenwand 11 der Kammer 5 etwa liber-
einstimmenden Abstand haben, w&hrend sie von der Rickwand 9
der Kammer 5 einen gréBeren, und zwar mindestens den doppelten

Abstand aufweisen.

Aus Fig. 1 ergibt sich, dafl die DurchlaBéffnung 3 durch einen in
die Kammer 5 hineinragenden Mantelring 12 begrenzt wird, dessen
Linge etwa gleich dem Abstand zwischen der Vorderwand 8 der
Kammer 5 und der ihr benachbarten Miindungskante des Kanalab-

schnitts 6 ist.

Fig. 2 zeigt, daf beide Durchlafiéffnungen 3 und 4 kreisférmig aus-
gefiihrt sind, wéhrend die Kammer 5 die Form eines rechteckigen
Kastens hat. Auch die Kanalstrecke 6 ist in ihrem Durchstrémquer-

schnitt etwa rechteckig gestaltet.

Aufgrund der beschriebenen Ausgestaltung fiur die Liiftungsvor-
richtung 1 wirkt diese nach dem Druckbehélter-Prinzip, das heifit,
das Stromungsverhalten der Luft durch die gesamte Liiftungsvor-
richtung 1 wird vom Volumen der Kammer 5 und den an den unter-
schiedlichen groflen Durchlaféffnungen 3 und 4 jeweils anstehenden

Druckdifferenzen bestimmt.

Wi&hrend bei der Kanal-Liiftung liblicherweise Wert darauf gelegt

~wird, daf} die Liiftungskanéile einen moglichst geringen Stromungs-

widerstand haben, sind beim beschriebenen Aufbau einer Liftungs-
vorrichtung bewufit und in bestimmter Weise drtlich begrenzte Stré-

mungswider.stz'a'.nde eingebaut. Hierdurch wird lber die Kammer 5
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gewissermallen ein Pumpeffekt hervorgerufen, welcher den

Luftdurchsatz durch die Liiftungsvorrichtung erhodht, Dieser
Pumpeifekt der Kammer 5 stellt sich dabei ein, gleichgiiltig,
ob ein Druckgefille von der Durchlafléffnung 3 zur DurchlaB-

offnung 4 hin oder aber von der DurchlaB6ffnung 4 zur Durch-

laBoffnung 3 hin besteht.

Die Liiftungsvorrichtung nach Fig. 3 hat grundsétzlich den
gleichen Aufbau wie die Liftungsvorrichtung nach den Fig, 1
und 2. Sie unterscheidet sich hier:von lediglich dadurch, dafl an
die mit der groéfleren Durchlafloffnung 3 ausgestattete Kammer
2 nach entgegengesetzten Seiten gerichtete Kanalstrecken 6" und
6" angeschlossen sind, deren jede an ihrem anderen Ende eine
eigene Durchlafdifnung 4° bzw. 4”7 mit kleinerem Durchlaflquer-

schnitt aufweist.

Sowohl bei der Liiftungsvorrichtung nach den Fig. 1 und 2 als
auch bei derjenigen nach Fig. 3 stehen die Durchlafltffnungen
4 bzw. 4’,4", die den kleineren Durchgangsquerschnitt haben,
mit dem Rauminneren in Verbindung, wéhrend die Durchlagi-

offnung 3 gréfleren Durchgangsquerschnitts der Auflenluft zuge-

wendet ist.

In Fig.4 der Zeichnung ist eine Liiftungsvorrichtung 1 darge-
stellt, die in ihrem grundséitzlichen Aufbau mit der Liftungs-
vorrichtung nach Fig. 3 identisch ist. Sie unterscheidet sich
von dieser jedoch dadurch, dafl sie auch nach dem Prinzip der
erzwungenen Liiftung ar:beiten kann. Zu diesem Zweck ist in die
Durchlaféffnung 3 gréfleren Durchgangsquerschnitts ein Axial-

Ventilator 13 eingebaut, und zwar sitzt dieser konzentrisch
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innerhalb des Mantelrings 12, welcher von der DurchlaBéffnung -
3 aus in die Kammer 5 hineinragi. Dabei kann der Axial-Ven-
tilator 13 so ausgelegt werden, dafl er eine Forderleistung von
260 m3/h hat und im Betrieb bei einer Férderleistung 0 einen
statischen Druck von etwa 9 806,65 Pa (Pascal) = N/m2

) 2
(Newton je m ) zu erzeugen vermag.

Durch das Zusammenwirken cines solchen Axial-Liifters 13 mit
der zwischender Durchla6ffnung 3 und der Kanalstrecke 6 bzw.
den Kanalstrecken 6. und 6" angeordneten Kammer 5 kann dann
in der Kammer 5 ein statischer Druck von etwa 2 942 Pa = N/rn2
erzeugt und dabei eine Lufiférderleistung von 130 m3/h durch

die Liiftungsvorrichtung 1 erreicht werden.

Durch das Zusammenwirken des Axial-Ventilators 13 mit der
Kammer 5 ergeben sich {iir diesen also lediglich Spaltverluste

in Hdhe von 50%.

Vergleichsweise wird jedoch mit einem entsprechend ausgelegtien
Axial-Ventilator, wenn dieser in eine auf der ganzen Linge
zwischen den beiden Durchlafléffnungen gleichen Querschnitt auf-
weisenden Kanalstrecke eingebaﬁt ist nur eine effektive Forder-
leistung von etwa 26 m3/h erreicht, weil sich in dieser Kanal-
strecke ein statischer Druck nicht aufbauen 1468t. Gegeniiber den
Spaltverlusten von 50% beim beschriebenen Aufbau einer Liiftungs-
vorrichtung entstehen hier also Spaltverluste von etwa 90%, das
heiflit, die effektiven Luftférderleistungen der beiden unterschied-
lichen Liiftungssysteme verhalten sich etwa wie 5 : 1.

~

Aus den Fig. 4 bis 7 ergibt sich, dafl die gesamte Liiftungsvor-
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richtung 1 in ein prismatisches Geh&use 14 von beispielsweise
quadratischem Querschnitt eingebaut ist, dessen Enden durch

Abschlufliplatten 15 verschlossen sind.

Ein Teilstlick einer Lingswand 16 des Gehiuse 14 bildet die
Vorderwand 8 fiir die Kammer 5 und ist zu diesem Zweck mit
der im Durchgangsquerschnitt gréeren Durchlafoffnung 3 ver-

sehen, an die sich der Mantelring 12 anschliefit.

Die Bodenwand 10 und die Deckenwand 11 der Kammer werden
ebenfalls durch Teilabschnitte von Lingswinden 17 und 18 des

Gehé&uses gebildet.

Zur Bildung der Querwénde fiir die Kammer 5 sind in das
Gehduse 14 zwei Trennplatten 19 und 20 eingesetzt, mit denen
zur Bildung der Riickwand 9 fiir die Kammer 5 eine Abschluf3-

platte 21 16sbar, z. B. durch Schrauben in Verbindung steht.

In den Trennplatten 19 und 20 befindet sich jeweils ein Durch-
bruch 22 bzw. 23, wobei sich an diese Durchbriiche 22 und 23
die Kanalstrecken 6” bzw. 6” der Liiftungsvorrichtung 1 an-
schlieBen. Die Kanalstrecken 6  und 6~ erstrecken sich jeweils
iiber den zwischen den Trennplatten 19 bzw. 20 und den Endplatlten
15 begrenzten Léangenbereich des Geh&duses 14 und werden insge-
samt von Formteilen 24 und 25 aus Schallddmm-Werkstoff, bei-
spielsweise Schaumstoff eingegrenzt. Dabei hat das Formteil 24
im wesentlichen U-formigen Querschnitt, wobei Schenkel und
Steg des U-Profils gleiche Dicke aufweisen. Das Formteil 25
wird hingegen durch einen im Querschnitt rechteckigen Material-

insbesondere Schumstoffblock, gebildet, wobei dessen Quer-
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schnittsdicke mindestens doppelt so grofl wie die Dicke von
Schenkeln und Steg des U-Profils ist. Die beiden Formteile 24
und 25 werden relativ zueinander jeweils so in das Gehé&use 14
eingesetzt, daB diese zwischen sich die Kanalstrecke 6" bzw. 6

von rechteckigem Querschnitt einschlieflen. )

Die Formteile 25 weisen jeweils einen Durchbruch auf, welcher
die Durchlafoffnung 4° bzw. 4”7 kleineren Querschnitts bildet.

Die DurchlaBdifnungen 4° und 4” sind derjenigen Lingswand 26
des Geh&uses 14 zugewandi, welche der Lingswand 16 gegeniiber-
liegt. Dabei hat die Lingswand 26 i{iber ihre ganze Lé&nge und

auf einem Teil ihrer Breite schlitz- oder gitterartige Durch-
briiche, die deni Rauminneren zugewendet sind. Innerhalb des
Gehéduses 14 ist auflerdem eine Abschlufliplatte 27 quer zu ihrer
Ebene verschiebbar gefiihrt, die in ihrer einen Schiebestellung
die schlitz- oder gitterartigen Durchbriiche der Léngswand 26
fiir einen Luftdurchgang freigibt, w8hrend sie diese in ihrer an-
deren Schiebestellung verschlieft. Die Durchladffnungen 4’

und 4”7 sind relativ zur Abschlufiplatte 27 so angeordnet, dafl die
AbschluBplatte 27 innerhalb des Gehduses 14 eine wirksame Leit-

fléche fiir die Luftstromung bilden kann.

Die Formteile 24 und 25 aus Schallddmm-Werkstoff sind einfach
lose in das Gehduse 14 eingesetzt und kénnen daher im Bedarfs-
falle nach Entfernen der Lingswand 26 und der Abschlufiplatte

27 leicht aus dem Gehéduse 14 herausgenommen werden. Ebenso
ist nach Enifernen der Lingswand 26 und der Abschlufiplatte 27
die Riickwand 21 der Kammer 5 leicht zu entfernen, so dafl sich
das Innere der Kammer 5 zum Zwecke der Reinigung bzw, fir
das Ein- und‘ Ausbauen des Axial-Ventilators 13 leicht zugénglich

gemacht werden kann.
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Abschlieflend sei noch darauf hingewiesen, dafl ¢s zweckmiBig
ist, den Axial-Ventilator 13 mit einer zu seiner Rotationsebene
symmetrischen Beschaufelung zu versehen und ihn durch einen
reversierbaren Elektromotor anzutreiben. Die Liiftungsvor-
richtung 1 148t sich in diesem Falle entsprechend dem jeweiligen
Bedarf durch einfache Drehrichtungs—Umkehr als Axial-Venti-
lator 13 entweder zur Be- oder zur Entliftung des Raumes ein-
setzen. Im Stillstand des Axial-Ventilators 13 l4B8t sich die Lif-
tungsvorrichtung 1 jedoch durch Offnen der Abschlufiplatte 27
auch nach dem Prinzip der freien Liiftung betreiben. Ob hierbei
eine Beliftung oder eine Entliiftung des Raumes stattfinden wird,
héngt dann lediglich davon ab, ob ein Druckgefdlle von auflen

nach innen oder'aber von innen nach auflen besteht.

Bei der praktischen Ausgestaltung der Liftungsvorrichtung 1 hat
es sich bewért, das Verhdltnis des Durchgangsquerschnitts der
groleren Durchlafléffnung 3 zum Querschnitt der Kammer 5 in
Achsrichtung der Durchlaéffnung 3 etwa auf 1 : 2 bis 1 : 3 ein-
zustellen, das Verhéltnis des Kammer-Querschnitts zum Gesaint-
Querschnitt der Kanalstrecke 6 bzw. 6°,6" in Achsrichtung der
Kanalstrecke ca., zwischen 3 : 1 und 4 : 1 vorzusehen und das Ver-
hiltnis des Querschnitts der Kanalstrecke 6 bzw. 6°,6" zum
Querschnitt der kleineren DurchlaBdffnung 4 bzw. 47, 4" etwa

zwischen 2 : 1 und 3 : 1 zu machen.

Wird, wie in den Fig. 4 und 5 gezeigt, in die gréflere Durchlafi-
o6ffnung 3 ein Axial-Ventilator 13 eingebaut, dann ist auch zu em-
pfehlen, das Volumen der Kammer 5 so einzustellen, dal es zur
effektiven Férderleistung ( m3/s) des Axial-Ventilators 13 - das
ist dessen Fordervolumen abzliglich der im Betrieb auftretenden

Spaltverlust - in einem Verhéltnis zwischen 1 : 8 und 1 : 10 steht.
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Damit sich das Volumen der Kammer 5 leicht auf die je-
weiligen Bediirfnisse einstellen 148t, ist es bei der Liiftungs-
vorrichtung 1 nach den Fig. 4 bis 7 moglich, die Querwinde
19 und 20 in Léngsrichtung des Geh&uses 14 verschiebbar

und feststellbar anzuordnen sowie die Abschluflplatte 21 in
ihrer Lingenabmessung so auszubilden, daf sie den gesamten
Verschiebebereich der Querwinde 19 und 20 zu iiberbriicken

vermag.

Da die Kanalstrecken 6’und 6” in Formteilen 24 und 25 aus
elastisch verformbarem Schalldidmm-Material ausgebildet
sind, passen sie sich in ihrer Lingenabmessung vollig selbst-
téitig der vorgenommenen Verstellung der Querwinde 19 und

20 an.

In vielen Féllen kann es sich als zweckmiéflig erweisen, die

| Verstellung der Querwinde 19 und 20 zwecks Volumensénder-

ung der Kammer 5 stufenlos durch einen Kraftantrieb, z. B.
einen Elekiromotor, liber entsprechende Getriebeglieder, bei-
spielsweise Schraubeririebe,vorzunehmen. Der Betrieb des
Elektromotors 148t sich dabei durch Fernwirkung, beispiels-
weise in Abhéngigkeit vom Differenzdruck zwischen dem Raum-
inneren und der Auflenluft, regeln und/oder steuern. Als Me@-,
Regel- und/oder Steuerglieder kénnen dabei Strémungssonden,
beispielsweise Pitot-Rohre, Prandtlsche Rohre od. dgl., zum
Einsatz gelangen, die an geeigneten Stellen im Stréomungsweg

der Liiftungsvorrichtung 1 montiert sind.

Durch die zuletzt beschriebenen Ausgestaltungsmerkmale 183t

sich die Arbeitsweise der Liiftungsvorrichtung weiter optimieren.
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Die in Fig. 8 dargestellte Liaftungsvorrichtung 1 weist einen Kanal

2 auf, welcher an jedemn seiner beiden Enden eine DurchlaB6ffnung

3 bzw. 4 hat. Dabei erstreckt sich der Kanal 2 im wesentlichen quer
zur Achse der beiden Durchlafltéffnungen 3 und 4. Diese Durchlaf-
6ffnungen 3 und 4 sind verschiedenen Kanalseiten zugeordnet und be-
finden sich, bezogen auf die Einbauebene der Liftungsvorrichtung 1

vorzugsweise an einander gegeniberliegenden Kanalseiten.

Die beiden Durchlafléffnungen 3 und 4 sind hinsichtlich ihres Luft-
durchgangsquerschnitts groflenméBig vollig verschieden ausgelegt,

und zwar ist im gezeigten Beispiel die Durchlafléffnung 3 wesent-

lich groBer bemessen als die Durchlafléffnung 4.

Unmvittelbar an die groéflere Durchlaf6ffnung 3 anschlieflend ist im
Ka.né.l 2 eine Kammer 5 angeordnet bzw. ausgebildet, welche einen
relativ zur gréfleren Dunchlaléffnung 3 wiederum, und zwar spontan,
vergroBerten Querschnitt aufweist. Dieser grofliere Querschnitt

der Kammer 5 geht, wiederum unter spontaner Verengung, in die
Kanalstrecke 6 liber, deren Durchstrémquerschnit‘; nicht nur
kleiner als der Durchgangsquerschnitt der Durchlaféffnung 3 und
der Kammer 5, sondern auch kleiner als der Durchgangsquer-

schnitt der Durchla3éffnung 4 ist.

Die Kanalstrecke 6 schliefit sich an die Kammer 5, in Achsrichtung
der DurcH aBdffnung 3 gesehen, unter einem spitzen, beispiels-
weise einemn rechten Winkel an, und zwar so, dafl ihre kammer-
seitige Miindung 7 sowohl von der Vorderwand 8 und der Rickwand
9 als auch von Bodenwand und Deckenwand einen gewissen Abstand

aufweist.
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Die Durchlafloffnung 3 wird von einem in die Kammer 5 hinein-
ragenden Mantenring 12 begrenzt, der nitigenfalls einen Axial-

Ventilator 13 aufnehmen kann.

Die Kanalstrecke 6 und die Kammer 5 haben vorzugsweise
einen rechteckigen Durchstromaquerschnitt, wéhrend die Durch-
gangsquerschnitie der Durchlaoffnungen 3 und 4 vorzugsweisce

kreisformig sind.

Aufgrund der beschriebenen Ausgestaltung fiir die Liftungsvor-
richtung 1 wirkt diese nach dem Druckbehélter-Prinzip und unter-
liegt dabei den verschiedenen Widerstandsgesetzen der sogenannten
Rohrstrdmung. ﬁabei wird das Stromungsverhalten der Luft durch
die gesamte Liiftungsvorrichtung vom Volumen der Kammer 5 und
den.an den beiden unterschiedlichen groflen DurchlaBéffnungen 3

und 4 jeweils anstehenden Druckdifferenzen bestimmt.

Wéhrend dab'ei die Druckdifferenzen von den jeweils herrschenden
Umweltbedingungen abhingig sind, mufl das Volumen der die
Wirkungsweise der Liftungsvorrichtung 1 wesentlich mitbestim-

menden Kammer 5 konstruktiiv festgelegt werden.

Aufgrund experimenteller Untersuchungen hat sich ergeben, daf
sich bei unterschiedlichen Umweltbedingungen ( Druck- und
Stromungsverhéltnissen) bei einem bestimmten, konstruktiv fest-
gelegten Volumen der Kammer 5 unterschiedliche Wirkungsgrade
der Liftungsvorrichtung 1 einstellen. Es konnte auch nachge-
wiesen werden, daf sich der Wirkungsgrad fier Liftungsvorrichtung
1 bei verschiedenen Umweltbedingungen durch Volumensénderungen

der Kammer 5 nachhaltig beeinflussen 1483t.
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Um daher in Anpassung an die wechselnden Umweltbedingungen
einen moglichst gleichbleibenden Wirkungsgrad der Liiftungs-
vorrichtung 1 zu erhalten, werden Vorkehrungen getroffen, durch

die sich das wirksame Volumen der Kammer 5 &ndern lifit,

Bei der Liftungsvorrichtung nach Fig. 8 der Zeichnung sind zu
diesem Zweck die beiden Seitenwandungen 19 und 20 der Kammer
verstellbar angeordnet. Und zwar sind die beiden Seitenwandungen
19 und 20 zwischen der Vorderwand 8, der Riickwand 9, der
Bodenwand und der Deckenwand verschiebbar gefiihrt. Beide
Seitenwandungen 19 und 20 sind dabei mit den Miindungen 7 fiir die
Kanalstrecken 6” und 6" versehen, wobei sich an diese Miindungen
jeweils Stutzen 7’ und 7”7 anschlieBen, deren Querschnittsform
der Querschnittsform der Kanalstrecken 6" und 6" angepaBt ist,
wobei die Stutzen 7” und 7”7 dauernd mit den ihnen benachbarten

Kanalstrecken 6" und 6 in Eingriffsverbindung stehen.

Durch entsprechende Verschiebung der beiden Seitenwénde 19
und 20 1dRt sich also das Volumen der Kammer 5 zwischen einem

Groftwert und einem Kleinstwert praktisch stufenlos verindern.

Bei der Liiftungsvorrichtung 1 nach Fig. 9 sind hingegen die Seiten-
wandungen 19 und 20 der Kammer 5 starr ausgefithrt , wihrend

die der Durchlaéffnung 3 grofleren Durchtrittsquerschnitts gegen-
iiberliegende Riickwand 9 der Kammer 5 stufenlos verstellbar aus-
gebildet ist. Hier 148t sich also das Volumen der Kammer 5 durch

entsprechen.de Verlagerung der Riickwand 9 stufenlos veréndern.

Zur Verstellung der Seitenwénde 19 und 20 oder der Riickwand 9
dient ein Elektromotor 30, welcher im Falle der Fig. 8 beispiels-

weise zwei Schraubspindel-Getriebe 31°, 31" bewegt, mit deren
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Hilfe die beiden Seitenwiinde 19 und 20 jeweils gleichzeitig

und gegenliufig verschoben werden kdnnen.

Im Falle der Fig. 9 arbeitet dieser Elekiromotor 30 hingegen
auf nur ein Schraubspindel-Getriebe 31, welches die Riickwand

9 stufenlos verstellen kann.

Damit das Volumen der Kammer 5 durch Verstellung der Seiten-
wénde 19, 20 oder der Riickwand 9 selbsttitig und stufenlos in
Abhéngigkeit von den jeweiligen Umwelteinflissen immer so ein-
gestellt wird, daf3 die Liftungsvorrichtung 1 den gilnstigsten
Wirkungsgrad erreicht, wird der Elektromotor 30 iiber eine Ver-
gleichsschaltuné in Form eines geschlossenen Regelkreises be-

titigt, wie er als Blockschaltbild in Fig. 10 dargestellt ist.

In‘diesem'geschlossenen Regelkreis wird die Regelstrecke von
der Liiftungsvorrichtung 1 gebildet, w&hrend das Stellglied fir
den aus der Kammer 5 bzw. deren verstellbaren Winden 9 oder

19, 20 bestehenden Regler der Elekiromotor 30 ist,

In den Regelkreis kann die Flthrungsgrdfle, welche die Werte

der Regelgréfle bestimmt, eingespeichert werden.

Die Storgréflen werden hingegen von den jeweiligen Umweltein-
filiissen bestimmt und kdénnen beispielsweise einerseits an einem
MeRpunkt 32 im Bereich der Durchlaoéffnung 3 und an Meflpunkten
33 im Bereich der Durchlafdffnungen 4 bzw. 47,4” abgegriffen

werden.
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Als solche Storgréflen lassen sich dabei die Druck-' und Stré-
mungsverhéltnisse im Freien und im Rauminneren benutzen,
welche beispielsweise lber Stromungssonden abgegriffen
werden. Als solche Stromungssonden lassen sich dabei druck-
abhingige Kapazititen und Induktivitdten, piezoelektrische
Kristalle oder auch durch Druckeinflufl l&ngenabhingige Wider-
stédnde ( Dehnungsmefistreifen ) vorsehen. So ist es beispiels-
weise moglich, als Stromungssonden Biegeschwinger aus Seig-
nettesalz vorzuschen, wcil diese schon auf sehr geringe Druck-
schwankungen ansprechen. Mdglich wire es auch, als Stré6-
mungssonden Pitot-Rohre oder Prandl’'sche Rohre zu benutzen,

wenn diese mit geeigneten Verbindungé.gliedern auf den Regel-

kreis einwirken.

Die an den verschiedenen Mefipunkten 32 und 33 von den Strié-
mungssondén ermittelten Storgroéflen werden in den Regelkreis
nach Fig. 10 eingefiihrt und wirken auf diesen zusammen mit
der Fihrungsgrofle so ein, dafl der als Stellglied dienende
Elektromotor 30 die als Regler wirkende Kammer 5 in ihrem
Volumen variiert, um dadurch die die Regelstrecke bildende
Liftungsvorrichtung 1 im Sinne der Erzielung einer optimalen

Liftungswirkung zu beeinflussen.

In manchen Fillen kann es auch noch von Vorteéil sein, wenn
innerhalb der Kammer 5 zusitzliche MeRBpunkte 34 bzw. 34,
34" in Form von geeigneten Stromungssonden vorgesehen
werden. Diese MeBpunkte 34 bzw. 34°, 34" bzw. Strémungs-
sonden kénnen beispielsweise dazu benutzt werden, zuséatzlich
zu den durch die Umwelteinfliisse bestimmten Stdrgrdflen Kor-

rekturgrofen in den Regelkreis einzugeben. Diese Korrektur-
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griflen kionnen dann Einflul aufl die Fihrungsgrifle des Regel-
kreises nehmen, dergestalt, dafl eine Regelstrecke mit Aus-

gleich geschaffen wird.

Der Regelkreis nach Fig. 10 ist als eine soéenannte stetige
Regelung aufgebaut, bei der also die Regelgrifle laufend ge-
messen wird. Hierbei unterliegt die Regelstrecke 1 StdorgriBen
Z. Die Regelgrofle X wird mit dem Sollwert XK verglichen, die
entweder eine konstante oder aber vorzugsweise eine zeitlich
veradnderliche Fihrungsgrofle W ist. In den Regler 5 bzw. 9 ;
19, 20 geht die Regelabweichung X - W ein, so dafl aus dem
Regler der Stellwert YR herauskomint. Nach der Schlicflbe-
dingung des Regelkreises wirkt dann der Stellwert YR mit

r™ " Y¢
+ Z hineingeht.

negativem Vorzeichen auf die Regelstrecke 1 ein (Y

so dafl in die Regelstrecke 1 die Differenz - Y

a

S

Falls der Liftungsvorrichtung 1 im Bereich der Durchlafoffnung
3 ein Axial-Ventilator 13 zugeordnet ist, kann dieser natiirlich
funktionell in den Regelkreis einbezogen werden, und zwar der-
gestalt, dafl er in Abhingigkeit von den an den MefBpunktien 32 und
33 anstehenden Umweltbedingungen und gegebenenfalls auch in
Abh#ngigkeit von den an den Mefpunkten 34 bzw. 34°, 34" in der
Kammer 5 herrschenden Druck- und Strémungsverhélinissen

selbsttdtig ein~- und ausgeschaltet wird.

Da die Umweltbedingungen nicht nur von Druck- und Stromungs-
verhélinsissen bestimmt sind, sondern auch anderen Einfliissen
unterliegen, kdnnen der Liiftungsvorrichtung 1 auch noch andere
Mefpunkte zﬁgeordnet werden, die auf den'Regelkreis als Stor-

groflen einen Einflull nehmen. So lassen sich an den zusé&tzlichen
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MefBpunkten durch geeignete Sensoren nicht nur Temperaturen
sondern beispielsweise auch Gaskonzentrationen ermitteln,
die auf den Regelkreis Einflul nehmen, und dadurch den je-

weiligen Betriebszustand der Liftungsvorrichtung 1 mitbe-

stimmen.

g) Der gewerbliche Nutzungsbereich

Die beanspruchte und vorsiehend beschriebene Verfahrensart zur
Liiftung von Rdumen und die zu deren Durchfiihrung vorgesehene
Liiftungsvorrichtung lassen sich iberall dort in Benutzung nehwmen,

wo es darauf ankommt, menschliche Aufenthaltsrdume in optimaler

Weise zu lﬁften.'
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Verfahren zum Liften von Riumen, beil welchem der Luftstrom
in einem an beiden Enden mit unterschiedlichen DurchlaBquer-
schnitten versehenen Kanal gefiihrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Druckniveau innerhalb des gefiihrten (2; 3, 5, 6, 4) Luft-
strromes zundchst spontan gesenkt (3,5 bzw. 7,5), dann aber
stromabwérts bzw. zeitlich spdter, wiederum spontan, erhéht
(5,7 bzw. 5, 3) wird und dafl dabei zwischen der Drucksenkung
(3,5 bzw. 7,5) und der Druckerhdhung (5, 7 bzw. 5, 3) die Luft-

strémung ab- bzw. umgelenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 zum Belﬁften des Raumes,
dadurch gekennzeichnet,
dafl das Druckniveau des gefiihrten (2; 3, 5, 6, 4) Luftstromes nahe

dessen stromaufwirtigem Ende beeinflufit wird.
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Verfahren nach Anspruch 1 zum Entliiften des Raumes,
dadurch gekennzeichnet,
dafl das Druckniveau des gefiihrten (2; 3,5, 6, 4) Luftstromes

nahe dessen stromabwiirtigem Ende beeinfiufit wird.

Verfahren nach den Ansprichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
dafl der Luftstrom etwa gleichzeitig mit der Erhéhung (5, 7)

seines Druckniveaus in inehrere TeilstrOme aufgespaltien

wird (6 und 67).

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 3,
dadurch gekennzeichnet,

daf etwa gleichzeilig mit der Absenkung des Druckniveaus

(7,5) mehrere Teilstrome (6'und 67) vereinigt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
daf das Ausmafl der Absenkung (3,5 bzw. 7, 5) und der da-
rauffolgenden Erhéhung (5,7 bzw, 5, 3) des Druckniveaus

volumetrisch (5; 19,20 bzw. 5; 9) geregelt bzw. geéndert
wird (30, 31; 30,317,317).

Liftungsvorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, bei der die Durch-
laBiffnung am einen Kanalende einen wesentlich griéfieren Durch-
gangsquerschnitt als die Durchlaflofinung am anderen Kanalende
aufweist und im Kanal, unmittelbar an die gréflere Durchlafi-
offnung anschliefend, eine Kammer mit einemn vergrofierten

Querschnitt angeordnet bzw. ausgebildet ist,
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dadurch gekennzeichnet,

dafl die Kammer (5) sich mit spontan vergroflertem Quer-
schnitt an die eine Durchlaféffnung (3) anschlieft und der
Kanal { 6 bzw. 6", 6" ) an die Kammer (5) wiederum mit
spontan verengtem Querschnitt (7) sowie unter einem

Winkel zur DurchlaBsffnung (3) angeschlossen ist.

Liftungsvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, ,

dafl zwei Kanalabschnitte (6'und 6) an sich gegeniiberliegende
Wandungen (19 und 20) der Kammer (5) angeschlossen und nach

entgegengesetzten Seiten gerichtet sind.( 22 bzw. 23).

Liftungsvorrichtung nach den Ansprﬁchén T und 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Querschnittsebene der Kammer (5) parallel zur Ebene
der DurchlaBséffnung (3) etwa um ein Mehrfaches gréfler als

der Querschnitt dieser Durchlaf6éffnung (3) ist, daB der Quer-
schnitt der Kammer (5) parallel zur Ebene des Kanalquer-
schnitts ( 6 bzw. 6°, 6”) um ein Mehrfaches gréfer als der
Kanal-Gesamtquerschnitt ( 6 bzw. 6’und 6%) ist, daf die Durch-
laB6ffnung (3) eine andere geometrische Querschnittsform
aufweist als die Kammer (5) und der Kanal ( 6 bzw. 6, 67,

dafl die Durchlafdffnung (3) eine in die Kammer (5) hineinragende
halsartige Verl%ingerung (12) aufweist, daBl die an die Kammer
(5) anschliefenden Kanalabschnitte (6, 6°) und die Durchla3-
offnung ( 4, 47) in Formteilen (24 und 25) aus Schallddmm-
Werkstoff ausgebildet sind und dafl die der Durchlaéffnung (3)
gegeniiberliegende Wand ( 9 bzw. 21) der Kammer (5) abnehmbar

ausgebildet bzw. angeordnet ist.
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Liftungsvorrichtung nach den Ansprichen 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dafl in die Durchlafléffnung (3) ein, vorzugsweise dreh-
richtungsumkehrbarer, Axial-Ventilatpr (13) als Luft-
forderer eingebaut ist und dabei die halsartige Verlinge-
rung (12) einen den Axial-Ventilator (13) umgebenden

Mantelring bildet.

Liftungsvorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, A

dafl mindestens eine Wandung ( 9 bzw. 19, 20) der Kammer

(5) durch eine Antriebsvorrichtung, z. B. einen Elektromotor
(30) verstellbar ist, dafl die Antriebsvorrichtung (30) Gber ein
Untersetzungsgetriebe, z. B. ein Schraubengetriebe ( 31 bzw.
31,31") oder eine langsam laufende Kurbel, an der verstell-
baren Wandung ( 9 bzw. 19, 20) angreift, dal Melpunkte (32,
33 bzw. 33", 337, 34 bzw. 34°,34") vorgesehen und von Stré-
mungssonden gebildet sind, die mit einer Vergleichsschaltung,
z. B. einem Regelkreis ( Fig. 10) in Verbindung stehen,
welche bzw. welcher einen Stellwertgeber fiir die Antriebsvor-
richtung (30) bildet, daf als Strémungssonden druckabhéngige
Kapazitdten oder Induktivitidten, piezoelektrische Kristalle,
insbesondere Biegeschwinger aus .Seignettesalz, oder auch
durch Druckeinflul ldngenabhéngige Widerstﬁnde ( Dehnungs-
mefstreifen) vorgesehen sind und dal dem Regelkreis ( Fig. 10)
als zusétzliche Meflpunkte Sensoren zugeordnet sind, die bei-
spielsweise auf Temperaturinderungen, Anderungen der Gas-

konzentration od. dgl. ansprechen.
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30 Elektromotor
31, 31; 31" Schraubspindel-Getriebe

32 Me Bpunkt

33 Me 3punkt

34, 34, 34" MeBpunkte

A Fithrungsgriole
X Regelgriofic

X-W Regelabweichung
YR Stellwert

-YS Stellwert

Z Storgrofle
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