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(S)  Elektrisches  Kabel  oder  elektrische  Leitung  mit  einer  Umhüllung  aus  Silikonkautschuk. 
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(57)  Bei  einem  elektrischen  Kabel  oder  einer  elektrischen  Lei- 
tung  mit  einer  Umhüllung  (4,7)  (Aderisolierung,  Mantel)  aus 
Silikonkautschuk  ist  in  die  Umhüllung  (4,7)  eine  silikonisierte 
Folie  eingebettet  oder  auf  der  Innenseite  der  Umhüllung 
angeordnet.  Die  Folie  (5)  ist  mit  überlappenden  Bandkanten 
zum  Rohr  geformt.  Sie  besteht  beispielsweise  aus  einem 
wärmebeständigen  Polymer  oder  Elastomer  oder  aus  Metall 
und  ist  mittels  des  Silikonauftrages  (6)  mit  der  Umhüllung 
verklebt  bzw.  verschweisst. 

Mittels  der  siiikonisierten  Folie  wird  eine  Verbesserung 
der  physikalischen  Eigenschaften  der  Umhüllung  aus  Silikon- 
kautschuk  erreicht,  beispielsweise  eine  bessere  Abstreifbar- 
keit  von  einem  mehrdrähtigen  Leiter,  erhöhte  Permeations- 
beständigkeit  gegenüber  Heissdampf  und  Feuchtigkeit 
höhere  Zugfestigkeit,  Flammwidrigkeit 
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Die   E r f i n d u n g   l i e g t   a u f  d e m   G e b i e t   d e r   e l e k t r i s c h e n  

K a b e l   u n d   L e i t u n g e n ,   d i e   e i n e   ä u ß e r e   U m h ü l l u n g   aus   S i l i -  

k o n k a u t s c h u k   a u f w e i s e n .   D e r a r t i g e   K a b e l   u n d   L e i t u n g e n  

w e r d e n   v o r   a l l e m   d o r t   e i n g e s e t z t ,   wo  w ä h r e n d   d e s   B e t r i e -  

b e s   h o h e   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r e n   a u f t r e t e n .   U m h ü l l u n g e n  

a u s   S i l i k o n k a u t s c h u k   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t   u n d  

ü b l i c h   b e i   f l e x i b l e n   A d e r l e i t u n g e n   s o w i e   b e i   e i n -   u n d  

m e h r a d r i g e n   S c h l a u c h l e i t u n g e n ;   g e g e b e n e n f a l l s   b e s t e h t  

a u c h   d i e   A d e r i s o l i e r u n g   a u s   S i l i k o n k a u t s c h u k   (ETZ-B  1 9 7 1 ,  

S e i t e   5 7 3 ,   DE-OS  26  59  5 4 1 ) .  

S i l i k o n k a u t s c h u k   i s t   z w a r   v o r   a l l e m   w e g e n   s e i n e r   T e m p e -  

r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   e i n   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   b e v o r -  

z u g t e r   I s o l i e r -   und   U m m a n t e l u n g s w e r k s t o f f   f ü r   e l e k t r i s c h e  

K a b e l   u n d   L e i t u n g e n ,   d o c h   s i n d   dem  E i n s a t z   d i e s e s   W e r k -  

s t o f f e s   w e g e n   s e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e n   W e r t e   f ü r  

d i e   W e i t e r r e i ß f e s t i g k e i t ,   d i e   K e r b f e s t i g k e i t ,   d i e   W ä r m e -  



d r u c k b e s t ä n d i g k e i t ,   d i e   W a s s e r d a m p f p e r m e a t i o n   u n d   i n  

g e w i s s e r   W e i s e   a u c h   f ü r   d i e   F l a m m w i d r i g k e i t   G r e n z e n   g e -  

s e t z t .   De r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e l e k t r i s c h e n   K a b e l n   u n d   L e i t u n g e n ,   d e r e n   L e i t e r   o d e r  

A d e r   o d e r   a u s   m e h r e r e n   A d e r n   b e s t e h e n d e   S e e l e   m i t   e i n e r  

ä u ß e r e n   U m h ü l l u n g   a u s   S i l i k o n k a u t s c h u k   u m g e b e n   i s t ,  

d u r c h   e i n e   k o n s t r u k t i v e   V e r b e s s e r u n g   d e r   U m h ü l l u n g   e i n e n  

g r ö ß e r e n   A n w e n d u n g s b e r e i c h   zu  e r s c h l i e ß e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   b e i   d e r a r t i g e n   K a b e l n   u n d   L e i -  

t u n g e n   e i n e   F o l i e   a u s   w ä r m e b e s t ä n d i g e m   M a t e r i a l   v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   l ä n g s e i n l a u f e n d   o d e r  w e n d e l f ö r m i g   m i t   ü b e r -  

l a p p e n d e n   B a n d k a n t e n   zum  R o h r   g e f o r m t   u n d   a u f   d e r   I n n e n -  

s e i t e   d e r   U m h ü l l u n g   a n g e o r d n e t   o d e r   i n   d i e   U m h ü l l u n g  

e i n g e b e t t e t   i s t   u n d   d i e   a u f   d e r   bzw.   d e n   d e r   U m h ü l l u n g  

z u g e k e h r t e n   F l ä c h e ( n )   s i l i k o n i s i e r t   i s t .  

M i t   e i n e r   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g  v o r g e s e h e n e n   F o l i e   k ö n n e n  

d i e   p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   U m h ü l l u n g   a u s   S i l i -  

k o n k a u t s c h u k   b z w .   e i n e r   e i n e   s o l c h e   U m h ü l l u n g   a u f w e i -  

s e n d e n   A d e r   o d e r   e i n e s   K a b e l s   o d e r   e i n e r   L e i t u n g   w e s e n t -  

l i c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   A r t   d e r   V e r b e s s e r u n g  

v o n   d e r   A r t   d e r   v e r w e n d e t e n   F o l i e   a b h ä n g t .   W e s e n t l i c h  

i s t   i n   a l l e n   F ä l l e n   d i e   S i l i k o n b e s c h i c h t u n g   d e r   F o l i e ,  

ü b e r   d i e   b e i m   V u l k a n i s i e r e n   d e r   ä u ß e r e n   U m h ü l l u n g   a u s  

S i l i k o n k a u t s c h u k   e i n e   i n n i g e   V e r b i n d u n g   d e r   F o l i e   m i t  

d e r   U m h ü l l u n g   e r r e i c h t   w i r d .  

A l s   w ä r m e b e s t ä n d i g e   F o l i e n   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t -  

o s t o f f o l i e n   a u f   d e r   B a s i s   v o n   P o l y m e r e n   o d e r   E l a s t o m e r e n  

i n   B e t r a c h t ,   i n s b e s o n d e r e   F o l i e n   a u f   d e r   B a s i s   v o n   P o l y -  

e s t e r n ,   P o l y c a r b o n a t e n   o d e r   F l u o r k u n s t s t o f f e n .   D e r a r t i g e  

. F o l i e n   l a s s e n   s i c h   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   s i l i k o n i s i e r e n .  

O r d n e t   man  d e r a r t i g e   F o l i e n   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   e i n e r  

S i l i k o n k a u t s c h u k i s o l i e r u n g   e i n e r   f l e x i b l e n   A d e r l e i t u n g  



an ,   so  w i r d   d u r c h   d i e   F o l i e   e i n   E i n d r i n g e n   d e r   S i l i k o n -  

k a u t s c h u k i s o l i e r u n g   i n   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   des   m e h r d r ä h t i -  

gen   L e i t e r s   d e r   f l e x i b l e n   A d e r   v e r h i n d e r t ,   w o d u r c h   d i e  

F l e x i b i l i t ä t   d e r   A d e r   a l s   G a n z e s   und   d i e   A b s t r e i f b a r -  

k e i t   d e r   S i l i k o n g u m m i i s o l i e r u n g   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d i e   s i l i -  

k o n i s i e r t e   F o l i e   a u c h   a u s   e i n e r   M e t a l l f o l i e   aus   b e i -  

s p i e l s w e i s e   K u p f e r   o d e r   A l u m i n i u m   o d e r   aus   e i n e r   m e t a l l -  

k a s c h i e r e n   K u n s t s t o f f o l i e   b e s t e h e n .   Mi t   H i l f e   d e r a r t i g e r  

F o l i e n ,   d i e   e b e n f a l l s   i n   d i e   U m h ü l l u n g   aus   S i l i k o n g u m m i  

e i n g e b e t t e t   s i n d   o d e r   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   U m h ü l l u n g  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   l ä ß t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d i e   P e r m e a t i o n s -  

b e s t ä n d i g k e i t   von   S i l i k o n g u m m i u m h ü l l u n g e n   g e g e n ü b e r  

H e i ß d a m p f   und  F e u c h t i g k e i t   w e s e n t l i c h   e r h ö h e n .  

S o f e r n   b e a b s i c h t i g t   i s t ,   z u s ä t z l i c h   o d e r   a l l e i n   d i e   Z u g -  

f e s t i g k e i t   e i n e r   U m h ü l l u n g   aus   S i l i k o n g u m m i   zu  v e r b e s -  

s e r n ,   k a n n   d i e   F o l i e   a u s   e i n e r   d ü n n e n   M e t a l l f o l i e   m i t  

e i n e r   A u f l a g e   a u s   e i n e m   G l a s f a s e r g e w e b e   o d e r   e i n e m   G l a s -  

f a s e r g i t t e r   b e s t e h e n .   Die   Z u g k r ä f t e   e i n e s   e n t s p r e c h e n -  

d e n - K a b e l s   o d e r   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   L e i t u n g   w e r d e n  

d a n n   im  w e s e n t l i c h e n   v o n   d e r   s i l i k o n i s i e r t e n   G l a s g i t t e r - /  

A l u m i n i u m f o l i e   a u f g e n o m m e n .  

S o f e r n   man  im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   F l a m m -  

w i d r i g k e i t   von   S i l i k o n g u m m i m ä n t e l n   im  Auge  h a t ,   e m p -  
f i e h l t   es  s i c h ,   e i n e   F o l i e   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   g a n z   o d e r  

t e i l w e i s e   aus   G l i m m e r   b e s t e h t ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

m i t   G l i m m e r   b e s c h i c h t e t e   K u n s t s t o f f -   o d e r   M e t a l l f o l i e .  

Im  B r a n d f a l l   w ü r d e   d i e   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   aus   G l i m m e r  

b e s t e h e n d e   F o l i e   a l s   F l a m m b a r r i e r e   w i r k e n .   E i n e   ä h n -  

l i c h e   W i r k u n g   k a n n   m i t   G e w e b e b ä n d e r n   o d e r   G e f l e c h t e n  

aus   G l a s s e i d e   o d e r   M i n e r a l f a s e r n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d i e  

e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   s i l i k o n i s i e r t   s i n d .  



Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   von  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e -  

t e n   A d e r n ,   K a b e l n   o d e r   L e i t u n g e n   w i r d   i m m e r   d e r a r t   v o r -  

g e g a n g e n ,   daß   z u n ä c h s t   a u f   den   L e i t e r ,   d i e   A d e r   o d e r   d i e  

a u s   m e h r e r e n   A d e r n   b e s t e h e n d e   S e e l e   e i n e   s i l i k o n i s i e r t e  

F o l i e   l ä n g s e i n l a u f e n d   o d e r   w e n d e l f ö r m i g   a u f g e b r a c h t  

w i r d ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u f   e i n e n   z u v o r   e x t r u d i e r t e n   I n n e n -  

m a n t e l   a u s   S i l i k o n k a u t s c h u k ,   u n d   daß   a n s c h l i e ß e n d   d i e  

ä u ß e r e   U m h ü l l u n g   a u s   S i l i k o n k a u t s c h u k   a u f   d i e   zum  R o h r  

g e f o r m t e   F o l i e   e x t r u d i e r t   w i r d .   Be im  a n s c h l i e ß e n d e n  

A u s v u l k a n i s i e r e n   d e r   ä u ß e r e n   und   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

d e r   i n n e r e n   U m h ü l l u n g   aus   S i l i k o n g u m m i   e n t s t e h t   e i n e  

h o m o g e n e   i n n i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   F o l i e   u n d   d e r  

ä u ß e r e n   u n d   g e g e b e n e n f a l l s   d e r   i n n e r e n   U m h ü l l u n g .  

Zwei   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e i n e r   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   a u f -  

g e b a u t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g   s i n d   i n   den   F i g u r e n   1  b i s  

3  d a r g e s t e l l t .  

F i g .   1  z e i g t   im  Q u e r s c h n i t t   u n d   F i g .   2  i n   v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g   im  A u s s c h n i t t   e i n e   m e h r a d r i g e   e l e k t r i s c h e  

L e i t u n g   1,  d e r e n   A d e r n   2  z u r   K a b e l s e e l e   v e r s e i l t   s i n d .  

Die   m i t e i n a n d e r   v e r s e i l t e n   A d e r n   s i n d   z u n ä c h s t   v o n  

e i n e r   S e e l e n b e s p i n n u n g   3  u m g e b e n ,   a u f   d i e   e i n   I n n e n -  

m a n t e l   4  a u s   S i l i k o n k a u t s c h u k . a u f g e b r a c h t   i s t .   De r   I n -  

n e n m a n t e l   i s t   v o n  e i n e r   l ä n g s e i n l a u f e n d   zu  e i n e m   R o h r  

m i t   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d k a n t e n   g e f o r m t e n   F o l i e   5  u m g e b e n ,  

d i e   a u s   e i n e r   d ü n n e n   A l u m i n i u m f o l i e   b e s t e h t   u n d   b e i d -  

s e i t i g   m i t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   6  aus   S i l i k o n   v e r s e h e n  

i s t .   D a r ü b e r   b e f i n d e t   s i c h   d i e   ä u ß e r e   U m h ü l l u n g   7  a u s  

e b e n f a l l s   S i l i k o n k a u t s c h u k .   Die   F o l i e   5  i s t   m i t t e l s   d e r  

ä u ß e r e n   u n d   d e r   i n n e r e n   B e s c h i c h t u n g   6  b e i   d e r   zum  V u l -  

k a n i s i e r e n   d u r c h g e f ü h r t e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   i n n e r e n  

u n d   d e r   ä u ß e r e n   U m h ü l l u n g e n   4  u n d   7  m i t   d i e s e n   U m h ü l -  

l u n g e n   i n n i g   v e r b u n d e n .   Die   F o l i e   5  s t e l l t   e i n e   S p e r r e  

g e g e n ü b e r   d e r   P e r m e a t i o n   von  F e u c h t i g k e i t   und   H e i ß d a m p f  



d a r .   Das  i n   d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l t e   K a b e l   i s t   d a h e r   b e -  

s o n d e r s   g e e i g n e t   zum  E i n s a t z   i n   K r a f t w e r k e n ,   d.  h.  a n  

S t e l l e n ,   b e i   d e n e n   m i t   d e r   E i n w i r k u n g   von   H e i ß d a m p f   z u  

r e c h n e n   i s t .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   f l e x i b l e   A d e r l e i t u n g ,   d e r e n   L i t z e n -  

l e i t e r   10  m i t   e i n e r   I s o l i e r u n g   11  aus   S i l i k o n k a u t s c h u k  

u m g e b e n   i s t .   Auf   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   I s o l i e r u n g   11  i s t  

d i e   s i l i k o n b e s c h i c h t e t e   K u n s t s t o f f o l i e   a n g e o r d n e t ,   d i e  

m i t   d e r   I s o l i e r u n g   11  v e r s c h w e i ß t   i s t .  



1.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l   o d e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g ,   d e r e n  

L e i t e r ,   A d e r   o d e r   aus   m e h r e r e n   A d e r n   b e s t e h e n d e   S e e l e  

von   e i n e r   ä u ß e r e n   U m h ü l l u n g   aus   S i l i k o n k a u t s c h u k   u m -  

g e b e n   i s t ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  '   d  u  r   c  h  

e i n e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   U m h ü l l u n g   (7 )   a n g e o r d n e t e  

o d e r   i n   d i e   U m h ü l l u n g   (4 ,   7)  e i n g e b e t t e t e   F o l i e   (5)   a u s  

w ä r m e b e s t ä n d i g e m   M a t e r i a l ,   d i e   l ä n g s e i n l a u f e n d   o d e r   w e n -  

d e l f ö r m i g   m i t   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d k a n t e n   zum  R o h r   g e f o r m t  

i s t   und   d i e   a u f   d e r   bzw.   den   d e r   U m h ü l l u n g   z u g e k e h r t e n  

F l ä c h e ( n )   s i l i k o n i s i e r t   (6)   i s t .  

2.   E l e k t r i s c h e s   K a b e l   o d e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   F o l i e   a u s   e i n e m   w ä r m e b e s t ä n d i g e n   P o l y m e r   o d e r  

E l a s t o m e r   wie   P o l y e s t e r ,   P o l y c a r b o n a t   o d e r   F l u o r k u n s t -  

s t o f f   b e s t e h t .  

3.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l   o d e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   F o l i e   (5 )   a u s   M e t a l l   w i e   K u p f e r   o d e r   A l u m i n i u m  

o d e r   aus   e i n e r   m e t a l l k a s c h i e r e n   K u n t s t o f f o l i e   b e s t e h t .  

4.   E l e k t r i s c h e s   K a b e l   o d e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,  
daß   d i e   F o l i e   a u s   A l u m i n i u m   m i t   e i n e r   A u f l a g e   aus   e i n e m  

G l a s f a s e r g e w e b e   o d e r   e i n e m   G l a s f a s e r g i t t e r   b e s t e h t .  

5.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l   o d e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   F o l i e   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   a u s   G l i m m e r   b e s t e h t .  



6.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l   o d e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   F o l i e   a u s  e i n e m   Gewebe  o d e r   G e f l e c h t   a u s   G l a s -  

s e i d e   o d e r   M i n e r a l f a s e r n   b e s t e h t .  
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