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Gegenstand der Anmeidung ist eine Erweltening der -
atenerfassung in einem bekannten Zietfuhrungssystem fur
Kraftfahrzeuge. Es werden auch Geschwindigkeit und Lange
der einzelenen die zugeordneten Induktionsschieifen uber-
fahrende Fahrzeuge erfaBt. Dia Erfassung erfoigt durch einen
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Zielfithrungssystem fiir Kraftfahrzeuge

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zielfilhrungssystem fiir Kraftfahr-
zeuge nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiges Zielfilhrungssystem ist beispielsweise in der DT-0S
2.515.660 beschrieben. Mit diesem Zielfiihrungssystem kénnen jedem Ver-
kehrsteilnehmer mit einem entsprechend ausgeriisteten Fahrzeug indivi-
duell auf sein Fahrziel zugeschnittene Informationen wie Richtungshin-
weise, StraBenzustand, Verkehrsdichte, Richtgeschwindigkeiten oder
dergleichen gegeben werden.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, in dem bekannten System weitere,
bisher nicht erfaBte Daten iiber den Verkehrsablauf zu gewinnen. Zu diesen

Daten gehdren Geéchwindigkeit'und Lingé‘der einzelnen Fahrzeuge.

Die erfindungsgemiBe Losung wird in dem Kennzeichen des Anspruchs 1
gesehen.

Zur Erfassung von Linge und Geschwindigkeit von Fahrzeugen sind bisher

nur Einrichtungen bekannt, die mit zwei getrennten Schleifen arbeiten.

Uberfihrt ein Fahrzeug die Induktionsschleife des erfindungsgemiBen
Zielfithrungssystem, so Qerden zundchst dessen Verkehrsdaten wie z.B.
die Geschwindigkeit mittels der einzigen Schleife in einem zugeordneten
Detektor amalog erféBt und erst in der nachfolgenden Auswerteschaltung
digital gespeichert. Dieser Vorgang wird im folgenden auch als passive

Verkehrsdatenerfassung bezeichnet und spiter noch n#her erliutert.

Die Datenerfassung wird dann unterbrochen und das StraBengerdt sendet
Anrufzeichen, welche den an sich bekannten Informationsaustausch ein-

leiten, wenn das die Induktionsschleife verlassende Fahrzeug mit einem
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Fahrzeuggerit ausgeriistet ist. Ein derartiger Ablauf bietet den Vorteil,
daB die ermittelten Verkehrsdaten gegebenenfalls auch fiir die Aufnahme
in den Informationsaustausch mit dem Fahrzeug bereitstehen z.B. fiir
einen Hinweis auf eine gegebenenfalls vorliegende Geschwindigkeitsiiber-

schreitung.

Weitere Vorziige und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung und der Zeichnung, in welchen die Erfindung an-
hand schematisch vereinfachter Prinzipschaltungen beispielsweise er-

ldutert und dargestellt ist. Es zeigen:

Fig. 1 Ein Blockschaltbild eimes als Unterzentrale vorgesehenen
StraBengerites,

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemiBen Fahrzeug-

gerdtes,

Fig. 3 eine vereinfachte Prinzipschaltung eines erfindungsgemidBen
Detektors,

Fig. 4 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemiBen Detektors,

Fig. 5 ein Ersatzschaltbild eines im Detektor nach Fig. 4

vorgesehenen Modulators,

Fig. 6 ein Blockschaltbild einer an einen Detektor nach Fig. 4
angeschlossenen Auswerte-Baugruppe,

Fig. 7 eine in der Auswerte-Baugruppe nach Fig. 6 vorgesehene
Logikschaltung,
Fig. 8 ein Diagramm des Spannungsverlaufs eines demodulierten

Sendesignals beim Uberfahren einer Induktionsschleife.

b



. e Bt e .

St i e s

BLAUPUNKT-WERKE GMBH

-3 - R.Nr. 1559
| )
4

Ein StraBengerd@t nach Fig. 1 besitzt eine Induktions-
schleife 10, an welche Uber einen Symmétrieﬁbertragar

11 zur Anpassung an gine Kabelverbindung eine (bertragungs-

einrichtung angeschlossen ist, deren Sendesweg im wesentlichen

aus sinem programmierbaren Frequanztéilerf12, einsm. ggf.
damit zusammengeFaBtan_mandlar 14 ung einér Endsﬁufe'iﬁ
besteht, wdhrend der Empﬁgngsmag ais mesehﬁliéhe Baggruppen
einen Bandpa8 18,-eiﬁen Verstirker 20, einen Begréhiér 22

und ein Digitalfilter 24 aufweist,

In einem weiteren Schaltungszuaig ist aine Baugruppe 26,
die eins Datektor- und Auswartaschaltung umfagt, mit der

Induktionsschlsifs 10 verbunden.

Der Sendewag, der-E@pfangsmag und die.Detektor-Ahﬁﬂ '
.Ausmerta-aaugruppaWZG.sind dber aihe'Uméchaltvorgiﬁhtung

28 verkniipft, dis hier baispiélsmeiss aus einer meibhe

mit zwei schamatisch verainfacht angedautaten elaktroniachen

Schaltarn 30, 32 bestaht.

Die'Ubartragungaeinrichtung und dis Detektorschaltung stehan
iiber digitals Verbindungsschaltglieder 34, 36 und 38 mit
einem als Zsntral- oder Stesuersinheit des StraBsngerites
vorgesshensn, Speicher einschlisBenden Mikroprozessor 40

in Verbindung.

Die auch als Daten-Bus bezeichneten Leitungsverbindungen

. fir den Informafionsfluﬁ beim Datenaustausch und bei der
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Datenerfassung sowie die Priif- und Steuerleitungen sind
durch schematisch angedeutéte, mit Pfesilen versshens

Leitungen bzw., Lsitungsbiindel angsdeutst,

flehrers dieser StraBengerdts kinnen an eine shenfalls aus
einer Mikroprozessorschaltung besstehends Steuereinhesit 42
angeschlossen sein. Die Anschaltung eines StraBengerdtes
an den Daten-Bus fir den Informationsaustausch sowie an
die Priif~ und Stsuerleitungen erfolgt iliber eine digitals

Verbindungsschaltung 44 zur Dateneingabs und -ausgabe, .

Der Daten-Bus und dis Prif- und Steuerleitungen zur
Steuereinheit 42 ’ kénnen ferner Uber sine weiters
~digitale Verbindgngss;haltgng 46, eine Modulator/Demodulator-
Schaltung 48 sowie vorzugsweise aus Gblichéh fglafcn- |
kabeln bestehendé Vsrbindungsleifunged 50 und 52 an
einen zentralen'Vsrkshrsrecﬁnar angeschlossen sein, mit wsl-
chem die in derSteuereinheit 42 und im Rechner 40 des
StraBengerdtes gespeichartén Informationen beeinfluBt

oder veréndert wsrden kdnnen,.
Ein in Fig. 2 als versinfachte Blaockschaltung dargestelltes
Fahrzeuggerdt besitzt einen Ferritstab 70 als Antsnne

fir den Informationsaustausch mit einem StraBengerdt.

Ein Empfangsweg des Fahrzeuggerétas wveist einen BandpaQB

72, einsn Verstdrksr 74, einen Schaltungsteil 76 mit einem

-5 -
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Begrenzer 78 und einer invertierten UND-Schaltung 80, ein
digitales Filter 82 und eine logische Verbindungsschaltung
84 fir die Ein- und Ausgabe desr Daten auf. Dieser Empfangs-

i weg ist UGber den Daten-Bus sowis Verbindungsleitpngen fir

i den jewsiligen Betrisbszustand darstellends Zustands-Codses,

Adressen und Priifzeichsn an eine die Zentraleinheit des

Fahrzeuggerdtes bildende Mikroprozsssorschaltung 86

angeschlossen.

Ferner ist ein Sendezweig mit einem programmisrbaren

Frequenzteiler 88 und einem mit einer Spule des Ferrit-

stabes verbundenen Sinuswandler 90 iliber eine digitalg

Verkniipfungsschaltung 92 an dis Mikroprozessorschaltung

86 angeschlossen. Zur .Uberpriifung des Geridtes ist auBerdem

il anhitha

eine Testschaltung 94 mit der Mikroprozessorschaltung

86 verbunden,

B S Sk i, -

tine Eingabevorrichtung 98 zum.Eintasten der Zislangabe

sowie eine Anzeigevorrichtung 100 fiir empfangene Ziel-

'.‘.“L: N

er:aichuﬁgshinmaisa sind mittels weitersr Ein-Ausgabe-
gliedsr 102 - 108 angeschaltet, wobei iiber den Daten-Bus

und dis Adressen- bzw., Telsgrammanleitungen dieses

o VPR

Schaltungsabschnittes des Fahrzesuggerdtes noch weitere
duBere Ein- oder Ausgabevorrichtungen angeschlossen

werden konnen, beipsielsweise die Fahrzeugbswegung

oo b ga gl

abtastende Wegstreckengeber.

.o

Das erfindungsgeﬁéﬂe Ziglfihrungs- und Datenerfassungs-

-6 -
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system arbeitet nun in der Weise, daB der Detektor 26
des StraBengerdtes im Ruhezustand des Systems, wdhrend
dessen kein Datsnaustausch zwischen StraBengerdt und
Fahrzeuggerat stattfindet, liber die beispielsweise aus
zwei elegktronischen Schaltern bestehends Weiche 28 ein-

geschaltat ist.

Uberfdhrt nun ein Fahrzeug die Induktionsschleife 10,
wird von der Detektorschaltung 26 ein Impuls abgegeben,
dessen Breite der Fahrzauggaschmiﬁdigkeit umgskehrt
proportional ist. Dieses pulsbreitenverdnderliche Signal
wird der Mikroprozessorschaltung 40 des Straflengerédtss
zygefﬁhrt und, wie spdtsr noch ndher erlﬁutért wird, als

Darstellung einer Geschwindigkeit erkannt.

‘Die Riickflanke des Geschwindigkeitsimpulses 1dst. die
Umschaltung der Weiche 28 . durch - einen Steuerbefehl
des Mikroprozessors 40 aus fiir einen 7 moglichen
Dategnaustausch zwischen dem StraBengerdt und einem in
dem immer noch lber der Induktionsschleife befindlichan
Kraftfahrzeug untergebrachten Fahrzsuggerit

Zur Einleitung eines Informationsaustausches sendet das
StraBengerdat aufgrund sines Steusrhbefehls daes Mikro-
prozessors 40 iiber den Sendeweg wmit dem programmierbaren
Frequenzteilsr 12, dem Wandler 14 und der Endstufe 16
sogenannte Anrufschritte als Rufzeichen fiir ein Fahr-

zsuggerdt aus,

&
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Diese Anrufschritte sind Schwingungszﬁge, die aus auf-

—————— . -
S

ginander folgenden Bldcken einer htheren und einer tisfaren

Frequenz bastshean.

Nach dem Aussenden der beispielsmeiﬁe ungafﬁhr ZUU‘us
langen Anruféchritta folgt eine Pause gleicher Ldnge, in
welcher der Empfdngerwag des StraBengerdtes mit dem
BandpaB 18, dam Uarstérkﬁr 20, dem Begrenzer 22 und dem
digitalen Filter 24 aufgrund eineé Stsuerbafehls des'
Miikroprozessors 40 eingeschaltet ist,

Ist nun das angsrufene Fahrzeugvmit ginem Fahrzeuggeqﬁt
ausgeriistet, beantwortet dieses Fahrzauggerﬁt den empfangenan

Anrufschritt mit dem Aussendsn einer Ziesladraesse, die ein

Fahrer beim Antritt der Fahrt lber dis Eintastvorrichtung

eingegaben hat. ‘ ;

Erfolgt jedoch nach beispielswsise zehn vom StraBengerit
gesandeten Anrufschritten keine Antwort eines Fahrzeug-~
garﬁtes,.schliaet das StraBengerdt auf ein nicht aus- |
geriistetes Fahrzeug und bricht den Datenaustausch ab.
Der Detektor wird wieder singasschaltst, Aus dem am
Detsktorausgang auftretenden Spannungsverlauf, der dis
'ﬁndarung der bei Durchfahft eines Fahrzeuges verringarten
Schleifeninduktivitat dar#tellt, werden dann, wie spﬁtér

noch erldutert, Geschwindigksit und Linge des Fahrzeuges :
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Wesentlicher Teil der Zusatzeinrichtung ist eine im

SéraBengerét angeordnets Detektorschaltung 26 zur ilessung
einer Induktivitdtsdnderung dér angeschloasgnen Indﬁktions—
schleifes 10. Diese filr den Informationsaustausch zwischen
dem StraBengerdt und einem Fahrzagggerét ohnehin vorgesehens
Induktionsschleifes wird auch»zuf Erkennung und Messung der
Geschwindigkeit | eines Kréftfahrzauges benutzt,
wobei dis beim Uberfahren durch ein Kraftfahrzeug auf-
tretende Anderung der Schleifeninduktivit#t ausgewertet
wird., Der Einsatz nur einsr Ihduktionsschleife.ist dabei

ein weiterer Vortsil der Erfindung,nachdem bisher, wis

bereits erldutert, allein schon fir Geschwindigkeitsmessungen

zwei schlaifgn bendtigt werden.

) in der Baugruppe 26 (s. Fig. 1)
Die Detektorschaltung¥zur Messung der Induktivititsdnderung

besteht nach dar in Fig. 3 gezeigten Prinzipschaltung aus
einem HF-Sender 140 und einem Empfédnger 142. Durch die
Induktivitdtsdnderung der Induktionsschleife 10 wird der

HF-Sender in seiner Phase und Amplitude modulisrt,

Der Sender 140 besteht grundsétzlich_éus eiﬁem HF-0szillator
144 und einem Modulator 146, wdhrend ein Demodulator 148

und eine Regeleinheit 150 die Grundbestandteile deé Empfﬁﬁgers
142 bilden,

In dem Empfanger wird die Phasenmodulation des Sendesignals
zur Detektion eines Kraftfahrzeuges ausgewertet. Diese
Demodulation 148t sich mit einem Phasgnkomparator und einem -

TiefpaB8filter ausfihren, siehe Fig. 4.

™
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Nach dem Blockschaltbild der Dstektorschaltung in Fig. 10
besteht der Sender 140 aus einem spannungsgesteuerten
Oszillator (VCO) 152, einem Ausgangsverstidrker 154 und dem
Modulator 146. Die Induk%ionsschleifg ist Schaltungsbastand-
teil des Modulators. Als spannungsgesteuerter Oszillator

ist ein Colpits-0Oszillator vo:gesehen, dessen Frequenz iber
kaﬁazitétsdioden variiert werden Rann. Den Ausgangsverstirker
154 bildet ein schneller Operationsverstirker (beispiels-
weiss SN 52702) mit einer zusdtzlichen Ausgangsstufe aus
bipolaren Transistoren, durch die der zur Ansteuerung des
Modulators erforderliche niedrigs Ausgangswiderstand

grreicht wird,.

" Der Modula tor 146 besteht-aus-ainer bassiven Schaltung, und
zwar aus einsm Seriéﬁsdhmingkfeié mit der Induktionsschleife
als Induktivitdt, sishs das Ersatzschaltbild des fModulators
und die zugehdrigen ErlSuterungan in Fig. 5. Dieses Ersatz-
schéltbild gilt fir kurze Zuleitungen zur Induktionsschleife

~und fir Frequenzen in einem Bereich um 100 kHz.

Aus der Ubertragungsfunktion F(ju) des Modulationsnatzwerkes

R, + juwlL
CF(ju) = L

1 .
Ri + T + RL+JWL
ergibt sich dann die Modulationskannlinie P(L)

Arg[F(ju)] = P(L) = arctan %— - arctan ¢

bv) R

1
L wl - 3T
it

-~

-10=

e b ——— > o - e
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Der Arbeitspunkt des Modulators wird in den wendepunkt der
Kennlinie gelegt, um bei kleinen Anderungen derrinddktivitét
der Induktionsschleife einen maximalen Phasenhub zu erreichen.
Die Einstellung dés Arbeitspunktes srfolgt ﬁber‘die Schwing-
frequenz des spannunésgesteuerten Oszillators 152 und kann .

tiber die Steuerleitung vom Empfénger geregelt werden.

Der Empfangser besteht aus dem Demodulator 148 mit Phasen=-
komparator 158 und TiefpaBfilter 160, einem Differsnzver-
stédrker 162 und der Regsl- und Steu;reinheit 150 mit einer
Refersnzspannungsquells 164, sinem Diffarenillntegrator 166
sowis einem Abtast- und Halteglied 168.

Zur Bestimuuog der.absaluten.Phasenlage des Uber eine
Verbindung 143 vom Sendsr zum Empfanger Ubertragsenen
modulierten Sendesignals wird

auch das unmodulierts Sendesignal Uber'eine Verbindungs-
lgitung 153 vom Sgnder zum Empfanger iibertragsen. Ferner

wird Uber eine Verbindung 156 ein Staueréignal vom Empfédnger
zum SendaEAUbertragen. Dieses Stsuersignal dient zum Aus-
gleich von1beispielsmeise durch Temparaturénderungenr
entstehenden Langzeitdnderungen der Induktivitdt der
Induktionsschleife. AuBerdem sorgt es fir einen automatischen
Abgleich der Detektorschaltung zur Anpassung der bei
verschiedenen Induktionsschleifen unterschiedlichen

Induktivitdéten,

Im Demodulator werden die Empfangssignale mit Hilfe von

11 -

2
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Komparatoren in ihrer Amplitude begrenzt. Durch den Phasen-

komparator entstsht aus dem phasenmodulierten Sendesignal

ein pulsbreitenmoduliertes Signal, das iiber den TiefpaG

das demodulierte Sendesignal ergibt. Anderungen der Induktiv-
itdt der induktionsschlaife.werdeh als Spannungsé@nderungen
angezeigt. Der Phasenkomparator 158 enthdlt eine Exklusiv-

Oder-Schaltung, und der TiefpaB 160 bssteht aus einem aktiven

. 2 GouPant e - i -

Filter zweiter Ordnung mit Buttsrworth-Charakteristik. Der
Differenzverstédrksr ist ein gegengekoppelter Operations-

verstarker.

Wichtigster Bestandteil derARegel- und Steuéreinhait ist der
Differehzintagrgtor 166, Hier wird der Arbeitspunkt des

! ’ lodulators 146 mit dem durch die Reférenzspannung 164

} ' vorgegebenen Arbeitspunkt verglichen., Abweichungen werden
iber die Stesusrleitung 156 dem Sendar mitgetailt.und

; korrigiert. Aus Fig. 4 ist auch zu erkehnan; daB Sender und

Empfanger zu einesm Regelkrseis 2usammen§eschaltet sind,

Untarschiedliche Induktivitdten der Induktionsschlgifé

konnen somit automatisch ausgéglichen werden., Um zu ver-
hindern, daB auch die zur Ermittlung der geuwiinschten
Verkshrsdgten auszuwertenden schneilen induktivitétsénderungen
bei der Sﬁhleifanﬁberfahrt eines Fahrzeugs auégeregelt werden,
unterbricht dis Abtast- und Halteschaltung 168 den Regel-
kreis, wenn ein Fahrzsug erkannt wird., Als Schaltkriterium

dient sine positive Anderung deé‘demodulierten Sendesignals

-12-
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am Ausgang des Differenzverstﬁ:kers 162,

Der Diffaranzintegrator ist be;spiélsweise gin Bi-Fet-
Operationsverstérker, so daB disse Stufe ebenfalls als
Halteglied dient. Als Schalter in der Abtast- und Haltestufe .

168 ist ein Feldeffekttransiétnr vargesehen,

An die in fig. 4 gezeigte Detektorschaltung ist eine Auswerte-
Baugrupps angekniipft, ‘die gem#B Fig., .6 ein Differenzier-
glied 170; zwei Triggerschaltungen 172 und 174 und eine
Auswerte-Logik 176 aufweist., Die an den Ausgdngen der noch
erldutertan Auswerta-Loagik 176 auftretenden Impulséigpale
Tu bzm..TL stellen diarceschwipdigkait bzw. dis L3inge einses
Fah;zauges da:ﬂqumgggq§n¥gqg Weiterverarbeitung dem fiikro-
préiessor 40 des Straﬁangerates zugefihrt. DieAVerbindungs-
leitungen der Auswerte-Béugruppe mit dem Dstektor, siehs
Fig.'4- sind mit 1, 2 und 3 bezeichnet. Eine weitere
Verbiﬁdungsleitung 4 fihrt von der Logik- R

schaltung 176 zu der umschaltbaren Weiche 28 und

zum Dataﬁsender des StraBengerétes, sishs Fig..1.

Ein erfindungsgemdB bevorzugter Aufbau der Logik-Schaltung
176 der in Fig. .6 darstellenden Auswesrte-Baugruppe ist in

vFig._7A gezeigt.
Die wesentlichen Schaltungsteilé sind zwei Flip-Flop-
Schaltungen FF1 und FF2 und eine monostabile Kippschaltung

MF1. Zwischen dem Trigger 174, siehe Fig. _6 und dem Flip-

-1%-
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Flop FF1 liegt sine Impulsformerstufe 180. An die Momo-

. U
Flop~Schaltung MF1 ist ein Pegelkonverter 182 an sich bekannter
Bauart angeschlossen. In den zum Mikroprozsssor 40 des

StraBengsrdtes fiihrenden Ausgangsleitungen sind zur Verstdrkung

der Signale TV bzw,. TL sagenannte Leitungstreiber-Stufen

184 bzw. 186 vorgesahen;

Die Verbindungen zwischen den genahntén Schaltungsteilen und

deren Beschaltung sind in einzelnen aus der Zeichnung zu

erkannan.

Zur Veranschaulichung der Arbeitsweise der erfindungsgemﬁﬁen

Auswerteschaltung ist in Fig.’ﬁ"éin'am Ausgang des Detektors
. e & .

aufitretender Spannungsverlauf U des demoduliasrten Sende-

signals beim Uberfahren der Induktionsschleife mit seinem

Kraftfahrzeug dargestellt.

Zum Zeitpunkt to des gezeigten Spannungsverlaufs befindet
sich das Fahrzsug unmitteibar vor dsr Induktionsschleife.
Der Zeitpunkt t1 kennzeichnet die vollsté@ndige Bedeckung

der Schleife durch das.KraftFahrzaug, zum Zeitpunkt t

2
verliBt das Kraftfahrzeug die Schleife und zum Zeitpunkt t

3
liegt die Schleife genau hinter dem Fahrzsug. Wdhrend des
Zeitraums t, - t_ hat das Kraftfahrzeug die Strecke zurlick-
gélégt, die der in Fahrtrichtung gemessensen L&nge 10 der
Schleife entspricht. Die Geschwindigkeit v der Fahrzseuges

betrdgt demnach:

-15—
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Der Zeitraum t1 - to ist also der Geschwindigksit umgekehrt

proportional,

Im Zeitraum b = t1 wird éenau die Fahrzeugldnge zuriick-
gelegt (t1 vardere StoSstange am Schleifenende, t3 hinters
StoBstange des Kraftfahrzeuges am Schleifenende). Da die
Geschwindigkeit aus der vorstehenden Gleichhng bekannt ist,

errechnet sich dis Léinge_lF des Fahrzeuges zu:

Der Zeitraum t3 - t1 ist also nach disser Glaichung>dar
Fahrzeuglinge proportional, ' ' |

maee

Die Zsitpunkte to bis t3 merden in der Schaltung nach Fig. 6

mit den Triggerschaltungen 172 und 174 erkannt, Um die Zeit-
punkte t1 und tz zu erhalten, i§t in den Signalweg vom Aus-
gangssignal des Detektors zu einem.T:igger 172 noch eiﬁ
Differenzierglied 170 eingefiigt. Die Nulldurchgfinge des
Differeniierers 170 bildsn das Entscheidungskriterium fir

den nachfolgenden Triéger 172. Die Ausgangssignals der Trigger
werden mit der Laogikschaltung 176 zu einem pulsmoduliérten
Signal verarbsitet, dessen Einschaltdauer t, = t, -_{t0 den

Geschuwindigkeitsimpuls TV darstellt, und einem weiteren

W

Signal, dessen Einschaltdauer tl = t3 - t1 den Léhgenihpuls
TL darstellt. Diess pulsmodulierten Signale werden von der

Mikroprozessorschaltung 40 des StraBengerdtes meitervéfarbaitet,

16 -
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Die als Spannungsdnderung am Detektorausgang zur Verfligung
stehende Anderung der Schleifeninduktivitdt wird also
erfindungsgeméq so ausgemertsﬁ, daB an den Ausgingen der
Auswartelogik 176 der Baugruppe pulslingenmodulierte Signale
T, bzw. TL erscheinen, aus welchen die Geschwindigkeit und

v
die Ldangs des KraFtFahrzeuges einfach zu ermitteln sind,

Zum Verstdndnis der Arbeitsweise der Auswertebaugruppe wird

hier nochmals auf Fig. 7 Bezug genommen.

In dieser Schaltung der Auswertelogik 176 setzt sin zum
Zeitpunkt to vom Trigger 174 kommendes_Rachtecksignal‘den
Flip-Flop FF1, der somit den Beginn des Gaschwindigkeits-
impulses TU kannzaichnet. Zum Zeitpunkt t1 wird der Flip-
Flop FF1 durch einen {iber das Differenzierglied 170 aus-
geldsten, vom Triggsr 172 kommenden Impuls zurilickgesstzt
und daduréh das Ende des Geschwindigkeitsimpulses Ty
gekennzeichnet. Mit der Beendigung des Geschuwindigkseits-

impulses wird gleichzeitig der Flip-Flop FF2 gesetzt, der

Léngenimhuls TL beginnt und der Mono-Flop MF1 wird freigegsben.

Ein zweiter, zum Zeitpunkt tz vom Trigger 172 kaommender
.Impuls setzt den Mono-Flop MF1, von welchem dann ilber dan
Pegelkonverter 182 ein Impuls an dis Dateniibertragungs-
einrichtung gegeben wird, welcher die Weiche 28, siehe Fig. 1,

fiir den Datenaustausch umechaltet.

Das Ende des zweiten vom Trigger 172 kommenden Impulses

beendet den Léngenimpuls T, im Zeitpunkt'ts und setzt die

-17—
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Auswertelogik in den Ausgangszustand zuriick.

Der Datenaustausch mit einem Kraftfahrzeuggerdt wird also
durch den zum Zeitpunkt £, an die Dateniibertragungs-~
einrichtung gegebenen Impuls eingeleitet, der den Ablauf
des Datenaustausches startet. Wdhrend des folgenden
Intervalls, in welchem der Datenaustausch stattfindet,
befindet sich das Heck des Faﬁrzeuges iber der Induktions—

schleife.

Fiir den Zeitraum der Dateniibertragung wird die Induktions-
schleife iiber die Weiche 32 - ﬁérzugsweise elektronisch -
an die Sende-Empfangseinrichtung 12 - 24 des Sﬁraéen-
gerdtes geschaltet, siehe Fig. 1. Da kurze Umschalt-

zeiten erforderlich sind, werden MOS-Leistungs-Transistoren

als Schalter eingesetzt.
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Anspriiche

Zielfiihrungssystem fiir Kraftfahrzeuge mit Datenaustausch zwischen
Fahrzeuggeriten und StraSengerdten, welch letztere mit einer
Sende- und Empfangseinrichtung ausgeriistet sind, die an eine in
der Fahrbahndecke eingelassene Induktionsschleife angeschlossen
ist, gekennzeichnet durch eine wahlweise einschaltbare, parallel
zur Sende- und Empfangseinrichtung an der Induktionsschleife
liegende Zusatzeinrichtung im StraBengerit mit einer Detektor-
schaltung, in der die in der Induktionsschleife durch das dariiber
fahrende Fahrzeug hervorgerufene Induktivititsﬁnderung analog
erfaBt und durch eine dem Detektor nachgeschaltete Auswerte-
schaltung in digitale, in den Datenaustausch einbeziehbare Signale
umgeseizt wird.

Zielfilhrungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
zwischen der Induktionsschleife einerseits und den parallel
liegenden Detektorschaltungen und Sende-Empfangseinrichtungen
eine Weiche (28) mit zwei elektronischeﬁ Schaltern (30,32) vorge-

sehen ist.

Zielfﬁhiungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ausgangssignale der Auswerteschaltung, welche das Fahrzeug-
ende anzeigen, den InduktionsschleifenanschluB von der Zusatzein-
richtung auf die Sende-Empfangseinrichtung umschalten und die
Riickstellung auf die Zusatzeinrichtung von einem Signal bewirkt
wird, welches zugleich das Ende des Informationsaustausches an-

zeigt.
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4., Zielfilhrungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-

10.

" durch eine an die Detektor-Schaltung angeschlossene Auswerte-Bau-

BLAUPUNKT‘WERKE GMBH 32 HILDESHEIM, Roben-Bosch-Sirae 200

kennzeichnet, daB die Detektorschaltung (26) im wesentlichen aus

einem Hochfrequenz-Sender (140) und einem Empfinger (142) besteht.

Zielfiihrungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8
der Sender im wesentlichen aus einem Hochfrequenz-Oszillator (144)
und einem die Induktionsschleife (10) einschlieSenden Modulator
(146) besteht, wihrend der Empfinger einen Demodulator (148) mit

einer nachgeschalteten Regeleinheit (150) aufweist.

Zielfithrungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8
der Demodulator (148) eimen Fhasenvergleicher (158) mit einem .
nachgeschalteten TiefpaB-Filter (160) aufweist.

Zielfiihrungssystem nach einem der Anspriiche 4 - 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Sender im wesentlichen aus einem spannungs-
gesteuerten Osziallator (152), einem Ausgangsverstirker (154)
und einem Modulator (156) besteht.

Zielfiihrungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Regeleinheit (150) einen Differenzverstirker (162), eine Ver-
gleichsspannungsquelle (164) sowie eimen Differenzintegrator (166)
zur selbsttidtigen Einstellung des Arbeitspunktes des Modulators
(156) aufweist. . ‘

Zielfiihrungssystem nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine Ab-
tast- und Halteschaltung (168) zur Unterbrechung des Regelkreises
widhrend der Schleifeniiberfahrt eines Fahrzeuges.

Zielfiihrungssystem nach einem der Anspriiche 4 bis 9, gekennzeichnet

gruppe mit einem Differenzierglied (170), zwei Triggerschaltungen
(172, 174) und einer Ausgangslogik (176).

[0
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