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(3)  Zletführungssystsm  für  Kraftfahrzeuge. 

Gegenstand  der  Anmeidung  ist  eine  Erweiterung  der 
Detenerfassung  in  einem  bekannten  Zielfuhrungssystem  für 
Kraftfahrzeuge.  Es  werden  auch  Geschwindigkeit  und  Länge 
der  einzelenen  die  zugeordneten  Induktionsschleifen  über- 
fahrende  Fahrzeuge  erfaßt  Die  Erfassung  erfolgt  durch  einen 
Detektor,  der  die  durch  das  Fahrzeug  hervorgerufene  Induk- 
tivitäsänderung  analog  mißt.  und  durch  eine  dem  Detektor 
nachgeschaltete  digitale  Auswerteschaltung. 





Die  Er f indung  b e z i e h t   s ich  auf  ein  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   für  K r a f t f a h r -  

zeuge  nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1. 

Ein  d e r a r t i g e s   Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  der  DT-OS 

2 .515.660  b e s c h r i e b e n .   Mit  diesem  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   können  jedem  Ver -  

k e h r s t e i l n e h m e r   mit  einem  e n t s p r e c h e n d   a u s g e r ü s t e t e n   Fahrzeug  i n d i v i -  

due l l   auf  sein  F a h r z i e l   z u g e s c h n i t t e n e   In fo rmat ionen   wie  R i c h t u n g s h i n -  

weise,   S t r a B e n z u s t a n d ,   V e r k e h r s d i c h t e ,   R i c h t g e s c h w i n d i g k e i t e n   o d e r  

d e r g l e i c h e n   gegeben  w e r d e n .  

Zie l   der  v o r l i e g e n d e n   E r f indung   i s t   es,  in  dem  bekannten  System  w e i t e r e ,  
b i s h e r   n i ch t   e r f a ß t e   Daten  über  den  V e r k e h r s a b l a u f   zu  gewinnen.  Zu  d i e s e n  

Daten  gehören  Geschwind igke i t   und  Länge  der  e i nze lnen   F a h r z e u g e .  

Die  erf indungsgemäBe  Lösung  wird  in  dem  Kennzeichen  des  Anspruchs  1 

g e s e h e n .  

Zur  E r fassung   von  Länge  und  Geschwind igke i t   von  Fahrzeugen  sind  b i s h e r  

nur  E i n r i c h t u n g e n   bekannt ,   die  mit  zwei  g e t r e n n t e n   S c h l e i f e n   a r b e i t e n .  

Ü b e r f ä h r t   ein  Fahrzeug  die  I n d u k t i o n s s c h l e i f e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m ,   so  werden  zunächs t   dessen  Verkehr sda ten   wie  z . B .  

die  Geschwind igke i t   m i t t e l s   der  e i nz igen   Sch l e i f e   in  einem  z u g e o r d n e t e n  

De tek to r   analog  e r f a ß t   und  e r s t   in  der  nachfo lgenden   A u s w e r t e s c h a l t u n g  

d i g i t a l   g e s p e i c h e r t .   Dieser   Vorgang  wird im  folgenden  auch  als  p a s s i v e  

V e r k e h r s d a t e n e r f a s s u n g   b e z e i c h n e t   und  spä t e r   noch  näher  e r l ä u t e r t .  

Die  D a t e n e r f a s s u n g   wird  dann  u n t e r b r o c h e n   und  das  S t r a B e n g e r ä t   s e n d e t  

Anru fze i chen ,   welche  den  an  s ich  bekannten  I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h   e i n -  

l e i t e n ,   wenn  das  die  I n d u k t i o n s s c h l e i f e   v e r l a s s e n d e   Fahrzeug  mit  einem 



F a h r z e u g g e r ä t   a u s g e r ü s t e t   i s t .   Ein  d e r a r t i g e r   Ablauf  b i e t e t   den  V o r t e i l ,  

daB  die  e r m i t t e l t e n   V e r k e h r s d a t e n   g e g e b e n e n f a l l s   auch  für  die  Aufnahme 

in  den  I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h   mit  dem  Fahrzeug  b e r e i t s t e h e n   z.B.  f ü r  

einen  Hinweis  auf  eine  g e g e b e n e n f a l l s   v o r l i e g e n d e   G e s c h w i n d i g k e i t s ü b e r -  

s c h r e i t u n g .  

Wei tere   Vorzüge  und  Merkmale  der  Er f indung   ergeben  s ich  aus  der  n a c h -  

fo lgenden   Beschre ibung  und  der  Zeichnung,   in  welchen  die  Er f indung   a n -  

hand  s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t e r   P r i n z i p s c h a l t u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   e r -  

l ä u t e r t   und  d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  z e i g e n :  

Fig.  1  Ein  B l o c k s c h a l t b i l d   e ines   als  U n t e r z e n t r a l e   v o r g e s e h e n e n  

S t r a B e n g e r ä t e s ,  

F i g .  2   ein  B l o c k s c h a l t b i l d   e ines   e r f indungsgemäßen  F ä h r z e u g -  

g e r ä t e s ,  

Fig.   3  e ine  v e r e i n f a c h t e   P r i n z i p s c h a l t u n g   eines  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D e t e k t o r s ,  

Fig.   4  ein  B l o c k s c h a l t b i l d   e ines   erf indungsgemäBen  D e t e k t o r s ,  

Fig.   5  ein  E r s a t z s c h a l t b i l d   e ines   im  De tek tor   nach  Fig.  4  

vorgesehenen   M o d u l a t o r s ,  

Fig.   6  ein  B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   an  einen  De tek tor   nach  Fig.  4  

a n g e s c h l o s s e n e n   A u s w e r t e - B a u g r u p p e ,  

Fig.   7  eine  in  der  Auswer te-Baugruppe   nach  Fig.  6  v o r g e s e h e n e  

L o g i k s c h a l t u n g ,  

Fig.   8  ein  Diagramm  des  S p a n n u n g s v e r l a u f s   eines  d e m o d u l i e r t e n  

S e n d e s i g n a l s   beim  Übe r fah ren   e ine r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e .  



E i n   S t r a ß e n g e r ä t   n a c h   F i g .   1  b e s i t z t   e i n e   I n d u k t i o n s -  

s c h l e i f e   10 ,   an  w e l c h e   ü b e r   e i n e n   S y m m e t r i e ü b e r t r a g e r  

11  z u r   A n p a s s u n g   an  e i n e   K a b e l v e r b i n d u n g   e i n e   Ü b e r t r a g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r e n   S e n d e w s g  i m   w e s e n t l i c h e n  

a u s   e i n e m   p r o g r a m m i e r b a r e n   F r e q u e n z t e i l e r   12,   e i n e m  g g f .  

d a m i t   z u s a m m e n g e f a ß t e n   W a n d l e r   14  und  e i n e r   E n d s t u f e   1 6  

b e s t e h t ,   w ä h r e n d   d e r   E m p f a n g s m e g   a l s   w e s e n t l i c h e   B a u g r u p p e n  

e i n e n   B a n d p a ß   18,   e i n e n   V e r s t ä r k e r   2 0 ,   e i n e n   B e g r e n z e r   2 2  

und  e i n   D i g i t a l f i l t e r   24  a u f w e i s t .  

In  e i n e m   w e i t e r e n   S c h a l t u n g s z w e i g   i s t   e i n e   B a u g r u p p e  2 6 ,  

d i e   e i n e   D e t e k t o r -   und  A u s w e r t e s c h a l t u n g   u m f a ß t ,  m i t  d e r  

I n d u k t i o n s s c h l e i f e   10  v e r b u n d e n .  

Der  S e n d e w e g ,   d e r   E m p f a n g s w e g   und  d i e  D e t e k t o r - u n d  

A u s w e r t e - B a u g r u p p e   26.  s i n d   ü b e r   e i n e  U m a c h a l t v o r r i l c h t u n g  

28  v e r k n ü p f t ,   d i e  h i e r   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e r   W e i c h e  

m i t   z w e i   s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t   a n g e d e u t e t e n   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t e r n   3 0 ,   32  b e s t e h t .  

D i e  Ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   und  d i e   D e t e k t o r s c h a l t u n g   s t e h e n  

ü b e r   d i g i t a l e   V e r b i n d u n g s s c h a l t g l i e d e r   34 ,   36  u n d  3 8   m i t  

e i n e m   a l s   Z e n t r a l -   o d e r   S t e u e r e i n h e i t   des   S t r a ß e n g e r ä t e s  

v o r g e s e h e n e n ,   S p e i c h e r   e i n s c h l i e ß e n d e n   M i k r o p r o z e s s o r   4 0  

in   V e r b i n d u n g .  

Die   a u c h   a l s   D a t e n - B u s   b e z e i c h n e t e n   L e i t u n g s v e r b i n d u n g e n  

f ü r   den  I n f o r m a t i o n s f l u ß   be im  D a t e n a u s t a u s c h   und  b e i   d e r  



D a t e n e r f a s s u n g   s o w i e   d i e   P r ü f -   und  S t e u e r l e i t u n g e n   s i n d  

d u r c h   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e ,   mi t   P f e i l e n   v e r s e h e n e  

L e i t u n g e n   bzw.   L e i t u n g s b ü n d e l   a n g e d e u t e t .  

M e h r e r e   d i e s e r   S t r a ß e n g e r ä t e   k ö n n e n   an  e i n e   e b e n f a l l s   a u s  

e i n e r   M i k r o p r o z e s s o r s c h a l t u n g   b e s t e h e n d e   S t e u e r e i n h e i t   4 2  

a n g e s c h l o s s e n   s e i n .   Die  A n s c h a l t u n g   e i n e s   S t r a ß e n g e r ä t e s  

an  den  D a t e n - B u s   f ü r   den  I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h   s o w i e   a n  

d i e   P r ü f -   und  S t e u e r l e i t u n g e n   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   d i g i t a l e  

V e r b i n d u n g s s c h a l t u n g   44  z u r   D a t e n e i n g a b e   und  - a u s g a b e .  

Der  D a t e n - B u s   und  d i e   P r ü f -   und  S t e u e r l e i t u n g e n   z u r  

S t e u e r e i n h e i t   42  k ö n n e n   f e r n e r   ü b e r   e i n e   w e i t e r e  

d i g i t a l e   V e r b i n d u n g s s c h a l t u n g   46 ,   e i n e   M o d u l a t o r / D e m o d u l a t o r -  

S c h a l t u n g   48  s o w i e   v o r z u g s w e i s e   a u s   ü b l i c h e n   T e l e f o n -  

k a b e l n   b e s t e h e n d e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   50  und  52  a n  

e i n e n   z e n t r a l e n   V e r k e h r s r e c h n e r   a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   mi t   w e l -  

chem  d i e   in   d e r S t e u e r e i n h e i t   42  und  im  R e c h n e r   40  d e s  

S t r a ß e n g e r ä t e s   g e s p e i c h e r t e n   I n f o r m a t i o n e n   b e e i n f l u ß t  

o d e r   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k ö n n e n . .  

E in   in   F i g .   2  a l s   v e r e i n f a c h t e   B l o c k s c h a l t u n g   d a r g e s t e l l t e s  

F a h r z e u g g e r ä t   b e s i t z t   e i n e n   F e r r i t s t a b   70  a l s  A n t e n n e  

f ü r   den  I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h   mi t   e i n e m   S t r a ß e n g e r ä t .  

E in   E m p f a n g s w e g   d e s   F a h r z e u g g e r ä t e s   w e i s t   e i n e n   B a n d p a ß  

72 ,   e i n e n   V e r s t ä r k e r   74 ,   e i n e n   S c h a l t u n g s t e i l   76  m i t   e i n e m  



B e g r e n z e r   78  und  e i n e r   i n v e r t i e r t e n   U N D - S c h a l t u n g   80,   e i n  

d i g i t a l e s   F i l t e r   82  und  e i n e   l o g i s c h e   V e r b i n d u n g s s c h a l t u n g  

84  f ü r   d i e   E i n -   und  A u s g a b e   de r   D a t e n   a u f .   D i e s e r   E m p f a n g s -  

weg  i s t   ü b e r   den  D a t e n - B u s   s o w i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   f ü r  

den  j e w e i l i g e n   B e t r i e b s z u s t a n d   d a r s t e l l e n d e   Z u s t a n d s - C o d e s ,  

A d r e s s e n   und  P r ü f z e i c h e n   an  e i n e   d i e   Z e n t r a l e i n h e i t   d e s  

F a h r z e u g g e r ä t e s   b i l d e n d e   M i k r o p r o z e s s o r s c h a l t u n g   8 6  

a n g e s c h l o s s e n .  

F e r n e r   i s t   e i n   S e n d e z w e i g   mi t   e i n e m   p r o g r a m m i e r b a r e n  

F r e q u e n z t e i l e r   88  und  e i n e m   mi t   e i n e r   S p u l e   des   F e r r i t -  

s t a b e s   v e r b u n d e n e n   S i n u a m a n d l e r   90  ü b e r   e i n e   d i g i t a l e  

V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   92  an  d i e   m i k r o p r o z e s s o r s c h a l t u n g  

86  a n g e s c h l o s s e n .   Z u r  Ü b e r p r ü f u n g   des   G e r ä t e s   i s t   a u ß e r d e m  

e i n e   T e s t s c h a l t u n g   94  m i t   de r   M i k r o p r o z e s s o r s c h a l t u n g  

86  v e r b u n d e n .  

E i n e   E i n g a b e v o r r i c h t u n g   98  zum  E i n t a s t e n   d e r   Z i e l a n g a b e  

s o w i e   e i n e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   100  f ü r   e m p f a n g e n e   Z i e l -  

e r r e i c h u n g s h i n w e i s e   s i n d   m i t t e l s   w e i t e r e r   E i n - A u s g a b e -  

g l i e d e r   1 0 2  -   108  a n g e s c h a l t e t ,   w o b e i   ü b e r   den  D a t e n - B u s  

und  d i e   A d r e s s e n -   bzw.   T e l e g r a m m a n l e i t u n g e n   d i e s e s  

S c h a l t u n g s a b s c h n i t t e s   d e s   F a h r z e u g g e r ä t e s   noch   w e i t e r e  

ä u ß e r e   E i n -   o d e r   A u s g a b e v o r r i c h t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   b e i p s i e l a w e i s e   d i e   F a h r z e u g b e w e g u n g  

a b t a s t e n d e   W e g s t r e c k e n g e b e r .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z i e l f ü h r u n g s -   und  D a t e n e r f a s s u n g s -  



s y s t e m   a r b e i t e t   nun  in   d e r   W e i s e ,   daß  d e r   D e t e k t o r   2 6  

des   S t r a ß e n g e r ä t e s   im  R u h e z u s t a n d   des   S y s t e m s ,   w ä h r e n d  

d e s s e n   k e i n   D a t e n a u s t a u s c h   z w i s c h e n   S t r a ß e n g e r ä t   u n d  

F a h r z e u g g e r ä t   s t a t t f i n d e t ,   ü b e r   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

zwe i   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r n   b e s t e h e n d e   Weiche   28  e i n -  

g e s c h a l t e t   i s t .  

Ü b e r f ä h r t   nun  e i n   F a h r z e u g   d i e   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   1 0 ,  

w i r d   von  d e r   D e t e k t o r s c h a l t u n g   26  e i n   I m p u l s   a b g e g e b e n ,  

d e s s e n   B r e i t e   d e r   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t   u m g e k e h r t  

p r o p o r t i o n a l   i s t .   D i e s e s   p u l s b r e i t e n v e r ä n d e r l i c h e   S i g n a l  

w i r d   d e r   M i k r o p r o z e s s o r s c h a l t u n g   40  des   S t r a ß e n g e r ä t e s  

z u g e f ü h r t   u n d ,   wie  s p ä t e r   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d ,   a l s  

D a r s t e l l u n g   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e r k a n n t .  

'Die  Rückf lanke  des  G e s c h w i n d i g k e i t s i m p u l s e s   l ö s t   d i e  

U m s c h a l t u n g   de r   W e i c h e   2 8  .   d u r c h   e i n e n   S t e u e r b e f e h l  

des   M i k r o p r o z e s s o r s   40  aus  für  e inen  m ö g l i c h e n  

D a t e n a u s t a u s c h   z w i s c h e n   dem  S t r a ß e n g e r ä t   und  e i n e m   i n  

dem  immer   noch  ü b e r   d e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   b e f i n d l i c h e n  

K r a f t f a h r z e u g   u n t e r g e b r a c h t e n   F a h r z e u g g e r ä t  

Zur  E i n l e i t u n g   e i n e s   I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h e s   s e n d e t   d a s  

S t r a ß e n g e r ä t   a u f g r u n d   e i n e s   S t e u e r b e f e h l s   des   M i k r o -  

p r o z e s s o r s   40  ü b e r   den  S e n d e w e g   mi t   dem  p r o g r a m m i e r b a r e n  

F r e q u e n z t e i l e r   12,  dem  W a n d l e r   14  und  d e r   E n d s t u f e   1 6  

s o g e n a n n t e   A n r u f s c h r i t t e   a l s   R u f z e i c h e n   f ü r   e i n   F a h r -  

z e u g g e r ä t   a u s .  



D i e s e   A n r u f s c h r i t t e   s i n d   S c h w i n g u n g s z ü g e ,   d i e   a u s   a u f -  

e i n a n d e r   f o l g e n d e n   B l ö c k e n   e i n e r   h ö h e r e n   und  e i n e r   t i e f e r e n  

F r e q u e n z   b e s t e h e n .  

Nach  dem  A u s s e n d e n   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   u n g e f ä h r   200  µ s  

l a n g e n   A n r u f s c h r i t t e   f o l g t   e i n e   P a u s e   g l e i c h e r   L ä n g e ,   i n  

w e l c h e r   d e r   E m p f ä n g e r w e g   d e s   S t r a ß e n g e r ä t e s   m i t   dem 

B a n d p a ß   18,   dem  V e r s t ä r k a r   20 ,   dem  B e g r e n z e r   22  und  dem 

d i g i t a l e n   F i l t e r   24  a u f g r u n d   e i n e s   S t e u e r b e f e h l s   d e s  

M i k r o p r o z e s s o r s   40  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

I s t   nun  d a s   a n g e r u f e n e   F a h r z e u g   m i t   e i n e m   F a h r z e u g g e r ä t  

a u s g e r ü s t e t ,   b e a n t w o r t e t   d i e s e s   F a h r z e u g g e r ä t   den  e m p f a n g e n e n  

A n r u f s c h r i t t   m i t   dem  A u s s e n d e n   e i n e r   Z i e l a d r e s s e ,   d i e   e i n  

F a h r e r   b e i m   A n t r i t t   d e r   F a h r t   ü b e r   d i e   E i n t a s t v o r r i c h t u n g  

e i n g e g e b e n   h a t .  

E r f o l g t   j e d o c h   n a c h   b e i s p i e l s w e i s e   z e h n   vom  S t r a ß e n g e r ä t  

g e s e n d e t e n   A n r u f s c h r i t t e n   k e i n e   A n t w o r t   e i n e s   F a h r z e u g -  

g e r ä t e s ,   s c h l i e ß t   das   S t r a ß e n g e r ä t   a u f   e i n   n i c h t   a u s -  

g e r ü s t e t e s   F a h r z e u g   und  b r i c h t   den   D a t e n a u s t a u s c h   a b .  

Der   D e t e k t o r   w i r d   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t .   Aus  dem  am 

D e t e k t o r a u s g a n g   a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g s v e r l a u f ,   d e r   d i e  

Ä n d e r u n g   d e r   b e i   D u r c h f a h r t   e i n e s   F a h r z e u g e s   v e r r i n g e r t e n  

S c h l e i f e n i n d u k t i v i t ä t   d a r s t e l l t ,   w e r d e n   d a n n ,   wie  s p ä t e r  

noch   e r l ä u t e r t ,   G e s c h w i n d i g k e i t   und  Länge   des   F a h r z e u g e s  

i m  M i k r o p r o z e s s o r   40  e r m i t t e l t .  



W e s e n t l i c h e r   Te i l   der  Z u s a t z e i n r i c h t u n g   i s t   e ine   im 

S t r a ß e n g e r ä t   a n g e o r d n e t e   D e t s k t o r s c h a l t u n g  2 6   z u r   M e s s u n g  

e i n e r   I n d u k t i v i t ä t s ä n d e r u n g   d e r   a n g e s c h l o s s e n e n   I n d u k t i o n s -  

s c h l e i f e   10 .   D i e s e   f ü r   den  I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h   z w i s c h e n  

dem  S t r a ß e n g e r ä t   und  e i n e m   F a h r z e u g g e r ä t   o h n e h i n   v o r g e s e h e n e  

I n d u k t i o n s s c h l e i f e   w i r d   a u c h   z u r   E r k e n n u n g   und  M e s s u n g   d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   b e n u t z t ,  

w o b e i   d i e   b e i m   Ü b e r f a h r e n   d u r c h   e i n   K r a f t f a h r z e u g   a u f -  

t r e t e n d e   Ä n d e r u n g   d e r   S c h l e f f e n i n d u k t i v i t ä t   a u s g e w e r t e t  

w i r d .   Der   E i n s a t z   nu r   e i n e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   i s t   d a b e i  

e i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g , n a c h d e m   b i s h e r ,   w i e  

b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   a l l e i n   s c h o n   f ü r   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g e n  

z w e i   S c h l e i f e n   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

in  der  Baugruppe  26  (s.  Fig.   1) 
D i e  D e t e k t o r s c h a l t u n g  z u r   M e s s u n g   der"  I n d u k t i v i t ä t s ä n d e r u n g  

b e s t e h t   n a c h   d e r   in   F i g .   3  g e z e i g t e n   P r i n z i p s c h a l t u n g   a u s  

e i n e m   H F - S e n d e r   140  und  e i n e m   E m p f ä n g e r   1 4 2 .   D u r c h   d i e  

I n d u k t i v i t ä t s ä n d e r u n g   de r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   10  w i r d   d e r  

H F - S e n d e r   in   s e i n e r   P h a s e   und  A m p l i t u d e   m o d u l i e r t .  

Der  S e n d e r   140  b e s t e h t   g r u n d s ä t z l i c h   a u s   e i n e m   H F - O s z i l l a t o r  

144  und  e i n e m   M o d u l a t o r   1 4 6 ,   w ä h r e n d   e i n   D e m o d u l a t o r   1 4 8  

und  e i n e   R e g e l e i n h e i t  1 5 0   d i e   G r u n d b e s t a n d t e i l e   des   E m p f ä n g e r s  

142  b i l d e n .  

In  dem  E m p f ä n g e r   w i r d   d i e   P h a s e n m o d u l a t i o n   d e s  S e n d e s i g n a l s  

z u r   D e t e k t i o n   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   a u s g e w e r t e t .   D i e s e  

D e m o d u l a t i o n   l ä ß t   s i c h   mi t   e i n e m   P h a s e n k o m p a r a t o r   und  e i n e m  

T i e f p a ß f i l t e r   a u s f ü h r e n ,   s i e h e   F i g .   4 .  



Nach  dem  B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   D e t e k t o r s c h a l t u n g   in  F i g .   1 0  

b e s t e h t   d e r   S e n d e r   140  aus   e i n e m   s p a n n u n g s g e s t e u e r t e n  

O s z i l l a t o r   (VCO)  1 5 2 ,   e i n e m   A u s g a n g s v e r s t ä r k e r   154  und  dem 

M o d u l a t o r   1 4 6 .   Die  I n d u k t i o n s s c h l e i f e   i s t   S c h a l t u n g s b e s t a n d -  

t e i l   des   M o d u l a t o r s .   Als  s p a n n u n g s g e s t e u e r t e r   O s z i l l a t o r  

i s t   e i n   C o l p i t s - O s z i l l a t o r   v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   F r e q u e n z   ü b e r  

k a p a z i t ä t s d i o d e n   v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n .   Den  A u s g a n g s v e r s t ä r k e r  

154  b i l d e t   e i n   s c h n e l l e r   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r   ( b e i s p i e l s -  

w e i s e   SN  5 2 7 0 2 )   mi t   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   A u s g a n g s s t u f e   a u s  

b i p o l a r e n   T r a n s i s t o r e n ,   d u r c h   d i e   d e r   z u r   A n s t e u e r u n g   d e s  

m o d u l a t o r s   e r f o r d e r l i c h e   n i e d r i g e   A u s g a n g s w i d e r s t a n d  

e r r e i c h t   w i r d .  

Der  M o d u l a t o r   146  b e s t e h t  a u s   e i n e r   p a s s i v e n   S c h a l t u n g ,   u n d  

z w a r   a u s   e i n e m   S e r i e n s c h w i n g k r e i s   m i t   d e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e  

a l s   I n d u k t i v i t ä t ,   s i e h e   das   E r s a t z s c h a l t b i l d   des   M o d u l a t o r s  

und  d i e   z u g e h ö r i g e n   E r l ä u t e r u n g e n   in   F i g .   5.  D i e s e s   E r s a t z -  

s c h a l t b i l d   g i l t   f ü r  k u r z e   Z u l e i t u n g e n   z u r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e  

u n d   f ü r   F r e q u e n z e n   in   e i n e m   B e r e i c h   um  100  k H z .  

Aus  d e r   Ü b e r t r a g u n g s f u n k t i o n   F ( j w )   d e s   M o d u l a t i o n s n e t z w e r k e s  

e r g i b t   s i c h   d a n n   d i e   M o d u l a t i o n s k a n n l i n i e   P ( L )  



Der  A r b e i t s p u n k t   des   M o d u l a t o r s   w i r d   in   den  W e n d e p u n k t   d e r  

K e n n l i n i e   g e l e g t ,   um  b e i   k l e i n e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   I n d u k t i v i t ä t  

d e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   e i n e n   m a x i m a l e n   P h a s e n h u b   zu  e r r e i c h e n .  

Die   E i n s t e l l u n g   des   A r b e i t s p u n k t e s   e r f o l g t   ü b e r   d i e   S c h w i n g -  

f r e q u e n z   des   s p a n n u n g s g e s t e u e r t e n   O s z i l l a t o r s   152  und  k a n n  

ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   vom  E m p f ä n g e r   g e r e g e l t   w e r d e n .  

Der  E m p f ä n g e r   b e s t e h t   a u s   dem  D e m o d u l a t o r   148  m i t   P h a s e n -  

k o m p a r a t o r   158  und  T i e f p a ß f i l t e r   1 6 0 ,   e i n e m   D i f f e r e n z v e r -  

s t ä r k e r   162  und  de r   R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t   150  mi t   e i n e r  

R e f e r e n z s p a n n u n g s q u e l l e   1 6 4 ,   e i n e m   D i f f e r e n z - I n t e g r a t o r   1 6 6  

s o w i e   e i n e m   A b t a s t -   und  H a l t e g l i e d   1 6 8 .  

Z u r   B e s t i m m u n g  d e r  a b s o l u t e n  P h a s e n l a g e   des   ü b e r   e i n e  

V e r b i n d u n g   149  vom  S e n d e r   zum  E m p f ä n g e r   ü b e r t r a g e n e n  

m o d u l i e r t e n   S e n d e s i g n a l s   w i r d  

a u c h   das   u n m o d u l i e r t e   S e n d e s i g n a l   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   153  vom  S e n d e r   zum  E m p f ä n g e r   ü b e r t r a g e n .   F e r n e r  

w i r d   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g   156  e i n   S t e u e r s i g n a l   vom  E m p f ä n g e r  

zum  S e n d e r   ü b e r t r a g e n .   D i e s e s   S t e u e r s i g n a l   d i e n t   zum  A u s -  

g l e i c h   v o n  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g e n  

e n t s t e h e n d e n   L a n g z e i t ä n d e r u n g e n   d e r   I n d u k t i v i t ä t   d e r  

I n d u k t i o n s s c h l e i f e .   A u ß e r d e m   s o r g t   es  f ü r   e i n e n   a u t o m a t i s c h e n  

A b g l e i c h   d e r   D e t e k t o r s c h a l t u n g   z u r   A n p a s s u n g   d e r   b e i  

v e r s c h i e d e n e n   I n d u k t i o n s s c h l e i f e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

I n d u k t i v i t ä t e n .  

Im  D e m o d u l a t o r   w e r d e n   d i e   E m p f a n g s s i g n a l e   m i t   H i l f e   v o n  



K o m p a r a t o r e n   in   i h r e r   A m p l i t u d e   b e g r e n z t .   Durch   den  P h a s e n -  

k o m p a r a t o r   e n t s t e h t   aus   dem  p h a s e n m o  d u l i e r t e n   S e n d e s i g n a l  

e i n   p u l s b r e i t e n m o d u l i e r t e s   S i g n a l ,   das   ü b e r   den  T i e f p a ß  

d a s   d e m o d u l i e r t e   S e n d e s i g n a l   e r g i b t .   Ä n d e r u n g e n   de r   I n d u k t i v -  

i t ä t   d e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   w e r d e n   a l s   S p a n n u n g s ä n d e r u n g e n  

a n g e z e i g t .   Der  P h a s e n k o m p a r a t o r   158  e n t h ä l t   e i n e   E x k l u s i v -  

O d e r - S c h a l t u n g ,   und  d e r   T i e f p a ß   160  b e s t e h t   aus   e i n e m   a k t i v e n  

F i l t e r   z w e i t e r   O r d n u n g   mi t   B u t t e r w o r t h - C h a r a k t e r i s t i k .   D e r  

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   i s t   e i n   g e g e n g e k o p p e l t e r   O p e r a t i o n s -  

v e r s t ä r k e r .  

W i c h t i g s t e r   B e s t a n d t e i l   d e r   R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t   i s t   d e r  

D i f f e r e n z i n t e g r a t o r   1.66.  H i e r   w i r d   d e r   A r b e i t s p u n k t   d e s  

M o d u l a t o r s   146  m i t   dem  d u r c h   d i e   R e f e r e n z s p a n n u n g   1 6 4  

v o r g e g e b e n e n   A r b e i t s p u n k t   v e r g l i c h e n .   A b w e i c h u n g e n   w e r d e n  

ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   156  dem  S e n d e r   m i t g e t e i l t   u n d  

k o r r i g i e r t .   Aus  F i g .  4   i s t   a u c h   zu  e r k e n n e n ,   daß  S e n d e r   u n d  

E m p f ä n g e r   zu  e i n e m   R e g e l k r e i s   z u s a m m e n g e s c h a l t e t   s i n d .  

U n t e r s c h i e d l i c h e   I n d u k t i v i t ä t e n  d e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e  

k ö n n e n   s o m i t   a u t o m a t i s c h   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   Um  zu  v e r -  

h i n d e r n ,   daß  a u c h   d i e   z u r   E r m i t t l u n g   de r   g e w ü n s c h t e n  

V e r k e h r s d a t e n   a u s z u w e r t e n d e n   s c h n e l l e n   I n d u k t i v i t ä t s ä n d e r u n g e n  

b e i   d e r   S c h l e i f e n ü b e r f a h r t   e i n e s   F a h r z e u g s   a u s g e r e g e l t   w e r d e n ,  

u n t e r b r i c h t   d i e   A b t a s t -   und  H a l t e s c h a l t u n g   168  den  R e g e l -  

k r e i s ,   wenn  e i n   F a h r z e u g   e r k a n n t   w i r d .   Als   S c h a l t k r i t e r i u m  

d i e n t   e i n e   p o s i t i v e   Ä n d e r u n g   des   d e m o d u l i e r t e n   S e n d e s i g n a l s  



am  A u s g a n g   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   1 6 2 .  

Der  D i f f e r e n z i n t e g r a t o r   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   B i - F e t -  

O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r ,   so  daß  d i e s e   S t u f e   e b e n f a l l s   a l s  

H a l t e g l i e d   d i e n t .   Als   S c h a l t e r   in   d e r   A b t a s t -   und  H a l t e s t u f e  

168  i s t   e i n   F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r   v o r g e s e h e n .  

An  d i e  . i n   F i g .  4  g s z e i g t e   D e t e k t o r s c h a l t u n g   i s t   e i n e   A u s w e r t e -  

B a u g r u p p e   a n g e k n ü p f t ,  d i e   gemäß  F i g . . 6   e i n   D i f f e r e n z i e r -  

g l i e d   1 7 0 ,   z w e i   T r i g g e r s c h a l t u n g e n   172  und  174  und  e i n e  

A u s w e r t e - L o g i k   1 7 6  a u f w e i s t .   Die  an  den  A u s g ä n g e n   d e r   n o c h  

e r l ä u t e r t e n   A u s w e r t e - L o g i k   176  a u f t r e t e n d e n   I m p u l s s i g n a l e  

TV  bzw.   TL  s t e l l e n   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   bzw .   d i e   Länge   e i n e s  

F a h r z e u g e s   d a r  u n d  w e r d e n  z u r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   dem  M i k r o -  

p r o z e s s o r   40  des   S t r a ß e n g e r ä t e s   z u g e f ü h r t .   Die  V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g e n   d e r   A u s w e r t e - B a u g r u p p e   m i t   dem  D e t e k t o r ,   s i e h e  

F i g .   4  s i n d   m i t   1,  2  und  3  b e z e i c h n e t .   E i n e   w e i t e r e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   4  f ü h r t   von  d e r   L o g i k -  

s c h a l t u n g   176  zu  d e r   u m s c h a l t b a r e n   W e i c h e   28  u n d  

zum  D a t e n s e n d e r   des   S t r a ß e n g e r ä t e s ,   s i e h e   F i g . . 1 .  

E in   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r z u g t e r   A u f b a u   d e r   L o g i k - S c h a l t u n g  

176  d e r   i n   F i g .  6  d a r s t e l l e n d e n   A u s w e r t e - B a u g r u p p e   i s t   i n  

F i g .  7   g e z e i g t .  

Die   w e s e n t l i c h e n   S c h a l t u n g s t e i l e   s i n d   z w e i   F l i p - F l o p -  

S c h a l t u n g e n   FF1  und  FF2  und  e i n e   m o n o s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g  

MF1.  Z w i s c h e n   dem  T r i g g e r   1 7 4 ,   s i e h e   F i g .   6  u n d   dem  F l i p -  



F l o p   FF1  l i e g t   e i n e  I m p u l s f o r m e r s t u f e   1 8 0 .   An  d i e   filomo- 

F l o p - S c h a l t u n g   MF1  i s t   e i n   P e g e l k o n v e r t e r   182  an  s i c h   b e k a n n t e r  

B a u a r t   a n g e s c h l o s s e n .   In  den  zum  m i k r o p r o z s s s o r   40  d e s  

S t r a ß e n g e r ä t e s   f ü h r e n d e n   A u s g a n g s l e i t u n g e n   s i n d   z u r   V e r s t ä r k u n g  

d e r   S i g n a l e   TV  bzw.   TL  s o g e n a n n t e   L e i t u n g s t r e i b e r - S t u f e n .  

184  bzw.   186  v o r g e s e h o n .  

Die   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   den  g e n a n n t e n   S c h a l t u n g s t e i l e n   u n d  

d e r e n   B e s c h a l t u n g   s i n d   in   e i n z e l n e n   a u s   d e r   Z e i c h n u n g   z u  

e r k e n n e n .  

Zur   V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e r   A r b e i t s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A u s w e r t e s c h a l t u n g   i s t   i n   F i g .  8  e i n  a m   A u s g a n g   des   D e t e k t o r s  

a u f t r e t e n d e r   S p a n n u n g s v e r l a u f   U  d e s   d e m o d u l i e r t e n   S e n d e -  

s i g n a l s   b e i m   Ü b e r f a h r e n   d e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   mi t   e i n e m  

K r a f t f a h r z e u g   d a r g e s t e l l t .  

Zum  Z e i t p u n k t   to   d e s   g e z e i g t e n   S p a n n u n g s v e r l a u f s   b e f i n d e t  

s i c h   d a s   F a h r z e u g   u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e .  

Der   Z e i t p u n k t   t1  k e n n z e i c h n e t   d i e  v o l l s t ä n d i g e   B e d e c k u n g  

d e r   S c h l e i f e   d u r c h   d a s   K r a f t f a h r z e u g ,   zum  Z e i t p u n k t   t 2  

v e r l ä ß t   das   K r a f t f a h r z e u g   d i e   S c h l e i f e   und  zum  Z e i t p u n k t   t 3  

l i e g t   d i e   S c h l e i f e   g e n a u   h i n t e r   dem  F a h r z e u g .   W ä h r e n d   d e s  

Z e i t r a u m s   t 1  -   to   h a t   das   K r a f t f a h r z e u g   d i e   S t r e c k e   z u r ü c k -  

g e l e g t ,   d i e   d e r   in   F a h r t r i c h t u n g   g e m e s s e n e n   Länge   lo  d e r  

S c h l e i f e   e n t s p r i c h t .   Die  G e s c h w i n d i g k e i t   v  d e r   F a h r z e u g e s  

b e t r ä g t   d e m n a c h :  



Der  Z e i t r a u m   t 1  -   t0   i s t   a l s o   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   u m g e k e h r t  

p r o p o r t i o n a l .  

Im  Z e i t r a u m   t 3  -   t1  w i r d   g e n a u   d i e   F a h r z e u g l ä n g e   z u r ü c k -  

g e l e g t   ( t1   v o r d e r e   S t o ß s t a n g e   am  S c h l e i f e n e n d e ,   t3  h i n t e r e  

S t o ß s t a n g e   d e s   K r a f t f a h r z e u g e s   am  S c h l e i f e n e n d e ) .   Da  d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   a u s   d e r   v o r s t e h e n d e n   G l e i c h u n g   b e k a n n t   i s t ,  

e r r e c h n e t   s i c h   d i e   L ä n g e  l F   d e s   F a h r z e u g e s   z u :  

Der  Z e i t r a u m   t 3  -   t1  i s t   a l s o   n a c h   d i e s e r   G l e i c h u n g   d e r  

F a h r z e u g l ä n g e   p r o p o r t i o n a l .  

Die   Z e i t p u n k t e   to   b i s   t3  w e r d e n  i n   d e r   S c h a l t u n g   n a c h   F i g .  6  

m i t   den   T r i g g e r s . c h a l t u n g e n   172  und  174  e r k a n n t .   Um  d i e   Z e i t -  

p u n k t e   t1  und  t2   zu  e r h a l t e n ,   i s t   i n   den   S i g n a l w e g   vom  A u s -  

g a n g s s i g n a l   d e s   D e t e k t o r s   zu  e i n e m   T r i g g e r   172  n o c h   e i n  

D i f f e r e n z i e r g l i e d   170  e i n g e f ü g t .   D ie   N u l l d u r c h g ä n g e   d e s  

D i f f e r e n z i e r e r s   170  b i l d e n   d a s   E n t s c h e i d u n g s k r i t e r i u m   f ü r  

den  n a c h f o l g e n d e n   T r i g g e r   1 7 2 .   Die  A u s g a n g s s i g n a l e   d e r   T r i g g e r  

w e r d e n   m i t   d e r   L o g i k s c h a l t u n g   176  zu  e i n e m   p u l s m o d u l i e r t e n  

S i g n a l   v e r a r b e i t e t ,   d e s s e n   E i n s c h a l t d a u e r   tv   = t 1  -   t0   d e n  

G e s c h w i n d i g k e i t s i m p u l s   TV  d a r s t e l l t ,   u n d ' e i n e m   w e i t e r e n  

S i g n a l ,   d e s s e n   E i n s c h a l t d a u e r   t1   =  t 3  -   t1  den  L ä n g e n i m p u l s  

TL  d a r s t e l l t .   D i e s e   p u l s m o d u l i e r t s n   S i g n a l e   w e r d e n   von  d e r  

M i k r o p r o z e s s o r s c h a l t u n g   40  d e s   S t r a ß e n g e r ä t e s   w e i t e r v e r a r b e i t e t .  



Die  a l s   S p a n n u n g s ä n d e r u n g   am  D e t e k t o r a u s g a n g   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e   Ä n d e r u n g   d e r   S c h l e i f e n i n d u k t i v i t ä t   w i r d   a l s o  

e r f i n d u n g s g e m ä ß .   so  a u s g e w e r t e t ,   daß  an  den  A u s g ä n g e n   d e r  

A u s w e r t e l o g i k   176  d e r   B a u g r u p p e   p u l s l ä n g e n m o d u l i e r t e   S i g n a l e  

TV  bzw.  TL  e r s c h e i n e n ,   aus   w e l c h e n   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   u n d  

d i e   Länge  d e s   K r a f t f a h r z e u g e s   e i n f a c h   zu  e r m i t t e l n   s i n d .  

Zum  V e r s t ä n d n i s   d e r   A r b e i t s w e i s e   d e r   A u s w e r t e b a u g r u p p e   w i r d  

h i e r   n o c h m a l s   a u f   F i g .   7  Bezug  g e n o m m e n .  

In  d i e s e r   S c h a l t u n g   d e r   A u s w e r t e l o g i k  1 7 6   s e t z t   e i n   zum 

Z e i t p u n k t   t o  v o m   T r i g g e r   174  k o m m e n d e s  R e c h t a c k s i g n a l   d e n  

F l i p - F l o p   FF1,   d e r   s o m i t   den  B e g i n n   des   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

i m p u l s e s   T V  k e n n z e i c h n e t .   Zum  Z e i t p u n k t   t1  w i r d   d e r   F l i p -  

F l o p   FF1  d u r c h   e i n e n   ü b e r   das   D i f f e r e n z i e r g l i e d   170  a u s -  

g e l ö s t e n ,   vom  T r i g g e r   172  k o m m e n d e n   I m p u l s   z u r ü c k g e s e t z t  

und  d a d u r c h   das   Ende  d e s   G e s c h w i n d i g k e i t s i m p u l s e s   Tv 

g e k e n n z e i c h n e t .   m i t   d e r   B e e n d i g u n g   d e s   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

i m p u l s e s   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d e r   F l i p - F l o p   FF2  g e s e t z t ,   d e r  

L ä n g e n i m p u l s   TL  b e g i n n t   und  de r   M o n o - F l o p   MF1  w i r d   f r e i g e g e b e n .  

E in   z w e i t e r ,   zum  Z e i t p u n k t   t2   vom  T r i g g e r   172  k o m m e n d e r  

. I m p u l s   s e t z t   den  M o n o - F l o p   MF1,  von  w e l c h e m   dann   ü b e r   d e n  

P e g e l k o n v e r t e r   182  e i n   I m p u l s   an  d i e   D a t e n ü b e r t r a g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   g e g e b e n   w i r d ,   w e l c h e r   d i e   W e i c h e   28 ,   s i e h e   F i g .   1 ,  

f ü r   den  D a t e n a u s t a u s c h   u m s c h a l t e t .  

Das  Ende  des   z w e i t e n   vom  T r i g g e r   172  k o m m e n d e n   I m p u l s e s  

b e e n d e t   den  L ä n g e n i m p u l s   TL  im  Z e i t p u n k t  t 3   und  s e t z t   d i e  



A u s w e r t e l o g i k   in  den  Ausgangszustand  z u r ü c k .  

Der  D a t e n a u s t a u s c h   mit  einem  K r a f t f a h r z e u g g e r ä t   wird  a l s o  

durch  den  zum  Z e i t p u n k t   t2  an  die  D a t e n ü b e r t r a g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   gegebenen  Impuls  e i n g e l e i t e t ,   der  den  Ab lau f  

des  D a t e n a u s t a u s c h e s   s t a r t e t .   Während  des  f o l g e n d e n  

I n t e r v a l l s ,   in  welchem  der  Da t enaus t ausch   s t a t t f i n d e t ,  

b e f i n d e t   s ich  das  Heck  des  Fahrzeuges  über  der  I n d u k t i o n s -  

s c h l e i f e .  

Für  den  Zei t raum  der  D a t e n ü b e r t r a g u n g   wird  die  I n d u k t i o n s -  

s c h l e i f e   über  die  Weiche  32 -   vo rzugswei se   e l e k t r o n i s c h  -  

an  die  S e n d e - E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   12  -  24   des  S t r a ß e n -  

g e r ä t e s   g e s c h a l t e t ,   s iehe   Fig.  1.  Da  kurze  U m s c h a l t -  

z e i t e n   e r f o r d e r l i c h   s ind ,   werden  M O S - L e i s t u n g s - T r a n s i s t o r e n  

als  S c h a l t e r   e i n g e s e t z t .  



1.  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   für  K r a f t f a h r z e u g e   mit  Da t enaus t ausch   zwischen  

F a h r z e u g g e r ä t e n   und  S t r a B e n g e r ä t e n ,   welch  l e t z t e r e   mit  e i n e r  

Sende-  und  E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   s ind,   die  an  eine  i n  

der  Fahrbahndecke  e i n g e l a s s e n e   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   durch  eine  wahlweise  e i n s c h a l t b a r e ,   p a r a l l e l  

zur  Sende-  und  E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   an  der  I n d u k t i o n s s c h l e i f e  

l i egende   Z u s a t z e i n r i c h t u n g   im  S t r a B e n g e r ä t   mit  e iner   D e t e k t o r -  

s c h a l t u n g ,   in  der  die  in  der  I n d u k t i o n s s c h l e i f e   durch  das  d a r ü b e r  

fahrende   Fahrzeug  h e r v o r g e r u f e n e   I n d u k t i v i t ä t s ä n d e r u n g   a n a l o g  

e r f a ß t   und  durch  eine  dem  De t ek to r   n a c h g e s c h a l t e t e   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   in  d i g i t a l e ,   in  den  D a t e n a u s t a u s c h   e i n b e z i e h b a r e   S i g n a l e  

umgese tz t   w i r d .  

2.  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

zwischen  der  I n d u k t i o n s s c h l e i f e   e i n e r s e i t s   und  den  p a r a l l e l  

l i e g e n d e n   D e t e k t o r s c h a l t u n g e n   und  S e n d e - E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n  

eine  Weiche  (28)  mit  zwei  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r n   (30,32)  v o r g e -  

sehen  i s t .  

3.  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daB  die  A u s g a n g s s i g n a l e   der  A u s w e r t e s c h a l t u n g ,   welche  das  F a h r z e u g -  

ende  anze igen ,   den  I n d u k t i o n s s c h l e i f e a a a s c h l u ß   von  der  Z u s a t z e i n -  

r i c h t u n g   auf  die  S e n d e - E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   umschal ten   und  d i e  

R ü c k s t e l l u n g   auf  die  Z u s a t z e i n r i c h t u n g   von  einem  Signal   b e w i r k t  

wird,  welches  zug l e i ch   das  Ende  des  I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h e s   a n -  

z e i g t .  



4.  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  ge -  

k e n n z e i c h n e t ,   daB  die  D e t e k t o r s c h a l t u n g   (26)  im  w e s e n t l i c h e n   aus  

einem  Hochf requenz-Sender   (140)  und  einem  Empfänger  (142)  b e s t e h t .  

5.  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m  n a c h   Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  Sender  im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  H o c h f r e q u e n z - O s z i l l a t o r   (144)  

und  einem  die  I n d u k t i o n s s c h l e i f e   (10)  e i n s c h l i e ß e n d e n   Modu la to r  

(146)  b e s t e h t ,   während  der  Empfänger  einen  Demodulator  (148)  m i t  

e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   R e g e l e i n h e i t   (150)  a u f w e i s t .  

6.  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  Demodulator   (148)  einen  P h a s e n v e r g l e i c h e r   (158)  mit  e i n e m  

n a c h g e s c h a l t e t e n   T i e f p a ß - F i l t e r   (160)  a u f w e i s t .  

7.  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   nach  einem  der  Ansprüche  4  -  6 ,   dadurch  g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Sender  im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  s p a n n u n g s -  

g e s t e u e r t e n   O s z i a l l a t o r   (152),  einem  A u s g a n g s v e r s t ä r k e r   (154)  

und  einem  Modulator  (156)  b e s t e h t .  

8.  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

R e g e l e i n h e i t   (150)  einen  D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   (162),   eine  V e r -  

g l e i c h s s p a n n u n g s q u e l l e   (164)  sowie  e inen  D i f f e r e n z i n t e g r a t o r   (166) 

zur  s e l b s t t ä t i g e n   E i n s t e l l u n g   des  A r b e i t s p u n k t e s   des  M o d u l a t o r s  

(156)  a u f w e i s t .  

9.  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   nach  Anspruch  8,  g e k e n n z e i c h n e t   durch  eine  Ab- 

t a s t -   und  H a l t e s c h a l t u n g   (168)  zur  Un te rb rechung   des  R e g e l k r e i s e s  

während  der  S c h l e i f e n ü b e r f a h r t   e ines   F a h r z e u g e s .  

10.  Z i e l f ü h r u n g s s y s t e m   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  9,  g e k e n n z e i c h n e t  

durch  eine  an  die  D e t e k t o r - S c h a l t u n g   a n g e s c h l o s s e n e   Auswer t e -Bau-  

gruppe  mit  einem  D i f f e r e n z i e r g l i e d   (170),   zwei  T r i g g e r s c h a l t u n g e n  

(172,  174)  und  e ine r   Ausgangs logik   ( 1 7 6 ) .  
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