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(3)  Electrical  connector  comprising  a  crimping  ferrule. 

(57)  An  electrical  connector  comprises  an  electrical  terminal 
(9)  having  a  contact  end  (10)  and  a  crimping  ferrule  (11)  for 
connection  to  an  electrical  conductor  (12,  13),  the  crimping 
ferrule  (11)  being  received  in  a  metal  sleeve  (1)  which 
extends  beyond  the  end  of  the  crimping  ferrule  (11)  in  the 
direction  away  from  the  contact  end  (10)  of  the  terminal  (9), 
the  metal  sleeve  (1  )  in  turn  being  received  in  an  outer  sleeve 
(8)  of  electrically  insulating  material.  The  metal  sleeve  (1  )  is  a 
seamless  member  having  a  relatively  thick  wall  over  the  por- 
tion  (2)  overlying  the  crimping  ferrule  (11),  and  a  relatively 
thin  wall  over  the  portion  (3)  extending  beyond  the  end  of  the 
crimping  ferrule  (1  1  ).  The  different  thicknesses  of  the  two 
portions  of  the  metal  sleeve  ensure  reliable  crimping  of  the 
connector  to  an  insulated  conductor  at  these  two  positions. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r .  

An  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   i s   known  w h i c h   c o m p r i s e s  

an  e l e c t r i c a l   t e r m i n a l   h a v i n g   a  c o n t a c t   e n d  a n d   a  

c r i m p i n g   f e r r u l e   f o r   c o n n e c t i o n   to   an  e l e c t r i c a l  

c o n d u c t o r ,   t h e   c r i m p i n g   f e r r u l e   b e i n g   r e c e i v e d   i n  

a  m e t a l   s l e e v e   w h i c h   e x t e n d s   b e y o n d   t h e   end  of  t h e  

c r i m p i n g   f e r r u l e   in  t h e   d i r e c t i o n   away  f rom  t h e  

c o n t a c t   end  of  t h e   t e r m i n a l ,   t h e   m e t a l   s l e e v e   i n  

t u r n   b e i n g   r e c e i v e d   in  an  o u t e r   s l e e v e   of  e l e c t r i c a l l y  

i n s u l a t i n g   m a t e r i a l .  

For   u s e   of   s u c h   a  c o n n e c t o r ,   a  b a r e d   end  p o r t i o n  

of   t h e   c o n d u c t o r   of  an  i n s u l a t e d   e l e c t r i c a l   c o n d u c t o r  

i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   c r i m p i n g   f e r r u l e   of  t h e   t e r m i n a l  

t h r o u g h   t h e   m e t a l   s l e e v e ,   w i t h   an  i n s u l a t e d   p o r t i o n  

of   t h e   c o n d u c t o r   p o s i t i o n e d   in   t h e   p o r t i o n   of  t h e  

m e t a l   s l e e v e   w h i c h   e x t e n d s   b e y o n d   t h e   c r i m p i n g   f e r r u l e  

of   t h e   t e r m i n a l .  

The  c r i m p i n g   f e r r u l e   i s   t h e n   c r i m p e d   o n t o   t h e  

c o n d u c t o r   t h r o u g h   t h e   o v e r l y i n g   o u t e r   i n s u l a t i n g  

s l e e v e   and  t h e   m e t a l   s l e e v e ,   b o t h   of  w h i c h   a r e   a l s o  

p e r m a n e n t l y   d e f o r m e d   by  s u c h   c r i m p i n g ,   and  t h e   p o r t i o n  

of   t h e   m e t a l   s l e e v e   w h i c h   e x t e n d s   b e y o n d   t h e   c r i m p i n g  

f e r r u l e   i s   c r i m p e d   a b o u t   t h e   i n s u l a t i o n   of  t h e  

c o n d u c t o r   t h r o u g h   t h e   o v e r l y i n g   o u t e r   i n s u l a t i n g   s l e e v e  

w h i c h   i s   a l s o   p e r m a n e n t l y   d e f o r m e d   by  t h i s   c r i m p i n g .  

Such   an  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   has   t h e . a d v a n t a g e s  
t h a t   t h e   t e r m i n a l   can  be  made  f rom  r e l a t i v e l y   t h i n  

s t o c k   m a t e r i a l   t h e r e b y   to   e n s u r e   n e c e s s a r y   s p r i n g  

p r o p e r t i e s   f o r   t h e   c o n t a c t   end  t h e r e o f ,   t h e   m e t a l  



s l e e v e   s e r v i n g   to   i n c r e a s e   t h e   t h i c k n e s s   of   m e t a l  

a t   t h e   c r i m p i n g   f e r r u l e   of   t h e   t e r m i n a l ,   t h e r e b y   t o  

e n s u r e   r e l i a b l e   c r i m p i n g   of  t h e   t e r m i n a l   to   t h e  

c o n d u c t o r .  

H o w e v e r ,   d i f f i c u l t i e s   s t i l l   a r i s e   w i t h   s u c h  

c o n n e c t o r s   s i n c e   i f   t h e   m e t a l   s l e e v e   i s   made  s u f f i c i e n t l y  

t h i c k   to   e n s u r e   s a t i s f a c t o r y   c r i m p i n g   a t   t h e   c r i m p i n g  

f e r r u l e ,   t h e n   i t   i s   o f t e n   t o o   t h i c k   f o r   s a t i s f a t o r y  

c r i m p i n g   of   t h e   p o r t i o n   t h e r e o f   o v e r l y i n g   t h e   c o n d u c t o r  

i n s u l a t i o n   to   be  e a s i l y   c a r r i e d   o u t .  

A c c o r d i n g   t o   t h i s   i n v e n t i o n   an  e l e c t r i c a l  

c o n n e c t o r   c o m p r i s i n g   an  e l e c t r i c a l   t e r m i n a l   h a v i n g   a  

c o n t a c t   end  and  a  c r i m p i n g   f e r r u l e   f o r   c o n n e c t i o n  

t o   an  e l e c t r i c a l   c o n d u c t o r ,   t h e   c r i m p i n g   f e r r u l e  

b e i n g   r e c e i v e d   in   a  m e t a l   s l e e v e   w h i c h   e x t e n d s   b e y o n d  

t h e   end  of   t h e   c r i m p i n g   f e r r u l e   in   t h e   d i r e c t i o n   a w a y  
f r o m   t h e   c o n t a c t   end  of  t h e   t e r m i n a l ,   t h e   m e t a l  

s l e e v e   in   t u r n   b e i n g   r e c e i v e d   in   an  o u t e r   s l e e v e   o f  

e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l ,   i s   c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   m e t a l   s l e e v e   i s   a  s e a m l e s s   member   h a v i n g  

a  r e l a t i v e l y   t h i c k   w a l l   o v e r   t h e   p o r t i o n   o v e r l y i n g  

t h e   c r i m p i n g   f e r r u l e ,   and  a  r e l a t i v e l y   t h i n   w a l l   o v e r  

t h e   p o r t i o n   e x t e n d i n g   b e y o n d   t h e   end  of  t h e   c r i m p i n g  

f e r r u l e .  

The  c o n n e c t o r   of   t h i s   i n v e n t i o n   has   t h e  

a d v a n t a g e   t h a t   t h e   two  p o r t i o n s   of   t h e   m e t a l   s l e e v e  

i n h e r e n t l y   h a v e   t h e   n e c e s s a r y   c h a r a c t e r i s t i c s   t o  

e n a b l e   t h e   c o n n e c t o r   to   be  e a s i l y   and  r e l i a b l y  

c r i m p e d   t o   an  i n s u l a t e d   c o n d u c t o r .  

S i m i l a r   c o n n e c t o r s   a r e   known  in  w h i c h   t h e  

m e t a l   s l e e v e   i s   f o r m e d   f rom  s h e e t   n e t a l ,   and  h a s   a  

l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   o p e n   s e a m ,   t h e   t h i c k   w a l l  

p o r t i o n   of   t h e   m e t a l   s l e e v e   b e i n g   f o r m e d   b y  t u r n i n g  

a  p o r t i o n   of   t h e   s h e e t   m e t a l   b a c k   on  i t s e l f .  

Such   known  c o n n e c t o r s   a r e   d i f f i c u l t   t o  



m a n u f a c t u r e ,   and  a r e   n o t   a l w a y s   r e l i a b l e   in  u se   s i n c e  

in   v i e w   of  t h e   o p e n   s e a m ,   t h e   m e t a l   s l e e v e   can  r e l a x .  

An  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   a c c o r d i n g   to   t h i s  

i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  way  of   e x a m p l e  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   d r a w i n g s ,   in  w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t l y  

in   c r o s s - s e c t i o n ,   of   a  m e t a l   s l e e v e   of  t h e   c o n n e c t o r ;  

F i g u r e   2  i s   a  s e c t i o n a l   p l a n   v i e w   of  t h e   s l e e v e  

of   F i g u r e   1  r e c e i v e d   in  an  o u t e r   i n s u l a t i n g   s l e e v e  

of   t h e   c o n n e c t o r ;   a n d  

F i g u r e   3  i s   a  p l a n   v i e w   of  t h e   c o m p l e t e   c o n n e c t o r .  

F i g u r e   1  shows   a  s e a m l e s s   c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n  

m e t a l   s l e e v e   1  h a v i n g   a  r e l a t i v e l y   t h i c k   w a l l   p o r t i o n  

2  and  a  r e l a t i v e l y   t h i n   w a l l   p o r t i o n   3.  Such  a  m e t a l  

s l e e v e   can  be  f o r m e d   by  c o n v e n t i o n a l   m e t a l   w o r k i n g  

t e c h n i q u e s .  

B e t w e e n   t h e   p o r t i o n s   2  and  3  i s   an  i n t e r m e d i a t e  

p o r t i o n   4  p r o v i d i n g   a  f u n n e l   e n t r y   5  f rom  t h e   p o r t i o n  
3  i n t o   t h e   p o r t i o n   2.  The  i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n   4  a l s o  

p r o v i d e s   a  s h o u l d e r   6 _ f a c i n q   i n t o   t h e   p o r t i o n   2 .  

The  f r e e   e n d  7   of   t h e   p o r t i o n   3  i s   f l a r e d  

o u t w a r d l y   to   p r o v i d e   a  f u n n e l   e n t r y   t h e r e t o .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g u r e   2,  t h i s   shows   t h e   m e t a l  

s l e e v e   1  r e c e i v e d   in   an  o u t e r   s l e e v e   8  of   e l e c t r i c a l l y  

i n s u l a t i n g   p l a s t i c s   m a t e r i a l ,   w h i c h   o u t e r   s l e e v e   8 

e x t e n d s   b e y o n d   t h e   f r e e   end  7  of  t h e   p o r t i o n   3  of   t h e  

s l e e v e   1 .  

F i g u r e   3  s h o w s   t h e   c o m p l e t e   c o n n e c t o r   w h i c h  

i n c l u d e s   an  e l e c t r i c a l   t e r m i n a l   9  h a v i n g   a  r e c e p t a c l e  

c o n t a c t   end  10  f o r   m a t i n g   w i t h   a  f l a t   t a b   ( n o t  

shown)   and  a  c r i m p i n g   f e r r u l e   11  of  known  form  f o r  

c o n n e c t i o n   to   an  e l e c t r i c a l   c o n d u c t o r ,   t h e   c r i m p i n g  

f e r r u l e   11  b e i h g   r e c e i v e d   in   t h e   p o r t i o n   2  of  t h e  

m e t a l   s l e e v e   1  w i t h   i t s   i n s e r t i o n   l i m i t e d   by  t h e  

s h o u l d e r   6  t h e r e i n .  



F o r   u s e   of   t h e   c o n n e c t o r ,   t h e   i n s u l a t i o n  

12  i s   s t r i p p e d   f rom  a  p o r t i o n   a t   t h e   end  of   a n  

i n s u l a t e d   e l e c t r i c a l   c o n d u c t o r   13,  and  t h e   end  p o r t i o n  

i s   t h e n   i n s e r t e d   i n t o   t h e   f r e e   end  of   t h e   o u t e r   s l e e v e  

8  w i t h   t h e   end  o f   t h e   c o n d u c t o r   13  b e i n g   g u i d e d  

i n t o   t h e   c r i m p i n g   f e r r u l e   11  by  t h e   f u n n e l   e n t r y   5 

of   t h e   m e t a l   s l e e v e   1,  w h i c h   f u n n e l   e n t r y   5  a l s o   s e r v e s  

t o   l i m i t   i n s e r t i o n   of  t h e   c o n d u c t o r   by  e n g a g e m e n t  

of   t h e   i n s u l a t i o n   12  on  t h e   c o n d u c t o r   w i t h   t h e   f u n n e l  

e n t r y   5.  The  c r i m p i n g   f e r r u l e   11  i s   t h e n  c r i m p e d  

down  o n t o   t h e   c o n d u c t o r   13  t h r o u g h   t h e   o u t e r   s l e e v e  

8  and  t h e   p o r t i o n   2  of  t h e   m e t a l   s l e e v e   1,  and  t h e  

p o r t i o n   3  of  t h e   m e t a l   s l e e v e   1  can  be  c r i m p e d   d o w n  

o n t o   t h e   i n s u l a t i o n   12  of  t h e   c o n d u c t o r   t h r o u g h   t h e  

o u t e r   s l e e v e   8,  in   known  m a n n e r .  

The  r e l a t i v e l y   t h i c k   w a l l   of   t h e   p o r t i o n   2 

of   t h e   m e t a l   s l e e v e   1  e n s u r e s   r e l i a b l e   c r i m p i n g   o f  

t h e   c o n n e c t o r   1  o n t o   t h e   c o n d u c t o r   13  e v e n   when  t h e  

m a t e r i a l   f r o m   w h i c h   t h e   t e r m i n a l   9  i s   made  i s   r e l a t i v e l y  

t h i n   as  m a y  b e   n e c e s s a r y   to   e n s u r e   t h e   n e c e s s a r y  

s p r i n g   p r o p e r t i e s   f o r   t h e   r e c e p t a c l e   end  10  t h e r e o f ,  

w h i l e  t h e   r e l a t i v e l y   t h i n   w a l l   of   t h e   p o r t i o n   3  o f  

t h e   m e t a l   s l e e v e   1  a l l o w s   f o r   e a s y   c r i m p i n g   of   t h i s  

p o r t i o n   o n t o   t h e   i n s u l a t i o n   12  of   t h e   c o n d u c t o r .  

F u r t h e r ,   t h e   a b s e n c e   of   a  seam  in   t h e   m e t a l   s l e e v e  

1  e n s u r e s   t h a t   t h e   m e t a l   s l e e v e   1  w i l l   n o t   r e l a x  

a f t e r   c r i m p i n g   as  c o u l d   o c c u r   i f   t h e   m e t a l   s l e e v e   1 

had   a  l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   o p e n  s e a m   as  f o u n d  

in   some  known  c o n n e c t o r s .  



1.  An  e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r   c o m p r i s i n g   a n  

e l e c t r i c a l   t e r m i n a l   h a v i n g   a  c o n t a c t   end  and  a  

c r i m p i n g   f e r r u l e   f o r   c o n n e c t i o n   to   an  e l e c t r i c a l  

c o n d u c t o r ,   t h e   c r i m p i n g   f e r r u l e   b e i n g   r e c e i v e d   i n  

a  m e t a l   s l e e v e   w h i c h   e x t e n d s   b e y o n d   t h e   end  of  t h e  

c r i m p i n g   f e r r u l e   in  t h e   d i r e c t i o n   away  f rom  t h e  

c o n t a c t   end  of  t h e   t e r m i n a l ,   t h e   m e t a l   s l e e v e   i n  

t u r n   b e i n g   r e c e i v e d   in  an  o u t e r   s l e e v e   of  e l e c t r i c a l l y  

i n s u l a t i n g   m a t e r i a l ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   m e t a l  

s l e e v e   (1)  i s   a  s e a m l e s s   member   h a v i n g   a  r e l a t i v e l y  

t h i c k   w a l l   o v e r  t h e   p o r t i o n   (2)  o v e r l y i n g   t h e  

c r i m p i n g   f e r r u l e   ( 1 1 ) ,   and  a  r e l a t i v e l y   t h i n   w a l l  

o v e r   t h e   p o r t i o n   (3)  e x t e n d i n g   b e y o n d   t h e   end  of   t h e  

c r i m p i n g   f e r r u l e   ( 1 1 ) .  

2.  A  c o n n e c t o r   as  c l a i m e d   in  C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   m e t a l   s l e e v e   (1)  has  a n  

i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n   (4)  b e t w e e n   t h e   r e l a t i v e l y   t h i c k  

w a l l  a n d   r e l a t i v e l y   t h i n   w a l l   p o r t i o n s   (2  and  3 ) ,   t h e  

i n t e r m e d i a t e  p o r t i o n  ( 4 )   p r o v i d i n g   a  f u n n e l   e n t r y   f r o m  

t h e   t h i n   w a l l   p o r t i o n   (3)  i n t o   t h e   t h i c k   w a l l   p o r t i o n  

( 2 ) .  

3.  A  c o n n e c t o r   as  c l a i m e d   in  C l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n   ( 4 )  

p r o v i d e s  a   s h o u l d e r   (6)  f a c i n g   i n t o   t h e   t h i c k   w a l l  

p o r t i o n   ( 2 ) .  

4.  A  c o n n e c t o r   as  c l a i m e d  i n   C l a i m   2  or  C l a i m  

3,  c h a r a c t e r i s a d   in  t h a t   t h e   f r e e   e n d  ( 7 )   of  t h e  

t h i n   w a l l   p o r t i o n   (3)  of   t h e   m e t a l   s l e e v e   (1)  i s  

f l a r e d   o u t w a r d l y   to   p r o v i d e   a  f u n n e l   e n t r y   t h e r e t o .  
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