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() Appareil & combustion vive.
@ L'apparei! comporte un foyer ouvert a I'atmosphere, et
un circuit de gaz (4, 5) reliant I'avaloir (3) a un conduit de
sortie (20) raccorde a une ouverture de sortie vers I'exterieur 7 conrns rreasa rrsrsrrssrer.)
a travers un mur d’un local d’habitation dans lequel I'appa- 5 4
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lesquels au moins un filtre electrostatique (10). /3 é H |
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Appareil & combustion vive

La présente invention concerne un appareil i
combustion vive pour un local d'habitation; notamment
pour une cheminée d'appartement, appareil du type com-
portant un foyer ouvert a l'atmosphére, un circuit de
gaz destiné & relier un avaloir surplombant le foyer
a un conduit de sortie des gaz, un échangeur de cha-
leur monté sur le circuit de gaz et des dispositifs
d'épuration des gaz de combustion disposés en série
avec l'échangeur de chaleur dans le circuit de gaz.

Dans les cheminées traditionnelles équipées
d'un échangeur de chaleur, un fluide de chauffage
(de 1'air ou de l'eau) est réchauffé par le courant
gazeux absorbé& par l'avaloir avant que ce courant
gazeuXx soit rejeté & l'extérieur a travers un conduit
d'évacuation. ,

Il s'avére que seulement une partie relativement
faible de la chaleur engendrée par la combustion est
récupérée, la majeure partie des calories produites
étant rejetée & l'extérieur.

I1 s'avére, par ailleurs, que la nécessité de
disposer d'un conduit d'évacuation traditionnel, s'é-
tendant jusqu'au sommet de l1‘'habitation et nécessitant
un entretien périodigque, rebute certains utilisateurs
potentielsAet interdit le montage d'appareils a com-
bustion vive dans des immeubles collectifs & apparte-
ments et étages multiples lorsque le conduit n'a pas
été prévu a la construction.

La présente invention a alors pour but de four-
nir un appareil a combustion vive, notamment pour un
local d'habitation, qui permette la récupération de
pratiquement l'ensemble des calories produites par la
combustion, et qui puisse &tre monté trés facilement
comme cheminée d'appartement, méme en l'absence de
conduit d'évacuation vertical.

Ce but est atteint par un appareil du type indi-
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qué en téte de la présente description, appareil

dans lequel, conformément a4 l'invention, le conduit de
sortie est destiné 3 &tre raccordé a une ouverture de
sortie vers l'extérieur pratiquée 3 travers un mur
d'un local d'habitation dans lequel l'appareil peut
8tre monté et les dispositifs d'épuration comportent
au moins un filtre électrostatique.

L'appareil conforme & 1l'invention permet donc
d'allier, a l'agrément que procure une cheminée 4'ap-
partement, l'efficacité résultant de la ré&cupération
quasi totale des calories produites par la combustion,
la facilité de montage résultant de la possibilité
d'évacuer les gaz €purés et refroidis a travers un.mur
du local dans lequel la cheminée est montée, et la
sécurité liée a 1'évacuation a l'extérieur des gaz de
combustion épurés. _

De préférence, le ou les filtres &lectrostati-
ques sont montés en aval de l'échangeur de chaleur
dans le sens de circulation des gaz, la précipitation
des particules solides se faisant dans de meilleures
conditions avec les gaz refroidis.

De préférence encore, on utilise plusieurs
filtres électrostatiques montés en série dans le con-
duit de gaz.

Selon une autre particularité de 1'appareil
conforme & l'invention, 1l'é&changeur de chaleur comé@f—
te des moyens pour réchauffer de 1l'air prélevé a l'ex-
térieur et circulant dans un circuit d’'amenée 4'air
qui est susceptible d'é&tre raccordé a une ouverture
d'entrée d'air extérieur pratiquée a travers un mur
d'un local d'habitation dans lequel peut &tre monté
1l'appareil.

Avantageusement alors, l'appareil comporte un
dispositif de détection de circulation d'air extérieur
dans le conduit d'amené&e d'air & réchauffer et un dis-

positif d'alarme relié § ce dispositif de détection
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pour émettre un signal d'alarme lorsque cesse la cir-
culation d'air dans ce conduit d'amenée. Qé taux de
CO et CO, dans le local est ainsi trés simplement
contrdlé puisque l'alarme est déclenchée dés que ces-
se 1l'apport d'air frais dans le local.

D'autres particularités et avantages de 1'ap-
pareil conforme a l'invention ressortiront a la lec-
ture de la description faite ci-aprés, a titre indi-
catif mais non limitatif, en référence aux dessins
joints gui illustrent :

- figure 1 : une vue schématique en élévation

-

et en coupe d'un appareil conforme & l'invention ;

- figure 2 : une vue partielle en coupe suivant
la ligne II-II de la figure 1 ;

- figure 3 : une vue schématique partielle de
1'échangeur de chaleur de 1l'appareil illustré par la
figure 1, vue en coupe transversale suivant un plan
perpendiculaire & la direction d'écoulement des gaz‘
dans cet échangeur ; et

- figure 4 :une vue schématique partielle d'un
filtre électrostatique de l'appareil illustré par la
figure 1, vue en coupe suivant un plan paralléle &
la direction d'écoulement des gaz dans ce filtre.

La figure 1 illustre schématiquement une chemi-
née d'appartement 1 & foyer ouvert a 1'atmosphére
avec sa plagque foyére 2, et 1'avaloir 3 surmontant le
foyer.

Le mélange produits de combustion-air primaire,
mélange ci-aprés dénommé gaz de combustion, est diri-
gé par un conduit coudé 4 depuis l1'avaloir 3 & 1l'en-
trée d'un conduit vertical 5. Les gaz de combustion
circulent de haut en bas dans le conduit 5 sous l‘'ac-

tion d'un organe d'extraction 6, par exemple un ven-
tilateur placé en bas du conduit 5.

Le conduit 5 renferme, dans le sens de circula-
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tion des gaz de combustion, un premier filtre d sco-
ries 7, un échangeur de chaleur 8, un second-filtre

d scories 9, une batterie de filtres électroétatiques,
comportant par exemple deux filtres 10, un filtre
complémentaire 29, et le ventilateur 6.

Le filtre 7 est constitué, par exemple, par
un treillis métallique logé dans un cadre et destiné
3 retenir les particules solides les plus grosses.

L'échangeur de chaleur 8 (figures 1 et 3)
est constitué par des tubes paralléles 11 3 section
transversale en forme de croix, soudés les uns aux
autres de maniére a délimiter entre eux des passages
verticaux 12 pour les gaz de combustion. Un fluide
caloporteur, par exemple de l'eau, circule de bas en
haut dans les tubes 11, soit & contre-courant par
rapport aux gaz de combustion. L'eau mise en circula-
tion par une pompe 13 traverse un radiateur 14, par
exemple du type de ceux utilisé&s dans des circuits de .
refroidissement de véhicules automobiles.L'é&changeur 8
et le radiateur 14 constituent, avec les canalisations
15,16 les reliant, un circuit d'eau fermé sur lequel
est branché un vase d'expansion 17.

Le filtre 9 est un filtre a scories destiné
d retenir les fines particules solides et constitué,
par exXemple, par un empilage de toile tissée a partir
de fibres de verre. A

Les filtres électrostatiques 10 sont consti-
tués, de maniére connue en soli, par des plagues ver-
ticales 18, (figures 1 et 4) s'étendant parallélement
les unes aux autres et espacées les unes des autres.
Des fils d'ionisation 19 sont placés horizontalement,

parallélement aux plagues 18, du c6té de l'entrée

dans chaque filtre 10. Les plaques 18 sont portées

alternativement & des potentiels positif et négatif.

De préférence, les plaques 18 extérieures, celles qui,
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situées aux extrémités des filtres 10, sont les plus
accessibles, sont portées au potentiel négatif.

Les particules restant en suspensfon dans les
gaz de combustion en sortie du filtre 9 sont ionisées
lors de leur passage au voisinage des fils 19 et vien-
nent se coller aux plaques 18. Les filtres électro-
statiques 10 permettent d'éliminer des particules de
l'ordre de grandeur du u, notamment des particules de
goudrons.

Une meilleure élimination des particules
véhiculées par les gaz de combustion est obtenue en
plagant les filtres électrostatiques en aval de 1'é-
changeur de chaleur, les particules se déposant plus
facilement lorsqu'elles sont froides.

Par ailleurs, le rendement du filtrage
électrostatique ' est meilleur, pour un mé&me encombre-
ment et une méme consommation, en utilisant plusieurs
filtres, dispésés en série les uns derriére les au-
tres, au lieu d'un. Dans l'exemple illustré, deux
filtres électrostatiques sont prévus. Leur nombre
pourrait, bien entendu, &tre supérieur. Un filtre
complémentaire 29 3 constituants physico-chimiques
poreux et conducteurs de l'électricité est, le cas
échéant, monté entre les filtres 10 et le ventilateur
6 pour fixer les odeurs. Les produits poreux conduc-
teurs ne laissent passer que les particules de gran-
deur inférieure 3 environ un A. La fixation des par-
ticules par le filtre 29 est facilitée en portant ce
filtre &8 une haute tension, par exemple en reliant le
filtre 29 & la source de haute tension utilisée pour
les filtres 10. Le filtre 29 est par exemple consti-
tué, dans l'ordre, par du charbon actif, un deshydra-
tant et un catalyseur tel qu'un oxyde métallique.

Avantageusement, les filtres 7,9, 10 et 29

sont montés dans des tiroirs accessibles depuis l'a-
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vant de l'appareil de maniére 2 pouvoir &tre aisément
retirés lorsqu'il est nécessaire de procédér a leur
nettoyage ou a leur remplacement.

Les gaz issus des filtres électrostatiques 10
sont dirigés par le ventilateur 6 dans un conduit de
sortie 20. Les gaz sont alors suffisamment épurés pour
pouvoir étre rejetés & l'extérieur directement & tra-
vers une ouverture 21 (figure 2) pratiquée dans un mur
22 du local d'habitation, par exemple une piéce d'ap-
partement, ot est monté l'appareil, sans nécessiter
de conduit d'évacuation s'étendant jusqu'au sommet du
batiment.

L'appareil est avantageusement adossé& au mur
22, le conduit 20 débouchant dans une chambre de rac-
cordement 23 qui s'@tend sous la plague foyére 2 et
dans laquelle débouchent également l'ouverture de sor-
tie 21 et une ouverture d'entrée d'air extérieur 24.

Les ouvertures 21 et 24 débouchent dans deux
parties de la chambre 23 isolées l'une de l'autre par
une cloison 25 de maniére que 1l'ouverture 21 communi-
que avec le conduit de sortie 20 et que 1l'ouverture 24
communigque avec un conduit 26 d'amenée d'air extérieur.

I1 est avantageux de constituer la chambre
de raccordement sous forme d'un tube ou cylindre aux
extrémités duquel débouchent les conduits 20 et 26
et dans lequel peut coulisser la cloison 25. L'empla-
cement des ouvertures 21 et 24 peut ainsi &tre choisi
suivant les circonstances imposées par 1'emplacement
du montage de la cheminée, la séparation compléte
entre les circuits de sortie de gaz et d'entrée d'air
étant ensuite r&alisée en ajustant la position de la
cloison mobile 25 lors du montage.

, L'air extérieur circule de bas en haut dans
le .conduit d'amenée vertical 26 sous l'action d'un

ventilateur 27. Le conduit 26 débouche d'un coté du
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radiateur 14. L'air chauffé par ce dernier_s'é&chappe
a travers des ouvertures (non représentées) dans le
local oli la cheminée est installée, et, le cas
échéant, dans une piéce voisine.

L'apport continuel d'air frais dans le lo-
cal ol la cheminée est installée garantit que les
taux de CO et co, resteront trés largement en-deca
de seuils critiques. Selon une particulatité avanta-
geuse de l'appareil conforme & l'invention, le con-
trdle de ces taux est effectué indirectement, mais de
fagcon parfaitement sfire, en détectant la circulation
de l'air extérieur dans le conduit 26,

Ceci est effectué au moyen d'un volet 28
qui est monté& dans le conduit vertical 26, par exem-
ple en aval du ventilateur 27 dans le sens de circu-
lation de l'air. Le volet 28 pivote librement autour
d'un axe horizontal et est donc maintenu ouvert tant
gue l'air circule. Dés gue la circulation d'air exté-
rieur cesse, le volet 28 retombe sous 1l'effet de la
gravité.

Un dispositif a contact, par exemple un
interrupteur ou un contacteur (non représenté&) est
actionné dés que le volet 28 est fermé et commande
l'émission, par un circuit électrique d'alarme (non
représenté), d'un signal d'alarme sonore et visuel.
Le circuit d'alarme est avantageusement alimenté 3
partir d'une batterie autonome de maniére a pouvoir
fonctionner en cas de coupure d'alimentation &lectri-
gue entrainant l'arrét des ventilateurs 6 et 27.

Il est & noter que le systéme de détection
et d'alarme décrit plus haut constitue un dispositif
de sécurité particuliérement simple et fiable, et
donc préférable & de cofliteux dispositifs de détection
de CO et C02.
I1 faut aussi remarquer que la récupération
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de quasiment l'ensemble des calories produites par la
combustion permet d'assurer un chauffage efficace d'au
moins la piéce dans laquelle se trouve installée la
cheminée. Dans l'exemple illustré, le chauffage se
fait par rechauffage et soufflage d'air extérieur.
Bien entendu, d'autres modes d'extraction de la cha-
leur récupérée au moyen de 1l'échangeur peuvent &tre
utilisés.

D'autres modifications ou adjonctions
pourront étre apportées au mode de réalisation décrit
plus haut d'un appareil de chauffage conforme & 1'in-
vention sans pour cela sortir du cadre de protection

défini par les revendications annexées.
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Revendications

1. Appareil a combustion vive, pour un local
d'habitation, notamment pour une cheminée d'appar-
tement, appareil comportant un foyer ouvert a 1l'atmos-
phére, un circuit de gaz destiné & relier un avaloir
surplombant le foyer & un conduit de sortie des gaz,
un échangeur de chaleur monté sur le circuit de gaz,
et des dispositifs d'épuration des gaz de combustion
disposés en série avec 1'échangeur de chaleur dans le
circuit de gaz,

caractérisé en ce que le conduit de sortie est destiné
a étre raccordé a une ouverture de sortie vers l'exté-
rieur pratiquée a travers un mur d'un local d'habita-
tion dans lequel l'appareil peut &tre monté et

en ce que les dispositifs d'épuration comportent au
moins un filtre électrostatique.

2. Appareil selon la revendication 1,

caracté&risé en ce que le ou les filtres é€lectrostati-
ques sont disposés en aval de l'échangeur de chaleur
dans le sens de circulation des gaz.

3. Appareil selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 et 2,

caractérisé& en ce que les dispositifs d'épuration _
comportent plusieurs filtres &lectrostatiques montés
en série.

4. Appareil selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 i 3,

caractérisé en ce que les plaques extérieures de cha-
gue filtre &lectrostatique sont au potentiel négatif.
5. Appareil selon l'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisé& en ce que l'échangeur de chaleur et au
moins une partie des dispositifs d'épuration sont
disposés dans un passage vertical raccordé & l'avaloir
par un conduit coudé, et

en ce que des moyens sont prévus pour faire circuler

les gaz de combustion, dans ce passage, de haut en bas.



10

15

20

25

30

W
Ut

0004235

-

6. Appare:1 selon 1l'une quelconque des revendi-
cations précédentes, -
caractérisé en ce gue l'échangeur de chaleur comporte

-~

des moyens pour réchauffer de l'air prélevé & lfexté-

7

rieur et circulant dans un conduit d'amenée d'air qui

-

est susceptible 4'&tre yraccordé a une ouverture d'en-
trée d'air extévienr pratiquée & travers un mur d'un
local d'habitation dans lequel l'appareil peut é&tre
monté.

7. Appareil selon la revendication 6,
caractérisd en ce qu'il comporte un dispositif de dé-
tection de circulation d'air extérieur dans le conduit
d'amende d'air & réchauffer et un dispositif d'alarme
relié & ce dispositif de détection-pour émettre un
signal d'alarme lorsque cesse la circulation d'air
extérieur dans ce conduit d'amenée d'air.

8. Appareil selon la revendication 7,
caractérisé en ce gue le dispositif de détection com-
porte un volet monté& dans le conduit d’'amenée d'air de

-

maniére & é&tre ouvert par le courant d'air extérieur
dans ce conduit et un dispositif & contact actionné par
ce volet lorsque ce dernier est fermé.

9. Appareil selon l'une quelconque des revendi-
cations 6 & 8,

caractérisé en ce qu'il comporte une chambre de raccor-
dement aux extrémités de 1aque11e débouchent le conduit
de sortie des gaz et le conduit d'entrée d'air extérieur,
et une cloison partageant en deux la chambre de rac-
cordement, la position de la cloison dans cette cham-
bre étant réglable de manidre 3 raccorder, respective-
ment, le conduit de sortie de gaz et le conduit 4d'ame-
née d'air 3 une premiére et d une seconde ouverture .
pratiquées lors du montage de l'appareil, dans un mur

du local ol 1l'appareil est monté, et communiguant avec

la chambre de raccordement.
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10. Appareil selon la revendication 9, -
caractérisé en ce que la chambre de raccordement est
située sous le foyer.

11. Appareil selon l'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce qu'il comporte au moins un filtre
complémentaire a constituants physico-chimiques.

12. Appareil selon la revendication 11,
caractérisé en ce que le filtre complémentaire est

relié 3 une source de haute tension.
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