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@  Verfahren  zur  Herstellung  von  Pressmassen  mit  weichmagnetischen  Eigenschaften. 

@  Es  wird  ein  Verfahren  vorgeschlagen,  das  zur  Herstel- 
lung  von  Preßmassen  mit  weichmagnetischen  Eigenschaf- 
ten  dient.  Mit  diesem  Verfahren  ist  es  möglich,  preisgünstig 
Magnetkerne  herzustellen,  die  in  gescherten  Magnetkrei- 
sen  mit  Wechselmagnetisierung  bis  zu  Frequenzen  von 
100  kHz  eingesetzt  werden  können.  Sie  lassen  sich  mittels 
der  in  der  Kunststofftechnik  üblichen  Verfahren  aufgrund 
der  Fließfähigkeit  der  Preßmassen  zu  kompliziert  geform- 
ten  Bauteilen  maßgenau  verarbeiten.  Das  Verfahren  be- 
steht  darin,  daß  ein  Gemisch  aus  Sintereisenpulver  und 
Carbonyleisenpulver  mit  einem  duroplastischen  Harz  in 
flüssiger  Form  gemischt,  die  so  hergestellte  Preßmasse  in 
eine  geheizte  Preßform  gefüllt  und  dann  gepreßt  wird. 



S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   V e r f a h r e n  n a c h   d e r   G a t t u n g  

des   H a u p t a n s p r u c h e s .   Es  s i n d   b e r e i t s  w e i c h m a g n e t i s c h e  

k u n s t s t o f f g e b u n d e n e   M a s s e k e r n e   b e k a n n t ,   d i e   95  b i s   9 9 , 5  

Gew.-%  C a r b o n y l e i s e n ,   R e s t   o r g a n i s c h e n   B i n d e r   e n t h a l t e n .  

A b g e s e h e n   von  dem  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n   P r e i s   f ü r   C a r b o n y l -  

e i s e n ,   d i e   d e r a r t i g e   M a g n e t e   t e u e r   m a c h e n ,   i s t   a u c h   d i e  

P r e ß m a s s e  i n f o l g e   des   s e h r   h o h e n   F ü l l s t o f f a n t e i l s   n i c h t  

f l i e ß f ä h i g   und  l ä ß t   s i c h   d a h e r   n i c h t   so  e i n f a c h   und  g l e i c h -  

m ä ß i g   in   k o m p l i z i e r t e   F o r m e n   f ü l l e n .   S i e   muß  a u c h   m i t  

D r ü c k e n   von  5000   b i s   18000   b a r   v e r d i c h t e t   w e r d e n .   D a r ü b e r  

h i n a u s   i s t   d i e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   d e r   aus   d i e s e n   P r e ß -  

m a s s e n   h e r g e s t e l l t e n   B a u t e i l e   g e r i n g   und  d i e   B a u t e i l e   s i n d  

s e h r   s p r ö d e .   S c h l i e ß l i c h   l a s s e n   s i c h   d i e   m a g n e t i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   d i e s e r   M a s s e k e r n e   n i c h t   in   dem  g e w ü n s c h t e n   U m f a n g e  

an  d i e   g e g e b e n e n   E r f o r d e r n i s s e   a n p a s s e n .  

Es  s i n d   w e i t e r h i n   K e r n e   aus   w e i c h m a g n e t i s c h e m   S i n t e r f e r r i t  

b e k a n n t .   D i e s e   h a b e n   j e d o c h   e i n e   g e r i n g e r e   m a g n e t i s c h e  

S ä t t i g u n g s p o l a r i s a t i o n ,   e i n e   g e r i n g e r e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g -  

k e i t   und  e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r a b h ä n g i g k e i t   d e r   m a g -  
n e t i s c h e n   K e n n w e r t e .   Die  M ö g l i c h k e i t e n   d e r   F o r m g e b u n g   s i n d  

e i n g e s c h r ä n k t ,   s i e   k ö n n e n   nu r   mi t   g r ö ß e r e n   M a ß t o l e r a n z e n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  l a s s e n   s i c h   n u r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h w i e -  

r i g   b e a r b e i t e n .  

S c h l i e ß l i c h   w e r d e n   d e r a r t i g e   K e r n e   a u c h   aus   T r a n s f o r m a t o r -  

o d e r   D y n a m o b l e c h   h e r g e s t e l l t .   Wegen  W i r b e l s t r o m v e r l u s t e n  

l a s s e n   s i c h  d i e s e   j e d o c h   n u r   b i s   ca .   1  kHz  e i n s e t z e n .   D a r ü b e r  

h i n a u s   s i n d   d e r a r t i g e   K e r n e   a u f   b e s t i m m t e   B a u f o r m e n   b e g r e n z t  

und  e r f o r d e r n   P a k e t i e r e n ,   das   u . U .   k o s t e n a u f w e n d i g   i s t .   D ü n n e  

N i - F e - L e g i e r u n g s b l e c h e   m i t   e i n e r   B l e c h d i c k e   b i s   0 , 0 3   mm,  d i e  

a u c h   f ü r   F r e q u e n z e n   b i s  1 0 0   kHz  e i n s e t z b a r   s i n d   und  a u c h  

h ö h e r e   P e r m e a b i l i t ä t e n   a u f w e i s e n ,   s i n d   t e u e r   und  s c h w e r   v e r -  

a r b e i t b a r .  



V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h e s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den   V o r t e i l ,   d a ß  

s i c h   m i t   ihm  M a g n e t e   p r e i s g ü n s t i g   h e r s t e l l e n   l a s s e r i ,   d i e   i n  

g e s c h e r t e n   M a g n e t k r e i s e n   m i t   W e c h s e l m a g n e t i s i e r u n g   b i s   z u  

F r e q u e n z e n   von  100  kHz  e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   A u f g r u n d   d e r  

F l i e ß f ä h i g k e i t   d e r   P r e ß m a s s e   i s t   es  m i t t e l s   d e r   in   d e r  

K u n s t s t o f f t e c h n i k   ü b l i c h e n   V e r f a h r e n   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,  

k o m p l i z i e r t   g e f o r m t e   B a u t e i l e   aus   d e r   P r e ß m a s s e   m a ß g e n a u  

h e r z u s t e l l e n .   Der  a n z u w e n d e n d e   P r e ß d r u c k   l i e g t   m i t   200  b i s   2 0 0 0  

b a r   g e g e n ü b e r   den   o b e n e r w ä h n t e n   k u n s t s t o f f g e b u n d e n e n   M a s s e -  

k e r n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g .   D u r c h   V a r i a t i o n   d e r   A u s -  

g a n g s k o m p o n e n t e n , d e s   F ü l l s t o f f e s   und  des   P r e ß d r u c k s   l a s s e n  

s i c h   d i e   m a g n e t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   in   w e i t e m   U m f a n g e   an  d i e  

g e g e b e n e n   E r f o r d e r n i s s e   a n p a s s e n .   G e g e n ü b e r   w e i c h m a g n e t i s c h e n  

S i n t e r f e r r i t e n   w e i s e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K e r n e   e i n e   h ö h e r e  

m a g n e t i s c h e   S ä t t i g u n g s p o l a r i s a t i o n ,   b e s s e r e   m e c h a n i s c h e  

F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   s o w i e   e i n e   g e r i n g e r e   T e m p e r a t u r -  

a b h ä n g i g k e i t   d e r   m a g n e t i s c h e n   K e n n w e r t e   a u f .   Die  M ö g l i c h k e i t e n  

d e r   F o r m g e b u n g   s i n d   w e i t e r   g e s t e c k t ,   d i e   K e r n e   k ö n n e n   m i t  

e n g e r e n   M a ß t o l e r e n z a n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  l a s s e n   s i c h ,   w e n n  

n ö t i g ,   l e i c h t e r   b e a r b e i t e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   d i e   n a c h   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   M a s s e k e r n e   b e i  

K r e i s e n   m i t   G l e i c h s t r o m v o r m a g n e t i s i e r u n g   w e g e n   i h r e r   h ö h e r e n  

S ä t t i g u n g s p o l a r i s a t i o n   v o r t e i l h a f t e r  z u   v e r w e n d e n   a l s   d i e  

w e i c h m a g n e t i s c h e n   S i n t e r f e r r i t e .   G e g e n ü b e r   K e r n e n   aus   k o n -  

v e n t i o n e l l e m   T r a n s f o r m a t o r -   o d e r   D y n a m o b l e c h e n   i s t   v o r   a l l e m  

d e r   hohe   F r e q u e n z b e r e i c h ,   in   dem  d i e   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   M a s s e k e r n e   v e r w e n d b a r   s i n d ,  

s o w i e   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   K e r n e   m i t   k o m p l i z i e r t e n   B a u f o r m e n   h e r -  

z u s t e l l e n ,   zu  e r w ä h n e n .  

D u r c h   d i e   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   Maßnahmen   s i n d  

v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   des   im  H a u p t -  

a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s   m ö g l i c h .   So  i s t   e s ,   um  W i r b e l -  



s t r o m v e r l u s t e  -   i n s b e s o n d e r e   b e i   g r o ß e n   T e i l e q u e r s c h n i t t e n  -  

b e i   h ö h e r e n   F r e q u e n z e n   zu  v e r m i n d e r n ,   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,  

das   C a r b o n y l e i s e n   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h   W e i c h f e r r i t p u l v e r  

z u .  e r s e t z e n .  

B e s c h r e i b u n g   d e r   E r f i n d u n g  

B e i s p i e l   1 :  

E i n   G e m i s c h   aus   e i n e m   E i s e n p u l v e r ,   d a s  d u r c h   V e r d ü s u n g ,   a l s  

S c h w a m m  -  o d e r  E l e k t r o l y t e i s e n p u l v e r   g e w o n n e n   w u r d e ,  u n d  

30  Gew.-%  C a r b o n y l e i s e n p u l v e r   m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   K o r n g r ö ß e  

von  v o r z u g s w e i s e   90  jum  w e r d e n   m i t   e t w a   50  V o l . - %   e i n e s   f l ü s -  

s i g e n   P o l y e s t e r h a r z e s   g e m i s c h t ,   in   e i n e   a u f   ca .   100  °C  a u f -  

g e h e i z t e   P r e ß f b r m   g e b r a c h t   und  m i t   e i n e m   D r u c k   von  1000  b a r  

ca .   40  S e k u n d e n   l a n g   g e p r e ß t .   D a b e i   w i r d   das   ü b e r s c h ü s s i g e  

P o l y e s t e r h a r z   d u r c h   d i e   S p a l t e   d e r   P r e ß f o r m   a u s g e p r e ß t ,   w o b e i  

d i e   S p a l t e   e i n e   W e i t e   a u f w e i s e n ,   d i e   k l e i n e r  i s t   a l s   d i e  

m i t t l e r e   K o r n g r ö ß e   des   M a g n e t p u l v e r s ,   j e d o c h   so  g r o ß ,   d a ß  

währ   end  d e r   D r u c k - A u f b a u z e i t   von   1  b i s   30  S e k u n d e n   d u r c h  

d i e s e   S p a l t e   das   ü b e r s c h ü s s i g e   B i n d e h a r z   a u s t r e t e n   k a n n .   D i e s e s  

A u s p r e s s e n   i s t   w e s e n t l i c h ,   da  s o n s t   n i c h t   d i e   h o h e n   F ü l l g r a d e  

b e i   g l e i c h z e i t i g e r   E r z i e l u n g   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   F l i e ß f ä h i g -  

k e i t   d e r   P r e ß m a s s e   zu  B e g i n n  d e s   P r e ß v o r g a n g s   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Nach  dem  A b k ü h l e n   k a n n   d e r   a u s g e h ä r t e t e   M a g n e t k ö r p e r   d e r   F o r m  

e n t n o m m e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 :  

In  d e r   g l e i c h e n   W e i s e   w i r d   e i n   M a g n e t k ö r p e r   aus   e i n e m   G e m i s c h  

von   dem  o b e n g e n a n n t e n   E i s e n p u l v e r   m i t   10  Gew.-%  C a r b o n y l e i s e n -  

p u l v e r   in   ca .   50  V o l . - %   P h e n o l h a r z   h e r g e s t e l l t   b e i   e i n e m  

P r e ß d r u c k   von  2000  b a r .   Die  T e m p e r a t u r   d e r   P r e ß f o r m   b e t r ä g t   i n  

d i e s e m   F a l l e   140  ° C .  

B e i s p i e l   3 :  

D i e s e s   B e i s p i e l   z e i g t ,   daß  es  a u c h   m ö g l i c h   i s t ,   g anz   o h n e  

C a r b o n y l e i s e n p u l v e r   a u s z u k o m m e n .   Für   d i e s e s   B e i s p i e l   w u r d e  

g e s i e b t e s   E i s e n p u l v e r   d e r   o b e n b e z e i c h n e t e n   Ar t   in   50  V o l . - %  



P o l y e s t e r   v e r w e n d e t .   Der  P r e ß d r u c k   b e t r u g   500  b a r ,   d i e   T e m -  

p e r a t u r   d e r   P r e ß f o r m   e n t s p r a c h   d e r   des   B e i s p i e l s   1 .  

In  d e r   a n g e f ü g t e n   T a b e l l e   s i n d   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   n a c h  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   w e i c h m a g n e t i -  

s c h e n   W e r k s t o f f e   m i t   d e n e n   d e r   b e k a n n t e n   W e r k s t o f f e   v e r g l i c h e n .  





1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  P r e ß m a s s e n   mi t   w e i c h m a g n e -  

t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d u r c h   P r e s s e n   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   w e i c h -  

m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   und  e i n e m   K u n s t h a r z   a l s   B i n d e m i t t e l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   G e m i s c h   aus   E i s e n p u l v e r ,  

das   d u r c h   V e r d ü s u n g ,   a l s   Schwamm-  o d e r   E l e k t r o l y t e i s e n -  

p u l v e r   g e w o n n e n   w u r d e ,   und  C a r b o n y l e i s e n p u l v e r   m i t   e i n e m  

d u r o p l a s t i s c h e n   K u n s t h a r z   in   f l ü s s i g e r   Form  g e m i s c h t ,   d i e  

so  h e r g e s t e l l t e   P r e ß m a s s e   in   e i n e   b e h e i z t e   P r e ß f o r m   g e -  

f ü l l t   und  d a n n   g e p r e ß t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   w e i c h m a g n e t i s c h e   M a t e r i a l   n e b e n   E i s e n p u l v e r   d e r   a n -  

g e g e b e n e n   Ar t   5  b i s   50  Gew.-%  C a r b o n y l e i s e n p u l v e r   e n t h ä l t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

. d a ß   das   C a r b o n y l e i s e n p u l v e r   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h   W e i c h -  

f e r r i t p u l v e r   e r s e t z t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   E i s e n p u l v e r   e i n e   m i t t l e r e   K o r n g r ö ß e   von  30  b i s   1 5 0  

u m   a u f w e i s t .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

W e i c h f e r r i t p u l v e r   e i n e   m i t t l e r e   K o r n g r ö ß e   von  10  b i s   200  / u m  

a u f w e i s t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   d u r ö p l a s t i s c h e s   K u n s t h a r z   P o l y e s t e r h a r z   o d e r   P h e n o l h a r z  

v e r w e n d e t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   G e s a m t f ü l l g r a d   d e r   P r e ß m a s s e   40  b i s   60  V o l . - %   b e t r ä g t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   P r e ß d r u c k   z w i s c h e n   200  und  2000  b a r   b e t r ä g t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   P r e ß f o r m ,   d i e   S p a l t e   a u f w e i s t ,  

d e r e n   W e i t e   k l e i n e r   i s t  a l s   d i e   m i t t l e r e   K o r n g r ö ß e   d e s  

w e i c h m a g n e t i s c h e n   M a t e r i a l s .  
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