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&9 Verfahren zur Herstellung von Pressmassen mit weichmagnetischen Eigenschaften.

@ Es wird ein Verfahren vorgeschlagen, das zur Herstel-
lung von PreBmassen mit weichmagnetischen Eigenschaf-
ten dient. Mit diesem Verfahren ist es maglich, preisglinstig
Magnetkerne herzustelien, die in gescherten Magnetkrei-
sen mit Wechselmagnetisierung bis zu Frequenzen von
100 kHz eingesetzt werden kdnnen. Sie lassen sich mittels
der in der Kunststofftechnik iblichen Verfahren aufgrund
der FlieBfahigkeit der PreBmassen zu kompliziert geform-
ten Bauteilen maBgenau verarbeiten. Das Verfahren be-
steht darin, daB ein Gemisch aus Sintereisenpuiver und
Carbonyleisenpulver mit einem duroplastischen Harz in
flissiger Form gemischt, die so hergestellte PreBmasse in
eine geheizte PreBform geflllt und dann gepreBt wird.

ACTORUM AG



.- 0004272

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren nach der Gattung
des Hauptanspruches. Es sind bereits‘weichmagnetische
kunststoffgebundene Massekerne bekannt, die 95 bis 99,5
Gew.-% Carbonyleisen, Rest organischen Binder enthalten.
Abgesehen von dem verh#ltnism&Rig hohen Preis fiir Carbonyl-
eisen, die derartige Magnete teuer machen, ist auch die
Prefmasse infolge des sehr hohen Filllstoffanteils nicht
flieRfdhig und 14Rt sich daher nicht so einfach und gleich-
méRig in komplizierte Formen flillen. Sie muR auch mit
Driicken von 5000 bis 18000 5ar verdichtet werden. Dariiber
hinaus ist die mechanische Festigkeit der aus diesen Pref-
massen hergestellten Bauteile gering und die Bauteile sind
sehr sprdde. Schlieflich lassen sich die magnetischen Eigen-
schaften dieser Massekerne nicht in dem gewlinschten Umfange
an die gegebenen Erfordernisse anpassen.

Es sind weiterhin Kerne aus weichmagnetischem Sinterferrit
bekannt. Diese haben jedoch eine geringefe magnetische .
Sittigungspolarisation, eine geringere mechanische Festig-
keit und eine h8here Temperaturabhingigkeit der mag-
netischen Kennwerte. Die M8glichkeiten der Formgebung sind
eingeschridnkt, sie k®nnen nur mit grdferen Maktoleranzen
hergestellt werden und lassen sich nur verhdltnism&fig schwie-
rig bearbeiten.

Schlieflich werden derartige Kerne auch aus Transformator-
oder Dynamoblech hergestellt. Wegen Wirbelstromverlusten
lassen sich'diese jedoch nur bis ca. 1 kHz einsetzen. Dariliber
hinaus sind derartige Kerne auf bestimmte Bauformen begrenzt
und erfordern Paketieren, das u.U. kostenaufwendig ist. Diinne
Ni-Fe-Legierungsbleche mit einer Blechdicke bis 0,03 mm, die
auch fiir Frequenzénrﬁig‘lbo kHz einsetzbar sind und auch
hhere Permeabilititen aufweisen, sind teuer und schwer ver-
arbeitbar.
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Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgeméfe Verfahren mit den kennzeichnenden Merk-
malen des Hauptanspruches hat demgegenilber den Vorteil, daB
sich mit ihm Magnete preisglinstig herstellen lassen, die in
gescherten Magnetkreisen mit Wechuelmagnetisierung bis zu
Frequenzen von 100 kHz eingesetzt werden k&nnen. Aufgrund der
FlieRféhigkeit der PreBmasse ist es mittels der in der
Kunststofftechnik iiblichen Verfahren ohne weiteres mbglich,
kompliziert geformfe Bauteile aus der Prefmasse maBgenau
herzustellen. Der-anzuwendende PrefRdruck liegt mit 200 bis 2000
bar gegeniiber den obenerwihnten kunststoffgebundenen Masse- .
kernen verhiltnismiRig niedrig. Durch Variation der Aus-
gangskomponenten,dés Flillstoffes und des Prefdrucks lassen
sich die magnetischen Eigenschaften in weitem Umfange an die
gegebenen Erfordernisse anpassen. Gegeniiber weichmagnetischen
Sinterferriten weisen die erfindungsgemifien Kerne eine hdhere
magnetisché Sadttigungspolarisation, bessere mechanische
Festigkeitseigenschaften sowie eine geringere Temperatur-
abh8ngigkeit der magnetischen Kennwerte auf. Die M8glichkeiten
der Formgebung sind weiter gesteckt, die Kerne k&nnen mit
engereh MafRtolerenzan hergestellt werden und lassen sich, wenn °
ndtig, leichter bearbeiten. Dariiber hinaus sind die nach dem
erfindungsgemifen Verfahren hergestellten Massekerne bei
Kreisen mit Gleichstromvormagnetisierung wegen ihrer hdheren
Sdttigungspolarisation vorteilhafter zu verwenden als die
welchmagnetischen Sinterferrite. Gegeniliber Kernen aus kon-
ventionellem Transformator- oder Dynamoblechen ist vor allem
der hohe Frequenzbereich, in dem die nach dem erfindungsge-
miken Verfahren hergestellten Massekerne verwendbar sind,
sowie die Mdglichkeit, Kerne mit komplizierten Bauformen her-
zustellen, zu erwihnen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefilhrten Mafnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im Haupt-

anspruch angegebenen Verfahrens mbglich. So ist es, um Wirbel-
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stromverluste - insbesondere bei groRen Teilequerschnitten -
bei hheren Frequenzen zu vermindern, besonders vorteilhaft,
das Carbonyleisen ganz oder teilweise durch Weichferritpulver

zu. ersetzen.

Beschreibung der Erfindung

Beispiel 1:

Ein Gemisch aus einem Eisenpulver, das durch Verdiisung, als
Schwamm -'oder'Elektrolyteisenpulver gewonnen wurde, und

30 Gew.-% Carﬁonyleisenpulver mit einer mittleren Korngrdéfe
von vorzugsweise 90 Jum werden mit etwa 50 Vol.-% eines fliis-
sigen Polyesterharzes gemischt,_in eine auf ca. 100 °C auf-
geheizte Prebform gebracht und mit einem Druck von 1000 bar
ca. 40 Sekunden lang gepreft. Dabeili wird das {iberschiissige
Polyesterharz durch die Spalte der Preﬁform'ausgepreﬁt, wobeil
die Spalte eine Weite aufweisen, die kleiner ist als die
mittlere Korngrohe des Magnetpulvers, jedoch so grof, dak
widhr end der Druck-Aufbauzeit von 1 bis 30 Sekunden durch
diese Spalte das {liberschiissige Bindeharz austreten kann. Dieses
Auspressen ist wesentlich, da sonst nicht die hohen Flillgrade
bei gleichzeitiger Erzielung einer ausreichenden FlieRfihig-
keit der Prefmasse zu Beginn des Prefvorgangs erreicht werden.
'Nach dem Abkiihlen kann der ausgehirtete Magnetk®drper der Form
entnommen werden.

Beispiel 2:

In der gleichen Weise wird ein MagnetkOrper aus einem Gemisch
von dem obengenahnten Eisenpulver mit 10 Gew.-% Carbonyleisen-
pulver in ca. 50 Vol.-% PhenolharzAhergestellt beil einem
PreRdruck von 2000 bar. Die Temperatur der PreBform betrigt in
diesem Falle 140 °C.

Beispiel 3:

Dieses Beispiel zeigt, daB es auch mSglich ist, ganz ohne
Carbonyleisenpulver auszukommen. Flir dieses Beispiel wurde
gesiebtes Eisenpulver der obenbezeichneten Art in 50 Vol.-%
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Polyester verwendet. Der Prefdruck betrug 500 bar, die Tem-
peratur der PreRfform entsprach der des Beispiels 1.

In der angefligten Tabelle sind die Eigenschaften der nach
dem erfindungsgemifen Verfahren hergestellten weichmagneti-
schen Werkstoffe mit denen der bekannten Werkstoffe verglichen.
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ROBERT BOSCH GMBH, Stuttgart

Ansprﬁche

1. Verfahrén zur Herstellung von PreBmassen mit weichmagne-
tischen Eigenschaften durch Pressen eines Gemisches aus weich-
magnetischem Material und einem Kunstharz als Bindemittel,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Gemisch aus Eisenpulvér,

das durch Verdlisung, als Schwamm- oder Elektrolyteisen~-

pulver gewonnen wurde, und Carbonyleisenpulver mit einem
duropléstischen Kunstharz in flissiger Form gemischt, die

so hergestellte Prefmasse in eine beheizte Prefform ge-

fillt und dann gepreRft wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
das weichmagnetische Material neben Eisenpulver der an-

gegebenen Art 5 bis 50 Gew.-% Carbonyleisenpulver enthilt.

3. Veffahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeiéhnet,
.daB das Carbonyleisenpulver ganz oder teilweise durch Weich-

ferritpulver ersetzt wird.

4, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daR das Eisenpulver eine mittlere Korngrtfe von 30 bis 150

yum aufweist.
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5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR das:
Weichferritpulver éine mittlere Korngréfe von 10 bis 200 yum :

aufweist.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dak
als duroplastisches Kunstharz Polyesterharz oder Phenolharz

verwendet wird..

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

der Gesamtflllgrad der PreRmasse U0 bis 60 Vol.-% betrigt.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da®

der Prefdruck zwischen 200 und 2000 bar betrigt.

9. Verfahrén nach einem. der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet ;
durch die Verwendung einer PreRform, die Spalte aufweist,
deren Weite kleiner ist.als die mittlere Korngrdhe des

weichmagnetischen Materials.
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