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Q.  
Hl  

Bei  einem  scheibenförmigen  Programmträger  mit  sek- 
torenförmigen,  in  eine  nockenförmig  vorspringende  Lage 
verstellbaren  Segmenten  für  die  Beaufschlagung  eines 
Bauelements  für  die  Schließung  eines  Stromkreises  gemäß 
einem  umlaufperiodischen  Programm  besteht  die  Verbes- 
serung  darin,  daß  er  eine  kreisförmige  Scheibe  mit  einer 
Nabe  als  Kernstück  und  daran  einstückig  strahlenförmig 
angebrachte  Zungen  mit  Köpfen  am  freien  Endstück  enthält, 
die  in  einer  Betriebslage  unter  Federspannung  an  einem 
Anschlag  anliegen  und  in  der  anderen  eine  rotationssym- 
metrische,  vorspringende  Mantelfläche  als  Abtastfläche  für 
das  zu  beaufschlagende  Bauelement  bzw.  dessen  Schalt- 
hebel  bilden. 

In  weiterer  Ausgestaltung  ist  der  Programmträger  aus 
mehreren,  vorzugsweise  zwei  solchen  Scheiben  mit  auf 
dem  Umfang  komplementär  verteilten  Lücken  für  die  Zun- 
gen  der  jeweils  anderen  Scheibe(n)  zusammengesetzt,  die 
entsprechend  gegeneinander  versetzt  aufeinanderliegend 
verbunden  sind.  Weitere  Verbesserungen  betreffen  eine 
wechselweise  Anbringung  der  Zungen  am  oberen  bzw.  un- 
teren  Rand  der  Nabe,  eine  Steckverbindung  der  Scheiben 
bzw.  Naben,  die  Ausbildung  von  Nasen  an  den  Köpfen  für 
den  Anschlag  sowie  die  Kombination  mehrerer  Programm- 
träger  mit  getrennter  Programmabtastung  in  radialer  und/ 
oder  axialer  Richtung. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   s c h e i -  

b e n f ö r m i g e n   P r o g r a m m t r ä g e r   m i t   e i n e r   A c h s e   und  m i t   i n  

m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   l ü c k e n l o s e r ,   v o r z u g s w e i s e   r e g e l -  

m ä ß i g e r   A u f t e i l u n g   an  dem  um  d i e s e   A c h s e   u m l a u f e n d e n   Um-  

f a n g   a n g e o r d n e t e n ,   a u s   e i n e m   K r e i s r i n g   i n   i n s b e s o n d e r e  

g l e i c h e r   B r e i t e   a u s g e s c h n i t t e n e n ,   s e k t o r e n f ö r m i g e n   S e g -  

m e n t e n ,   d i e   a u s   e i n e r   R u h e l a g e   i n   d e r   e r w ä h n t e n   K r e i s -  

r i n g -   bzw.   U m f a n g s f l ä c h e   i n   e i n e   n o c k e n f ö r m i g   v o r s p r i n -  

g e n d e   Lage   v e r s t e l l b a r   s i n d   und  i n   m i n d e s t e n s   e i n e r   d i e -  

s e r   L a g e n   z u r   w i n k e l a b h ä n g i g e n   S t e u e r u n g   e i n e r   F u n k t i o n s -  

g r u p p e   i n  W i r k v e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   H e b e l   u n d / o d e r   d i r e k . -  

t e r   B e a u f s c h l a g u n g   e i n e s   B a u e l e m e n t s   f ü r   d i e   S c h l i e ß u n g  

e i n e s   S t r o m k r e i s e s   s t e h e n .  



P r o g r a m m t r ä g e r ,   d i e   m i t t e l s   n o c k e n f ö r m i g  

v o r s p r i n g e n d e r   S e g m e n t e   an  i h r e m   U m f a n g ,   i n d e m   s i e   i n  

U m l a u f   um  e i n e   A c h s e   v e r s e t z t   w e r d e n   u n d  d a b e i   e i n e n  

H e b e l   bzw.   e i n   B a u e l e m e n t   g e e i g n e t e r ,   zB.   e l e k t r o m e c h a -  

n i s c h e r   A r t   b e a u f s c h l a g e n   und   so  f ü r   e i n e   S t e u e r u n g  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   s i e   gemäß  d e r   W i n k e l l a g e  

d e r   n o c k e n f ö r m i g   v o r s p r i n g e n d e n   S e g m e n t e   u n d ,   wenn   s i e  

i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   Z e i t   u m l a u f e n ,   gemäß   d e r   Z e i t  

a n d e r e   V o r g ä n g e   a u s l ö s e n   o d e r   h e r b e i f ü h r e n ,   s i n d   s e i t  

l a n g e m   b e k a n n t  u n d   i n   d e r   P r a x i s   i n   den   v e r s c h i e d e n a r -  

t i g s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e k a n n t .   D ie   f r ü h e r e n ,   m i t  

e i n e m   f e s t l i e g e n d e n   b z w .   e i n m a l i g   e i n g e s t e l l t e n   P r o -  

gramm  a u s g e s t a t t e t e n   P r o g r a m m t r ä g e r   s i n d   s p ä t e r   d u r c h  

s o l c h e   a b g e l ö s t   w o r d e n ,   b e i   d e n e n   v o r s p r i n g e n d e   T e i l e  

e n t w e d e r   d u r c h   D r e h u n g   e i n e s   S c h e i b e n t e i l s . o d e r   d u r c h  

A u f s c h r a u b e n ,   A u f s t e c k e n   o d e r   r a d i a l e s   bzw.   a x i a l e s   V e r -  

s c h i e b e n   an  d e r   g e w ü n s c h t e n   S t e l l e   w i r k s a m   o d e r   u n w i r k -  

sam  g e m a c h t   w e r d e n .   Zu  d e r   z u l e t z t   g e n a n n t e n   G r u p p e   g e -  
h ö r t   a u c h   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   ( l a u t  

DT-AS  16  15  0 3 4 ) ,   b e i   d e r   z w i s c h e n   e i n e r   G r u n d s c h e i b e  

und   e i n e r  D e c k s c h e i b e   i n   R a d i a l n u t e n   u n d / o d e r   D u r c h b r ü -  

c h e n   v e r s c h i e b b a r e   K r e i s r i n g s e g m e n t e   a n g e o r d n e t   s i n d ;  

b e s o n d e r e   V o r z ü g e   w u r d e n   d a b e i   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

d u r c h   e i n e n   w i n k l i g   a b g e b o g e n e n   Rand   an  d e r   A u ß e n s e i t e  

an  s i c h   s c h o n   d i e   E i n s t e l l u n g   e r l e i c h t e r t ,   a b e r   v o r   a l -  

l em  a u c h   e i n   H e r a u s f a l l e n   b e i   Ä n d e r u n g e n   d e s   P r o g r a m m s  

und   d a m i t   e i n   V e r l o r e n g e h e n ,   s o w i e   d u r c h   R a s t m i t t e l   e i n -  

d e ü t i g   d e f i n i e r t e   E i n s t e l l u n g s l a g e n   f ü r   d i e   W i r k s t e l l u n g  

bzw.   d i e   R u h e l a g e   h e r b e i g e f ü h r t   w e r d e n .  

S e l b s t   b e i   d e r   z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m ,   d i e   s i c h   s e i t   v i e l e n   J a h r e n   p r a k t i s c h   s e h r   g u t  

b e w ä h r t   h a t ,   b e s t e h t   e i n   M a n g e l   d a r i n ,   daß  d e r   P r o g r a m m -  

t r ä g e r   a u s   e i n e r   g r ö ß e r e n   Z a h l   von   T e i l e n   z u s a m m e n g e -  



s e t z t   w e r d e n   muß,   w o b e i   v o r   a l l e m   z i e m l i c h   v i e l e   S e g -  

m e n t e  -   e n t s p r e c h e n d   d e r   Z a h l   v o n   S t e u e r u n g s s t u f e n   a u f  

dem  U m f a n g  -   i n   d i e   N u t e n   bzw.   D u r c h b r ü c h e   d e r   S c h e i b e  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n .   D ie   R a s t m i t t e l   b e w i r k e n   a u s -  

s e r d e m ,   daß   f ü r   d i e   E i n s t e l l u n g e n   d e r   S e g m e n t e   e i n e  

wenn   a u c h   n i c h t   g r o ß e   K r a f t ,   so  d o c h   so  v i e l   K r a f t   a u f -  

g e w a n d t   w e r d e n   muß,   daß   m a n c h e   t e c h n i s c h   n i c h t   g e s c h u l t e  

B e d i e n u n g s p e r s o n   d i e s e s   H i n d e r n i s   n i c h t   zu  ü b e r w i n d e n  

w a g t .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e  

A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den   P r o g r a m m t r ä g e r   gemäß  d e r   e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   a u s   w e n i g e r   T e i l e n   a l s   b e i m   S t a n d  

d e r   T e c h n i k   z u s a m m e n g e s e t z t   a u s z u b i l d e n ,   w o b e i   a u ß e r d e m  

a u c h   d i e   Z a h l   d e r   A r b e i t s g ä n g e   f ü r   d a s   E i n s e t z e n   d e r  

S e g m e n t e   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t   w e r d e n   s o l l ;   w e i t e r h i n  

u m f a ß t   d i e   A u f g a b e   a u c h   d a s   Z i e l ,   daß  d i e   E i n s t e l l u n g  

bzw.   Ä n d e r u n g   des   P r o g r a m m s   d a d u r c h   n o c h   v e r e i n f a c h t   u n d  

s o m i t   z u v e r l ä s s i g e r   w i r d ,   daß   d i e   K r a f t   f ü r   d i e   Ä n d e r u n g  

d e r   E i n s t e l l u n g   d e r   S e g m e n t e   n o c h m a l s   w e s e n t l i c h   k l e i n e r  

i s t   a l s   b e r e i t s   b e i   d e r   o b e n e r w ä h n t e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k .  

, D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e -  

l a s t ,   daß   d e r   s c h e i b e n f ö r m i g e   P r o g r a m m t r ä g e r   a l s   k r e i s -  

f ö r m i g e   S c h e i b e   m i t   e i n e r   Nabe  und   an  d i e s e r   v o r z u g s w e i -  

se  e i n s t ü c k i g   s t r a h l e n f ö r m i g   a n g e b r a c h t e n ,   a l s   S e g m e n t e n  

d i e n e n d e n   Z u n g e n   m i t   E n d s t ü c k e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i  

j e d e   d e r   Z u n g e n   an  i h r e m   f r e i e n   E n d s t ü c k   e i n e n   K o p f  

t r ä g t ,   d e r   i n   d e r   e i n e n   W i r k v e r b i n d u n g s l a g e   s e i n e r   z u -  

g e h ö r i g e n   Zunge   den   H e b e l   bzw.   d a s   B a u e l e m e n t   b e a u f s c h l a g t  

und   i n   d e r   e r w ä h n t e n   R u h e l a g e   m i t   e i n e r   N a s e   so  u n t e r  

F e d e r s p a n n u n g   an  e i n e m   A n s c h l a g   a n l i e g t ,   daß   m i n d e s t e n s  

e i n e   s e i n e r   F l ä c h e n   m i t   d e n e n   a l l e r   a n d e r e n   i n   g l e i c h e r  



W e i s e   am  A n s c h l a g   a n l i e g e n d e n   K ö p f e   z u s a m m e n   i n   e i n e r  

K r e i s r i n g f l ä c h e   u n d / o d e r   i n   e i n e r   R o t a t i o n s k ö r p e r - M a n -  

t e l f l ä c h e   a l s   A b t a s t f l ä c h e   l i e g e n .  

B e r e i t s   d a d u r c h   w i r d   d e r   V o r t e i l   e r r e i c h t ,  

daß   e i n   w e s e n t l i c h e r   T e i l . d e r   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   e i n -  

g e s p a r t   w i r d ,   w e i l   d e r   P r o g r a m m t r ä g e r   n i c h t   n u r   a u s   w e -  

n i g e r   T e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n   muß,  s o n d e r n   a u c h  

d i e   r e l a t i v   v i e l e n ,   a l s   s e k t o r e n f ö r m i g e   S e g m e n t e   d - i e -  

n e n d e n   T e i l e   n i c h t   m e h r   e i n z e l n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s -  

s e n .   B e i   e i n e r   s o l c h e n   A u s b i l d u n g   w i r d   i n   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d i e   H e r s t e l l u n g  n o c h m a l s   und   z w a r  

d a d u r c h   v e r b i l l i g t ,   daß  d e r   P r o g r a m m t r ä g e r   v o r z u g s -  
w e i s e   z w e i   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e m   S c h e i b e n   e n t h ä l t ,  

an  d e r e n   N a b e n   d i e   Z u n g e n   m i t   a u f   dem  U m f a n g   g l e i c h -  

m ä ß i g   v e r t e i l t e n   L ü c k e n   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d e r e n   B r e i t e  

g l e i c h   d e r   B r e i t e   d e r   Z u n g e n   d e r   a n d e r e n   S c h e i b e ( n )  

p l u s   e i n e m   L u f t s p a l t   i s t ,   und   d i e   S c h e i b e n   so  g e g e n -  

e i n a n d e r   v e r s e t z t   a u f e i n a n d e r   l i e g e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,  

daß   d i e   Z u n g e n   d e r   e i n e n   S c h e i b e   i n   d i e   L ü c k e n   z w i -  

s c h e n   d e n  Z u n g e n   d e r   a n d e r e n   S c h e i b e ( n )   f a l l e n   und   d i e -  

se  b i s   a u f   den   e r w ä h n t e n   L u f t s p a l t   a u s f ü l l e n .  

I m   F a l l e   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   P r o g r a m m -  

t r ä g e r s   a u s   z w e i   S c h e i b e n   w e r d e n   d i e   V o r t e i l e   gemäß   d e n  

b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   M e r k m a l e n   n o c h   d a d u r c h   g e s t e i g e r t ,  

daß   d i e   Z u n g e n   d e r   e i n e n   S c h e i b e   am  o b e r e n   Rand  d e r e n  

Nabe   und   d i e j e n i g e n   d e r   a n d e r e n   am  u n t e r e n   Rand   d e r  

Nabe   d e r   l e t z t e r e n   a n g e b r a c h t   s i n d   u n d / o d e r   d i e   e i n e  

Nabe   a u f   d e r   a n d e r e n   a l s   R i n g n a b e   a u f   e i n e m   r i n g f ö r m i -  

gen   A b s a t z   a u f g e s t e c k t   i s t   u n d / o d e r   d i e   N a s e n   m i t   i h r e n  

A n s c h l a g s k a n t e n  i n   d e r   R u h e l a g e   d e r   Z u n g e n   i n   d e r   F l ä -  

che   d e s   A n s c h l a g s r a n d e s   l i e g e n   u n d / o d e r   d i e   K r e i s r i n g -  

f l ä c h e   i n   e i n e m   r e c h t e n   W i n k e l   z u r   A c h s e   s t e h t   u n d / o d e r  



d i e   R o t a t i o n s k ö r p e r f l ä c h e   e i n e   Z y l i n d e r - M a n t e l f l ä c h e  

i s t   u n d / o d e r   d e r   P r o g r a m m t r ä g e r . e i n e n   z u s ä t z l i c h e n  

k r e i s f ö r m i g e n   A n s c h l a g s r i n g   u n d / o d e r   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

N a s e   am  K o p f   f ü r   d i e   Z w a n g s j u s t i e r u n g   d e r   V o r s p r u n g s -  

l a g e   d e s   K o p f e s   a u f w e i s t .  

D i e s e   B e s o n d e r h e i t e n   b e w i r k e n   b e r e i t s   e i n z e l n ,  

a b e r   i n   b e s o n d e r e m   G r a d e   k o m b i n i e r t ,   daß   d i e   a l s   S e g -  

m e n t e   d i e n e n d e n   Z u n g e n   z w a n g s w e i s e ,   d h .   ohne   b e s o n d e r e  

J u s t i e r - M a ß n a h m e n   und   s o m i t   o h n e   b e s o n d e r e n   A u f w a n d  

a l l e i n   s c h o n   d u r c h   d e n   Z u s a m m e n b a u   i n   d e r   n o t w e n d i g e n  

E x a k t h e i t   i h r e r   S o l l a g e   j u s t i e r t   w e r d e n .   N e b e n b e i   i s t  

d u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   e i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   i n s o f e r n  

b e g r ü n d e t ,   w e i l   h i e r b e i   d i e   N a s e n   a l s   R a s t m i t t e l   w i r -  

k e n ,   d e r e n   H a l t e k r a f t   z i e m l i c h   g r o ß   s e i n   k a n n e ,   w o g e g e n  
d i e   K r a f t   f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   d e s   S e g m e n t s   l e d i g l i c h  

f ü r   d a s   A b g l e i t e n   d e r   N a s e   an  i h r e m   A n s c h l a g   a u s r e i c h e n  

muß,   a l s o   a u ß e r o r d e n t l i c h   k l e i n   s e i n   k a n n ;   v o r   a l l e m  

t e c h n i s c h   n i c h t   g e s c h u l t e   B e d i e n u n g s p e r s o n e n   e m p f i n d e n  

d i e s   a l s   e i n e   w e s e n t l i c h e   E r l e i c h b e r u n g   und   d a m i t   a u c h  

a l s   e i n e   S t e i g e r u n g   d e r   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   E i n s t e l l u n g .  

E i n e   w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g   d e r   H e r s t e l l u n g  

w i r d   e r f i r d u n g s g e m ä ß   d a r ü b e r h i n a u s   d a d u r c h   h e r b e i g e -  

f ü h r t ,   d a ß  o b e r h a l b   d e r   S c h e i b e   bzw.   d e r   z u e i n a n d e r  

k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n ,   dh .   i n   R i c h t u n g   d e r   F e d e r v o r -  

s p a n n u n g   d e r   Z u n g e n   m i t   d i e s e r   bzw.   d i e s e n   S c h e i b e ( n )  

e i n e   A n s c h l a g s s c h e i b e   m i t   e i n e r   R a n d f l ä c h e   v e r b u n d e n  

i s t ,   an  w e l c h e r   d i e   Z u n g e n k ö p f e   i n   d e r   S o l l h ö h e   a n l i e -  

g e n   und   w e l c h e   d i e   R o t a t i o n s k ö r p e r -   bzw .   Z y l i n d e r f l ä -  

che   d e r   Z u n g e n k ö p f e   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   K e g e l w i n k e l  

s c h n e i d e t ,   d a m i t  e i n e n   K e g e l m a n t e l   v o n   s o l c h e r   F l ä c h e n -  

n e i g u n g   b i l d e t ,   daß  d e r   Kopf   i n   s e i n e r   S o l l a g e   d a r a n  

k r a f t s c h l ü s s i g   a n l i e g t ,   und   e i n e n   D u r c h m e s s e r   h a t ,   d e r  



k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   d u r c h   d i e  

I n n e n f l ä c h e n   d e r   Z u n g e n k ö p f e   i n . i h r e r  R u h e l a g e   g e b i l -  

d e t e n   R o t a t i o n s k ö r p e r s   bzw.   Z y l i n d e r s   i n   d e r   Höhe  d e r  

F u ß l i n i e   d e r   N a s e n   i s t .  

D a b e i   i s t   es   im  S i n n e   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   V e r -  

b e s s e r u n g   v o r t e i l h a f t ,  w e n n   d e r   B a s i s d u r c h m e s s e r   d e r  

K e g e l m a n t e l f l ä c h e   d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e   m i n d e s t e n s   a n -  

n ä h e r n d   g l e i c h   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   G e s a m t h e i t   a l -  

l e r   Z u n g e n k ö p f e   i s t   b z w .   i n   e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s b i l -  

d u n g   d e r   K e g e l m a n t e l   d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e   a u f   d e r   d e r  

A u f l a g e f l ä c h e   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   den   g r ö ß e r e n  

D u r c h m e s s e r   h a t   u n d / o d e r   i n   b e i d e n   A l t e r n a t i v f ä l l e n  

d i e   N a s e n   a l s   a u f   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   Z u n g e n k ö p f e   p a r -  
a l l e l   zu  e i n e m   K r e i s u m f a n g   a n g e o r d n e t e   P r i s m e n   v o r z u g s -  

w e i s e   e i n s t ü c k i g   a n g e o r d n e t   s i n d   und   m i t   i h r e r   U n t e r -  

f l ä c h e  a u f   d e r   O b e r k a n t e n f l ä c h e   d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e  

a u f l i e g e n .   Auch   d i e s e   B e s o n d e r h e i t e n   s t e i g e r n  -   z u s ä t z -  

l i c h  -   d e n   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   v e r m i t t e l t e n   t e c h n i s c h e n  

F o r t s c h r i t t ,   i n d e m   d i e   e r w ä h n t e   Z w a n g s j u s t i e r u n g   i n  

n o c h - z w e c k m ä ß i g e r e r   W e i s e   h e r b e i g e f ü h r t   w i r d .  

B e i   e i n e r   A l t e r n a t i v e   d e r   l e t z t b e s c h r i e b e n e n  

b e s o n d e r e n   A u s b i l d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o g r a m m -  

t r ä g e r s   i s t   u n t e r h a l b   d e r  S c h e i b e   bzw.   d e r   z u e i n a n d e r  

k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n ,   dh .   e n t g e g e n g e s e t z t   d e r   R i c h -  

t u n g   d e r   F e d e r v o r s p a n n u n g   d e r   Z u n g e n ,   m i t   d i e s e r   b z w .  

d i e s e n   S c h e i b e ( n )   e i n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r   T o p f   v e r -  

b u n d e n ,   d e s s e n   M a n t e l f l ä c h e   d i e   S c h e i b e n   n a c h   o b e n   . 

ü b e r r a g t ,   i n   d e r   Höhe  d e r   N a s e n   a u f   den   Z u n g e n k ö p f e n  

e i n e n   D u r c h m e s s e r   h a t ,   d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r j e n i g e   d e s  

d u r c h   d i e   A u ß e n f l ä c h e   d e r   Z u n g e n k ö p f e   i n   i h r e r   R u h e l a g e  

g e b i l d e t e n   R o t a t i o n s k ö r p e r s   bzw.   Z y l i n d e r s   i n   d e r   H ö h e  

d e r   F u ß l i n i e n   d e r   N a s e n ,   und   e i n e n   n a c h   i n n e n   v o r s p r i n -  



g e n d e n   N a s e n r i n g   e n t h ä l t ,   s o w i e   daß  d i e  N a s e n   a l s   a u f  

d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   Z u n g e n k ö p f e . p a r a l l e l   zu  e i n e m   K r e i s -  

u m f a n g   a n g e o r d n e t e n   P r i s m e n   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   a n -  

g e b r a c h t   s i n d   und   m i t   i h r e r   O b e r k a n t e n f l ä c h e   a u f   d e r  

u n t e r e n   F l ä c h e   d e s   N a s e n r i n g s   a u f l i e g e n .  

E i n e   w e i t e r e  A l t e r n a t i v e   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

h i e r v o n   d a d u r c h ,   daß  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   m i t   e i n e m  

S p a l t a b s t a n d   um  d i e   S c h e i b e   bzw.   d i e   z u e i n a n d e r   k o m p l e -  

m e n t ä r e n   S c h e i b e n   e i n e   M a n t e l f l ä c h e   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   i n   d e r   Höhe  d e r   N a s e n   a u f   den   Z u n g e n k ö p f e n  

e i n e n   D u r c h m e s s e r   h a t ,   d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r j e n i g e   d e s  

d u r c h   d i e   A u ß e n f l ä c h e   d e r   Z u n g e n k ö p f e   i n   i h r e r   R u h e l a g e  

g e b i l d e t e n   R o t a t i o n s k ö r p e r s   bzw .   Z y l i n d e r s   i n   d e r   H ö h e  

d e r   F u ß l i n i e n   d e r   N a s e n ,   und   e i n e n   n a c h   i n n e n   v o r s p r i n -  

g e n d e n   N a s e n r i n g   e n t h ä l t ,   s o w i e   daß   d i e   N a s e n   a l s   a u f  

d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   Z u n g e n k ö p f e   p a r a l l e l   zu  e i n e m   K r e i s -  

u m f a n g   a n g e o r d n e t e   P r i s m e n   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   a n -  

g e b r a c h t   s i n d   und   m i t   i h r e r   O b e r k a n t e n f l ä c h e   a u f   d e r  

u n t e r e n   F l ä c h e   d e s   N a s e n r i n g s   a u f l i e g e n .  

D i e s e   b e i d e n   z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e n   A l t e r n a t i -  

v e n   d i e n e n   d e r   E r w e i t e r u n g   d e s   A n w e n d u n g s b e r e i c h s   d e r  

h i e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   i n d e m   i n   b e s t i m m t e n   F ä l l e n  

d e r   P r a x i s   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   A n p a s s u n g   an  d i e  

d o r t   g e g e b e n e n   k o n s t r u k t i v e n   N e b e n b e d i n g u n g e n   v e r m i t t e l t  

w e r d e n .  

Im  H i n b l i c k   a u f   d i e   s c h o n   e r l ä u t e r t e   V e r e i n -  

f a c h u n g   d e s   Z u s a m m e n b a u s   i s t   e s ,   d a m i t   d i e   S o l l a g e n   d e r  

a l s   S e g m e n t e   d i e n e n d e n   Z u n g e n   m i t   a u s r e i c h e n d e r   S i c h e r -  

h e i t   z w a n g s j u s t i e r t   w e r d e n ,   i n   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   E r f i n d u n g   v o r t e i l h a f t ,   daß  d i e   Z u n g e n   m i t   i h r e n  

K ö p f e n   i n   i h r e r   A u s g a n g s l a g e   v o r   dem  Z u s a m m e n b a u   d e s  



P r o g r a m m t r ä g e r s   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   e i n e   K e g e l s t u m p f -  

f l ä c h e   b i l d e n ,   d e r e n   i m a g i n ä r e   S p i t z e   o b e r h a l b   b z w .  

u n t e r h a l b   d e r   v o r z u g s w e i s e   e b e n e n   R u h e - K r e i s r i n g f l ä c h e n  

l i e g t .   In   n o c h   g r ö ß e r e m   U m f a n g e   k ö n n e n   d i e   V o r t e i l e  

d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o g r a m m t r ä g e r s   b z w .   d e r   d a d u r c h  

v e r m i t t e l t e . F o r t s c h r i t t   d e r   T e c h n i k   d u r c h   e i n e   A r t   d e r  

V e r w e n d u n g   zum  T r a g e n , - w e n n   d e r   H e b e l   u n d / o d e r   d a s   B a u -  

e l e m e n t   i n   W i r k v e r b i n d u n g   v o n   d e r   o b e r e n   bzw.   u n t e r e n  

K r e i s r i n g f l ä c h e   u n d / o d e r   d e r   i n n e r e n   M a n t e l f l ä c h e   u n d /  

/ o d e r   d e r   ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

In   g a n z   a n d e r e r   W e i s e   w e r d e n   d i e   v o r b e s c h r i e -  

b e n e n   v o r t e i l h a f t e n   M ö g l i c h k e i t e n   i n   b e s o n d e r e m   G r a d e  

g e n u t z t ,   wenn   e i n   P r o g r a m m t r ä g e r   d e r   e r l ä u t e r t e n   n e u -  

a r t i g e n   A u s b i l d u n g   m i t   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   P r o g r a m m t r ä -  

g e r   a u f   d e r   g l e i c h e n   A c h s e   m i t   v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r e m  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   S c h e i b e ( n )   und   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n  

I n n e n h o h l w e l l e   f ü r   d i e   L a g e r u n g   d e s   z w e i t e n   W i r k v e r b i n -  

d u n g s - E l e m e n t s   k o m b i n i e r t   w i r d ,   w o b e i   d e r   H e b e l   u n d / o d e r  

d a s   B a u e l e m e n t   f ü r   den   e r s t e n   P r o g r a m m t r ä g e r   v o n   d e r  

ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   u n d / o d e r   d e r   u n t e r e n   K r e i s r i n g -  

f l ä c h e   u n d / o d e r   d e r   o b e r e n   K r e i s r i n g f l ä c h e   e i n e r s e i t s  

und   d e r   H e b e l   u n d / o d e r   d a s   B a u e l e m e n t   f ü r   den   z w e i t e n  

P r o g r a m m t r ä g e r   v o n   d e r   I n n e n - M a n t e l f l ä c h e   u n d / o d e r   d e r  

A u ß e n f l ä c h e   u n d / o d e r   d e r   o b e r e n   K r e i s r i n g f l ä c h e   a n d r e r -  

s e i t s   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   e r g ä n z e n d   n o c h   h e r v o r z u h e b e n ,  

daß   s i c h   e i n e   w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s  

h i e r   i n   Rede   s t e h e n d e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   P r o g r a m m t r ä g e r s  

i n   e i n e r   b e l i e b i g e n   K o m b i n a t i o n   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n  

e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   B e s o n d e r h e i t e n   bzw.   e i n e   o p t i m a l e  

A u s w e r t u n g   d e r   d a r i n   b e g r ü n d e t e n   M ö g l i c h k e i t e n   d e s   t e c h -  

n i s c h e n   F o r t s c h r i t t s   d a d u r c h   e r z i e l e n   l ä ß t ,   daß  d i e   N a b e  



u n d / o d e r   d i e   Z u n g e n   u n d / o d e r   d i e   K ö p f e   u n d / o d e r   d i e   N a -  

s e n   a u s   e i n e m   t h e r n o p l a s t i s c h e n  W e r k s t o f f   e i n s t ü c k i g   g e -  

f o r m t   s i n d .  

Im  f o l g e n d e n  s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  s t e l -  

l e n   d a r :  

F i g . 1 :   e i n   A n w e n d u n g s b e i s p i e l   d e s   P r o g r a m m -  
t r ä g e r s   i n   e i n e m   P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t ,  
w o b e i   e r   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   Z e i t  
u m l ä u f t ,   a l s o   e i n e   z e i t l i c h e   u m l a u f -  
p e r i o d i s c h e   S t e u e r u n g   e i n e s   H e b e l s ,  
S c h a l t e r s   o d . d g l .   h e r b e i f ü h r t ;  

F i g . 2 :   e i n e n   P r o g r a m m t r ä g e r   m i t   zwe i   k o m p l e -  
m e n t ä r e n   S c h e i b e n   i n   s e i n e n   E i n z e l -  
t e i l e n   und  z u s a m m e n g e s e t z t  

a)  e i n e   A n s c h l a g s s c h e i b e  

b)  e i n e   e r s t e   d e r   k o m p l e m e n t ä -  
r e n   S c h e i b e n  

c)  d i e   z w e i t e   d e r   k o m p l e m e n t ä r e n  
S c h e i b e n  

d)  den   P r o g r a m m t r ä g e r   z u s a m m e n -  
g e s e t z t   m i t   j e   e i n e r   R u h e -   u n d  
A r b e i t s l a g e   d e r   a l s   S e g m e n t e  
d i e n e n d e n   Z u n g e n  

a l l e s   im  S c h n i t t  

F i g . 3 :   e i n e   S c h e i b e   m i t   s t r a h l e n f ö r m i g   a n g e -  
b r a c h t e n   Z u n g e n  

a)  i n   E i n z e l a u s b i l d u n g  

b)  b e i   A u s b i l d u n g   f ü r   d i e   Z u s a m -  
m e n s e t z u n g   a u s   z w e i   k o m p l e -  
m e n t ä r e n   S c h e i b e n  

F i g . 4 :   e i n e   A l t e r n a t i v - A u s b i l d u n g   d e s   P r o g r a m m -  
t r ä g e r s   m i t   t o p f a r t i g e m   A n s c h l a g s t e i l  
und   z w e i   k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n   ( i m  
S c h n i t t )  

a)  e i n e   d e r   k o m p l e m e n t ä r e n  
S c h e i b e n  



b)  d i e   a n d e r e   d e r   k o m p l e m e n -  
t ä r e n   S c h e i b e n  

c)  d a s   t o p f f ö r m i g e   A n s c h l a g s -  
t e i l  

d)  d e r   P r o g r a m m t r ä g e r   z u s a m m e n -  
g e s e t z t ,   w i e d e r   m i t   R u h e -  
und   A r b e i t s l a g e n   d e r   S e g -  
m e n t e .  

Das  i n   F i g . 1   a l s  m ö g l i c h e s   A n w e n d u n g s b e i s p i e l  

f ü r   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t e  

P r o g r a m m - S t e u e r g e r ä t   m i t   e i n e m   P r o g r a m m t r ä g e r   1,  d e r   i n  

A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   Z e i t   u m l ä u f t ,   e n t h ä l t   i n   dem  G e -  

h ä u s e   2  a u f   z w e i   Z w i s c h e n p l a t i n e n   3,  4  g e l a g e r t   e i n   U n -  

t e r s e t z u n g s g E t r i e b e   5  z w i s c h e n   dem  a l s   A n t r i e b   d i e n e n -  

den   S y n c h r o n m o t o r   6  u n d   dem  W e l l e n - E n d s t ü c k   7  m i t   d e r  

A c h s e   8,  a u f   dem  d e r   P r o g r a m m t r ä g e r   1  k r a f t s c h l ü s s i g  

a u f g e s e t z t   i s t .   In   d e r   H o h l w e l l e   9  s i n d   d u r c h   i h r   W e l l e n -  

E n d s t ü c k   7  d u r c h g e h e n d   a u c h   d a s   H o h l w e l l e n p a a r   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t )   f ü r   d i e   Z e i g e r k o m b i n a t i o n   1o  m i t   M i n u t e n -  

1 1  u n d   S t u n d e n z e i g e r   12  g e f ü h r t .  

A u f  d e m   D i s t a n z s t ü c k   13,  m i t   d e s s e n   H i l f e   d a s  

U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   5  m i t   s e i n e n   Z w i s c h e n p l a t i n e n   u n d  

d e r   H o h l w e l l e   9  g e g e n   d i e   F r o n t p l a t t e   14  i n   d e f i n i e r t e r  

L a g e   g e h a l t e n   w i r d ,   i s t   d i e   M o n t a g e p k a t t e   15  f ü r   d i e   n i c h t  

g e z e i c h n e t e n   e l e k t r i s c h e n   E i n g a n g s -   und   A u s g a n g s a n s c h l ü s s e ,  

zB.  f ü r   d e n   S y n c h r o n m o t o r   6,  a n d e r e   e i n g e b a u t e   T e i l e   u s w .  

b e f e s t i g t .   Be i   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   k a n n   d i e s e   M o n -  

t ä g e p l a t t e   15  o d e r   d a s   D i s t a n z s t ü c k   13  a l s   T r ä g e r p l a t t e  

d i e n e n ,   d i e   o r t s f e s t   zB.  i n   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

S c h a l t k a s t e n   m o n t i e r t   w i r d   und   a u f   d e r   d i e   a n d e r e n   T e i l e  

f e s t   o d e r   s t e c k b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   A n s c h l a g s s c h e i b e  

16  i s t   m i t   e i n e r   S k a l a   17  f ü r   d i e   T a g e s z e i t a n z e i g e   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   d e r   Z e i g e r k o m b i n a t i o n   1o  v e r s e h e n .   B e i  

e i n e r   a n a l o g e n   A n w e n d u n g   m i t   e i n e m   A n t r i e b ,   d e r   i n   e i n e r  



W i n k e l f u n k t i o n s - B e z i e h u n g   zu  e i n e m   d r e h b a r e n   M a s c h i n e n -  

e l e m e n t   s t e h t ,   s i n d   d a n n   a n a l o g   a u f   d i e s e r   S k a l a   W i n k e l -  

w e r t e   m a r k i e r t ;   s t a t t   e i n e s   S y n c h r o n m o t o r s   i s t   k o n s e -  

q u e n t e r w e i s e   e i n   d i r e k t e s   m e c h a n i s c h e s   Ü b e r t r a g u n g s m i t -  

t e l   an  den   P r o g r a m m  t r ä g e r   bzw.   d a s   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e -  

be  a n g e s c h l o s s e n .  

In   F i g . 2   i s t   d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   P r o g r a m m t r ä g e r s  

1,  w ie   e r   i n   dem  A n w e n d u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g . 1   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n ,   i n   s e i n e n   E i n z e l t e i l e n   (a   b i s   c)  und   z u s a m -  

m e n g e s e t z t   (d )   w i e d e r g e g e b e n .  F i g . 2 d   z e i g t ,   w ie   d i e   z w e i  

z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n   21  und  22  m i t   den   N a -  

b e n   23 ,   24  und   den   Z u n g e n   25,   26  a u f e i n a n d e r l i e g e n d   m i t -  

e i n a n d e r   und   m i t   d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e   27  v e r b u n d e n   s i n d .  

D i e   S c h e i b e n   s i n d   so  g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t ,   daß  d i e  

Z u n g e n   25,   26  m i t   den   K ö p f e n  2 8 ,   29  an  den   f r e i e n   E n d -  

s t ü c k e n   30,   31  n i c h t   g e s c h n i t t e n   w e r d e n ,   w e i l   d i e   S c h n i t t -  

l i n i e   d u r c h   den   L u f t s p a l t   z w i s c h e n   d e n   Z u n g e n   g e z o g e n  

i s t ,   d i e   b e n a c h b a r t   n e b e n e i n a n d e r   bzw.   a x i a l   g e g e n ü b e r  

l i e g e n .  

Die   Z u n g e   25,   d i e   am  o b e r e n   Rand  32  d e r   Nabe  2 3  

a n g e b r a c h t   i s t ,   i s t   i n   e i n e r   Lage   d a r g e s t e l l t ,   i n   d e r  

d i e   S t i r n f l ä c h e   33  d e r   N a s e   37  an  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e s  

K o p f e s   28  an  d e r   U n t e r k a n t e   34  d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e   a n -  

l i e g t ,   so  daß   d i e   Zunge   25  n a c h  u n t e n   f e d e r n d   z i e m l i c h  

s t a r k   v o r g e s p a n n t   i s t .   In   ä h n l i c h e r   W e i s e ,   j e d o c h   w e n i g e r  

s t a r k ,   i s t   d i e   Zunge   26,   a l l e r d i n g s   am  u n t e r e n   R a n d . 3 5  

d e r   Nabe   24  a n g e b r a c h t ,   f e d e r n d   v o r g e s p a n n t ,   i n d e m   i h r  

K o p f   29  m i t   d e r   A n s c h l a g s k a n t e   36  d e r   Nase   37  an  d e r  

R a n d f l ä c h e   38  d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e   27  k r a f t s c h l ü s s i g   a n -  

l i e g t ,   w e i l   d i e   R a n d f l ä c h e   38  e i n e n   K e g e l s c h n i t t m a n t e l  

s o l c h e r   F l ä c h e n n e i g u n g   b i l d e t ,   daß  e r   d i e   ( i n n e r e )   R o t a -  

t i o n s k ö r p e r f l ä c h e   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   K e g e l r i n g - W i n k e l  

s c h n e i d e t .   De r   D u r c h m e s s e r   d e r   R a n d f l ä c h e   38  i s t   k l e i n e r  



a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   d u r c h   d i e   I n n e n f l ä c h e   3 9  

, d e s   Z u n g e n k o p f e s   29  i n   s e i n e r   R u h e l a g e  u n d   i n   d e r   H ö h e  

d e r   F u ß l i n i e   4o  d e r   N a s e   g e b i l d e t e n   K r e i s e s .   D ie   L a g e  

d e r   Zunge   25  k a n n   a l s   V o r s p r u n g s l a g e   ( n a c h   u n t e n )   u n d  

d i e   L a g e   d e r   Z u n g e   26  a l s   R u h e l a g e   v e r w e r t e t   w e r d e n   u n d  

u m g e k e h r t .  

I n   F i g . 2 a   i s t   d i e   A n s c h l a g s s c h e i b e   (27  i n   F i g .  

2d)   a l l e i n   d a r g e s t e l l t ;   a u ß e r   d e r   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h -  

n e t e n   B o h r u n g   51  f ü r   d e n   f e s t e n   S i t z   a u f   dem  W e l l e n - E n d -  

s t ü c k   (7  i n   F i g . 1 )   i s t   l e d i g l i c h   a u f   d i e   R a n d f l ä c h e   3 8  

m i t   dem  v o r b e s c h r i e b e n e n   s p i t z e n   S c h n i t t w i n k e l   zu  d e r  

R o t a t i o n s k ö r p e r - I n n e n f l ä c h e   (39  i n   F i g . 2 d )   zu  v e r w e i s e n .  

I n   F i g . 2 b   i s t   d i e   o b e r e   (21  in   F i g . 2 d )   d e r   b e i -  

d e n   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n   m i t   d e r   Nabe  2 3 ,  

d e r   an  i h r   a n g e b r a c h t e n   Zunge   25  u n d   dem  v o n   d e r e n   f r e i e n  

E n d s t ü c k   3o  g e t r a g e n e n   K o p f   28  f ü r   s i c h   a l l e i n   w i e d e r g e -  

g e b e n ,   w o b e i   d i e  S c h n i t t l i n i e   d u r c h   d i e   A c h s e   und   d i e  

b e i d e r s e i t s   d i e s e r   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Z u n g e n  

g e z o g e n   i s t .   In   F i g . 2 d   i s t   im  G e g e n s a t z   h i e r z u   d i e   S c h n i t t -  

l i n i e   d u r c h   d i e   A c h s e   und   d i e   e i x n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

L u f t s p a l t e   g e z o g e n ,   d a m i t   m a n  -   f ü r   d e d e   d e r   b e i d e n   k o m -  

p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n   i s t   e i n e   g e r a d e   Z a h l   v o n   Z u n g e n   a n -  

g e n o m m e n ,  -   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   d i e   Zunge   d e r   o b e r e n   u n d  

a u f   d e r   a n d e r e n   d i e   Zunge   d e r   u n t e r e n   S c h e i b e   s i e h t .   I n  

dem  S c h n i t t   d e r   F i g . 2 b   i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e   Z u n g e n  

d i e s e r   S c h e i b e   m i t   i h r e n   K ö p f e n   i n   i h r e r   A u s g a n g s - R u h e -  

l a g e  -   v o r   dem  Z u s a m m e n b a u  -   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   e i n e  

K e g e l s t u m p f - M a n t e l f l ä c h e   52  b i l d e n ,   d e r e n   i m a g i n ä r e   S p i t z e  

53  ( g e k ü r z t   d a r g e s t e l l t )   o b e r h a l b   d e r   e b e n e n   R u h e - K r e i s -  

r i n g f l ä c h e n  5 4 ,   55  l i e g t .  

P r i n z i p i e l l   i s t   d i e   a n d e r e   (22  i n   F i g . 2 d )   d e r  

b e i d e n   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n   m i t   d e r   Nabe  2 4 ,  



' d e r   an  i h r   a n g e b r a c h t e n   Zunge   26  und   dem  v o n   d e r e n   f r e i e n  

, E n d s t ü c k   31  g e t r a g e n e n   K o p f   29  g l e i c h  a u s g e b i l d e t   w i e  

d i e j e n i g e ,   d i e   e i n e   d e r   b e i d e n   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä -  

r e n  S c h e i b e n   i n   F i g . 2 b .   S i e   h a t   a b e r ,   a b g e s e h e n   d a v o n ,  

daß   d i e   Z u n g e n   26  s t a t t   an  dem  o b e r e n   Rand   (32  d e r   N a b e  

23  f ü r   d i e   Z u n g e   25)  am  u n t e r e n   Rand   35  d e r   Nabe  24  a n -  

g e b r a c h t   i s t ,   e i n e   s t e i l e r e   R u h e - A u s g a n g s l a g e   d e r   Z u n -  

g e n   26  und   d a m i t   e i n e n   w e n i g e r   s p i t z e n   K e g e l s t u m p f   m i t  

d e r   M a n t e l f l ä c h e   56  und   d e n   R u h e - K r e i s r i n g f l ä c h e n   57  u n d  

58,   s o w i e   d e r   i m a g i n ä r e n   S p i t z e   5 9 .  

Aus  dem  U n t e r s c h i e d   d e r   F o r m e n   d e r   Z u n g e n   2 5 ,  

26  i n   i h r e n   A u s g a n g s - R u h e l a g e n   ( F i g . 2 b   und   2c )   u n d i h r e r  

L a g e n   n a c h   dem  Z u s a m m e n b a u   ( F i g . 2 d )   d u r c h   A u f s t e c k e n  

m i t t e l s   d e r   B o h r u n g e n   60,   61  d e r   N a b e n   23,   24  und   d e r  

B o h r u n g   51  i n   d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e   27  und  d a s   d a d u r c h  

b e w i r k t e   V e r b i n d e n   u n t e r   F e d e r - V o r s p a n n u n g   i s t   u n s c h w e r  

zu  e r k e n n e n ,   daß  s c h o n   i n   d e r   L a g e ,   wie   s i e   f ü r   d e n   K o p f  

29  i n   F i g . 2 d   d a r g e s t e l l t   i s t ,   e i n e   s o l c h e   V o r s p a n n u n g  

z u s t a n d e k o m m t ,   daß  d i e   R a s t u n g   d e r   N a s e   37  m i t   i h r e r  

F u ß l i n i e  a n   d e r   R a n d f l ä c h e   38  d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e   2 7  

so  s i c h e r   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß   d e r   Kopf   29  i m m e r   z u -  

sammen  m i t   den   a n d e r e n   K ö p f e n   i n   d e r   g l e i c h e n   L a g e   m i t  

s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   62  i n   e i n e r   R o t a t i o n s k ö r p e r - ,   v o r z u g s -  
w e i s e   w ie   h i e r   i n   e i n e r   Z y l i n d e r f l ä c h e   63  l i e g t .  

D u r c h   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h a c h e   K r a f t ,   z B .  

e i n e s   Z e i g e f i n g e r s   ohne   j e d e s   W e r k z e u g   k a n n   nun   b e i m  

E i n s t e l l e n   d e s   P r o g r a m m s   d e r   Kopf   29  n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t  

w e r d e n ,   w o d u r c h   e r   s i c h   z u n ä c h s t   n a c h   a u ß e n   n e i g t ,   s o -  

daß   d i e   N a s e   37  an  d e r   U n t e r k a n t e n - F l ä c h e   64  ( F i g . 2 a )  

d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e   27  v o r b e i g l e i t e n   k a n n ,   b i s   d i e   N a -  

se  ( F a l l   von   33  i n   d e r   l i n k e n   H ä l f t e )   u n t e r h a l b   d i e s e r  

U n t e r k a n t e n f l ä c h e   64  e i n r a s t e t .   D a b e i   b i l d e n   d a n n   a l l e  

K ö p f e ,   d i e   i n   d i e s e   R a s t l a g e   g e d r ü c k t   w o r d e n   s i n d ,   e i n e  



o b e r e   65  und   e i n e   u n t e r e   6 5 a  K r e i s r i n g f l ä c h e ,   d i e   i n   e i n e m  

r e c h t e n   W i n k e l   z u r   A c h s e   66  s t e h t .   I n . d i e s e r   L a g e   s t e h e n  

d i e   K ö p f e   28  n a c h   u n t e n ,   d i e   a n d e r e n   n a c h   o b e n   v o r .   J e  

n a c h d e m ,   ob  d e r   H e b e l   bzw .   d a s   B a u e l e m e n t   o b e r   o d e r   u n -  

t e n   a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e n t   d i e   e i n e   o d e r   d i e   a n d e r e   L a g e  

a l s   W i r k v e r b i n d u n g s l a g e .  

I n   F i g . 1   i s t   e i n  s o l c h e r   H e b e l   71  u n t e r h a l b   d e s  

P r o g r a m m t r ä g e r s   1,  dh .   z w i s c h e n   ihm  u n d   d e r   F r o n t p l a t t e  

14  a u f   d e r   W e l l e   72  a n g e o r d n e t ,   d i e   i n   d e r   F r o n t p l a t t e  

14  und   d e r   Z w i s c h e n p l a t i n e   4  g e l a g e r t   i s t   u n d   e i n e   N o k -  

k e n s c h e i b e   73  t r ä g t ,   v o n   d e r   d e r   S c h a l t e r   74  o d e r   e i n  

ä h n l i c h e s   B a u e l e m e n t   b e a u f s c h l a g t   w i r d ;   i n   d e r   n e b e n s t e -  

h e n d e n   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   N o c k e n s c h e i b e   73  v e r s c h w e n k t ,  

so  daß   d e r   S t i f t   75  d e s   S c h a l t e r s   73  n i c h t   b e a u f s c h l a g t  

w i r d .   In   d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t   a l s o   d i e   f u n k t i o n e l l e ,  

e i g e n t l i c h e   W i r k v e r b i n d u n g   m i t   dem  H e b e l   71  d i e   n a c h   u n -  

t e n   g e d r ü c k t e   L a g e   d e s   K o p f e s   76  z w a r   m e c h a n i s c h   a k t i v ,  

d e r   S c h a l t e r   74  i s t   d a b e i   a b e r   i n   s e i n e r   R u h e l a g e ,   d i e  

a l l e r d i n g s   ( w e n n   er   e i n   R u h e k o n t a k t s c h a l t e r   o d e r   e i n  

W e c h s e l s c h a l t e r   i s t )   e b e n f a l l s   w i e d e r   e i n e   W i r k l a g e   s e i n  

k a n n .   Der   H e b e l   71  s t e h t   u n t e r   e i n e r   F e d e r v o r s p a n n u n g ,  

so  daß  e r   i n   s e i n e r   R u h e l a g e   k r a f t s c h l ü s s i g   an  dem  A n -  

s c h l a g s t i f t   77  a n l i e g t   und   b e i   B e a u f s c h l a g u n g   d u r c h   d i e  

n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t e n   K ö p f e   ( 7 6 )   a b g e h o b e n   w i r d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

s o l l e n   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   F i g . 3   e r l ä u t e r t   w e r d e n ,  

d i e   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den   P r o g r a m m t r ä g e r   (1  i n   F i g . 1 )  

m i t   t e i l w e i s e   a b g e b r o c h e n   g e z e i c h n e t e r   A n s c h l a g s s c h e i b e  

( 1 6 )   w i e d e r g i b t ,   und   z w a r   i n   T e i l   a)  f ü r   e i n e  e i n s t ü c k i -  

ge  S c h e i b e   m i t   Z u n g e n   und   i n   T e i l   b)  f ü r   e i n e   a u s   z w e i  

z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n   m i t   Z u n g e n   a b w e c h -  

s e l n d   b e s t ü c k t   z u s a m m e n g e s e t z t e   K o m b i n a t i o n .   In   F i g . 3 a  

s i n d   an  d i e   Nabe   101  d i e   Z u n g e n   l o 2   b i s   105  m i t   den   K ö p -  



f e n   106  b i s   l o 9   a n g e b r a c h t ,   w ie   es  d e r   S c h n i t t   von   F i g .  

2b  z e i g t ;  d i e   Zunge   105  i s t   d u r c h   d i e   A n s c h l a g s s c h e i b e  

11o  v e r d e c k t ,   j e d o c h   i s t   i h r   Kopf   109  v o l l  s i c h t b a r ,  

w e i l  e r   m i t   s e i n e r   N a s e   111  d i e   A n s c h l a g s s c h e i b e  ü b e r -  

r a g t ;   d e r   ä u ß e r e   Rand   112  d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e   11o  i s t ,  

da  e r   d u r c h  d i e   N a s e   111  d e s   K o p f e s   109  v e r d e c k t   i s t ,  

g e s t r i c h e l t  g e z e i c h n e t .   I n   g l e i c h e r   W e i s e   b e f i n d e n   s i c h  

d i e   K ö p f e   113  u n d   114  i n   n a c h   o b e n   h e r a u s r a g e n d e r   L a g e ,  

w ä h r e n d   d i e   K ö p f e   115  b i s   117  m i t   i h r e n   z u g e h ö r i g e n   N a -  

s e n   u n t e r h a l b   d e s   u n t e r e n   R a n d e s   112  d e r   A n s c h l a g s s c h e i -  

b e  1 1 o   e i n g e r a s t e t   s i n d .   Die   B o h r u n g e n   118  i n   d e r   N a b e  

101  bzw.   119  i n   d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e   11o  d i e n e n   z u r   B e -  

f e s t i g u n g   a u f   dem  W e l l e n - E n d s t ü c k   (7  in   F i g . 1 ) .   D i e  

S c h l i t z e   12o  z w i s c h e n   den   Z u n g e n   w e r d e n   so  eng   a u s g e -  

b i l d e t ,   w ie   es   d i e   F e r t i g u n g s m ö g l i c h k e i t e n   z u l a s s e n  

und   s o l l e n   m ö g l i c h s t   l e d i g l i c h   e i n e n   L u f t s p a l t   b i l d e n ,  

d a m i t   d i e   U m f a n g s f l ä c h e   (62  i n   F i g . 2 b )   bzw.   d i e   o b e r e n  

bzw.   u n t e r e n   K r e i s r i n g f l ä c h e n   ( 6 5 ,   6 5 a   i n   F i g . 2 b )   m ö g -  

l i c h s t   f u g e n l o s e   A b t a s t f l ä c h e n   f ü r   den   H e b e l   (71  i n   F i g .  

1)  o d . d g l .   b i l d e n .  

In   F i g . 3 b   g e h ö r e n   zu  d e r   e i n e n   d e r   b e i d e n   k o m -  

p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n   d i e   Nabe   131  und   d i e   Z u n g e n   132  b i s  

135 ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   a l s   P h a n t o m s c h e i b e   m i t   den   Z u n -  

g e n   136  b i s   138  g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t   i s t ,   d a m i t   man  = 
s i c h   d i e s e   im  I n t e r e s s e   d e r   b e s s e r e n   A n s c h a u l i c h k e i t   a l s  

v o r ü b e r g e h e n d   e n t f e r n t   v o r s t e l l e n   k a n n .   Das  g l e i c h e   g i l t  

f ü r   d i e   K ö p f e   139  b i s   142  bzw.   e n t s p r e c h e n d   143 ,   1 4 4 .   I m  

B e r e i c h   d e r   w i e d e r u m   a b g e b r o c h e n   g e z e i c h n e t e n   A n s c h l a g s -  

s c h e i b e   145  ü b e r r a g e n   d i e   K ö p f e   142  und  146  d i e   A n -  

s c h l a g s s c h e i b e   145 ,   w ä h r e n d   d e r   Kopf   147  m i t   s e i n e r   z u -  

g e h ö r i g e n   N a s e   am  u n t e r e n   Rand  148  d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e  

e i n g e r a s t e t   i s t .   D i e s   l e t z t e r e   g i l t   e n t s p r e c h e n d   a u c h  

f ü r   d i e   e n t f e r n t   ( g e s t r i c h e l t )   g e z e i c h n e t e n   K ö p f e   1 4 9  

b i s   151 .   Die   Nabe  131  b e s i t z t   d i e   B o h r u n g   151  und  d i e  



A n s c h l a g s s c h e i b e   145  d i e   B o h r u n g   152  f ü r   d a s   W e l l e n - E n d -  

s t ü c k   (7  i n   F i g . 1 ) .  

Die   i n   F i g . 4 a   b i s   4d  d a r g e s t e l l t e   V a r i a n t e   d e r  

A u s b i l d u n g   d e s   P r o g r a m m t r ä g e r s   gemäß   F i g . 2 a   b i s   2d  u n t e r -  

s c h e i d e t  s i c h   von   l e t z t e r e r   i n   e r s t e r   L i n i e   d a d u r c h ,   d a ß  

s t a t t   e i n e r . A n s c h l a g s s c h e i b e   m i t   a b g e s c h r ä g t e r   R a n d f l ä -  

che   e i n   A n s c h l a g s t o p f   1 6 1  ( v g l .   a u c h   F i g . 4 c )   m i t   n a c h  

i n n e n   v o r s p r i n g e n d e n   N a s e n r i n g e n   162 ,   163 ,   s o w i e   d i e  

K ö p f e   164 ,   165  m i t   e b e n f a l l s   a l s   P r i s m e n ,   j e d o c h   a u f   d e r  

A u ß e n f l ä c h e   a u f g e b r a c h t e n   N a s e n   166  bzw.   167  u n d   e i n e r  

z u s ä t z l i c h e n   A n s c h l a g s n a s e   168 ,   bzw .   169  a u s g e s t a t t e t  

s i n d .   Im  ü b r i g e n   s i n d   d i e   an  i h r e r   Nabe  17o  bzw.   171  an  d e r  

um  u n t e r e n   172  bzw.   o b e r e n   173  R a n d f l ä c h e   a n g e b r a c h t e n  

Z u n g e n   174  bzw.   1-75  m i t   den   K ö p f e n   176  bzw.   177  i n   g l e i -  

c h e r   W e i s e   i n   i h r e r   A u s g a n g s - R u h e l a g e   v o r   dem  Z u s a m m e n -  

b a u   gemäß   e i n e r   K e g e l s t u m p f - M a n t e l f l ä c h e   178  bzw.   1 7 9  

u n d , d e r e n   i m a g i n ä r e r   S p i t z e   18o ,   bzw.   181 ,   d e r   e b e n e n  

K r e i s r i n g f l ä c h e n   182  bzw .   183  u s w .   a u s g e b i l d e t   und   h a b e n  

im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   F u n k t i o -  

n e n   bzw.   M e r k m a l e ,   w ie   s i e   f ü r   den   F a l l   d e r   a u s f ü h r l i c h  

b e s c h r i e b e n e n   A l t e r n a t i v e   i n   V e r b i n d u n g   m i t   F i g . 2 a   b i s   2 d  

b e s c h r i e b e n   s i n d .  

Es  i s t   e r g ä n z e n d   n o c h   zu  e r w ä h n e n ,   daß  h i e r ,   d h .  

b e i   d e r   V a r i a n t e   d e r   F i g . 4 a   b i s   4d ,   d i e   V e r b i n d u n g   d e r  

b e i d e n   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n   m i t   N a b e n   m i t  

r i n g f ö r m i g e n   A b s ä t z e n   184 ,   185  v e r w i r k l i c h t   i s t .   D ie   w e i -  

t e r e n   U n t e r s c h i e d e ,   d i e   s i c h   s c h o n   a u s   d e r   U m k e h r u n g   d e s  

B e i s p i e l s   v o n   F i g . 2 a   b i s   2d  e r g e b e n ,   s i n d   ohne   w e i t e r e s  

h i e r a u s   ohne   z u s ä t z l i c h e   E r l ä u t e r u n g   zu  e r k e n n e n   u n d   z u  

v e r s t e h e n .   In   w e i t e r e r   A l t e r n a t i v e   h a t   d a s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   F i g . 4 a   b i s   4d  b e s o n d e r e   B e d e u t u n g ,   wenn   d e r  

A n s c h l a g s t o p f   161  o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .  



S o w o h l   P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   dem  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   F i g . 2 a   b i s   2d  a l s   a u c h   n a c h   d e m j e n i g e n   d e r  

F i g . 4 a   b i s   4d  l a s s e n   s i c h   i n   j e d e r   vom  S t a n d   d e r   T e c h -  

n i k   h e r   a n  s i c h   b e k a n n t e n   W e i s e   m i t   dem  g l e i c h e n   A n t r i e b  

o d e r   m i t   v e r s c h i e d e n e n   U m d r e h u n g s z e i t e n   bzw.   - v e r h ä l t -  

n i s s e n   zu  e i n e m   d i e   S t e u e r u n g s g r ö ß e   l i e f e r n d e n   M a s c h i -  

n e n t e i l   i n   b e l i e b i g e r   W e i s e   k o m b i n i e r e n ,   und   z w a r   m i t  

e i n e r   A b t a s t u n g   s o w o h l   d e r  U m f a n g s - Z y l i n d e r f l ä c h e   i n n e n  

bzw.   a u ß e n   u n d / o d e r   d e r   o b e r e n   u n d / o d e r   d e r   u n t e r e n  

K r e i s r i n g f l ä c h e .   In   j e d e m   d i e s e r   F ä l l e   s i n d   K r e i s r i n g -  

a b s c h n i t t e   m i t   e n t s p r e c h e n d   dem  e i n g e s t e l l t e n   P r o g r a m m  

v o r s t e h e n d e n   und   z u r ü c k l i e g e n d e n   K ö p f e n  -   e n t w e d e r   r a -  

d i a l   o d e r   a x i a l  -   v o r h a n d e n .   W e i t e r e   e b e n f a l l s   an  s i c h  

b e k a n n t e   Z u s a t z a u s s t a t t u n g e n   o d e r   - v e r w e n d u n g e n   l a s s e n  

s i c h   ohne   w e i t e r e s   a u s   d e r   F i g . 1   a n h a n d   d e s   S t a n d e s   d e r  

T e c h n i k   a b l e i t e n .  



1.  S c h e i b e n f ö r m i g e r   P r o g r a m m t r ä g e r  

m i t   e i n e r   A c h s e   und   m i t   i n   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d  

l ü c k e n l o s e r ,   v o r z u g s w e i s e   r e g e l m ä ß i g e r   A u f t e i l u n g  

an  dem  um  d i e s e   A c h s e   u m l a u f e n d e n   U m f a n g   a n g e o r d -  

n e t e n ,   a u s   e i n e m   K r e i s r i n g   i n   i n s b e s o n d e r e   g l e i -  

c h e r   B r e i t e   a u s g e s c h n i t t e n e n ,   s e k t o r e n f ö r m i g e n  

S e g m e n t e n ,  

d i e   a u s   e i n e r   R u h e l a g e   i n   d e r   e r w ä h n t e n   K r e i s -  

r i n g -   bzw.   U m f a n g s f l ä c h e   i n   e i n e   n o c k e n f ö r m i g  

v o r s p r i n g e n d e   Lage   v e r s t e l l b a r   s i n d   u n d   i n   m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   d i e s e r   L a g e n   z u r   w i n k e l a b h ä n g i g e n  

S t e u e r u n g   e i n e r   F u n k t i o n s g r u p p e   i n   W i r k v e r b i n d u n g  

m i t   e i n e m   H e b e l   u n d / o d e r   d i r e k t e r   B e a u f s c h l a g u n g  

e i n e s   B a u e l e m e n t s   f ü r   d i e   S c h l i e ß u n g   e i n e s   S t r o m -  

k r e i s e s   s t e h e n ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e r   i n   s e i n e m   K e r n s t ü c k  

a l s   k r e i s f ö r m i g e   S c h e i b e   m i t  e i n e r   Nabe  (101  i n  

F i g . 3 a )   und   a l s   S e g m e n t e   an  d i e s e r   v o r z u g s w e i s e  

e i n s t ü c k i g   s t r a h l e n f ö r m i g   a n g e b r a c h t e n   Z u n g e n   ( 1 0 2  

b i s   1o5  i n   F i g . 3 a )   m i t   E n d s t ü c k e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

w o b e i   j e d e   d e r   Z u n g e n   an  i h r e m   f r e i e n   E n d s t ü c k  

e i n e n   Kopf   ( 1 0 6   b i s  1 o 9  i n   F i g . 3 a )   t r ä g t ,   d e r   i n  

d e r   e i n e n   W i r k v e r b i n d u n g s - L a g e   e i n e r   z u g e h ö r i g e n  

Z u n g e   den   H e b e l   (71  i n   F i g . 1 )   bzw.   d a s   B a u e l e m e n t  

(75  i n   F i g . 1 )   b e a u f s c h l a g t   und   i n   d e r   e r w ä h n t e n  

R u h e l a g e   m i t   e i n e r   N a s e   (33  i n   F i g . 2 d )   so  u n t e r  

F e d e r v o r s p a n n u n g   an  e i n e m   A n s c h l a g   ( 3 8 )   a n l i e g t ,  

daß   m i n d e s t e n s   e i n e   s e i n e r   F l ä c h e n   m i t   d e n e n   a l l e r  

a n d e r e n   i n   g l e i c h e r   W e i s e   am  A n s c h l a g   a n l i e g e n d e n  

K ö p f e   z u s a m m e n   i n   e i n e r   K r e i s r i n g f l ä c h e   ( 6 5 ,   6 5 a )  

u n d / o d e r   i n   e i n e r   R o t a t i o n s k ö r p e r - M a n t e l f l ä c h e  

( 6 3 )   a l s   A b t a s t f l ä c h e   l i e g e n .  

2.  P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e r   m e h r e r e   v o r z u g s -  

w e i s e   z w e i   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e   S c h e i b e n   e n t -  

h ä l t ,   an  d e r e n   N a b e n   ( 2 3 ,   24  i n   F i g . 2 d )   d i e   Z u n g e n  

( 2 5 ,   26  i n   F i g . 2 d   bzw.   132 ,   133  i n   F i g . 3 b )   m i t   a u f  

dem  U m f a n g   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e n   L ü c k e n   a n g e -  

b r a c h t   s i n d ,   d e r e n   B r e i t e   g l e i c h   d e r   B r e i t e   d e r  

Z u n g e n   ( 1 3 7 )   d e r   a n d e r e n   S c h e i b e ( n )   p l u s   e i n e m  

L u f t s p a l t   i s t ,   und   d i e   S c h e i b e n   so  g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   a u f e i n a n d e r l i e g e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a ß  

d i e   Z u n g e n   d e r   e i n e n   S c h e i b e   i n   d i e   L ü c k e n   z w i -  

s c h e n   d e n   Z u n g e n   d e r   a n d e r e n   S c h e i b e ( n )   f a l l e n   u n d  

d i e s e   b i s   a u f   den   e r w ä h n t e n   L u f t s p a l t   a u s f ü l l e n   ( F i g . 3 b ) .  



3.  P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h  2 ,   m i t   k o m p l e m e n t ä -  

r e n   S c h e i b e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u n g e n   ( 2 5 )   d e r  

e i n e n  S c h e i b e   am  o b e r e n   Rand   ( 3 2 )   d e r e n   Nabe  ( 2 3 )  

u n d   d i e j e n i g e n   ( 2 6 )   d e r   a n d e r e n   am  u n t e r e n   R a n d  

( 3 5 )   d e r   Nabe  ( 2 4 )   d e r   l e t z t e r e n   a n g e b r a c h t   s i n d  

( F i g . 2 a   b i s   2 d ) .  

4.  P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  u n d   3 ,  

m i t   z w e i   k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   e i n e   Nabe  ( 1 7 1 )  

a u f   d e r   a n d e r e n   ( 1 7 0 )   a l s   R i n g n a b e   m i t   e i n e m  

r i n g f ö r m i g e n   A b s a t z   ( 1 8 5 ,   1 8 4 )   a u f g e s t e c k t   i s t  

( F i g . 4 a ,   4b  und   4 d ) .  

5.  P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   N a s e n   ( 3 3 )   m i t  

i h r e n   A n s c h l a g s k a n t e n   i n   d e r   R u h e l a g e   d e r   Z u n g e n  

( 2 5 )   i n   d e r   F l ä c h e   d e s   A n s c h l a g s r a n d e s   ( 3 8 )   l i e -  

g e n   ( F i g . 2 d ) .  

6.  P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K r e i s r i n g f l ä c h e  

( 6 5 ,   6 5 a )   i n   e i n e m   r e c h t e n   W i n k e l   z u r   A c h s e   ( 6 6 )  

s t e h t   ( F i g . 2 d ) .  



7.  P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o t a t i o n s k ö r p e r -  

f l ä c h e   ( 6 3 )   e i n e   Z y l i n d e r - M a n t e l f l ä c h e   ( 6 2 )   i s t  

( F i g . 2 d ) .  

8 .   P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   k r e i s -  

f ö r m i g e n   A n s c h l a g s r i n g   (162   bzw.   163)   u n d / o d e r  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   N a s e   ( 1 6 9 )   am  K o p f   ( 1 6 5 )   f ü r  

d i e   Z w a n g s j u s t i e r u n g   s e i n e r   V o r s p r u n g s l a g e   ( F i g .  

4 d ) .  

9.  P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  o b e r h a l b   d e r   S c h e i b e  

bzw.   d e r   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n ,   d h .  

i n   R i c h t u n g   d e r   F e d e r v o r s p a n n u n g   d e r   Z u n g e n   ( 2 5 ,  

26)   m i t   d i e s e r   bzw.   d i e s e n   S c h e i b e ( n )   e i n e   A n -  

s c h l a g s s c h e i b e   ( 2 7 )   m i t   e i n e r   R a n d f l ä c h e , ( 3 8 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   an  w e l c h e r   d i e   Z u n g e n k ö p f e   ( 2 9 )  

i n   d e r   S o l l h ö h e   a n l i e g e n   und  w e l c h e   d i e   R o t a -  

t i o n s k ö r p e r -   bzw.   Z y l i n d e r f l ä c h e   d e r   Z u n g e n k ö p f e  

u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   K e g e l r i n g w i n k e l   s c h n e i d e t ,  

d a m i t   e i n e n   K e g e l m a n t e l   v o n   s o l c h e r   F l ä c h e n n e i -  

g u n g   b i l d e t ,   daß  d e r   Kopf   i n   s e i n e r   S o l l a g e   d a r -  

an  k r a f t s c h l ü s s i g   a n l i e g t ,   und  e i n e n   D u r c h m e s s e r  

h a t ,   d e r   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r  

d e s   d u r c h   d i e   I n n e n f l ä c h e n   ( 3 6 )   d e r   Z u n g e n k ö p f e  

i n   i h r e r   R u h e l a g e   g e b i l d e t e n   R o t a t i o n s k ö r p e r s  



bzwo  Z y l i n d e r s   i n   d e r   Höhe  d e r   F u ß l i n i e   ( 4 0 )  

d e r   N a s e n   ( 3 7 )   i s t   ( F i g . 2 d ) . '  

1o .   P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h  A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , ' d a ß   d e r   B a s i s d u r c h m e s s e r  

( 6 4 )   d e r   K e g e l m a n t e l f l ä c h e   ( 3 8 )   d e r   A n s c h l a g s -  

s c h e i b e   ( 2 7 )   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   g l e i c h   dem  I n -  

n e n d u r c h m e s s e r   d e r   G e s a m t h e i t   a l l e r   Z u n g e n k ö p f e  

i s t .  

11 .   P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K e g e l m a n t e l   d e r  

A n s c h l a g s s c h e i b e   a u f   d e r   d e r   A u f l a g e f l ä c h e   e n t g e -  

g e n s e t z t e n   S e i t e   den   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   h a t .  

12.   P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   N a s e n   ( 3 7 )   a l s  

a u f   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   Z u n g e n k ö p f e   ( 2 9 )   p a r a l l e l  

zu  e i n e m   K r e i s u m f a n g   a n g e o r d n e t e   P r i s m e n   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n s t ü c k i g   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d   m i t   i h r e r  

O b e r k a n t e n f l ä c h e   ( 3 3 )   a u f   d e r   U n t e r f l ä c h e   ( 6 4 )  

d e r   A n s c h l a g s s c h e i b e   ( 2 7 )   a u f l i e g e n   ( F i g . 2 a   u n d  

2 d ) .  



13.   P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   u n t e r h a l b   d e r   S c h e i b e  

bzw.   d e r   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n ,   d h .  

e n t g e g e n g e s e t z t   d e r ' R i c h t u n g   d e r   F e d e r v o r s p a n -  

n u n g   d e r  Z u n g e n ,   m i t   d i e s e r   bzw.   d i e s e n   S c h e i b e ( n )  

e i n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r   T o p f   ( 1 6 1 )   v e r b u n d e n  

i s t ,   d e s s e n   M a n t e l f l ä c h e   d i e   S c h e i b e n   n a c h   o b e n  

ü b e r r a g t ,   i n   d e r   Höhe  d e r   N a s e n   a u f   den   Z u n g e n -  

k ö p f e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   h a t ,   d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r j e n i g e   d e s   d u r c h   d i e   A u ß e n f l ä c h e   d e r   Z u n g e n -  

k ö p f e   ( 1 6 4 ,   165 )   i n   i h r e r   R u h e l a g e   g e b i l d e t e n  

R o t a t i o n s k ö r p e r s   bzw.   Z y l i n d e r s   i n   d e r   Höhe  d e r  

F u ß l i n i e n   d e r   N a s e n   ( 1 6 6 ,   1 6 7 ) ,   und   e i n e n   n a c h  

i n n e n   v o r s p r i n g e n d e n   N a s e n r i n g   ( 1 6 2 ,   163 )   e n t h ä l t ,  

s o w i e   daß  d i e   N a s e n   ( 1 6 8 ,   169)   a l s   a u f   d e r   A u ß e n -  

f l ä c h e   d e r   Z u n g e n k ö p f e   ( 1 6 4 ,   165 )   p a r a l l e l   z u  

e i n e m   K r e i s u m f a n g   a n g e o r d n e t e n   P r i s m e n   v o r z u g s -  

w e i s e   e i n s t ü c k i g   a n g e b r a c h t   s i n d   und  m i t   i h r e r  

O b e r k a n t e n f l ä c h e   a u f   d e r   u n t e r e n   F l ä c h e   d e s   N a s e n -  

r i n g s   ( 1 6 3 )   a u f l i e g e n   ( F i g . 4 a   b i s   4 d ) .  

14.   P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h  

m i t   e i n e m   S p a l t a b s t a n d   um  d i e   S c h e i b e   bzw.   d i e   z u -  

e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e n   S c h e i b e n   e i n e   M a n t e l f l ä c h e  

o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   i n   d e r   Höhe  d e r   N a -  

s e n   a u f   den   Z u n g e n k ö p f e n   e i n e n   D u r c h r e s s e r   h a t ,  

d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r j e n i g e   d e s   d u r c h   d i e   A u ß e n -  

f l ä c h e   d e r   Z u n g e n k ö p f e   i n   i h r e r   R u h e l a g e   g e b i l d e -  

t e n   R o t a t i o n s k ö r p e r s   bzw.   Z y l i n d e r s   in   d e r   H ö h e  



d e r   F u ß l i n i e n   d e r   N a s e n ,   und   e i n e n   n a c h   i n n e n  

v o r s p r i n g e n d e n   N a s e n r i n g   e n t h ä l t ,   s o w i e   daß  d i e  

Nasen als auf  d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   Z u n g e k ö p f e   p a r -  

a l l e l   zu  e i n e m   K r e i s u m f a n g   a n g e o r d n e t e   P r i s m e n  

v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   a n g e b r a c h t   s i n d   u n d  

m i t   i h r e r   O b e r k a n t e n f l ä c h e   a u f   d e r   u n t e r e n   F l ä -  

che   d e s   N a s e n r i n g s   g l e i t e n d   a u f l i e g e n .  

15.   P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Z u n g e n   m i t   i h r e n  

K ö p f e n   i n   i h r e r   A u s g a n g s l a g e   v o r   dem  Z u s a m m e n -  

b a u   d e s   P r o g r a m m t r ä g e r s   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d  

e i n e   K e g e l s t u m p f - M a n t e l f l ä c h e   ( 5 2 ,   56  i n   F i g . 2 b  

u n d   2c )   b i l d e n ,   d e r e n   i m a g i n ä r e   S p i t z e   ( 5 3 ,   5 9 )  

o b e r h a l b   bzw.   u n t e r h a l b   d e r   v o r z u g s w e i s e   e b e n e n  

R u h e - K r e i s r i n g f l ä c h e n   ( 5 5 ,   58)  l i e g t .  

16 .   P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H e b e l   (71  i n   F i g . 1 )  

u n d / o d e r   d a s   B a u e l e m e n t   ( 7 4 )   i n   W i r k v e r b i n d u n g  

von   d e r   o b e r e n   bzw.   u n t e r e n   K r e i s r i n g f l ä c h e   u n d /  

- / o d e r   d e r   i n n e r e n   M a n t e l f l ä c h e   u n d / o d e r   d e r   ä u s -  

seren  M a n t e l f l ä c h e   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

17.   P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 6 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   s e i n e   K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e m  



z u s ä t z l i c h e n   P r o g r a m m t r ä g e r   a u f   d e r   g l e i c h e n   A c h s e  

m i t   v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r  

S c h e i b e ( n )   und   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   I n n e n h o h l w e l l e  

f ü r   d i e   L a g e r u n g   d e s   z w e i t e n   W i r k v e r b i n d u n g s -  

E l e m e n t s ,   w o b e i   d e r   H e b e l   u n d / o d e r   d a s   B a u e l e m e n t  

f ü r   den   e r s t e n   P r o g r a m m t r ä g e r   v o n   d e r   ä u ß e r e n   M a n -  

t e l f l ä c h e   u n d / o d e r   d e r   u n t e r e n   K r e i s r i n g f l ä c h e  

u n d / o d e r   d e r   o b e r e n   K r e i s r i n g f l ä c h e   e i n e r s e i t s  

und   d e r   H e b e l   u n d / o d e r   d a s   B a u e l e m e n t   f ü r   d e n  

z w e i t e n   P r o g r a m m t r ä g e r   v o n   d e r   I n n e n - M a n t e l f l ä c h e  

u n d / o d e r   d e r   A u ß e n f l ä c h e   u n d / o d e r   d e r   o b e r e n  

K r e i s r i n g f l ä c h e   a n d e r e r s e i t s   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

18.   P r o g r a m m t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Nabe   u n d / o d e r  

d i e   Z u n g e n   u n d / o d e r  d i e   K ö p f e   u n d / o d e r   d i e   N a s e n  

a u s   e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f   e i n s t ü c k i g  

g e f o r m t   s i n d .  
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