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9 Schelbenformiger Programmtréger.

@ Bei einem scheibenférmigen Programmtrager mit sek-
torenformigen, in eine nockenformig vorspringende Lage
verstellbaren Segmenten fir die Beaufschlagung eines
Bauelements fir die SchlieBung eines Stromkreises gemas
einem umlaufperiodischen Programm besteht die Verbes-
serung darin, daB er eine kreisf6rmige Scheibe mit einer
Nabe als Kernstiick und daran einstiickig strahlenférmig
angebrachte Zungen mit Képfen am freien Endstlick enthélit,
die in einer Betriebslage unter Federspannung an einem
W= Anschiag anliegen und in der anderen eine rotationssym-
metrische, vorspringende Mantelfldche als Abtastflache flr
das zu beaufschlagende Bauelement bzw. dessen Schalt-
0 hebetl bilden.
m in weiterer Ausgestaltung ist der Programmtrager aus
mehreren, vorzugsweise zwei solchen Scheiben mit auf
N dem Umfang komplementar verteilten Liicken fiir die Zun-
gen der jeweils anderen Scheibe(n) zusammengesetzt, die
° entsprechend gegeneinander versetzt aufeinanderiiegend
° verbunden sind. Weitere Verbesserungen betreffen eine
wechselweise Anbringung der Zungen am oberen bzw. un-
° teren Rand der Nabe, eine Steckverbindung der Scheiben
bzw. Naben, die Ausbildung von Nasen an den Koépfen fur
“ den Anschlag sowie die Kombination mehrerer Programm-
trager mit getrennter Programmabtastung in radialer und/
M oder axialer Richtung.
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Scheibenférmiger Programmtriger

—

Die vorliegende Erfindung betrifft einen schei-~
benfdrmigen Programmtriger mit einer Achse und mit in
mindestens annihernd liickenloser, vorzugsweise regel- *
miBiger Aufteilung an dem um diese Achse umlaufenden Um~
fang angeordneten, aus einem Kreisring in insbesondere
gleicher Breite ausgeschnittenen, sektorenftrmigen Seg-
menten, die aus einer Ruhelage in der erwdhnten Kreis-—
ring- bzw. Umfangsildche in eine nockenfdrmig vorsprin-
gende lage verstellbar sind und in mindestens einer die-
ser Lagen zur winkelabhingigen Steucerung einer Funktions-—
gruppe in<WirkverBindung mit einem Hebel und/oder direk-
ter Beaufschlagung eines -Bauelements fir die SchlieBung
eines Stronmkreises stehen.
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Programmtrédger, die mittels nockenfdrmig
vorspringender Segmente an ihrem Umfang, indem sie in
Umlauf um eine Achse versetzt werden und dabei einen
Hebel bzw. ein Bauelement geeigneter, zB. elektromecha-
nischer Art beaufschlagen und so fir eine Steuerung
verwendet werden kdnnen, wobel sie gemif der Winkellage
der nockenftrmig vorspringenden Segmente und, wenn sie
in Abh8ngigkeit von der Zeit umlaufen, gemiB der Zeit
andere Vorgidnge ausltsen oder herbeifiihren, sind seit
langem bekannt und in der Praxis in den verschiedenar-—
tigsten Ausfithrungsformen bekannt. Die fritheren, mit
einem festliegenden bzw, einmalig eingestellten Pro-
gramm aﬁsgestatteten Programmtriger sind spédter durch
solche abgeldst worden, bei denen vorspringende Teile
entweder durch Drehung eines Scheibenteils.oder durch
Aufschrauben, Aufstecken oder radiales bzw, axiales Ver-
schieben an der gewlinschten Stelle wirksam oder unwirk—
sam gemacht werden. Zu der zuletzt genannten Gruppe ge-
hort auch eine an sich bekannte Ausfiihrungsform (laut
DT-AS 16 15 034), bei der zwischen einer Grundscheibe:
und einer Deckscheibe in Radialnuten und/oder Durchbrii-
chen verschiebbare Kreisringsegmente angeordnet sind;
besondere Vorziige wurden dabei dadurch erreicht, daB
durch einen winklig abgebogenen Rand an der AuBenseite
an sich schon die Einstellung erleichtert, aber vor al-
lem auch ein Herausfallen bei Anderungen des Programms
und damit ein Verlorengehen, sowie durch Rastmittel ein-
deutig definierte Einstellungslagen flir die Wirkstellung
bzw. die Ruhelage herbeigefiihrt werden.

Selbst bei der zuletzt beschriebenen Ausfiih-
rungsform, die sich seit vielen Jahren praktisch sehr gut
bewahrt hat, besteht ein Mangel darin, daB der Programm-
trédger aus einer grdBeren Zahl von Teilen zusammenge-—
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setzt werden muB, wobel vor allem ziemlich viele Seg-
mente - eﬁtsprechend der Zahl von Steuerungsstufen auf
dem Umfang - in die Nuten bzw. Durchbriiche der Scheibe
eingesetzt werden miissen, Die Rastmittel bewirken aus-
serdem, daB fiir die Einstellungen der Segmente eine
wenn auch nicht groBe Kraft, so doch so viel Kraft auf-
gewandi werden mufB, daB3 manche technisch nicht geschulte
Bedienungsperson dieses Hindernis nicht zu iiberwinden
Wagt. '

_ Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die
Aufgabe zugrunde, den Programmtréger gemidl der eingangs
beschriebenen Gattung aus weniger Teilen als beim Stand
der Technik zusammengesetzt auszubilden, wobei auBerdem
auch die Zahl der Arbeitsgidnge fiir das Einsetzen der
Segmente wesentlich vermindert werden soll; weiterhin
umfaBt die Aufgabe auch das Ziel, daB die Einstellung
bzw. Enderung des Programms dadurch noch vereinfacht und
somit zuverlissiger wird, daB die Kraft fiir die Anderung
der Einstellung der Segmente nochmals wesentlich kleiner
ist als béreits bei der obenerwiZhnten vorteilhaften Aus—
fihrungsform des Standes der Technik. '

.Diese Aufgabe wird erfindungsgemés dadurch ge-—
1last, daB der scheibenfdrmige Programmtriger als kreis— ¥
formige Scheibe mit einer Nabe und an dieser vorzugswei-~
se einstiickig strahlenformig angebrachten, als Segmenten
dienenden Zungen mit Endstlicken ausgebildet ist, wobel
Jede der Zungen an ihrem freien Endstiick einen Kopf
tragt, der in der einen Wirkverbindungslage seiner zu-
gehOrigen Zunge den Hebel bzw. das Bauelement beaufschlagt
und in der erwdhnten Ruhelage'mit einer Nase so unter
Federspannung an einem Anschlag anliegt, daf mindestens
eine seiner Flichen mit denen aller anderen in gleicher
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Weise am Anschlag anliegenden Kdpfe zusammen in einer
Kreisringfliche und/oder in einer Rotationskbrper-lan-
telfliche als Abtastfliche liegen,

. Bereits dadurch wird der Vorteil erreicht,
daB ein wesentlicher Teil der Herstellungskosten ein-
gespart wird, weil der Programmtriger nicht nur aus we-
niger Teilen zusammengesetét werden mufl, sondern auch
die relativ vielen, als sektorenfdrmige Segmente d-ie-
nenden Teile nicht mehr einzeln eingesetzt werden miis-
sen. Bei einer solchen Ausbildung wird in besonders
vorteilhafter Weise die Herstellung nochmals und zwar
dadurch verbilligt, daB der Programmtriger vorzugs—
weise zwei zueinander komplementirer Scheiben enthilt,
an deren Naben die Zungen mit auf dem Umfang gleich~—
méBig verteilten Liicken angebracht sind, deren Breite
gleich der Breite der Zungen der anderen Scheibe(n)
plus einem Imftspalt ist, und die Scheiben so gegen-—
einander versetzt aufeinander liegend verbunden sind,
daB die Zungen der einen Scheibe in die Liicken zwi- °
schen den Zungen der anderen Scheibefn) fallen und die—
se bis auf den erwdhnten Luftspalt ausfiillen.

*Im Falle der Zusammensebzung des Programm-

trédgers aus zwel Scheiben werden die Vorteile gemi#B den

bisher beschriebenen Merkmalen noch dadurch gesteigert,
dal die Zungen der einen Scheibe am oberen Rand deren
Né%e und diejenigen der anderen am unteren Rand der
Nabe der letzteren angebracht sind und/oder die eine
Nabe auf der anderen als Ringnabe auf einem ringformi-
gen Absatz aufgesteckt ist und/oder die Nasen mit ihren
Anschlagskanten 'in der Ruhelage der Zungen in der Fla-
che des Aﬁschlagsrandes liegen und/oder die Kreisring-
fliche in einem rechten Winkel zur Achse steht und/oder
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die Rotationsktrperfléche eine Zylinder-Mantelfl&che
ist und/oder der Programmtriger .einen zusitzlichen
kreisformigen Anschlagsring und/oder eine zusdtzliche
Nase am XKopf fiir die Zwangsjustieruﬂé der Vorsprungs—
lage des Kopfes aufweist.

Diese Besonderheiten bewirken bereits eingeln,
aber in besonderem Grade kombiniert, daB die als Seg-
mente dienenden Zungen zwangsweise, dh. ohne besondere
Justier-MafBnahmen und somit ohne besonderen Aufwand
allein schon durch den Zusammenbau in der notwendigen
Exaktheit ihrer Sollage Jjustiert werden. Nebenbei ist
durch diese MaBnahmen ein besonderer Vorteil insofern
begriindet, weil hierbei die Nasen als Rastmittel wir-
ken, deren Haltekraft ziemlich gro8 sein kannm, wogegen
die Kraft filir die Verstellung des Segments lediglich
fiir das Abgleiten der Nase an ihrem Anschlag ausreichen
muB, also auBerordentlich klein sein kann; vor allem
technisch nicht geschulte Bedienungspersonen empfinden
dies als eine wesentliche ErleicHhHeriéng und damit{ auch-
als eine Steigerung der Zuverlissigkeit der Einstellung.

A Eine weitere Vereinfachung der Herstellung
wird erfirdungsgemdfl dariiberhinaus dadurch herbeige-
filhrt, daB oberhalb der Scheibe bzw. der zueinander
komplementédren Scheiben, dh. in Richtung der Federvor-
spahnung der Zungen mit dieser bzw, diesen Scheibe(n)
eine Anschlagsscheibe mit einer Randfliche verbunden
ist, an welcher die Zungenkdpfe in der Sollhdhe anlie-
gen und welche die Rotationskorper- bzw. Zylinderfla-
che der Zungenktpfe unter einem spitzen Kegelwinkel
schneidet, damit einen Kegelmantel von solcher Flidchen-
neigung bildet, daB der Kopf in seiner Sollage daran
kraftschliissig anliegt, und einen Durchmesser hat, der
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tkleiner ist als der Innendurchmesser des durch die
Innenfldchen der Zungenktpfe in ihrer Ruhelage gebil-
deten Rotationskdrpers bzw. Zylinders in der Hohe der
FuBlinie der Nasen ist.

" Dabei ist es im Sinne einer zusitzlichen Ver-
besseruhg vorteilhaft,nwehn der Basisdurchmesser der
Kegelmantelfldche der Anschlagsscheibe mindestens an-
ndhernd gleich dem Innendurchmesser der Gesamtheit al-
ler Zungenk®6pfe ist bzw, in einer elternativen Ausbile-
dung der Kegelmantel der Anschlagsscheibe auf der der
Auflagefldche entgegengesetzten Seite den groBeren
" Durchmesser hat und/oder in beiden Alternativfillen

die Nasen als auf der Immenfliche der Zungenktpfe par-
allel zu einem Kreisumfang angeordnete Prismen vorzugs—
weise einstiickig angeordnet sind und mit ihrer Unter-
fliche auf der Oberkanténfliche der Anschlagsscheibe
aufliegen, Auch diese Besonderheiten steigern ~ zusidiz-
lich -~ den durch die Erfindung vermittelten technischen
Fortschritt, indem die erwdhnte Zwangsjustierung in
noch- zweckmifigerer Weise herbeigefiihrt wird.

Bei einer Alternative der letztbeschriebenen
besonderen Ausbildung des erfindungsgemiBen Programm-—
trigers ist unterhalb der Scheibe bzw. der zueinander
komplementédren Scheiben, dh. entgegengesetzt der Rich-
tung der Federvorspannung der Zungen, mit dieser bzw.
diesen Scheibe(n) ein rotationssymmetrischer Topf ver-
bunden, dessen Mantelfliche die Scheiben nach oben
Uberragt, in der Hohe der Nasen auf den Zungenkdpfen
einen Durchmesser hat, der griBer ist als derjenige des
durch die AuBenfliche der Zungenkdpfe in ihrer Ruhelage
gebildeten Rotationskdrpers bzw. Zylinders in der Hohe
der FuBlinien der Nasen, und einen nach innen vorsprin-
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"genden Nasenring enthidlt, sowie daB die Nasen als auf

‘der AuBenfliche der Zungenkdpfe parallel zu einem Kreis—

unfang angeordneten Prismen vorzugsweise einstiickig an-
gebracht sind und mit ihrer Oberkantenfliche auf der
unteren Eléche des Nasenrings aufliegen.'

' Eine weitere -Alternative unterscheidet sich
hiervon dadurch, dafl rotationssymmetrisch mit einem
Spaltabstand um die Scheibe bzw. die zueinander komple-
mentédren Scheiben eine Mantelflidche ortsfest angeordnet
ist, die in der HOhe der Nasen auf den Zungenkdpfen
einen Durchmesser hat, der grofer ist als derjenige des
durch die AuBenfldche der Zungenktpfe in ihrer Ruhelage
gebildeten Rotationskdrpers bzw. Zylinders in der Hbthe
der FuBlinien der Nasen, und einen nach innen vorsprin-
genden Nasenring enthdlt, sowlie daB die Nasen als auf
der AuBSenfliche detr Zungenkdpfe parallel zu einem Kreis-
umfang angeordnete Prismen vorzugsweise einstiickig an-
gebracht sind und mit ihrer Oberkantenfliche auf der
unteren Flédche des Nasenrings aufliegen. '

Diese beiden zuletzt beschriebenen Alternati-
ven dienen der Erweiterung des Anwendungsbereichs der
hier vorliegenden Erfindung, indem in bestimmten Fadllen

-der Praxis andere Moglichkeiten der Anpassung an die

dort gegebenen konstruktiven Nebenbedingungen vermittelt
werden,

Im Hinblick auf die schon erliuterte Verein-
fachung des Zusammenbaus ist es, damit die Sollagen der
als Segmente dienenden Zungen mit ausreichender Sicher-
heit zwangsjustiert werden, in weiterer Ausgestaltung
der Erfindung vorteilhaft, daB die Zungen mit ihren
Kopfen in ihrer Ausgangslage vor dem Zusammenbau des

-8 -
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Programmirégers mindestens annzhernd eine Kegelstumpf-
fléche biiden, deren imagindre Spitze oberhalb bzw,
unterhalb der vorzugsweise ebenen Ruhe-Kreisringflichen
liegt. In noch groBRerem Umfange ktnnen die Vorteile

des erfindungsgeméBen ?rogrammtragers bzw. der dadurch
vermitteiteﬂFortschritt der Technik durch eine Ari der
Verwendung zum Tragen,-wehn der Hebel und/oder das Bau~
element in Wirkverbindung von der oberen bzw. unteren
Kreisringfléche und/oder der inneren Mantelfliche und/
/oder der 8uBeren Mantelfldche beaufschlagt wird.

In ganz anderer Welse werden die vorbeschrie-
benen vorteilhaften Moglichkeiten in besonderem Grade
genutzt, wenn ein Programmtriger der erliuterten neu-
artigen Ausbildung mit einem zus&itzlichen Programmitri-
ger auf der gleichen Achse mit vorzugsweise klezinerem
AuBendurchmesser dér Scheibe(n) und einer zusitzlichen
Innenhohlwelle fiir die Lagerung des zweiten Wirkverbin-
dungs-Elements kombiniert wird, wobei der Hebel und/oder
das Bauelement fiir den ersten Programmiriger von der -
duBeren Mantelfl#iche und/oder der unteren Kreisring-
flache und/oder der oberen Kreisringfliche einerseits
und der Hebel und/oder das Bauelement fiir den zweiten
Programmtriger von der Innen-Mantelfliche und/oder der
‘AuBenfliche und/oder der oberen Kreisringfliche andrer—
seits beaufschlagt wird.

- SchlieBlich ist erginzend noch hervorzuheben,
daB sich eine weitere Vereinfachung der Herstellung des
hier in Rede stehenden scheibenformigen Programmtrigers
in einer beliebigen Kombination der vorbeschriebenen
erfindungswesentlichen Besonderheiten bzw. eine optimale
Auswertung der darin begriindeten kdglichkeiten des tech-
nischen Fortschritts dadurch erzielen 1a8t, daB die Nabe
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und/oder die Zungen und/oder die Ktpfe und/oder die Na~
sen aus einem thermoplastischen Werkstoff einstilickig ge-
formt sinq.

Im folgenden sind Ausfﬁhrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung nizher erliutert. Es stel-

len dar: .

Fig.1: ein Anwendungsbeispiel des Programm-
tridgers in einem Programmsteuergerit,
wobei er in AbhZngigkeit von der Zeit
umlduft, also eine zeitliche umlauf-
periodische Steuerung eines Hebels,
Schalters od.dgl. herbeifiihrt;

Fig.2: einen Programmtrégér‘mit zwei komple-
mentdren Scheiben in seinen Einzel-
teilen und zusammengesetzt

a) eine Anschlagsscheibe

b) eine erste der komplementd-
ren Scheiben

c) die zweite der komplementiren
Scheiben

d) den Programmtriger zusammen-
gesetzt mit Jje einer Ruhe- und
Arbeitslage der als Segmente
dienenden Zungen

alles im Schnitt

Fig.3: eine Scheibe mit strahlenformig ange-
brachten Zungen

a) in Einzelausbildung

b) bei Ausbildung fiir die Zusam-
mensetzung aus zwel komple-
mentédren Scheiben

Fig.4: eine Alternativ-Ausbildung des Programm-—
trédgers mit topfartigem Anschlagsteil
und zwei komplementdren Scheiben (im
Schnitt)

a) eine der komplementiren
Scheiben
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b) die andere der komplemen-
tdren Scheiben

¢) das topffdrmige Anschlags-
teil

d) der Programmtriger zusammen-—
gesetzt, wieder mit Ruhe-
und Arbeitslagen der Seg-
mente. '

Das in Fig.1 als mbgliches Anwendungsbeispiel
filir die vorstehend beschriebene Erfindung dargestellte
Programm-Steuergerdt mit einem Programmtriger 1, der in
Abhingigkeit von der Zeit umliuft, enthilt in dem Ge-
h@use 2 auf zwei Zwischenplatinen 3, 4 gelagert ein Un-
tersetzungsgetriebe 5 zwischen dem als Antriebd dienen-
den Synchronmotor 6 und dem Wellen-Endstiick 7 mit der
Achse 8, auf dem der Programmtrdger 1 kraftschliissig
aufgesetzt ist. In der Hohlwelle 9 sind durch ihr Wellen-
Endstiick 7 durchgehend auch das Hohlwellenpaar (nicht
dargestellt) fiir die Zeigerkombination 1o mit Minuten-
11 und Stundenzeiger 12 gefiihrt.

"Auf dem Distanzstiick 13, mit dessen Hilfe das
Untersetzungsgetriebe 5 mit seinen Zwischenplatinen und
der Hohlwelle 9 gegen die Frontplatte 14 in definierter
Lage gehalten wird, ist dle Montagepkatte 15 filr die nicht
gezeichneten elektrischen Eingangs- und Ausgangsanschliisse,”
zB, fiir den Synchronmotor 6, andere eingebaute Teile usw.
befestigt. Bei anderen Ausfiihrungsformen kann diese Mon-
tageplatte 15 oder das Distanzstlick 13 als Trédgerplatte
dienen, die ortsfest zB. in einem nicht dargestellten
Schaltkasten montiert wird und auf der die anderen Teile
fest oder steckbar angeordnet sind. Die Anschlagsscheibe
16 ist mit einer Skala 17 flir die Tageszeitanzeige in
Verbindung mit der Zeigerkombination 1o versehen, Bel
einer analogen Anwendung mit einem Antrieb, der in einer
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zWinkelfunktions-Beziehung zu einem drehbaren Maschinen-
" element steht, sind dann analog auf dieser Skala Winkel-
werte markiert; statt eines Synchronmotors ist konse-
yuenterweise ein direktes mechanisches Ubertragungsmit-
tel an den Programmtriger bzw. das Untersetzungsgetrie-
be angeschlossen.,

In Fig.2 ist das Ausfilhrungsbeispiel des Programmtrigers .
1, wie er in dem Anwendungébeispiel der Fig.1 eingesetzt
werden kann, in seinen Einzelteilen (a bis c¢) und zusam—
mengesetzt (d) wiedergegeben. Fig.2d zeigt, wie die zwei
zueinander komplement&dren Scheiben 21 und 22 mit den Na-
ben 23, 24 und den Zungen 25, 26 aufeinanderliegend mit-
einander und mit der Anschlagsscheibe 27 verbunden sind,
Die Scheiben sind so geschnitten dargestellt, daB8 die
Zungen 25, 26 mit den Kopfen 28, 29 an den freien End-
stilcken 30, 31 nicht geschnltten werden, weil die Schnitt-
linie durch den Luftspalt zwischen den Zungen gezogen
ist, die benachbart nebeneinander bzw. axial gegeniiber
liegen,

Die Zunge 25, die am oberen Rand 32 der Nabe 23
angebracht ist, ist in einer Lage dargestellt, in der
die Stirnflédche 33 der Nase 37 an der Innenfliche des
Kopfes 28 an der Unterkante 34 der Anschlagsscheibe an-
liegt, so daB8 die Zunge 25 nach unten federnd ziemlich
stark vorgespannt ist. In &hnlicher Weise, jedoch weniger
stark, ist die Zunge 26, allerdings am unteren Rand .35
der Nabe 24 angebracht, federnd vorgespannt, indem ihr
Kopf 29 mit der Anschlagskante 36 der Nase 37 an der
Randfldche 38 der Anschlagsscheibe 27 kraftschliissig an-
liegt, weil die Randfldche 38 einen Kegelschnittmantel
solcher Flichenneigung bildet, daB er die (innere) Rota-
tionskdrperfliche unter einem spitzen Kegelring-Winkel
schneidet. Der Durchmesser der Randfliche 38 ist kleiner

- 12 =
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ials der Innendurchmesser des durch die Innenfliche 39
. des Zungenkpfes 29 in seiner Ruhelage und in der Hohe

der FuBlinie 40 der Nase gebildeten Kreises. Die ILage
der Zunge 25 kann als Vorsprungslage (nach unten) und
die Lage der Zunge 26 als Ruhelage verwertet werden und
umgekehrt, .

In Fig.2a ist dié Anschlagsscheibe (27 in Fig.
24) allein dargestellt; auBer der gestrichelt gezeich~
neten Bohrung 51 fiir den festen Sitz auf dem Wellen-End-
stiick (7 in Pig.1) ist lediglich auf die Randfliche 38
mit dem vorbeschriebenen spitzen Schnittwinkel zu der
Rotationskdrper-Innenfliche (39 in Fig.2d) zu verweisen.

In Fig.2b ist die obere (21 in Fig.2d) der bei-
den zueinander komplementdren Scheiben mit der Nabe 23,
der an ihr angebrachten Zunge 25 und dem von deren freien
Endstiick 30 getragenen Kopf 28 fiir sich allein wiederge-
geben, wobei die Schnittlinie durch die Achse und die
beiderseits dieser einander gegeniiberliegenden Zungen -
gezogen ist. In Fig.2d ist im Gegensatz hierzu die Scﬁnitt—
1inié durch die Achse und die eimnander gegeniiberliegenden
Luftspalte gezogen, damit man - fiir (ede der beiden kom-
Plementdren Scheiben ist eine gerade Zahl von Zungen an-
genommen, - auf der einen Seite die Zunge der oberen und
auf der anderen die Zunge der unteren Scheibe sieht. In
dem Schnitt der Fig.2b ist zu erkennen, daB die Zungen
dieser Scheibe mit ibren Kopfen in ihrer Ausgangs-—Ruhe-
lage = vor dem Zusammenbau ~ mindestens anndhernd eine
Kegelstumpf-Mantelfliche 52 bilden, deren imaginZre Spitze
53 (gekiirzt dargestellt) oberhalb der ebenen Ruhe~-Kreis—
ringfldchen 54, 55 liegt,

Prinzipiell ist die andere (22 in Fig.2d) der
beiden zueinander komplementiren Scheiben mit der Nabe 24,

- 13 =
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'der an ihr angebrachten Zunge 26 und dem von deren freien
"Endstiick 31 getragenen Kopf 29 gleich ausgebildet wie
diejenige, die eine der beiden zueinander komplementé-
ren -Scheiben in Fig.2b. Sie hat aber, abgesehen davon,
daB8 die Zungen 26 statt an dem oberen Rand (32 der Nabe
23 fiir die Zunge 25) am unteren Rand 35 der Nabe 24 an-
gebracht ist, eine steilere Ruhe-Ausgangslage der Zun~-
gen 26 und damit einen'weniger spitzen Kegelstumpf mit
der Mantelfldche 56 und dem Ruhe~Kreisringfldchen 57 und
58, sowie der imagindren Spitze 59.

Aus dem Unterschied der Formen der Zungen 25,
26 in ihren Ausgangs-Ruhelagen (Fig.2b und 2c¢) undihrer
Lagen nach dem Zusammenbau (Fig.2d) durch Aufstecken
mittels der Bohrungen 60, 61 der Naben 23, 24 und der
Bohrung 51 in der Anschlagsscheibe 27 und das dadurch
bewirkte Verbinden unter Feder~Vorspannung ist unschwer
zu erkennen, daB schon in der Lage, wie sie fiir den Kopf
29 in Pig.2d dargestellt ist, eine solche Vorspannung
zustandekommt, daB die Rastung der Nase 37 mit ihrer
FuBlinie an der Randfliche 38 der Anschlagsscheibe 27
so sicher gewdhrleistet ist, daB der Kopf 29 immer zu-
sammen mit den anderen Kopfen in der gleichen Lage mit
seiner AuBenfldche 62 in einer Rotationskorper-~, vorzugs-—
weise wie hier in einer Zylinderfliche 63 liegt.

Durch eine verhdltnismédBig schache Kraft, zB.
eines Zeigefingers ohne Jjedes Werkzeug kann nun beim
Einstellen des Programms der Kopf 29 nach unten gedriickt
werden, wodurch er sich zundchst nach auflen neigt, so-
daB die Nase 37 an der Unterkanten-Fliche 64 (Fig.2a)
der Anschlagsscheibe 27 vorbeigleiten kann, bis die Na-
se (Fall von 33 in der linken H#lfte) unterhald dieser
Unterkantenfliiche 64 einrastet. Dabei bilden dann alle
Kopfe, die in diese Rastiage gedriickt worden sind, eine
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obere 65 und eine untere ggaKreisringfléche, die in einem

.rechten Winkel zur Achse 66 steht. In dieser Lage stehen

die Ko6pfe 28 nach unten, die anderen nach oben vor. Je
nachdem, ob der Hebel bzw., das Bauelement ober oder un-
ten angebracht ist, dient die eine oder die andere Lage
als Wirkferbindungslage. ' '

In Fig.1 ist ein solcher Hebel 71 unterhalb des
Programmtrigers 1, dh. zwischen ihm und der Frontplatte
14 auf der Welle 72 angeordnet, die in der Frontplatte
14 und der Zwischenplatine 4 gelagert ist und eine Nok-
kenscheibe 73 tridgt, von der der Schalter 74 oder ein
ghnliches Bauelement beaufschlagt wird; in der nebenste-
henden Zeichnung ist die Nockenscheibe 73 verschwenkt,
s0 daB der Stift 75 des Schalters 73 nicht beaufschlagt
wird, In dieser Anordnung ist also die funktionelle,
eigentliche Wirkverbindung mit dem Hebel 71 die nach un-
ten gedriickte Lage des Kopfes 76 zwar mechanisch aktiv,
der Schalter 74 ist dabei aber in seiner Ruhelage, die
allerdings (wenn er ein Ruhekontaktschalter oder ein
Wechselschalter ist) ebenfalls wieder eine Wirklage sein
kann, Der Hebel 71 steht unter einer Federvorspannﬁhg, |
80 daB er in seiner Ruhelage kraftschliissig an dem An-
schlagstift 77 anliegt und bei Beaufschlagung durch die
nach unten gedriickten Képfe (76) abgehoben wird.

Weitere Einzelheiten des Ausfilhrungsbeispiels
sollen im folgenden anhand der Fig.3 erlautert werden,
die eine Draufsicht auf den Programmtriger (1 in Fig.1)
mit teilweise abgebrochen gezeichneter Anschlagsscheibe
(16) wiedergibt, und zwar in Teil a) fiir eine einstiicki-~
ge Scheibe mit Zungen und in Teil b) fir eine aus zwei
zueinander komplementidren Scheiben mit Zungen abwech~
selnd bestilickt zusammengesetzte Kombination., In Fig.3a
sind an die Nabe 101 die Zungen 102 bis 105 mit den Xop-

- 15 =



- - 15 - 0004296

fen 106 bis 109 angebracht, wie es der Schnitt von Fig.
2b zeigt; -die Zunge 105 ist durch die Anschlagsscheibe
110 verdeckt, jedoch ist ihr Kopf 109 voll sichtbar,
weil er mit seiner Nase 111 die Anschlagsscheibe ilber-
ragt; der duBere Rand 112 der Anschlagsscheibe 110 ist,
da er durch die Nase 111 des Kopfes 109 verdeckt ist,
gestrichelt gezeichnet. In gleicher Weise befinden sich
die Kopfe 113 und 114 in nach oben herausragender Lage,
wahrend die Kopfe 115 bis 117 mit ihrenm zugehdrigen Na-
sen unterhalb des unteren Randes 112 der Anschlagsschei-
be 110 eingerastet sind. Die Bohrungen 118 in der Nabe
101 bzw. 119 in der Anschlagsscheibe 110 dienen zur Be-
festigung auf dem Wellen-Endstiick (7 in Pig.1). Die
Schlitze 120 zwischen den Zungen werden so eng ausge—
bildet, wie es dle Fertigungsmdglichkeiten zulassen

und sollen mdglichst lediglich einen Luftspalt bilden,
damit die Umfangsfliche (62 in Fig.2b) bzw. die oberen
bzw. unteren Kreisringflichen (65, 65a in Fig.2b) mbg-
lichst fugenlose Abtastflichen fiir den Hebel (71 in Fig.
1) od.dgl. bilden. o

In Fig.3b gehtren zu der einen der beiden kom-
plementdren Scheiben die Nabe 131 und die Zungen 132 bis
135, wdhrend die andere als Phantomscheibe mit den Zun~—
gen 136 bis 138 gestrichelt gezeichnet ist, damit man
sich diese im Interesse der besseren Anschaulichkeit als
voriibergehend entfernt vorstellen kann. Das gleiche gilt
fiir die Xopfe 139 bis 142 bzw. entsprechend 143, 144. Im
Bereich der wiederum abgebrochen gezeichneten Anschlags—
scheibe 145 iiberragen die Kopfe 142 und 146 die An-
schlagsscheibe 145, wahrend der Kopf 147 mit seiner zu-~
gehorigen Nase am unteren Rand 148 der Anschlagsscheibe
eingerastet ist. Dies letztere gilt entsprechend auch
fiir die entfernt (gestrichelt) gezeichneten Kopfe 149
bis 151. Die Nabe 131 besitzt die Bohrung 151 und die

- 16 =



e

- 16 =

. 0004296

Anschlagsscheibe 145 die Bohrung 152 fir das Wellen-End-
stiick (7 in Fig.1).

Die in PFig.4a bis 44 dargestellte Variante der
Ausbildung des Programmitrigers gemédB Fig.2a bis 24 unter-
scheidet sich von letzferer in erster Linie dadurch, da8
statt einer:Anschlagsscheibe mit abgeschrigter Randflid-
che ein Anschlagstopf 161 (vgl. auch Fig.4c) mit nach
innen vorspringenden Nasenringen 162, 163, sowie die
Kopfe 164, 165 mit ebenfalls als Prismen, jedoch auf der
AuBenfléche aufgebrachten Nasen 166 bzw. 167 und einer
zusitzlichen Anschlagsnase 168, bzw. 169 ausgestattet
gsind. Im iibrigen sind die an ihrer Nabe 170 bzw. 171 an der
«~ unteren 172 bzw. oberen 173 Randfliche angebrachten
Zungen 174 bzw. 175 mit den Kopfen 176 bzw. 177 in glei-
cher Weise in ihrer Ausgangs-Ruhelage vor dem Zusammen-—
bau gem&B einer Kegelsfumpf-Mantelfléche 178 bzw. 179
und. deren imagindrer Spitze 180, bzw. 181, der ebenen
Kreisringfldchen 182 bzw. 183 usw. ausgebildet und haben
im zusammengebauten Zustand die entsprechenden Funktio-
nen bzw. Merkmale, wie sie filr den Fall der ausfiihrlich
beschriebenen Alternative in Verbindung mit Fig.24 bis 24
beschrieben sind.

Es ist ergdnzend noch zu erwidhnen, daf hier, dh.
‘bei der Variante der Fig.4a bis 44, die Verbindung der
beiden zueinander komplementZren Scheiben mit Naben mit
ringformigen Abs#itzen 184, 185 verwirklicht ist. Die wei-
teren Unterschiede, die sich schon aus der Umkehrung des
Beispiels von Fig.2a bis 24 ergeben, sind ohne weiteres
hieraus ohne zusdtzliche Erlauterung zu erkennen und zu
verstehen. In weiterer Alternative hat das Ausfﬁhfungs—
beispiel der Fig.4a bis 44 besondere Bedeutung, wenn der
Anschlagstopf 161 ortsfest angeordnet ist.
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Sowohl Programmtrdger nach dem Ausfiihrungs-
beispiel der Fig.2a bis 24 als auch nach demjenigen der
Fig.4a bis 44 lassen sich in jeder vom Stand der Tech-
nik her an sich bekannten Weise mit dem gleichen Antrieb
oder mit verschiedenen Umdrehungszeiten bzw. -verhdlit-
nissen zu einem die SteuerungsgrdfBe liefernden Maschi-
nenteil in beliebiger Weise kombinieren, und zwar mit
einer Abtastung sowohl der Umfangs-Zylinderfliche innen
bzw. auBen und/oder der oberen und/oder der unteren
Kreisringfldche, In Jedem dieser Fidlle sind Kreisring-
abschnitte mit entsprechend dem eingestellten Programm
vorstehenden und zuriickliegenden Képfen - entweder ra-
dial oder axial -~ vorhanden. Weitere ebenfalls an sich
bekannte Zusatzausstattungen oder —verwendungen lassen
sich ohne weiteres aus der Fig.1 anhand des Standes der
Technik ableiten.

- 18 -
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1. Scheibenfdrmiger Programmtriger

mit einer Achse und mit in mindestens annghernd
liickenloser, vorzugswelse regelmidfliiger Aufteilung
an dem um diese Achse umlaufenden Umfang angeord-
neten, aus einem Kreisring in insbesondere glei-
cher Breite ausgeschnittenen, sektorenfdrmigen
Segmenten,

die aus einer Ruhelage in der erwdhnten Kreis—
ring- bzw. Umfangsfliche in eine nockenformig
vorspringende Lage verstellbar sind und in min-
destens einer dieser Lagen zur winkelapbh&ngigen

. Steuerung einer Funktionsgruppe in Wirkverbindung

mit einem Hebel und/oder direkter Beaufschlagung
eines Bauelements flir die Schliefung eines Strom-
kreises stehen,

(—2192—)
(sa2)

13



\ (2a/sa 2 ) - 0004296

dadurch gekennzeichnet, daB er in seinem Kernstiick
als kreisformige Scheibe mit einer Nabe (101 in
Fig.3a) und als Segmente an dieser vorzugsweise
einstiickig strahlenfdrmig angebrachten Zungen (102
bis 105 in Fig.3a) mit Endstiicken ausgebildet ist,
wobei jede der Zungen an ihrem freien Endstiick
einen Kopf (106 bis 109.in Fig.3a) triagt, der in
der einen Wirkverbindungs-Lage einer zugehtrigen
Zunge den Hebel (71 in Fig.1) bzw. das Bauelement
(75 in Fig.1) beaufschlagt und in der erwihnten
Ruhelage mit einer Nase (33 in Fig.2d) so unter
Federvorspannung an einem Anschlag (38) anliegt,
daB mindestens eine seiner Flichen mit denen aller
anderen in gleicher Weise am Anschlag anliegenden
Kopfe zusammen in einer Kreisringfliche (65, 65a)
und/oder in einer Rotationskbrper-Mantelfliche
(63) als Abtastfléche liegen.

P}ogrammtréger nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB er mehrere vorzugs-
weise zwel zueinander komplementdre Scheiben ent-
h#lt, an deren Naben (23, 24 in PFig.2d) die Zungen
(25, 26 in Fig.2d bzw. 132, 133 in Fig.3b) mit auf
dem Umfang gleichm#dBig verteilten Liicken ange-

" bracht sind, deren Breite gleich der Breite der
Zungen (137) der anderen Scheibe(n) plus einem
Iuftspalt ist, und die Scheiben so gegeneinander
versetzt aufeinanderliegend verbunden sind, daB
die Zungen der einen Scheibe in die Liicken zwi-
schen den Zungen der anderen Scheibe(n) fallen und
diese bis auf den erwihnten Luftspalt ausfiillen (Fig.3b).

- 20 o
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3, Programmtrdger nach Anspruch 2, mit komplementz~
ren Scheiben,

dadurch gekennzeichnet, daB die Zungen (25) der
einen Scheibe am oberen Rand (32) deren Nabe (23)
und diejeénigen (26) der anderen am unteren Rand
(35) der Nabe (24) der letzteren angebracht sing
(Fige2a bis 2d4).

4. Programmtriger nach einem der Anspriiche 2 und 3,
mit zwel komplement&ren Scheiben,

dadurch gekennzeichnet, da8 die eine Nabe (171)
auf der anderen (170) als Ringnabe mit einem
ringformigen Absatz (185, 184) aufgesteckt ist
(Fig.4a, 4b und 4d).

5. Programmtriger nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die Nasen (33) mit
ihren Anschlagskanten in der Ruhelage der Zungen
(25) in der Fliche des Anschlagsrandes (38) lie~
gen (Fig.2d).

6. Programmtriger nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekenngeichnet, daB die Kreisringfliche
(65, 65a) in einem rechten Vinkel zur Achse (66)
steht (Fig.2d4).

- 21 -
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7. Programmtriger nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB die RotationskOrper-
fliche (63) eine Zylinder-Mantelflidche (62) ist
(Fig.?d).

8. Programmtriger nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

gekennzeichnet durch einen zusidtzlichen kreis-
formigen Anschlagsring (162 bzw. 163) und/oder
eine zusitzliche Nase (169) am Kopf (165) fiir
die Zwangsjustierung seiner Vorsprungslage (Fig.
44). '

9. Programmtréger nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daf oberhalb der Scheibe
bzw. der zueinander komplementdren Scheiben, dh.
in Richtung der Federvorspannung der Zungen (25,
26) mit dieser bzw. diesen Scheibe(n) eine An-
schlagsscheibe (27) mit einer Randfliche.(38)
verbunden ist, an welcher die Zungenktpfe (29)
in der Sollhthe anliegen und welche die Rota-
tionskdrper- bzw. Zylinderfldche der Zungenkdpfe
unter einem spitzen Kegelringwinkel schneidet,
damit einen Kegelmantel von solcher Flichennei-
gung bildet, daB der Kopf in seiner Sollage dar-
an kraftschliissig anliegt, und einen Durchmesser
'hat, der kleiner ist als der Innendurchmesser
des durch die Innenflichen (36) der Zungenkopfe
in ihrer Ruhelage gebildeten Rotationskorpers

— 22 o
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bzw. Zylinders in der Hohe der FuBlinie (40)
der Nasen (37) ist (Fig.2d).’ '

10. Programmfrédger nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daB der Basisdurchmesser
(64) der Kegelmantelfliche (38) der Anschlags—
scheibe (27) mindestens annshernd gleich dem In-
nendurchmesser der Gesamtheit aller Zungenkiopfe
ist.

11, Programmtriger nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daB der Kegelmantel der
Anschlagsscheibe auf der der Auflagefldche entge—~
gensetzten Seite den groBeren Durchmesser hat.

12. Programmtréger nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, daB8 die Nasen (37) als
auf der Innenfliche der Zungenkdpfe (29) parallel

_zu einem Kreisumfang angeordnete Prismen vorzugs—
weilse einstiickig angeordnet sind und mit ihrer
Oberkantenfliche (33) auf der Unterfliche (64)
der Anschlagsscheibe (27) aufliegen (Fig.2a und
2d).

- 23 =
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13. Prograﬁmtréger nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb der Scheibe
bzw. der zueinander komplementdren Scheiben, dh,
entgegengesetzt der Richtung der Federvorspan-
nung der Zungen, mit dieser bzw. diesen Scheibe(n)
ein rotationssymmetrischer Topf (161) verbunden
ist, dessen Mantelfldche die Scheiben nach oben
ilberragt, in der Hohe der Nasen auf den Zungen-
kopfen einen Durchmesser hat, der grofer ist als
derjenige des durch die AuBenfliche der Zungen—
képfe (164, 165) in ihrer Ruhelage gebildeten
Rotationsktrpers bzw. Zylinders in der Hohe der
FuBlinien der Nasen (166, 167), und einen nach
innen vorspringenden Nasenring (162, 163) enthidlt,
sowie daB die Nasen (168, 169) als auf der AuBen-
fliche der Zungenkopfe (164, 165) parallel zu
einem Kreisumfang angeordneten Prismen vorzugs—
weise einstlickig angebracht sind und mit ihrer
Oberkantenfliche auf der unteren Fliche des Nasen—
rings (163) aufliegen (Fig.4a bis 44d).

14. Programmtrdger nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dafl rotationssymmetrisch

"mit einem Spaltabstand um die Scheibe bzw. die zu-
einander komplementiren Scheiben eine Mantelfliche
ortsfest angeordnet ist, die in der Hohe der Na-

. sen auf den Zungenkdpfen einen Durchresser hat,
der gréBer ist als derjenige des durch die AuBlen-
fldche der Zungenkdpfe in ihrer Ruhelage gebilde~-
ten RotationskOrpers bzw. Zylinders in der Hohe

- 24 -
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der FuBlinien der Nasen, und einen nach innen
vorspringenden Nasenring enth#lt, sowie daB die
Naseglguf der AuBenflidche der Zungekopfe par-
allel zu einem Kreisumfang angeordnete Prismen
vorzugsweise einstlickig angebracht sind und
mit ihrer Oberkantenfléiche auf der unteren Flé-
che des Nasenrings éleifend aufliegen,

15. Programmtréger nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, daf die Zungen mit ihren
Kopfen in ihrer Ausgangslage vor dem Zusammen-
bau des Programmitrigers mindestens anndhernd
eine XKegelstumpf-Mantelfliche (52, 56 in Fig.2b
und 2c¢) bilden, deren imaginire Spitze (53, 59)
oberhaldb bzw. unterhalb der vorzugsweise ebenen
Ruhe-Kreisringflichen (55, 58) liegt.

16. Programmtriger nach einem der Anspriche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, daB8 der Hebel (71 in Fig.1)
und/oder das Bauelement (74) in Wirkverbindung
von der oberen bzw, unteren Kreisringfldche und/

-~ foder der inneren Mantelfliche und/ocder der Hus-
sgren Mantelfldche beaufschlagt wird.

17. Programmirdger nach einem der Anspriche 1 bis 16,

gekennzeichnet durch seine Xombination mit einem

- 25 =
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zusitzlichen Programmtriger auf der gleichen Achse
mit vorzugsweise kleinerem AuBendurchmesser der
Scheibe(n) und einer zusitzlichen Imnnenhohlwelle
fiir die Lagerung des zweiten Wirkverbindungs-
Elements, wobei der Hebel und/oder das Bauelement
fiir den ersten Programmtriger von der ZuBeren Man-
telfliche und/oder der unteren Kreisringfliche
und/oder der oberen Kreisringfliche einerseits
und der Hebel und/oder das Bauelement fiir den
zwelten Programmtriger von der Innen-Mantelfliche
und/oder der AuBenfliche und/oder der oberen
Kreisringfldche andererseits beaufschlagt wird.

Programmtriger nach einem der Anspriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, daB die Nabe und/oder
die Zungen und/oder.die Kopfe und/oder die Nasen
aus einem thermoplastischen Werkstoff einstlickig
geform% sind.
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