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Für  die  mechanisierte  Verlegung  von  Betonpflaster- 
steinen  auf  vorbereitetem  Untergrund  finden  Verlegeein- 
heiten  Verwendung,  die  aus  einer  Anzahl  von  durch  Beton- 
stege  od.  dgl.  miteinander  verbundenen  Beton-Pflasterstei- 
nen  bestehen.  Die  Betonstege  sind  als  Sollbruchstellen  so 
dimensioniert,  daß  sie  während  des  Transportes  und  der 
Verlegung  den  Zusammenhalt  der  Verlegeeinheiten  ge- 
währleisten,  nach  der  Verlegung  aber  durch  entsprechende 
Belastung  zerstört  werden  können.  Um  einerseits  den  Zu- 
sammenhalt  der  Einheiten  (10,  21)  bis  zur  Verlegung  und 
anderseits  die  Auflösung  in  einzelne  Pflastersteine  (11,  22) 
nach  der  Verlegung  zuverlässig  zu  gewährleisten,  sind  die 
Einheiten  (10,  21)  auf  einer  Armierung  aus  einem  Kunst- 
stoffnetz  (15)  od.  dgl.  gefertigt.  Dadurch  ist  es  möglich, 
die  Betonstege  (12,  28)  mit  geringerem  statischem  Quer- 
schnitt  auszubilden.  Ein  Abbrechen  nach  dem  Verlegen  ist 
sichergestellt.  Bei  Bruch  während  des  Transportes  wird 
der  Zusammenhalt  durch  die  Armierung  gewährleistet. 
Außerdem  ist  durch  die  Verwendung  dieser  unterseitigen 
Armierung  eine  Verteilung  der  Betonstege  (12,  28)  inner- 
halb  der  Verlegeeinheit  (10,  21)  derart  möglich,  daß  eine 
Aufnahme  der  Pflastersteine  (11,  22)  und  Wiederverlegung 
bei  veränderter  Relativstellung  und  ohne  wechselseitige 
Beeinträchtigung  durch  die  Bruchenden  der  Betonstege 
(12, 28)  möglich  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   eine  V e r l e g e e i n h e i t   aus  e i n e r   M e h r z a h l  

von  in  der   V e r l e g e s t e l l u n g   a n g e o r d n e t e n   P f l a s t e r s t e i n e n   aus  B e -  

ton  od. dgl,   für  die  H e r s t e l l u n g   von  E r d r e i c h a b d e c k u n g e n ,   w o b e i  

die  S te ine   d u r c h   S o l l b r u c h v e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   B e t o n s t e g e ,  

l ö s b a r   z u s a m m e n h ä n g e n .  

D e r a r t i g e   V e r l e g e e i n h e i t e n   a u s B e t o n - P f l a s t e r s t e i n e n   sind  i n  

der   L i t e r a t u r   und  in  der   P r a x i s   in  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   bekann t .   Die  zu  e i n e r   d e r a r t i g e n   E i n h e i t   g e h ö r e n d e n  

P f l a s t e r s t e i n e   w e r d e n   bei  i h r e r   H e r s t e l l u n g   in  de r   de r   e n d g ü l t i -  

gen  P f l a s t e r u n g   e n t s p r e c h e n d e n   R e l a t i v a n o r d n u n g   zu  e i n e r   P l a t t e  

z u s a m m e n g e s e t z t .   Die  e i n z e l n e n   Ste ine   e i n e r   s o l c h e n   E i n h e i t   s i n d  

d e r a r t   du rch   S o l l h r u c h s t e l l e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   daß  n a c h  

dem  E i n b a u   d i e s e r   E i n h e i t   die  V e r b i n d u n g   d u r c h   A b r ü t t e l n   o d .  d g l .  

b e s e i t i g t   w e r d e n   kann.  Die  V e r l e g e e i n h e i t e n   werden   v o r w i e g e n d  

m e c h a n i s c h   bzw.  m a s c h i n e l l   du rch   e n t s p r e c h e n d e   V e r l e g e g e r ä t e  

e i n g e b a u t .  



Eine  b i s h e r   nicht   a u s r e i c h e n d   g e l ö s t e   S c h w i e r i g k e i t   b e s t e h t  

da r in ,   die  v o r g e n a n n t e n   S o l l b r u c h v e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

mit   den  P f l a s t e r s t e i n e n   h e r g e s t e l l t e   B e t o n s t e g e ,   so  zu  b e m e s -  

sen,  daß  sie  die  w ä h r e n d   des  T r a n s p o r t e s   und  der   V e r l e g u n g  

der   E i n h e i t e n   a u f t r e t e n d e n   B e l a s t u n g e n   ohne  B r u c h   zu  ü b e r t r a -  

gen  v e r m ö g e n ,   nach  der   V e r l e g u n g   a b e r   d u r c h   A b r ü t t e l n   o d e r  

s o n s t i g e   D r u c k b e a n s p r u c h u n g   a u s n a h m s l o s   g e b r o c h e n   w e r d e n ,  

um  der   P f l a s t e r u n g   den  C h a r a k t e r   e i n e r   aus  l o s e n   E i n z e l s t e i -  

nen  b e s t e h e n d e n   A b d e c k u n g   zu  geben.   Wenn  die  B e t o n s t e g e   z u  

groß  d i m e n s i o n i e r t   sind,   w e r d e n   zwar   B r ü c h e   w ä h r e n d   d e s  

T r a n s p o r t e s   und  der   V e r l e g u n g   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n .   H i n g e -  

gen  ist  die  nach   dem  V e r l e g e n   e r w ü n s c h t e   B e s e i t i g u n g   de r   V e r -  

b indung   d u r c h   B r e c h e n   der   B e t o n s t e g e   s c h w i e r i g   und  nicht   a u s -  

n a h m s l o s   g e w ä h r l e i s t e t .   Bei  s c h w a c h e r   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r  

B e t o n s t e g e   t r i t t   z w a r   de r   l e t z t g e n a n n t e   N a c h t e i l   n icht   auf.  D a -  

für  m ü s s e n   a b e r   in  g r ö ß e r e m   U m f a n g e   g e b r o c h e n e   V e r l e g e -  

e i n h e i t e n   in  Kauf  g e n o m m e n   w e r d e n .   Da  die  a u f t r e t e n d e n   B e -  

l a s t u n g e n ,   die  B e t o n q u a l i t ä t   und  d a m i t   H a l t b a r k e i t   de r   S t e g e ,  

die  A b b i n d e z e i t   für  den  Beton   und  w e i t e r e   F a k t o r e n   häuf ig   u n -  

t e r s c h i e d l i c h   s ind,   ist  es  b i s h e r   in  der   P r a x i s   n icht   g e l u n g e n ,  

eine  voll  b e f r i e d i g e n d e   D i m e n s i o n i e r u n g   der   B e t o n s t e g e   zu  g e -  

w ä h r l e i s t e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i eg t   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   eine  V e r l e g e e i n h e i t  

der   b e s c h r i e b e n e n   Art   v o r z u s c h l a g e n ,   bei  der   die  v o r s t e h e n d  

g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   sind.   Es  soll   d e m n a c h   g e -  

w ä h r l e i s t e t   se in ,   daß  die  d u r c h   B e t o n s t e g e   od.  dgl.  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   P f l a s t e r s t e i n e   e i n e r   V e r l e g e e i n h e i t   w ä h r e n d   d e s  

T r a n s p o r t e s   m i t e i n a n d e r   in  V e r b i n d u n g   b l e i b e n ,   nach  der   V e r -  

l e g u n g   j edoch   d u r c h   A b r ü t t e l n   od.  dgl.  z u v e r l ä s s i g   E i n z e l s t e i n e  

g e s c h a f f e n   w e r d e n .  



Zur   L ö s u n g   d i e s e r   Aufgabe   ist  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r l e g e -  

e inhe i t   g e k e n n z e i c h n e t   du rch   eine  aus  L ä n g s -   und  Q u e r s t r ä n g e n  

b e s t e h e n d e A r m i e r u n g   aus  z u g b e l a s t b a r e n   F ä d e n ,   die  s ich  d u r c h  

A u f b e t o n i e r e n   der   S te ine   und  S o l l b r u c h v e r b i n d u n g e n   u n m i t t e l b a r  

im  ä u ß e r s t e n ,   u n t e r e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   d e r s e l b e n   e r s t r e c k e n .  

Bei  der   E r f i n d u n g   w e r d e n   nicht   nur   die  s t a t i s c h e n   G e s i c h t s p u n k -  

te  b e r ü c k s i c h t i g t ,   s o n d e r n   in  h o h e m   Maße  auch  w i r t s c h a f t l i c h e  

Ü b e r l e g u n g e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   b e s t e h t   die  im  Sinne  der   E r -  

f indung  a n g e b r a c h t e   A r m i e r u n g   v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e m   k o s t e n -  

g ü n s t i g e n ,   zum  B e i s p i e l   h a n d e l s ü b l i c h e n   Netz  aus  m o n o f i l e n  

K u n s t s t o f f ä d e n .   Auf  e i n e m   f o r t l a u f e n d e n   Netz  d i e s e r   Art   w e r d e n  

die  P f l a s t e r s t e i n e   bzw.  V e r l e g e e i n h e i t e n   in  der   ü b l i c h e n   W e i s e ,  

n ä m l i c h   un te r   V e r w e n d u n g   e ines   U n t e r l a g s b r e t t e s   od.  dgl.  ,   g e -  

f e r t i g t ,   und  z w a r   ohne  V e r w e n d u n g   g e s o n d e r t e r   A b s t a n d h a l t e r .  

Auch  ist  das  Netz  nicht   mit  b e s o n d e r e n   V e r a n k e r u n g s e l e m e n t e n ,  

zum  B e i s p i e l   V e r a n k e r u n g s h a k e n   o d .  d g l . ,   v e r s e h e n ,   die  q u e r  

zur   N e t z e h e n e   g e r i c h t e t   in  den  Beton   r a g e n .   Es  konnte   v i e l m e h r  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  auch  ein  Netz  m i t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   dünnen   S t r ä n g e n   bzw.  F ä d e n   ohne  V e r w e n d u n g  

b e s o n d e r e r   H i l f s m i t t e l ,   a l l e in   d u r c h   A u f b e t o n i e r e n   der   P f l a s t e r -  

s t e i n e   und  B e t o n s t e g e   eine  a u s r e i c h e n d e   B indung   an  den  B e t o n  

bzw.  g e r i n g f ü g i g e   E i n b e t t u n g   e r f ä h r t ,   d e r a r t ,   daß  d i e s e s   K u n s t -  

s t o f f n e t z   im  B e r e i c h   der   S o l l b r u c h v e r b i n d u n g e n ,   a l so   i n s b e s o n -  

de r e   im  B e r e i c h   der   B e t o n s t e g e ,   an  der   Ü b e r t r a g u n g   a u f t r e t e n -  

de r   Krä f t e   b e t e i l i g t   i s t .  

Der   b e s o n d e r e ,   ü b e r r a s c h e n d e   s t a t i s c h e   Ef fek t   der   E r f i n d u n g  

l ieg t   d a r i n ,   daß  die  im  ä u ß e r s t e n ,   u n t e r e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h  

der   P f l a s t e r s t e i n e   und  B e t o n s t e g e   s ich  e r s t r e c k e n d e n   F ä d e n   o d e r  

S t r ä n g e   die  be im  T r a n s p o r t   und  V e r l e g e n   a u f t r e t e n d e n   B i e g e z u g -  



k r ä f t e   aus  den  B i e g e m o m e n t e n   im  B e r e i c h   der   B e t o n s t e g e   a u f -  

n e h m e n ,   w ä h r e n d   die  B e t o n s t e g e   im  w e s e n t l i c h e n   nur  die  D r u c k -  

und  S c h e r - K r ä f t e   a u f n e h m e n .   Die  B e t o n s t e g e   sind  d a d u r c h   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   mit  e i n e m   b e a c h t l i c h   g e r i n g e r e n   (in  de r   G r ö ß e n o r d -  

nung  von  15  %)  Q u e r s c h n i t t   d i m e n s i o n i e r t   als  die  b i s h e r   ü b l i c h e n  

bzw.  für  die  V e r m e i d u n g   von  B r u c h   vor  der   V e r l e g u n g   e r f o r d e r -  

l i c h e n   B e t o n s t e g e .   Dies  w i e d e r u m   hat  zur   Fo lge ,   daß  die  V e r l e -  

g e e i n h e i t e n   t ro tz   g e r i n g e r e r   A b m e s s u n g   der   B e t o n s t e g e   ü b e r w i e -  

gend  b r u c h f r e i   t r a n s p o r t i e r t   und  e i n g e b a u t   w e r d e n   können.   A b -  

w e i c h e n d   von  den  b i s h e r   ü b l i c h e n   Rege ln   ist  die  B e m e s s u n g   d e r  

B e t o n s t e g e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a r a u f   a u s g e r i c h t e t ,   daß  nach  d e m  

E i n b a u   der   V e r l e g e e i n h e i t e n   z u v e r l ä s s i g   d u r c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g e r i n g e   B e l a s t u n g e n ,   m i n d e s t e n s   d u r c h   A b r ü t t e l n   de r   P f l a s t e r -  

decke ,   die  B e t o n s t e g e   z e r s t ö r t   w e r d e n .   D u r c h   die  dabei   auf  d i e  

B e t o n s t e g e   w i r k e n d e n   S e h e r - K r ä f t e   w e r d e n   auch  die  r e l a t i v   d ü n -  

nen  F ä d e n   bzw.  S t r ä n g e   des  K u n s t s t o f f n e t z e s   im  B e r e i c h   der   S t e -  

ge  d u r c h t r e n n t .  

Dies   s c h l i e ß t   n icht   aus,   daß  b e r e i t s   vor   dem  V e r l e g e n   B e t o n s t e -  

ge  in  g r ö ß e r e m   U m f a n g e   b r e c h e n .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   b l e i b t  

der   Z u s a m m e n h a l t   de r   V e r l e g e e i n h e i t e n   dennoch   d u r c h   die  W i r -  

kung  des  N e t z e s   e r h a l t e n ,   so  daß  mit   den  a l l g e m e i n   ü b l i c h e n   V e r -  

l e g e g e r ä t e n   un t e r   V e r w e n d u n g   von  K l a m m e r n   die  E i n h e i t e n   e r f a ß t ,  

t r a n s p o r t i e r t   und  v e r l e g t   w e r d e n   können.   Der   ü b e r r a s c h e n d e   V o r -  

teil   l i eg t   d e m n a c h   im  Z u s a m m e n w i r k e n   der   g e r i n g e r   b e m e s s e n e n  

B e t o n s t e g e   mit  den  an  der   ä u ß e r s t e n ,   u n t e r e n   O b e r f l ä c h e   s i c h  

e r s t r e c k e n d e n   dünnen   F ä d e n   bzw.  S t r ä n g e n ,   die  für  die  D u r c h -  

f ü h r u n g   der   m e c h a n i s i e r t e n   V e r l e g u n g   e inen   a u s r e i c h e n d e n   Z u -  

s a m m e n h a l t   auch  bei  v o r z e i t i g   g e b r o c h e n e n   B e t o n s t e g e n   g e w ä h r -  

l e i s t e n .   D u r c h   die  bei  der   E r f i n d u n g   dem  K u n s t s t o f f n e t z   z u k o m -  

m e n d e   F u n k t i o n   ist  nicht   nur  eine  e r h e b l i c h   s c h w ä c h e r e   D i m e n -  



s i o n i e r u n g   der   B e t o n s t e g e   m ö g l i c h ,   v i e l m e h r   können  d i e s e   a u c h  

un t e r   V e r n a c h l ä s s i g u n g   o p t i m a l e r   s t a t i s c h e r   A n f o r d e r u n g e n   in  

e i n e r   g e r i n g e r e n   Anzah l   und  u n g l e i c h f ö r m i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t  

Mein.  D a m i t   ist  e r s t m a l s   die  M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   die  V e r l e g e -  

e i n h e i t e n   du rch   u n g l e i c h f ö r m i g e   V e r t e i l u n g   der   B e t o n s t e g e   s o  

a u s z u b i l d e n ,   daß  das  d a r a u s   h e r g e s t e l l t e   P f l a s t e r   im  B e d a r f s -  

falle  a u f g e n o m m e n   und  u n t e r   V e r w e n d u n g   der   b e t r e f f e n d e n   P f l a -  

s t e r s t e i n e   w i e d e r w e r l e g t   w e r d e n   kann.  E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d  

zu  dem  Z w e c k   die  B e t o n s t e g e   so  a n g e o r d n e t ,   daß  d u r c h   T e i l d r e -  

hung  der   a u f g e n o m m e n e n   P f l a s t e r s t e i n e   u n d / o d e r   V e r l e g u n g   i n  

v e r ä n d e r t e r   R e l a t i v l a g e   ein  W i e d e r e i n b a u   ohne  B e e i n t r ä c h t i g u n g  

d u r c h   die  B r u c h e n d e n   der   B e t o n s t e g e   m ö g l i c h   ist.   D u r c h   d i e s e n  

V o r s c h l a g   der   E r f i n d u n g   ist  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  bei  e i n e r   d e r a r -  

t igen  W i e d e r v e r l e g u n g   die  B r u c h e n d e n   de r   B e t o n s t e g e   nicht   m i t  

den  B r u c h e n d e n   b e n a c h b a r t e r   P f l a s t e r s t e i n e   z u s a m m e n t r e f f e n .  

V o r z u g s w e i s e   ist  d i e s e s   S y s t e m   der   W i e d e r v e r l e g u n g   bei  u n r e -  

g e l m ä ß i g   a n g e o r d n e t e n   B e t o n s t e g e n   in  V e r b i n d u n g   mit  V e r l e g e -  

e i n h e i t e n   a n w e n d b a r   mit  P f l a s t e r s t e i n e n ,   die  aus  d re i   zu  e i n e m  

e i n h e i t l i c h e n   Geb i l de   v e r b u n d e n e n   S e c h s e c k s t e i n e n   b e s t e h e n  

( A u s f ü h r u n g   im  Sinne  der   D E - O S   26  08  871).  D u r c h   e n t s p r e c h e n -  

de  A n o r d n u n g   der   B e t o n s t e g e   ist  die  W i e d e r v e r l e g u n g   d a d u r c h  

m ö g l i c h ,   daß  die  b e t r e f f e n d e n   P f l a s t e r s t e i n e   j e w e i l s   um  6 0 °  o d e r  

1200  g e d r e h t   und  w i e d e r v e r l e g t   w e r d e n ,   und  z w a r   in  V e r b i n d u n g  

mit  V e r ä n d e r u n g   der   R e i h e n f o l g e   i n n e r h a l b   de r   ( a u f g e n o m m e n e n )  

V e r l e g e e i n h e i t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l -  

gend  anhand   e ines   in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



Fig.  1  eine  V e r l e g e e i n h e i t   mit  e i n e r   aus  e i n e m   K u n s t -  

s t o f f n e t z   b e s t e h e n d e n   A r m i e r u n g   im  G r u n d r i ß ,  

Fig.   2  eine  S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   V e r l e g e e i n h e i t   im  S i n n e  

von  Fig.  1  w ä h r e n d   der   H e r s t e l l u n g ,  

Fig.   3  e inen  A u s s c h n i t t   e i n e r   V e r l e g e e i n h e i t   im  v e r -  

g r ö ß e r t e n   M a ß s t a b ,   im  G r u n d r i ß ,  

Fig.   4  e inen  Q u e r s c h n i t t   IV-IV  zu  Fig.   3, 

Fig.   5  eine  V e r l e g e e i n h e i t   mit  P f l a s t e r s t e i n e n   a u s  

S e c h s e c k s t e i n e n   und  u n r e g e l m ä ß i g   a n g e o r d n e t e n  

B e t o n s t e g e n .  

V e r l e g e e i n h e i t e n   10  aus  Beton   b e s t e h e n   aus  e i n e r   M e h r z a h l   v o n  

P f l a s t e r s t e i n e n   11.  D i e s e   können  u n t e r s c h i e d l i c h e   G r u n d r i ß g e -  

s ta l t   haben ,   e n t s p r e c h e n d   der   V i e l f a l t   de r   b e k a n n t e n   P f l a s t e r -  

s t e i h e ,   e i n s c h l i e ß l i c h   s o g e n a n n t e r   V e r b u n d p f l a s t e r s t e i n e .   D i e  

in  Fig.   1  bis  4  aus  G r ü n d e n   e i n e r   v e r e i n f a c h t e n   D a r s t e l l u n g  

q u a d r a t i s c h e n   P f l a s t e r s t e i n e   11  s ind  d u r c h   S o l l b r u c h v e r b i n d u n g e n  

zu  der   V e r l e g e e i n h e i t   10  z u s a m m e n g e f ü g t .   Die  S o l l b r u c h v e r b i n -  

dungen   b e s t e h e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e ,   wie  bei  dem  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   aus  B e t o n s t e g e n   12,  die  s ich  im  B e r e i c h  

von  L ä n g s f u g e n   13  und  Q u e r f u g e n   14  z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   P f l a -  

s t e r s t e i n e n   11  e r s t r e c k e n .   D i e s e   B e t o n s t e g e   12  haben   ü b l i c h e r -  

w e i s e   eine  g e r i n g e r e   k o n s t r u k t i v e   Höhe  als  die  der   P f l a s t e r s t e i n e  

11 .  

Bei  der   v o r l i e g e n d e n   V e r l e g e e i n h e i t   10  sind  die  B e t o n s t e g e   12 

so  d i m e n s i o n i e r t ,   daß  sie  von  Haus  aus  n icht   g e e i g n e t   s ind,   d i e  



w ä h r e n d   des  T r a n s p o r t e s   und  der   ( m a s c h i n e l l e n )   V e r l e g u n g  

a u f t r e t e n d e n   B e l a s t u n g e n   ohne  B r u c h   a u f z u n e h m e n .   D i e s e   "  U n t e r -  

d i m e n s i o n i e r u n g "   der   B e t o n s t e g e   12  wi rd   d u r c h   eine  b e s o n d e r e  

A r m i e r u n g   a u s g e g l i c h e n .   D i e s e   b e s t e h t   aus  e i n e m   Netz  15  a u s  

K u n s t s t o f f .   Bei  dem  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  

m o n o f i l e   L ä n g s f ä d e n   16  und  Q u e r f ä d e n   17  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den,  und  z w a r   un t e r   B i ldung   von  V e r d i c k u n g e n   18  im  B e r e i c h  

de r   K r e u z u n g s s t e l l e n .   Das  Netz  15  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s  

N i e d e r d r u c k - P o l y ä t h y l e n .   Der   D u r c h m e s s e r   d e r   L ä n g s -   und  

Q u e r f ä d e n   16  und  17  l iegt   v o r z u g s w e i s e   in  de r   G r ö ß e n o r d n u n g  

von  0, 45  mm.   Der   A b s t a n d   der   L ä n g s -   und  Q u e r f ä d e n   16,  17 

v o n e i n a n d e r ,   a l so   die  M a s c h e n w e i t e ,   kann  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

etwa  20  mm  e n t s p r e c h e n .   G e n e r e l l   e m p f i e h l t   es  s ich ,   die  A b -  

s t ände   der   L ä n g s -   und  Q u e r f ä d e n   16,  17  v o n e i n a n d e r   k l e i n e r   z u  

wäh len   als  die  B r e i t e   der   B e t o n s t e g e   12.  D a d u r c h   ist  g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   daß  s ich  j e w e i l s   in  L ä n g s r i c h t u n g   e ines   B e t o n s t e g s   12 

m i n d e s t e n s   ein  F a d e n   16  oder   17  e r s t r e c k t .   D i e s e r   n i m m t   d a n n  

die  a u f t r e t e n d e n   B i e g e z u g s p a n n u n g e n   auf.  Die  M i n d e s t g r ö ß e   d e r  

M a s c h e n   wi rd   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  b e g r e n z t ,   daß  das  g r ö ß t e  

Korn  de r   B e t o n m i s c h u n g   (zum  B e i s p i e l   15  mm)  d u r c h   eine  M a -  

sche  h i n d u r c h z u t r e t e n   v e r m a g ,   ohne  d e r e n   F ä d e n   16,  17  zu  z e r -  

s t ö r e n .  

Die  V e r l e g e e i n h e i t e n   10  bzw.  d e r e n   P f l a s t e r s t e i n e   11  und  B e -  

t o n s t e g e   12  w e r d e n   u n m i t t e l b a r   auf  dem  Netz  15  g e f e r t i g t .   D e r  

F e r t i g u n g s p r o z e ß   kann  dabei   im  w e s e n t l i c h e n   k o n v e n t i o n e l l   a b -  

l au fen .   Die  V e r l e g e e i n h e i t e n   10  w e r d e n   auf  U n t e r l a g s b r e t t e r n   19 

b e k a n n t e r   Art  in  h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   g e f o r m t .   Auf  dem  U n t e r -  

l a g s b r e t t   19  l iegt   das  Netz  15,  und  z w a r   ohne  b e s o n d e r e   A b s t a n d -  

h a l t e r   zum  U n t e r l a g s b r e t t   19  und  auch  ohne  b e s o n d e r e   V e r a n k e -  

r u n g s h a k e n   od.  dgl.  zum  Beton   hin.  D u r c h   die  F e r t i g u n g   der   V e r -  



l e g e e i n h e i t   10  auf  dem  Netz  15  wi rd   d i e s e s   g e r i n g f ü g i g   in  d e n  

Beton  e i n g e b u n d e n ,   so  daß  eine  a u s r e i c h e n d e   V e r a n k e r u n g   b z w .  

Haf tung   im  ode r   am  Beton   g e g e b e n   i s t .  

Bei  dem  in  Fig.   2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wi rd   d a s  

Netz  15  als  f o r t l a u f e n d e   Bahn  von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   20  t a k t -  

w e i s e   ab-   und  ü b e r   das  U n t e r l a g s b r e t t   19  g e z o g e n .   Nach  F e r t i -  

gung  de r   V e r l e g e e i n h e i t   10  wird   das  U n t e r l a g s b r e t t   19  u n t e r  

w e i t e r e m   A b z i e h e n   des  N e t z e s   15  von  der   V o r r a t s r o l l e   20  w e i -  

t e r t r a n s p o r t i e r t .   Z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem  n ä c h s t f o l g e n d e n  

U n t e r l a g s b r e t t   19  wi rd   dann  das  Netz  15  d u r c h t r e n n t .  

Die  W i r k u n g   des  N e t z e s   15  e r l a u b t   d a r ü b e r   h i n a u s   eine  V e r t e i -  

lung  bzw.  A n o r d n u n g   der   B e t o n s t e g e   i n n e r h a l b   e i n e r   V e r l e g e -  

e inhe i t   n ich t   nur   nach  s t a t i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n .   In  Fig.   5  i s t  

eine  V e r l e g e e i n h e i t   21  geze ig t ,   die  aus  P f l a s t e r s t e i n e n   22  b e -  

s o n d e r e r   G r u n d r i ß g e s t a l t   b e s t e h t .   D r e i   S e c h s e c k s t e i n e   2 4 a ,  

24b,  24c  sind  j e w e i l s   zu  e i n e m   e i n h e i t l i c h e n   P f l a s t e r s t e i n   22 

v e r b u n d e n .   Im  B e r e i c h   der   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   S e i t e n  

d i e s e r   S e c h s e c k s t e i n e   24a,  24b,  24c  sind  auf  der   O b e r s e i t e   d e s  

P f l a s t e r s t e i n s   22  du rch   g e s t r i c h e l t e   L i n i e n   a n g e d e u t e t e   S c h e i n -  

fugen  25  g e b i l d e t .  

Die  P f l a s t e r s t e i n e   22  sind  so  ge leg t ,   daß  Q u e r r e i h e n   26  m i t  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d   j e w e i l s   um  1 8 0  v e r s e t z t e n   und  L ä n g s r e i h e n  

27  mit   g l e i c h g e r i c h t e t e n   P f l a s t e r s t e i n e n   22  g e b i l d e t   sind.   D a s  

v o r l i e g e n d e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   aus  je  d re i   L ä n g s -   u n d  

Q u e r r e i h e n   27,  26.  A u f g r u n d   de r   R e l a t i v l a g e   e n t s t e h e n   d a d u r c h  

E c k s t e i n e   22a,  R a n d s t e i n e   22b  und  I n n e n s t e i n e   2 2 c .  

B e t o n s t e g e   28  zur   V e r b i n d u n g   der   P f l a s t e r s t e i n e   22  m i t e i n a n d e r  



sind  u n r e g e l m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t .   I n n e r h a l b   der   Q u e r r e i h e n  

26  und  L ä n g s r e i h e n   27  sind  die  P f l a s t e r s t e i n e   22  j e w e i l s   n u r  

du rch   e inen  B e t o n s t e g   28  mit   dem  b e n a c h b a r t e n   P f l a s t e r s t e i n   d e r  

b e t r e f f e n d e n   L ä n g s -   ode r   Q u e r r e i h e   27,  2G  v e r b u n d e n .   Es  f e h l e n  

d e m g e m ä ß   b e i s p i e l s w e i s e   B e t o n s t e g e   zur   V e r b i n d u n g   von  P f l a s t e r -  

s t e i n e n   in  D i a g o n a l r i c h t u n g ,   zum  B e i s p i e l   zur   V e r b i n d u n g   e i n e s  

E c k s t e i n s   22a  mit  e i n e m   I n n e n s t e i n   22c.  I n n e r h a l b   von  Q u e r f u g e n  

29  sind  die  B e t o n s t e g e   28  mit  u n g l e i c h f ö r m i g e n   A b s t ä n d e n   v o n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   im  B e r e i c h   von  L ä n g s f u g e n   30  d i e  

B e t o n s t e g e   28  j e w e i l s   an  g l e i c h e r   S te l le   l i e g e n ,   n ä m l i c h   etwa  i m  

B e r e i c h   e i n e r   ( g e d a c h t e n ) ,   que r   g e r i c h t e t e n   M i t t e l e b e n e .   Die  B ' e -  

t o n s t e g e   28  in  den  Q u e r f u g e n   29  l i e g e n   d e m g e g e n ü b e r   a u ß e r h a l b  

e i n e r   ( g e d a c h t e n )   L ä n g s m i t t e l e b e n e   der   P f l a s t e r s t e i n e   22.  A l l e  

B e t o n s t e g e   28  sind  j edoch   etwa  in  de r   Mit te   e i n e r   der   j e w e i l s  

g l e i c h l a n g e n   S t e i n s e i t e n   31  a n g e o r d n e t .  

Wenn  das  aus  d e r a r t i g e n   V e r l e g e e i n h e i t e n   21  h e r g e s t e l l t e   P f l a s t e r  

n a c h t r ä g l i c h   a u f g e n o m m e n   wi rd ,   kann  eine  N e u v e r l e g u n g   u n t e r  

V e r w e n d u n g   a l l e r   P f l a s t e r s t e i n e   22  der   V e r l e g e e i n h e i t   21  e r f o l g e n .  

D i e s e   w e r d e n   dabei   l e d i g l i c h   um  600  ode r   1 2 0   g e g e n ü b e r   der   R e -  

l a t i v s t e l l u n g   in  Fig.   5  g e d r e h t .   D a r ü b e r   h inaus   e r f o l g t   eine  N e u -  

v e r t e i l u n g   de r   P f l a s t e r s t e i n e   22  i n n e r h a l b   der   (dann  nicht   m e h r  

z u s a m m e n h ä n g e n d e n )   V e r l e g e e i n h e i t   21,  d e r a r t ,   daß  keine  B r u c h -  

enden  de r   B e t o n s t e g e   28  a u f e i n a n d e r t r e f f e n .  

Die  V e r l e g e e i n h e i t   21  g e m ä ß   Fig.   5  ist  e b e n f a l l s   mit  e i n e m   N e t z  

15  im  Sinne  des  B e i s p i e l s   de r   Fig.  1  bis  4  a u s g e r ü s t e t   und  e n t -  

s p r e c h e n d   h e r g e s t e l l t .   Aus  G r ü n d e n   der   V e r e i n f a c h u n g   ist  d i e s e s  

Netz  15  in  Fig.  5  nicht   g e z e i g t .  

Ana log   zu  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   Fig.  5  können  auch  b e i  



V e r l e g e e i n h e i t e n   aus  P f l a s t e r s t e i n e n   mit  a n d e r e r   g e o m e t r i s c h e r  

F o r m   u n r e g e l m ä ß i g e   V e r t e i l u n g e n   der   B e t o n s t e g e   v o r g e s e h e n  

sein,   d e r a r t ,   daß  eine  W i e d e r v e r l e g u n g   nach  A u f n a h m e   des  P f l a -  

s t e r s   du rch   D r e h e n   der   P f l a s t e r s t e i n e   um  1800  u n d / o d e r   N e u o r d -  

nung  i n n e r h a l b   der   V e r l e g e e i n h e i t   m ö g l i c h   ist.   In  Fig.   1  ist  z u r  

D a r s t e l l u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   L ö s u n g   der   B e r e i c h   unten  l i nks   d e r  

V e r l e g e e i n h e i t   10  mit  P f l a s t e r s t e i n e n   11a  a u s g e b i l d e t ,   die  i n  

L ä n g s r i c h t u n g   w e i s e n d e   B e t o n s t e g e   12a  mit  a u ß e r m i t t i g e r   A n o r d -  

nung  (in  bezug   auf  die  j e w e i l i g e n   P f l a s t e r s t e i n e   11a)  a u f w e i s e n .  

Hie r   ist  d u r c h   D r e h u n g   der   P f l a s t e r s t e i n e   l l a   nach  A u f n a h m e   e i n e  

W i e d e r v e r l e g u n g   ohne  w e c h s e l s e i t i g e   S t ö r u n g   d u r c h   B r u c h e n d e n  

der   B e t o n s t e g e   12a  m ö g l i c h .  



1.  V e r l e g e e i n h e i t   aus  e i n e r   M e h r z a h l   von  in  der   V e r l e g e -  

s t e l l u n g   a n g e o r d n e t e n   P f l a s t e r s t e i n e n   aus  Beton  od. dgl.   für  d i e  

H e r s t e l l u n g   von  E r d r e i c h a b d e c k u n g e n ,   wobei  die  Ste ine   d u r c h  

S o l l b r u c h v e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   B e t o n s t e g e ,   l ö s b a r   z u s a m -  

m e n h ä n g e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   du rch   eine  aus  z u g b e l a s t b a r e n   L ä n g s -  

und  Q u e r s t r ä n g e n   ( L ä n g s f ä d e n   16,  Q u e r f ä d e n   17)  b e s t e h e n d e   A r -  

m i e r u n g ,   die  s ich  du rch   A u f b e t o n i e r e n   der   P f l a s t e r s t e i n e   (11,  22) 

und  S o l l b r u c h v e r b i n d u n g e n   ( B e t o n s t e g e   12,  28)  u n m i t t e l b a r   i m  

ä u ß e r s t e n ,   u n t e r e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   d e r s e l b e n   e r s t r e c k t .  

2.  V e r l e g e e i n h e i t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  A r m i e r u n g   aus  e i n e m   d u r c h g e h e n d e n   Netz  (15)  aus  L ä n g s -  

fäden  (16)  und  Q u e r f ä d e n   (17)  aus  K u n s t s t o f f   o d . d g l .   b e s t e h t ,   a u f  

das  die  P f l a s t e r s t e i n e   (11,  22)  und  B e t o n s t e g e   (12,  28)  ohne  V e r -  

a n k e r u n g s e l e m e n t e   a u f b e t o n i e r t   s i n d .  



3.  V e r l e g e e i n h e i t   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Netz  (15)  im  B e r e i c h   de r   K r e u z u n g e n   von  L ä n g s -  

fäden  (16)  und  Q u e r f ä d e n   (17)  mit  V e r d i c k u n g e n   (18)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  V e r l e g e e i n h e i t   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  bis  3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   der   A b s t a n d   der   L ä n g s f ä d e n   (16) 

v o n e i n a n d e r   ( M a s c h e n w e i t e )   k l e i n e r   ist  als  die  B r e i t e   de r   B e t o n -  

s t ege   (12,  28) .  

5.  V e r l e g e e i n h e i t   nach  A n s p r u c h   4  sowie   e i n e m   der   w e i t e r e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A b s t a n d   der   L ä n g s -  

fäden  (16)  und  Q u e r f ä d e n   (17)  v o n e i n a n d e r   g r ö ß e r   ist  als  der   D u r c h -  

m e s s e r   des  g r ö ß t e n   Korns   der   B e t o n m i s c h u n g .  

6.  V e r l e g e e i n h e i t   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  bis  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Netz  (15)  aus  N i e d e r d r u c k - P o l y ä t h y l e n  

b e s t e h t   mit  e i n e r   M a s c h e n w e i t e   von  ca.  20  mm  und  m o n o f i l e n  

L ä n g s f ä d e n   (16)  sowie   Q u e r f ä d e n   (17)  in  e i n e r   Dicke   von  ca.  0 ,45  m m .  

7.  V e r l e g e e i n h e i t   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  bis  6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   s t a t i s c h   w i r k s a m e   Q u e r s c h n i t t   der   S o l l -  

b r u c h v e r b i n d u n g e n   ( B e t o n s t e g e   12,  28)  k l e i n e r   b e m e s s e n   ist  a l s  

der   zur   A u f r e c h t e r h a l t u n g   der   V e r b i n d u n g   un te r   den  P f l a s t e r s t e i -  

nen  (11,  22)  w ä h r e n d   der   L a g e r u n g ,   des  T r a n s p o r t e s   und  der   V e r -  

l egung   e r f o r d e r l i c h e   s t a t i s c h e   Q u e r s c h n i t t .  

8.  V e r l e g e e i n h e i t   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  bis  7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  B e t o n s t e g e   (12a,  28)  d e r a r t   i n n e r h a l b   d e r  

V e r l e g e e i n h e i t   (10,  21)  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   sind,   daß  nach  B r e c h e n  

der   B e t o n s t e g e   (12a,  28)  die  P f l a s t e r s t e i n e   (11,  22)  nach  A u f n a h m e  

d e r s e l b e n   du rch   D r e h u n g   um  e inen   Winke l   k l e i n e r   als  3 6 0   u n d / o d e r  



U m v e r t e i l u n g   i n n e r h a l b   der   V e r l e g e e i n h e i t   (10,  21)  ohne  B e r ü h -  

rung  von  B r u c h e n d e n   der  B e t o n s t e g e   (12,  28)  w i e d e r v e r l e g b a r   s i n d .  

9.  V e r l e g e e i n h e i t   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  B e t o n s t e g e   (12a,  28)  i n n e r h a l b   der   V e r l e g e e i n h e i t   (10,  21) 

u n g l e i c h f ö r m i g   in  bezug   auf  die  g e o m e t r i s c h e   G e s t a l t   de r   P f l a s t e r -  

s t e i ne   (11,  22)  u n d / o d e r   der   V e r l e g e e i n h e i t   (10,  21)  v e r t e i l t   s i n d .  

10.  V e r l e g e e i n h e i t   nach  A n s p r u c h   8  ode r   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  P f l a s t e r s t e i n e   (22)  die  G e s t a l t   von  d re i   z u s a m -  

m e n g e s e t z t e n   S e c h s e c k s t e i n e n   (24a,  24b,  24c)  haben   und  mit  j e w e i l s  

um  1 8 0   v e r s e t z t e r   Lage   in  Q u e r r e i h e n   (26)  a n g e o r d n e t   sind,  w o b e i  

B e t o n s t e g e   (28)  in  u n r e g e l m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   an  S t e i n s e i t e n   (31) 

v o r z u g s w e i s e   m i t t i g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.  V e r l e g e e i n h e i t   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   8  bis  10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  l e d i g l i c h   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   P f l a s t e r s t e i -  

nen  (22)  in  R i c h t u n g   der   Q u e r r e i h e n   (26)  und  L ä n g s r e i h e n   (27)  b e -  

n a c h b a r t e   P f l a s t e r s t e i n e   (22)  du rch   e inen   e i n z e l n e n   B e t o n s t e g   (28) 

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

12.  V e r l e g e e i n h e i t   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   8  bis  11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  B e t o n s t e g e   (28)  im  B e r e i c h   von  z i c k z a c k -  

f ö r m i g e n   Q u e r f u g e n   (29)  mit  j e w e i l s   w e c h s e l n d e n ,   u n g l e i c h e n   A b -  

s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r ,   im  B e r e i c h   von  L ä n g s f u g e n   (30)  h i n g e g e n   m i t  

g l e i c h e n   A b s t ä n d e n ,   j e w e i l s   in  der   Mit te   e ines   P f l a s t e r s t e i n s   (22) 

l i e g e n d ,   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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