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@ Vérin hydraulique a course régulée.

@ Vérin hydraulique a course régulée du type a orifices
d’'admission et d'évacuation multiples, successivement
masqués ou démasqués par le piston dans les courses
d’accélération ou décélération.

Sur les alimentations du vérin sont disposés des régu-
lateurs de débit (2, 102) d’'un type cornu en soi, a tiroir
coulissant (4) en appui sur un ressort a tarage (10, 11)
réglable et équilibré, d'une part, par la pression d’évacua-
tion dans le vérin en amont des orifices d'évacuation et,
d’autre part, par la pression en aval de ces orifices, aug-
mentée de celle du ressort de tarage, la face correspon-
dante du tiroir controlant 'ouverture du débit d'évacua-

X
Application aux vérins hydrauliques a hautes pres- " 3 T

sions, en particulier pour machines-outils.
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La présente invention, due A la collaboration de
M. Jean-Frangois LOUVIOT, se rapporte au domaine des circuits hydrauliques
haute pression et en particulier aux vérins hydrauliques & orifices
d'admission multiples, du type décrit dans la demande de brevet frangais
Ne 76.35 680.

L'objet de 1'invention est un vérin linéaire de ce type, mais &
vitesse régulée et & décélération régulée qui, tout au long de sa course
de fonctionnement, en accélération, vitesse constante et décélération, soit
4 détit hydraulique régulé et donc insensible aux a-coups de sa charge de
fonctionnement.

A chaque extrémité du vérin est monté un régulateur de débit d'un
type connu en soi, dont le piston de pilotage équilibre, d'une part, la
pression d'évacuation en aval des trous multiples, augmentée de celle d'un
ressort de tarage, d'autre part, avec la pression en amont de ces trous,
c'est-a-dire la pression de refoulement du vérin. On a donc un débit
contrdlé du vérin sur son évacuation, qui le rend insensible aux &-coups
en charge. A 1'extrémité opposée, le méme régulateur, dont la pression du
ressort de tarage s'ajoute & la plus forte pression en amont des trous
multiples, provoque 1l'enfoncement maximal du piston de pilotage. Dans
ce sens, l'effet du régulateur de débit est donc supprimé.

Plus généralement, 1'objet de 1'invention concerne un vérin hydrau-
lique & course régulée, du type & orifices multiples de passage du fluide,
successivement masqués ou démasqués par le piston dans les courses d'accélé-
ration ou décélération, caractérisé en ce que des régulateurs de débit, d'un
type connu en soi, comportant un tiroir coulissant #quilibré par un ressort
de tarage, sont disposés sur les alimentations du vérin, ledit tiroir régulant

le débit d'évacuation du vérin en position d'équilibre entre, d'une part,
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sur une de ces faces d'extrémit®, la pression dans le cylindre en amont
des orifices d'évacuation multiples et, d'autre part, sur 1’autre face,
la pression en aval desdits orifices, augmentée de la pression du ressort
de tarage, contrdlant, sur cette face, 1'ouverture du débit d'évacuation
du vérin. Le tiroir du régulateur disposé & l'autre extrémité du vérin

se trouve alors, du fait de 1'inversion du sens des pertes de charge dans
les orifices multiples, repoussé & fond de logement et inactif.

Le conduit assurant la communication entre 1'extrémité du cylindre
et la face d'extrémité du tiroir, les mettant & 1a méme pression de refou-
lement en amont des orifices multiples, peut comporter un gicleur
d'étranglement amortissant les mouvements du tiroir.

Un exemple de rfalisation de ce type de vérin selon 1'invention sera
décrit ci-dessous en référence au dessin annexé.

Ainsi qu'il apparait sur celui-ci, le vérin comporte aux extrémités
avant et arridre, d'une part, une chemise 1, 101, percée de plusieurs
trous 19, 20, 21, 22, 23, 24 et formant les orifices multiples précités,
d'autre part, un bloc de régulation de d¢hit 2, 102. Le vérin comporte en,
outre, un piston 3 assez long pour pouvoir couvrir tous les trous d'une
extrémité du cylindre puis, aprds déplacement de lui-méme, des trous de
1'autre extrémité opposée du vérin.

Les blocs de régulation 2, 102 étant identiques aux deux extrémités
du vérin, la description sera maintenant effectude en se référant a celui
placé cBté fond arridre 2.

Ce bloc 2 comporte un piston 4 coulissant dans un alésage 5 commu-
niquant avec 1'orifice d'alimentation 6 du bloc 2 et le pergage 7 communi-
quant lui-méme & 1'orifice d'alimentation du vérin 8. D'un c8té de
1'alésage 5 est fixé un chapeau 9 traversé par une vis 10 poussant elle-
méme un ressort 1! ; ce ressort plaque le piston 4 contre la face 12 ; cette
face communique par 1l'intermédiaire d'un canal 13 dans le bloc 2 d'un gicleur
14 et d'un canal 15 dans le fond 16 du vérin & la chambre interne 17 du
vérin.

Le fond 16 du vérin comporte un chambrage annulaire 18-qui collecte
le débit des trous 19, 20, 2%, 22, 23, 24.

Le vérin est mll par une différence de pression entre les chambres 17
et 25.

En fonctionnement, le vérin étant dans la position A et se déplacant
dans le sens de l1la fl&che C, le débit de refoulement passe par les trous 19,

20, 21, 22, 23, 24, le percage T, 1'alésage 5 et 1'orifice 6. L'ensemble des
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trous occasionne une perte de charge qui se répercute sur les faces du
piston. A la pression dans la chambre 17 supérieure & celle de la chambre 18
correspond une pression dans ‘a chambre 12 du régulateur supérieure & la
pression dans la chambre 5, ce qui ferme le piston jusqu'd obtenir un
étranglement 26 qui limitera le débit. Le piston obtient une position
d'équilibre lorsque la pression en 12 sera égale & la pression en 5
augmentée de celle de 1'action du ressort R. Si le débit tend & augmenter,
le piston a tendance & se fermer et & diminuer le débit.

Le débit maxi dépend donc uniquement des trous 19, 20, 21, 22, 23,
24 et du tarage R du ressort 11.

Dans la position B (travail dans le sens de la flche f), le piston
masque progressivement les trous 24, 23, 22, 21, 20, 19. A chaque fermeture,
le piston se réglera pour obtenir un débit dépendant du ressort et des
trous qui ne sont pas encore bouchés 20, 19.

La vitesse maximale ainsi que la loi de décélération ne dépendent
donc ni de la masse attelée au vérin, ni de la pression d'alimentation, ni
de la pression de refoulement.

Les trous r2glent un maximum de débit. Si la pression motrice chute
en dessous de la perte de charge minimale du systéme & la vitesse désirée,
le débit chute pour retrouver un autre équilibre.

Le calcul des trous étant effectué pour une vitesse donnée, une décé-
lération donnée et une force de ressort donnée, on peut faire varier la
vitesse ainsi que la décélération en faisant varier uniquement la force du
ressort. I1 faut roter que la force du ressort augmente lorsque le piston
se ferme.

Le gicleur 14 sert pour amortir les déplacements du piston 4.

Lors de 1'alimentation, en position B, dans le sens de la fli&che e,
la pression dans la chambre 18 étant plus forte que celle dans la chambre 17,
il en résulte wune pression dans la chambre 5 supérieure A celle de 1la
chambre 12. Le piston 4 reste donc ouvert en grand et les trous 19, 20, 21,
22, 23, 24, qui passaient un certain débit avec une différence de pression
minime due & celle du ressort, permettent d'accélérer le débit avec la méme
perte de charge des trous,

On obtient ainsi la régulation du vérin par couplage d'un régulateur
de débit avec des orifices calibrés internes et un débit variable suivant la
position du piston et donc le ﬁombre de trous ouverts au débit.

La différence de force du ressort du piston permet une plus grosse

perte de charge pour les petits débits, ce qui permet de calculer les
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derniers trous en fonction de cette perte de charge croissante et donc de
les diminuer de taille afin de mieux réguler 1l'accélération dans le sens
inverse.

Une telle disposition, décrite pour des vérins hydrauliques & course
linéaire, est également adaptable & des vérins de type rotatif, ol 1'évacua-
tion 4 trous multiples est ajsément transposable et ou cette solution
présente un intérét particulier du fait de la variation constante de la
charge du fait de la pesanteur et de 1'orientation variable du bras de

levier en rotation lorsque cette dernidre se fait autour d'un axe horizontal.
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REVENDICATIONS

1 - Vérin hydraulique 4 course régulée du type 4 chemise ' orifices multiples
de passage du fluide, successivement masqués ou démasqufs par le piston
Aans les courses d'accélération ou décﬁlgration, caractérisé en ce que
des régulateurs de dfbit (2, 102), 4'un type connu en soi comportant un
tiroir coulissant (4) Aquilibré par un ressort de tarage (10, 11X sont
disposés sur les alimentations du vérin, ledit tiroir régulant le débit
d'fvacuation du vérin en position d'équilibre er‘re, d'une part, sur
une de ses faces d'extrémité, la pression dans le cylindfe en amont des
orifices d'évacuation multiples et, d'autre part, sur 1'autre face, la
pression en aval desdits orifices augment’e de la pression du ressort de
tarage, contrdlant, sur cette face, 1'ouverture du débit d'évacuation
du vérin, le tiroir (4) du régulateur disposé A4 1'autre extrémité du
v/rin se trouvant, du fait de 1'inversion du sens des pertes de charge
dans les orifices multiples, repoussé & fond de logement et inactif.

2 - Vérin selon larevendication 1, caractérisé en ce que le conduit (15)
assurant la communication entre 1'extrémité du cylindre (17) et 1a
face d'extrémité (12) du tiroir (4), les mettant 3 la méme pression
de refoulement en amont des orifices multiples, comporte un gicleur

d'étranglement (14) amortissant les mouvements du tiroir (4).
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