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Vérin  hydraulique  à  course  régulée. 
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Vérin  hydraulique  à  course  régulée  du  type  à  orifices 
d'admission  et  d'évacuation  multiples,  successivement 
masqués  ou  démasqués  par  le  piston  dans  les  courses 
d'accélération  ou  décélération. 

Sur  les  alimentations  du  vérin  sont  disposés  des  régu- 
lateurs  de  débit  (2,  102)  d'un  type  connu  en  soi,  à  tiroir 
coulissant  (4)  en  appui  sur  un  ressort  à  tarage  (10,  11) 
réglable  et  équilibré,  d'une  part,  par  la  pression  d'évacua- 
tion  dans  le  vérin  en  amont  des  orifices  d'évacuation  et, 
d'autre  part,  par  la  pression  en  aval  de  ces  orifices,  aug- 
mentée  de  celle  du  ressort  de  tarage,  la  face  correspon- 
dante  du  tiroir  contrôlant  l'ouverture  du  débit  d'évacua- 
tion  du  vérin. 

Application  aux  vérins  hydrauliques  à  hautes  pres- 
sions,  en  particulier  pour  machines-outils. 



L ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   est   un  vér in   l i n é a i r e   de  ce  type,  mais  à  

v i t e s s e   r égu lée   et  à  d é c é l é r a t i o n   régu lée   qui,   tout  au  long  de  sa  c o u r s e  
de  f o n c t i o n n e m e n t ,   en  a c c é l é r a t i o n ,   v i t e s s e   c o n s t a n t e   et  d é c é l é r a t i o n ,   s o i t  

à  déb i t   h y d r a u l i q u e   régulé   et  donc  i n s e n s i b l e   aux  à-coups  de  sa  charge  de 

f o n c t i o n n e m e n t .  

A  chaque  e x t r é m i t é   du  vé r in   est  monté  un  r é g u l a t e u r   de  déb i t   d ' u n  

type  connu  en  soi ,   dont  le  p i s ton   de  p i l o t a g e   é q u i l i b r e ,   d'une  pa r t ,   l a  

p r e s s i o n   d ' é v a c u a t i o n   en  aval  des  t rous   m u l t i p l e s ,   augmentée  de  c e l l e   d ' u n  

r e s s o r t   de  t a r a g e ,   d ' a u t r e   pa r t ,   avec  la  p r e s s i o n   en  amont  de  ces  t r o u s ,  

c ' e s t - à - d i r e   la  p r e s s i o n   de  r e fou l emen t   du  vé r in .   On  a  donc  un  d é b i t  

c o n t r ô l é   du  vé r in   sur  son  é v a c u a t i o n ,   qui  le  rend  i n s e n s i b l e   aux  à - c o u p s  

en  charge .   A  l ' e x t r é m i t é   opposée,   le  même  r é g u l a t e u r ,   dont  la  p r e s s i o n   du 

r e s s o r t   de  t a rage   s ' a j o u t e   à  la  plus  f o r t e   p r e s s i o n   en  amont  des  t r o u s  

m u l t i p l e s ,   provoque  l ' e n f o n c e m e n t   maximal  du  p i s ton   de  p i l o t a g e .   Dans 

ce  sens,   l ' e f f e t   du  r é g u l a t e u r   de  débi t   est  donc  s u p p r i m é .  

Plus  g é n é r a l e m e n t ,   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   concerne  un  vér in   h y d r a u -  

l ique   à  course  r é g u l é e ,   du  type  à  o r i f i c e s   m u l t i p l e s   de  passage  du  f l u i d e ,  

s u c c e s s i v e m e n t   masqués  ou  démasqués  par  le  p i s ton   dans  les  courses   d ' a c c é l é -  

r a t i o n   ou  d é c é l é r a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  r é g u l a t e u r s   de  d é b i t ,   d ' u n  

type  connu  en  soi ,   comportant   un  t i r o i r   c o u l i s s a n t   é q u i l i b r é   par  un  r e s s o r t  

de  t a r a g e ,   sont  d i sposés   sur  les  a l i m e n t a t i o n s   du  vé r in ,   l e d i t   t i r o i r   r é g u l a n t  

le  débi t   d ' é v a c u a t i o n   du  vér in   en  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   e n t r e ,   d'une  p a r t ,  



sur  une  de  ces  faces  d ' e x t r é m i t é ,   la  p r e s s i o n   dans  le  c y l i n d r e   en  amont 

des  o r i f i c e s   d ' é v a c u a t i o n   m u l t i p l e s   et ,   d ' a u t r e   pa r t ,   sur  l ' a u t r e   f a c e ,  

la  p r e s s i o n   en  aval  d e s d i t s   o r i f i c e s ,   augmentée  de  la  p r e s s i o n   du  r e s s o r t  

de  t a r age ,   c o n t r ô l a n t ,   sur  c e t t e   face ,   l ' o u v e r t u r e   du  débi t   d ' é v a c u a t i o n  

du  vé r in .   Le  t i r o i r   du  r é g u l a t e u r   d isposé   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  v é r i n  

se  t rouve  a l o r s ,   du  f a i t   de  l ' i n v e r s i o n   du  sens  des  pe r t e s   de  charge  dans  

les  o r i f i c e s   m u l t i p l e s ,   r epoussé   à  fond  de  logement  et  i n a c t i f .  

Le  condui t   a s s u r a n t   la  communication  en t re   l ' e x t r é m i t é   du  c y l i n d r e  

et  la  face  d ' e x t r é m i t é   du  t i r o i r ,   les  me t t an t   à  la  même  p r e s s i o n   de  r e f o u -  

lement  en  amont  des  o r i f i c e s   m u l t i p l e s ,   peut  comporter   un  g i c l e u r  

d ' é t r a n g l e m e n t   a m o r t i s s a n t   les  mouvements  du  t i r o i r .  

Un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   de  ce  type  de  vé r in   se lon  l ' i n v e n t i o n   s e r a  

d é c r i t   c i - d e s s o u s   en  r é f é r e n c e   au  dess in   a n n e x é .  

Ainsi   q u ' i l   a p p a r a î t   sur  c e l u i - c i ,   le  vé r in   comporte  aux  e x t r é m i t é s  

avant  et  a r r i è r e ,   d'une  pa r t ,   une  chemise  1,  101,  percée  de  p l u s i e u r s  

t rous   19,  20,  21,  22,  23,  24  et  formant  les  o r i f i c e s   m u l t i p l e s   p r é c i t é s ,  

d ' a u t r e   pa r t ,   un  bloc  de  r é g u l a t i o n   de  déb i t   2,  102.  Le  vé r in   comporte  e n ,  

ou t re ,   un  p i s ton   3  assez  long  pour  pouvoir   c o u v r i r   tous  les  t rous   d ' u n e  

e x t r é m i t é   du  c y l i n d r e   puis ,   après  déplacement   de  lui-même,  des  t rous   de 

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   opposée  du  v é r i n .  

Les  blocs  de  r é g u l a t i o n   2,  102  é tan t   i d e n t i q u e s   aux  deux  e x t r é m i t é s  

du  v é r i n ,   la  d e s c r i p t i o n   sera  ma in t enan t   e f f e c t u é e   en  se  r é f é r a n t   à  c e l u i  

placé  côté  fond  a r r i è r e   2 .  

Ce  bloc  2  comporte  un  p i s t o n   4  c o u l i s s a n t   dans  un  a l é sage   5  commu- 

n iquan t   avec  l ' o r i f i c e   d ' a l i m e n t a t i o n   6  du  bloc  2  et  le  perçage  7  communi- 

quant  lui-même  à  l ' o r i f i c e   d ' a l i m e n t a t i o n   du  vé r in   8.  D'un  coté  de 

l ' a l é s a g e   5  est  f ixé  un  chapeau  9  t r a v e r s é   par  une  vis  10  poussan t   e l l e -  

même  un  r e s s o r t   11 ;  ce  r e s s o r t   plaque  le  p i s t o n   4  contre   la  face  12 ;  c e t t e  

face  communique  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  canal  13  dans  le  bloc  2  d 'un  g i c l e u r  

14  et  d'un  canal  15  dans  le  fond  16  du  vé r in   à  la  chambre  i n t e r n e   17  du 

v é r i n .  

Le  fond  16  du  vér in   comporte  un  chambrage  a n n u l a i r e   18 qui   c o l l e c t e  

le  débi t   des  t rous   19,  20,  21,  22,  23,  24.  

Le  vér in   est  mû  par  une  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   en t re   les  chambres  17 

et  25 .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   le  vér in   é tan t   dans  la  p o s i t i o n   A  et  se  d é p l a ç a n t  

dans  le  sens  de  la  f l èche   C,  le  déb i t   de  r e fou l emen t   passe  par  les  t rous   19, 

20,  21,  22,  23 ,  24 ,   le  perçage  7,  l ' a l é s a g e   5  et  l ' o r i f i c e   6.  L 'ensemble  de s  



t rous   occas ionne   une  per te   de  charge  qui  se  r é p e r c u t e   sur  les  faces  du 

p i s t o n .   A  la  p r e s s i o n   dans  la  chambre  17  s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  la  chambre  18 

correspond  une  p r e s s i o n   dans  la  chambre  12  du  r é g u l a t e u r   s u p é r i e u r e   à  l a  

p r e s s i o n   dans  la  chambre  5,  ce  qui  ferme  le  p i s ton   j u s q u ' à   o b t e n i r   un 

é t r ang l emen t   26  qui  l i m i t e r a   le  d é b i t .   Le  p i s ton   o b t i e n t   une  p o s i t i o n  

d ' é q u i l i b r e   lorsque  la  p r e s s i o n   en  12  sera  égale  à  la  p r e s s i o n   en  5 

augmentée  de  c e l l e   de  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   R.  Si  le  débi t   tend  à  a u g m e n t e r ,  

le  p i s ton   a  tendance  à  se  fermer  et  à  diminuer   le  d é b i t .  

Le  débi t   maxi  dépend  donc  uniquement  des  t rous   19,  20,  21,  22,  23 ,  

24  et  du  ta rage   R  du  r e s s o r t   11. 

Dans  la  p o s i t i o n   B  ( t r a v a i l   dans  le  sens  de  la  f l èche   f ) ,   le  p i s t o n  

masque  p r o g r e s s i v e m e n t   les  t rous   24,  23,  22,  21,  20,  19.  A  chaque  f e r m e t u r e ,  

le  p i s ton   se  r è g l e r a   pour  o b t e n i r   un  débi t   dépendant   du  r e s s o r t   et  d e s  

t rous   qui  ne  sont  pas  encore  bouchés  20,  19.  

La  v i t e s s e   maximale  a i n s i   que  la  loi   de  d é c é l é r a t i o n   ne  d é p e n d e n t  

donc  ni  de  la  masse  a t t e l é e   au  v é r i n ,   ni  de  la  p r e s s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n ,   n i  

de  la  p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t .  

Les  t rous   r è g l e n t   un  maximum  de  d é b i t .   Si  la  p r e s s i o n   motr ice   c h u t e  

en  dessous  de  la  per te   de  charge  minimale  du  système  à  la  v i t e s s e   d é s i r é e ,  

le  débi t   chute  pour  r e t r o u v e r   un  aut re   é q u i l i b r e .  

Le  ca l cu l   des  t rous   é tan t   e f f e c t u é   pour  une  v i t e s s e   donnée,  une  d é c é -  

l é r a t i o n   donnée  et  une  force  de  r e s s o r t   donnée,  on  peut  f a i r e   v a r i e r   l a  

v i t e s s e   a i n s i   que  la  d é c é l é r a t i o n   en  f a i s a n t   v a r i e r   uniquement  la  force  du 

r e s s o r t .   Il  faut   r o t e r   que  la  force  du  r e s s o r t   augmente  lo r sque   le  p i s t o n  

se  f e r m e .  

Le  g i c l e u r   14  s e r t   pour  amor t i r   les  déplacements   du  p i s t o n   4 .  

Lors  de  l ' a l i m e n t a t i o n ,   en  p o s i t i o n   B,  dans  le  sens  de  la  f l èche   e ,  
la  p r e s s i o n   dans  la  chambre  18  é t an t   plus  fo r t e   que  c e l l e   dans  la  chambre  17, 

il  en  r é s u l t e   une  p r e s s i o n   dans  la  chambre  5  s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  l a  

chambre  12.  Le  p i s ton   4  r e s t e   donc  ouvert   en  grand  et  les  t rous   19,  20,  21 ,  

22,  23,  24,  qui  p a s s a i e n t   un  c e r t a i n   débi t   avec  une  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n  

minime  due  à  ce l l e   du  r e s s o r t ,   p e r m e t t e n t   d ' a c c é l é r e r   le  débi t   avec  la  même 

per te   de  charge  des  t r o u s .  

On  o b t i e n t   a i n s i   la  r é g u l a t i o n   du  vé r in   par  couplage  d'un  r é g u l a t e u r  

de  débi t   avec  des  o r i f i c e s   c a l i b r é s   i n t e r n e s   et  un  déb i t   v a r i a b l e   su ivan t   l a  

p o s i t i o n   du  p i s ton   et  donc  le  nombre  de  t rous   ouver t s   au  d é b i t .  

La  d i f f é r e n c e   de  force  du  r e s s o r t   du  p i s ton   permet  une  plus  g r o s s e  

per te   de  charge  pour  les  p e t i t s   d é b i t s ,   ce  qui  permet  de  c a l c u l e r   l e s  



d e r n i e r s   t rous   en  f o n c t i o n   de  c e t t e   pe r te   de  charge  c r o i s s a n t e   et  donc  de 

les  diminuer   de  t a i l l e   a f in   de  mieux  r é g u l e r   l ' a c c é l é r a t i o n   dans  le  s e n s  

i n v e r s e .  

Une  t e l l e   d i s p o s i t i o n ,   d é c r i t e   pour  des  vé r ins   h y d r a u l i q u e s   à  c o u r s e  

l i n é a i r e ,   est   également  adap t ab l e   à  des  v é r i n s   de  type  r o t a t i f ,   où  l ' é v a c u a -  

t i o n  à   t rous   m u l t i p l e s   est   a isément   t r a n s p o s a b l e   et  où  c e t t e   s o l u t i o n  

p r é s e n t e   un  i n t é r ê t   p a r t i c u l i e r   du  f a i t   de  la  v a r i a t i o n   c o n s t a n t e   de  l a  

charge  du  f a i t   de  la  p e s a n t e u r   et  de  l ' o r i e n t a t i o n   v a r i a b l e   du  bras  de 

l e v i e r   en  r o t a t i o n   lorsque   c e t t e   d e r n i è r e   se  f a i t   au tour   d'un  axe  h o r i z o n t a l .  



1  -  V f r i n   hyd rau l ique   à  course  r égu lée   du  type  à  c h e m i s e   o r i f i c e s   m u l t i p l e s  
de  passage  du  f l u i d e ,   succes s ivemen t   masqués  ou  démasqués  par  le  p i s t o n  

dans  les  courses   d ' a c c é l é r a t i o n   ou  d é c é l é r a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
des  r é g u l a t e u r s   de  débi t   (2,  102),  d 'un  type  connu  en  soi  comportant   un 
t i r o i r   c o u l i s s a n t   (4)  é q u i l i b r é   par  un  r e s s o r t   de  tarage  (10,  11),  s o n t  

d i sposés   sur  les  a l i m e n t a t i o n s   du  vé r in ,   l e d i t   t i r o i r   r é g u l a n t   le  d é b i t  

d ' é v a c u a t i o n   du  vér in   en  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   e n t r e ,   d'une  pa r t ,   s u r  

une  de  ses  faces  d ' e x t r é m i t é ,   la  p r e s s ion   dans  le  c y l i n d r e   en  amont  des  

o r i f i c e s   d ' é v a c u a t i o n   m u l t i p l e s   et ,   d ' a u t r e   pa r t ,   sur  l ' a u t r e   face,   l a  

p r e s s i o n   en  aval  d e s d i t s   o r i f i c e s   augmentée  de  la  p r e s s i o n   du  r e s s o r t   de 

t a r age ,   c o n t r ô l a n t ,   sur  ce t t e   face,   l ' o u v e r t u r e   du  débi t   d ' é v a c u a t i o n  

du  v é r i n ,   le  t i r o i r   (4)  du  r é g u l a t e u r   d i sposé   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du 

vér in   se  t r o u v a n t ,   du  f a i t   de  l ' i n v e r s i o n   du  sens  des  pe r t e s   de  c h a r g e  

dans  les  o r i f i c e s   m u l t i p l e s ,   repoussé   à  fond  de  logement  et  i n a c t i f .  

2 -   Vérin  selon  l a  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  condui t   (15)  

a s s u r a n t   la  communication  ent re   l ' e x t r é m i t é   du  c y l i n d r e   (17)  et  l a  

face  d ' e x t r é m i t é   (12)  du  t i r o i r   (4),   les  me t tan t   à  la  même  p r e s s i o n  

de  r e fou lemen t   en  amont  des  o r i f i c e s   m u l t i p l e s ,   comporte  un  g i c l e u r  

d ' é t r a n g l e m e n t   (14)  a m o r t i s s a n t   les  mouvements  du  t i r o i r   ( 4 ) .  






	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

