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@  Panneau  métallique  alvéolé. 

Nouveau  matériau  constitué  par  un  panneau  métallique 
alvéolé. 

Le  panneau  de  l'invention  est  obtenu  par  étirage  de  métal 
déployé.  Il  se  présente  comme  une  structure  en  nid  d'abeilles  à 
alvéoles  carrées,  de  surface  plane,  de  lanières  perpendiculaires 
à  ladite  surface  plane.  Chacune  des  alvéoles  comporte  une 
première  paire  de  côtés  (2)  se  faisant  face,  chacun  composé 
d'une  double  lanière  de  même  largeur,  et  une  seconde  paire  de 
côtés  (3)  se  faisant  face  et  constitués  chacun  de  deux  lanières 
mises  bout  à  bout  et  en  tuiles. 

L'invention  trouve  une  application  particulièrement  intéres- 
sante  pour  la  réalisation  de  calorifuges. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   un  nouveau  m a t é r i a u   c o n s t i t u é   p a r  

un  panneau  m é t a l l i q u e   a l v é o l é   pouvant   ê t r e   avan tageusemen t   u t i l i s é   p o u r  

la  f a b r i c a t i o n   de  c a l o r i f u g e s .  

I l   e x i s t e   de  nombreux  cas,   comme  c ' e s t   le  cas  par  exemple  dans  l ' i n -  

d u s t r i e   n u c l é a i r e ,   où  un  c a l o r i f u g e   doi t   i m p é r a t i v e m e n t   avo i r   une  r é s i s t a n -  

ce  de  t r è s   longue  durée ,   pouvant   a l l e r   j u s q u ' à   p l u s i e u r s   d i z a i n e s   d ' a n n é e s .  

Les  c a l o r i f u g e s   connus  a c t u e l l e m e n t   et  p e r m e t t a n t   de  r é s o u d r e   au  mieux  c e  

problème  de  tenue  dans  le  temps  sont  des  c a l o r i f u g e s   m é t a l l i q u e s   c o n s t i -  

tués   s o i t   par  un  empi lage   a l t e r n é   de  t ô l e s   p lanes   et  de  t ô l e s   o n d u l é e s ,  

c loquées   ou  embou t i e s ,   s o i t   par  un  empilage  de  t ô l e s   embouties   p l acées   de 

man iè re   a p p r o p r i é e ,   t e l   que  d é c r i t ,   par  exemple,   dans  le  b r e v e t   b r i t a n n i -  

que  n°  1 . 0 1 0 . 9 4 3 .  

De  t e l s   c a l o r i f u g e s   sont  d 'un  montage  complexe  et  onéreux  car  ce  

montage  do i t   ê t r e   ex t rêmement   p r é c i s ,   et  d ' a u t r e   p a r t   i l s   posent   des  p r o -  
blèmes  de  r é s i s t a n c e   aux  c o n t r a i n t e s   de  d i l a t a t i o n   car ,   les   t ô l e s   e m b o u t i e s  

é t a n t   d 'un  seul   t e n a n t ,   e l l e s   v i e n n e n t ,   en  d i l a t a t i o n ,   f o r c e r   sur  l e u r s  

s u p p o r t s .   Par  a i l l e u r s ,   la  r é s i s t a n c e   de  ce  type  de  m a t é r i a u   dans  le  s e n s  

de  l ' é p a i s s e u r   n ' e s t   pas  t o u j o u r s   s u f f i s a n t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   donc  à  un  nouveau  m a t é r i a u   c o n s -  

t i t u é   par  une  s t r u c t u r e   se  p r é s e n t a n t   comme  un  panneau  m é t a l l i q u e   a l v é o l é ,  

de  f a b r i c a t i o n   s imple ,   p r é s e n t a n t   une  f o r t e   r é s i s t a n c e   dans  le  sens  de  l ' é -  

p a i s s e u r   et  une  f a i b l e   r é s i s t a n c e   dans  les  sens  l o n g i t u d i n a l   et  t r a n s v e r s a l .  

Un  t e l   m a t é r i a u   peu t ,   par  exemple,   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   u t i l i s é   comme  é l é -  

ment  de  c a l o r i f u g e   m é t a l l i q u e ,   d e s t i n é   par  exemple  à  ê t r e   i n sé ré   en t re   deux  

f e u i l l e s   p l a n e s ,   sans  p r é s e n t e r   les  i n c o n v é n i e n t s   des  m a t é r i a u x   connus  j u s -  

q u ' a l o r s .  

Le  panneau  m é t a l l i q u e   a l v é o l é   se lon   l ' i n v e n t i o n   es t   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   es t   c o n s t i t u é   par  un  é t i r a g e   de  métal   déployé  p r é a l a b l e m e n t   coupé  

de  maniè re   à  a b o u t i r ,   après   o p é r a t i o n   complémen ta i r e   d ' é t i r a g e ,   à  une  s t r u c -  



t u re   en  nid  d ' a b e i l l e s   à  a l v é o l e s   s u b s t a n t i e l l e m e n t   c a r r é e s   ou  r e c t a n g u l a i -  

r e s ,   de  s u r f a c e   p l a n e ,   de  l a n i è r e s   t o u t e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l a d i t e   s u r f a c e  

p l a n e ,   chacune  d e s d i t e s   a l v é o l e s   compor tan t   une  p r emiè re   p a i r e   de  cô tés   s e  

f a i s a n t   f a ce ,   chacun  composé  d 'une  d o u b l e - l a n i è r e   de  même  l a r g e u r ,   et  une  

seconde  p a i r e   de  cô tés   se  f a i s a n t   face  et  c o n s t i t u é s   chacun  de  deux  l a n i è -   
, 

res  mises  bout  à  bout  et  "en  t u i l e s " ,   la  somme  des  l a r g e u r s   de  ces  d e u x  

l a n i è r e s   é t a n t   par  a i l l e u r s   éga le   à  l ' é p a i s s e u r   commune  des  d o u b l e - l a n i è r e s  

c o n s t i t u a n t   les  deux  a u t r e s   c ô t é s .  

L ' i n v e n t i o n   se ra   mieux  comprise   à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i -  

van te   d 'un  exemple  p r é f é r e n t i e l   de  r é a l i s a t i o n ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s  

annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  es t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d 'un   panneau  se lon   l ' i n v e n t i o n ,  

u t i l i s é   comme  é lément   de  c a l o r i f u g e ,   et  r e p r é s e n t é   p lacé   sur  une  f e u i l l e  

p l e i n e  

-  la  f i g u r e   2  es t   une  coupe  s u i v a n t   la  d i r e c t i o n   AA'  de  la  f i g u r e   1,  le  p a n -  

neau  de  l ' i n v e n t i o n   é t a n t   a lo r s   f i g u r é   p lacé   e n t r e   deux  f e u i l l e s   p l e i n e s  

-  la  f i g u r e   3  es t   une  vue  s u i v a n t   la  d i r e c t i o n   B  de  la  f i g u r e   1 

-  la  f i g u r e   4  est   une  vue  de  dessus   de  l ' é l é m e n t   de  c a l o r i f u g e   de  la  f i g u r e  

1 .  

La  vue  p e r s p e c t i v e   de  la  f i g u r e   1  montre   un  panneau  conforme  à  

l ' i n v e n t i o n ,   p lacé   sur  une  f e u i l l e   m é t a l l i q u e   mince  1  en  a c i e r   i n o x y d a b l e .  

La  vue  en  coupede  la  f i g u r e   2  montre   par  c o n t r e   le  panneau  de  l ' i n v e n t i o n ,  

p lacé   e n t r e   deux  f e u i l l e s   m é t a l l i q u e s   1,  ce  qui  permet  de  concevo i r   comment 

on  peut  r é a l i s e r ,   par  un  empi lage   a l t e r n é   de  panneaux  de  l ' i n v e n t i o n   et  de  

f e u i l l e s   p l e i n e s ,   un  c a l o r i f u g e   m é t a l l i q u e   qui  s e r a   t e r m i n é ,   aus s i   b ien   p o u r  

sa  couche  s u p é r i e u r e   que  pour  sa  couche  i n f é r i e u r e ,   par  une  o s s a t u r e   c o n s -  

t i t u é e ,   t e l   que  connu  e n  s o i ,   par  deux  t ô l e s   p l e i n e s   assez  é p a i s s e s .  

Le  panneau  de  l ' i n v e n t i o n ,   dont  on  peut   d i s t i n g u e r   sans  a m b i g u i t é  

sur  la  f i g u r e   1  la  s t r u c t u r e   p a r t i c u l i è r e ,   se  p r é s e n t e   comme  une  s t r u c t u r e  

p lane   en  nid  d ' a b e i l l e s   à  a l v é o l e s ,   c a r r é e s   dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   c h a -  

cune  de  ces  a l v é o l e s   c o m p o r t a n t  :  p r e m i e r s  
-  d e u x / c ô t é s   2  s i t u é s   face  à  face  et  c o n s t i t u é s   chacun  par  une  d o u b l e - l a -  

n i è r e   o r t h o g o n a l e   à  la  s u r f a c e   p lane   de  la  s t r u c t u r e ,   c ' e s t   à  d i r e   à  la  s u r -  
face  de  la  f e u i l l e   1  sur  l a q u e l l e   e l l e   est   p o s é e  

-  deux  a u t r e s   cô tés   3  s i t u é s   face   à  face  dans  chaque  ca r r é   et  c o n s t i t u é s   c h a -  

cun,  comme  on  le  v o i t   sur  les  f i g u r e s ,   par  deux  l a n i è r e s   4  et  5,  chacune  de 

l a r g e u r   et  de  l ongueu r   m o i t i é   des  d o u b l e s - l a n i è r e s   1,  mises  bout  à  bout  e t  
"en  t u i l e s " ,   c ' e s t   à  d i r e ,   comme  r e p r é s e n t é ,   de  man iè re   à  ce  que  chacune  des  

e x t r é m i t é s   d e s d i t e s   l a n i è r e s ,   4  par  exemple,  s o i t   p l acée   r e s p e c t i v e m e n t   a u -  
dessus   de  c e l l e   de  la  l a n i è r e ,   6  par  exemple,   qui  la  p récède   et  a u - d e s s o u s  



de  c e l l e   de  la  l a n i è r e ,   5  par  exemple,   qui  lui   f a i t   s u i t e .   Par  a i l l e u r s ,  

chacune  des  l a n i è r e s   4,  5,  6,  etc  . . . ,   es t   auss i   o r t h o g o n a l e   à  la  s u r f a c e  

p lane   de  la  s t r u c t u r e ,   c ' e s t   à  d i re   également   à  la  f e u i l l e   1 .  

La  vue  s u i v a n t   la  d i r e c t i o n   B  que  r e p r é s e n t e   la  f i g u r e   3  p e r m e t  
de  se  r endre   compte  que  les  d o u b l e - l a n i è r e s   2,  du  f a i t   de  leur   d i s p o s i t i o n ,  

forment   une  b a r r i è r e   de  c o n v e c t i o n   p a r f a i t e   l o r sque   la  s t r u c t u r e   de  l ' i n -  

v e n t i o n   est   u t i l i s é e   dans  un  c a l o r i f u g e   comme  e n t r e t o i s e   e n t r e   deux  f e u i l l e s  

m é t a l l i q u e s   1 .  

La  vue  de  dessus   de  la  f i g u r e   4  montre  que  les  a l v é o l e s   c o n s t i -  

t u a n t   la  s t r u c t u r e   ont  une  forme  a p p r o x i m a t i v e m e n t   c a r r é e ,   le  ca r ré   a b s o l u -  

ment  p a r f a i t   é t a n t   p r a t i q u e m e n t   d i f f i c i l e   à  o b t e n i r   en  r a i s o n   des  a r r o n d i s  

et  n ' é t a n t   d ' a i l l e u r s   pas  s t r i c t e m e n t   n é c e s s a i r e   pour  la  r é a l i s a t i o n   de  l a  

s t r u c t u r e   de  l ' i n v e n t i o n .   Bien  que  la  forme  c a r r é e   s o i t   p r é f é r e n t i e l l e   p o u r  
les  a l v é o l e s ,   c e l l e s - c i   p o u r r a i e n t   également   avo i r   une  forme  r e c t a n g u l a i r e .  

La  s t r u c t u r e   de  l ' i n v e n t i o n   est   d 'un  grand  i n t é r ê t   par  sa  s . i m p l i -  

c i t é   de  r é a l i s a t i o n .   El le   es t   en  e f f e t   r é a l i s é e   par  é t i r a g e   de  méta l   d é p l o -  

yé  p r é a l a b l e m e n t   découpé  et  r epoussé   à  la  g u i l l o t i n e ,   les  l ongueurs   de  c o u -  

pe  de  c e t t e   d e r n i è r e   é t a n t   r é g l é e s   de  manière   a p p r o p r i é e   pour  o b t e n i r ,   a p r è s  

é t i r a g e ,   la  s t r u c t u r e   de  l ' i n v e n t i o n   d é s i r é e  :   dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   s u r  

les  f i g u r e s   par  exemple,  on  vo i t   que  la  longueur   de  coupe  est   double  de  l a  

longueur   non  c o u p é e .  

L ' é p a i s s e u r   de  la  s t r u c t u r e   est   r é g l a b l e   à  vo lon t é   su ivan t   l ' u -  

t i l i s a t i o n   d é s i r é e .   Pour  la  c o n s t i t u t i o n   de  c a l o r i f u g e s   d e s t i n é e   aux  cuves  

de  c e n t r a l e s   n u c l é a i r e s   par  exemple,   e l l e   pour ra   ê t r e   de  5  à  7  mm. 

La  s t r u c t u r e   de  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   une  f o r t e   r é s i s t a n c e   m é c a -  

n ique  en  é p a i s s e u r ,   ce  qui  peut  ê t r e   impor t an t   par  exemple  pour  le  c a l o r i -  

fugeage  de  t u y a u t e r i e s   sur  l e s q u e l l e s   on  es t   s u s c e p t i b l e   de  marcher ,   ou 

pour  des  r é a l i s a t i o n s   i n d u s t r i e l l e s   d i v e r s e s ,   par  exemple  la  f a b r i c a t i o n  

de  p a i l l a s s o n s .   Par  c o n t r e ,   sa  r é s i s t a n c e   mécanique  dans  les  sens  t r a n s v e r -  

sal  et  l o n g i t u d i n a l   est   f a i b l e ,   de  s o r t e   que  le  m a t é r i a u   peut  se  d i l a t e r  

l i b r e m e n t   sans  pour  a u t a n t   c r é e r   de  c o n t r a i n t e s   sur  les  goujons  de  f i x a t i o n .  

Enf in ,   d 'une  façon  g é n é r a l e ,   la  s t r u c t u r e   de  l ' i n v e n t i o n   est   plus  é conomi -  

que  qu 'une  s t r u c t u r e   h a b i t u e l l e   de  métal   déployé  car ,   en  r a i s o n   de  l ' o p é -  

r a t i o n   d ' é t i r a g e   c o m p l é m e n t a i r e ,   la  d e n s i t é   de  méta l   au  mètre   ca r ré   est   mo ins  

i m p o r t a n t e .  

La  s t r u c t u r e   de  l ' i n v e n t i o n   est   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   u t i l i s é e   d a n s  

t o u t e s   s o r t e s   d ' i n d u s t r i e s ,   e l l e   t rouve   une  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

i n t é r e s s a n t e   pour  la  r é a l i s a t i o n   de  c a l o r i f u g e s .  



1 . -   Panneau  m é t a l l i q u e   a l véo l é   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  

c o n s t i t u é   par  un  é t i r a g e   de  méta l   déployé  p r é a l a b l e m e n t   coupé  de  m a n i è r e  

à  a b o u t i r ,   après   o p é r a t i o n   complémen ta i r e   d ' é t i r a g e ,   à  une  s t r u c t u r e   e n  

nid  d ' a b e i l l e s   à  a l v é o l e s   s u b s t a n t i e l l e m e n t   c a r r é e s   ou  r e c t a n g u l a i r e s ,   d e  

s u r f a c e   p l ane ,   de  l a n i è r e s   t o u t e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l a d i t e   s u r f a c e   p l a n e ,  

chacune  d e s d i t e s   a l v é o l e s   compor tan t   une  p remiè re   p a i r e   de  côtés   se  f a i s a n t  

f ace ,   chacun  composé  d 'une  double  l a n i è r e   de  même  l a r g e u r ,   et  une  s e c o n d e  

p a i r e   de  cô tés   se  f a i s a n t   face   et  c o n s t i t u é s  c h a c u n   de  deux  l a n i è r e s   m i s e s  

bout  à  bout  et  en  t u i l e s ,   la  somme  des  l a r g e u r s   de  ces  deux  l a n i è r e s   é t a n t  

par  a i l l e u r s   éga le   à  l ' é p a i s s e u r   commune  des  d o u b l e -   l a n i è r e s   c o n s t i t u a n t  

les  deux  a u t r e s   c ô t é s .  

2 . -   Panneau  m é t a l l i q u e   a l v é o l é   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t e s   a l v é o l e s   sont  s u b s t a n t i e l l e m e n t   c a r r é e s .  

3 . -   Panneau  m é t a l l i q u e   a l v é o l é   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  l a  

r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  chacune  des  deux  l a n i è r e s   e s t  

de  l a r g e u r   m o i t i é   de  la  l a r g e u r   des  d o u b l e s - l a n i è r e s .  

4 . -   Panneau  m é t a l l i q u e   a l v é o l é   s e lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  3  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s t i t u e   une  e n t r e t o i s e   de  c a l o r i -  

f u g e .  
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