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Q4)  Hochlast-Drahtwiderstand. 

Hochlastdrahtwiderstand,  bei  dem  der  durch  eine  au- 
ßermttige  Bohrung  des  Keramikgehäuses  zurückgeführte 
Anschlußdraht  als  Sicherung  wirkt.  Die  Sicherung  wirkt 
dabei  als  Temperaturbegrenzung,  d.h.  der  Stromfluß  wird 
unterbrochen,  wenn  die  Temperatur  des  Widerstands  einen 
Grenzwert  überschreitet. 



S c h u t z a n s p r u c h :  

H o c h l a s t - D r a h t w i d e r s t a n d ,   b e i   dem  e i n   D r a h t w i d e r s t a n d s -  

e l e m e n t   i n   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   B o h r u n g   e i n e s   K e r a m i k g e -  

h ä u s e s   e i n g e s e t z t   i s t   und   e i n   A n s c h l u ß d r a h t   ü b e r   e i n e  

S c h m e l z s i c h e r u n g   i n   den   B e r e i c h   des   a n d e r e n   A n s c h l u ß -  

d r a h t e s   z u r ü c k g e f ü h r t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   K e r a m i k g e h ä u s e   (1)   in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e  

a u ß e r m i t t i g e   D u r c h b o h r u n g   (3)   a u f w e i s t ,   d u r c h   d i e   e i n  

A n s c h l u ß d r a h t   (6)   z u r ü c k g e f ü h r t   i s t   u n d   d e r   z u r ü c k g e -  

f ü h r t e   A n s c h l u ß d r a h t   (6)  aus  e i n e r   ab  6 2 3 ° K   s c h m e l z e n d e n  

L e g i e r u n g   b e s t e h t .  



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   H o c h l a s t - D r a h t w i d e r -  

s t a n d ,   b e i   dem  e i n   D r a h t w i d e r s t a n d s e l e m e n t   i n   e i n e r   d u r c h -  

g e h e n d e n   B o h r u n g   e i n e s   K e r a m i k g e h ä u s e s   e i n g e s e t z t   i s t   u n d  

e i n   A n s c h l u ß   ü b e r   e i n e   S c h m e l z s i c h e r u n g   i n   den   B e r e i c h   d e s  

a n d e r e n   A n s c h l u s s e s   z u r ü c k g e f ü h r t   i s t .  

E in   D r a h t w i d e r s t a n d   h o h e r   B e l a s t b a r k e i t ,   d . h .   e i n   W i d e r -  

s t a n d ,   d e r   f ü r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e   T e m p e r a t u r e n   a u s g e l e g t  

i s t ,   k a n n   f ü r   e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g e n   e i n e   G e f a h r   b e -  

d e u t e n ,   wenn   es  b e i   d e r   Ü b e r l a s t u n g   zu  e i n e m   T e m p e r a t u r -  

a n s t i e g   k o m m t ,   b e i   dem  z u l ä s s i g e   W e r t e   ü b e r s c h r i t t e n  

w e r d e n .   E i n e   S i c h e r u n g   g e g e n   Ü b e r l a s t   i s t   a u f   z w e i f a c h e  

Wei se   m ö g l i c h :  

S t r o m b e g r e n z u n g   o d e r  

T e m p e r a t u r b e g r e n z u n g .  

Im  e r s t e r e n   F a l l   w i r d   m i t   dem  W i d e r s t a n d   e i n   S t r o m b e g r e n z e r  

in   R e i h e   g e s c h a l t e t ,   d e r   ab  e i n e m   b e s t i m m t e n   S t r o m w e r t   f ü r  

e i n e   S t r o m u n t e r b r e c h u n g   s o r g t .   N a c h t e i l i g   i s t   j e d o c h ,   d a ß  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   W i d e r s t a n d w e r t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e  

S i c h e r u n g e n   bzw.   S t r o m b e g r e n z e r   z u g e o r d n e t   s e i n   m ü s s e n .  

U n t e r   den  z w e i t e n   F a l l   f ä l l t   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e   H o c h -  

l a s t - D r a h t w i d e r s t a n d .   Bei   d i e s e m   i s t   z w i s c h e n   e i n e m  

A n a c h l u ß d r a h t e n d e   und  e i n e m   a l s   F e d e r   a u s g e b i l d e t e n   H a l t e -  



b ü g e l   e i n e   L ö t s t e l l e   v o r g e s e h e n ,   d i e   s c h m i l z t ,   wenn   d i e  

T e m p e r a t u r   des   W i d e r s t a n d s   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   Wer t   e i n e  

v o r g e g e b e n e   Z e i t   ü b e r s c h r e i t e t .   Mit   dem  S c h m e l z e n   d e r  

L ö t s t e l l e   t r e n n t   s i c h   d e r   f e d e r a r t i g e   H a l t e b ü g e l   d u r c h  

Z u r ü c k s c h n e l l e n   i n   s e i n e   R u h e l a g e ,   so  daß  d i e   e l e k t r i s c h e  

V e r b i n d u n g   u n t e r b r o c h e n   w i r d .   Zwar  k a n n   b e i   d i e s e m   b e -  

k a n n t e n   W i d e r s t a n d   a l s   V o r t e i l   a n g e s e h e n   w e r d e n ,   d a ß  

n a c h   dem  A n s p r e c h e n   d e r   " T h e r m o s i c h e r u n g "   e i n e   V e r b i n d u n g  

w i d e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n   d u r c h   e r n e u t e s   Z u s a m m e n l ö t e n  

von  A n s c h l u ß d r a h t   und   H a l t e b ü g e l .   S t r e n g e   S i c h e r h e i t s v o r -  

s c h r i f t e n   l a s s e n   j e d o c h   d u r c h   L ö t e n   r e p a r a b l e   S i c h e r u n g e n  

n i c h t   mehr   zu ,   w e i l   h i e r d u r c h   S c h m e l z l o t l e g i e r u n g e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n   k ö n n t e n ,   d i e   b e i   e i n e r   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r   a l s  

v o r g e s e h e n   s c h m e l z e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   H o c h l a s t -  

D r a h t w i d e r s t a n d   a n z u g e b e n ,   d e s s e n   S c h m e l z s i c h e r u n g   z u v e r -  

l ä s s i g   a n s p r i c h t ,   e i n e   R e p a r a t u r   j e d o c h   s t a r k   e r s c h w e r t  

o d e r   g a r   u n m ö g l i c h   m a c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

das   K e r a m i k g e h ä u s e   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   a u ß e r m i t t i g e  

B o h r u n g   a u f w e i s t ,   d u r c h   d i e   e i n   A n s c h l u ß d r a h t   z u r ü c k g e -  

f ü h r t   i s t   und   d e r   z u r ü c k g e f ü h r t e   A n s c h l u ß d r a h t   aus   e i n e r  

ab  623oK  s c h m e l z e n d e n   L e g i e r u n g   b e s t e h t .  



H o c h l a s t - D r a h t w i d e r s t ä n d e   m i t   e i n e m   i n   e i n e r   D u r c h b o h r u n g  

e i n e s   K e r a m i k g e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   D r a h t w i d e r s t a n d s e l e m e n t ,  

b e i   d e n e n   e i n   A n s c h l u ß d r a h t   d u r c h   e i n e   a u ß e r m i t t i g e  

B o h r u n g   des   K e r a m i k g e h ä u s e s   z u r ü c k g e f ü h r t   i s t ,   s i n d   i m  

P r i n z i p   b e k a n n t   (DE-PS  1  465  4 1 6 ) .   E i n e   S i c h e r u n g   d u r c h  

S t r o m -   o d e r   T e m p e r a t u r b e g r e n z u n g   i s t   j e d o c h   n i c h t   v o r g e -  

s e h e n .  

Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H o c h l a s t d r a h t w i d e r s t a n d   w i r d  

d e r   z u r ü c k g e f ü h r t e   A n s c h l u ß d r a h t   a l s   " S i c h e r u n g "   g e w ä h l t ,  

w e l c h e   j e d o c h   n i c h t   e i n e   S t r o m b e g r e n z u n g   b e w i r k t ,   s o n d e r n  

a u f   d i e   T e m p e r a t u r   im  K e r a m i k g e h ä u s e   a n s p r i c h t .   B e i  

e i n e r   E r w ä r m u n g   des   D r a h t w i d e r s t a n d s e l e m e n t s   e r w ä r m t   s i c h  

a u c h   d e r   z u r ü c k g e f ü h r t e   A n s c h l u ß d r a h t .   Ü b e r s c h r e i t e t   d i e  

T e m p e r a t u r   e i n e   v o r g e g e b e n e   G r e n z e ,   e r r e i c h t   a u c h   d e r  

z u r ü c k g e f ü h r t e   A n s c h l u ß d r a h t   s e i n e   h ö c h s t e   T e m p e r a t u r  

und  s c h m i l z t .   E r f a h r u n g s g e m ä ß   t r i t t   d i e   h ö c h s t e   T e m p e r a t u r  

( h o t   s p o t )   a u f   e t w a   zwe i   D r i t t e l   d e r   Höhe  des   W i d e r s t a n d e s  

a u f .   Bei  r i c h t i g e r   A u s w a h l   d e r   L e g i e r u n g   m i t   d e m  

r i c h t i g e n   S c h m e l z t r a j e k t   s c h m i l z t   d e r   A n s c h l u ß d r a h t  

p l ö t z l i c h   ü b e r   e i n e   g e w i s s e   S t r e c k e ,   w o b e i   d i e   L ä n g e  

d e r   S t r e c k e   a b h ä n g i g   i s t   von  dem  Z e i t p u n k t ,   an  dem  d i e  

G r e n z t e m p e r a t u r   u n t e r s c h r i t t e n   w i r d .   Ü b e r   und   u n t e r   d e r  

S c h m e l z s t r e c k e   b l e i b t   d e r   z u r ü c k g e f ü h r t e   A n s c h l u ß d r a h t  

w e i t e r h i n   s t a r r .   D a h e r   f ä l l t   a u c h   k e i n   g e s c h m o l z e n e s  

M a t e r i a l   a u f   d i e   P l a t i n e .   Der  W i d e r s t a n d   v e r l i e r t   d a h e r  

a u c h   n i c h t   e i n e s   s e i n e r   b e i d e n   S t a n d b e i n e   u n d   b l e i b t  



w e i t e r h i n   s t a b i l   s t e h e n .  

A u f g r u n d   d e r   i n   d i e   a u ß e r m i t t i g e   B o h r u n g   e i n g e b a u t e n  

S i c h e r u n g   b l e i b t   dem  B e n u t z e r   n i c h t s   a n d e r e s   ü b r i g   a l s  

den   W i d e r s t a n d   a u s z u b a u e n   u n d   d u r c h   e i n e n   n e u e n   zu  e r -  

s e t z e n ,   wenn   es  zu  e i n e m   A n s p r e c h e n   d e r   S i c h e r u n g   g e -  

kommen  i s t .  

Da  es  s i c h ,   w ie   e r w ä h n t ,   n i c h t   um  e i n e   S t r o m s i c h e r u n g  

h a n d e l t ,   i s t   d i e   b e s c h r i e b e n e   F u n k t i o n   des   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   W i d e r s t a n d e s   u n k r i t i s c h   i n   b e z u g   a u f   den   D r a h t -  

d u r c h m e s s e r .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   S i c h e r u n g s f u n k t i o n   t r ä g e ,  

was  b e i   H o c h l a s t - D r a h t w i d e r s t ä n d e n   s t e t s   e r w ü n s c h t   i s t .  

K u r z z e i t i g e   i m p u l s a r t i g e   Ü b e r l a s t u n g e n   s o l l e n   n i c h t  

s o f o r t   zu  e i n e m   A u s f a l l   des   W i d e r s t a n d e s   f ü h r e n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d  

a n h a n d   von   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

F i g .   1  z e i g t   d i e   A n s i c h t   e i n e r   S t i r n s e i t e   e i n e s  

K e r a m i k g e h ä u s e s   f ü r   e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

H o c h l a s t - D r a h t w i d e r s t a n d .  

F i g .   2  z e i g t   p e r s p e k t i v i s c h   e i n e n   T e i l   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r a h t w i d e r s t a n d e s .  



F i g .   3  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den   W i d e r s t a n d   n a c h  

F i g .   1  e n t l a n g   3 - 3 .  

Ein  im  w e s e n t l i c h e n   q u a d e r f ö r m i g e s   l ä n g l i c h e s   K e r a m i k -  

g e h ä u s e   1  b e s i t z t   e i n e   m i t t i g e   D u r c h b o h r u n g   2  und   v i e r  

a u ß e r m i t t i g e   D u r c h b o h r u n g e n   3  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s ,  

d ie   in   den   E c k b e r e i c h e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und   d e r e n   A c h s e n  

im  ü b r i g e n   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e r   m i t t i g e n   D u r c h b o h r u n g  

2  v e r l a u f e n .   An  zwe i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   s i n d  

k e i l f ö r m i g e   N u t e n   4  i n   d i e   L ä n g s s e i t e n   d e s   K e r a m i k g e h ä u s e s  

e i n g e f o r m t .   F ü r   d i e   E r f i n d u n g   s i n d   s i e   j e d o c h   o h n e  

B e d e u t u n g .  

Die  D u r c h b o h r u n g   2  n immt   e i n   D r a h t w i d e r s t a n d s e l e m e n t   7  

a u f ,   das   von  b e k a n n t e r   B a u a r t   i s t   und   d e s h a l b   n i c h t   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n   s e i n   s o l l .  

Das  D r a h t w i d e r s t a n d s e l e m e n t   7  b e s i t z t   z w e i   A n s c h l u ß d r ä h t e  

5  und  6,  w o b e i   d e r   A n s c h l u ß d r a h t   6  ü b e r   e i n e   d e r   a u ß e r -  

m i t t i g e n   B o h r u n g e n   3  p a r a l l e l   zum  A n s c h l u ß d r a h t   5  

z u r ü c k g e f ü h r t   i s t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d e r   A n s c h l u ß d r a h t   6 

aus  e i n e r   ab  6230K  s c h m e l z e n d e n   L e g i e r u n g   g e b i l d e t .  

Da  d i e   h ö c h s t e   T e m p e r a t u r   im  K e r a m i k g e h ä u s e   e t w a   a u f  

zwe i   D r i t t e l   d e r   Höhe  des   G e h ä u s e s   1  e n t s t e h t   ( i n   d e r  

Z e i c h n u n g   von   d e r   g e z e i g t e n   S t i r n f l ä c h e   aus   g e s e h e n ) ,  

i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  im  F a l l e   d e r   Ü b e r l a s t u n g   e i n  



S c h m e l z e n   des   A n s c h l u ß d r a h t e s   6  s t e t s   i n n e r h a l b   d e r  

a u ß e r m i t t i g e n   D u r c h b o h r u n g   3  s t a t t f i n d e t .  

Die   U n t e r b r i n g u n g   d e r   S i c h e r u n g   i n n e r h a l b   des   K e r a m i k -  

g e h ä u s e s   h a t   im  ü b r i g e n   den   V o r t e i l ,   daß  e i n e   T e m p e r a t u r -  

b e e i n f l u s s u n g   d u r c h   d i e   U m g e b u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

u n t e r s c h i e d l i c h   s t a r k e   u n d   u n t e r s c h i e d l i c h   warme  L u f t -  

s t r ö m u n g e n   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   n a h e z u   f o r t f ä l l t .   D e r  

A n s c h l u ß d r a h t   6  s p r i c h t   s o m i t   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   a u f  

d i e   T e m p e r a t u r   an,   d i e   vom  D r a h t w i d e r s t a n d s e l e m e n t   7  

s e l b s t   e n t w i c k e l t   w i r d .  



1 .   H o c h l a s t - D r a h t w i d e r s t a n d ,   be i   dem  e i n   D r a h t w i d e r s t a n d s -  

e l e m e n t   in   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   B o h r u n g   e i n e s   K e r a m i k g e -  

h ä u s e s   e i n g e s e t z t   i s t   und  e in   A n s c h l u ß d r a h t   ü b e r   e i n e  

S c h m e l z s i c h e r u n g   in   den  B e r e i c h   des  a n d e r e n   A n s c h l u ß -  

d r a h t e s   z u r ü c k g e f ü h r t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  K e r a m i k g e h ä u s e   (1)  in  b e k a n n t e r   Weise  e i n e  

a u ß e r m i t t i g e   D u r c h b o h r u n g   (3)  a u f w e i s t ,   d u r c h   d i e   e i n  

A n s c h l u ß d r a h t   (6)  z u r ü c k g e f ü h r t   i s t   und  de r   z u r ü c k g e -  

f ü h r t e   A n s c h l u ß d r a h t   (6)  aus  e i n e r   ab  623°K  s c h m e l z e n d e n  

L e g i e r u n g   b e s t e h t .  
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