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©  Schaltelement  mit  Raststellen. 

Bei  jedem  Schaltelement  müssen  die  elektrischen  Kon- 
takte  (A -  C)  stets  schlagartig  geschlossen  und  getrennt 
werden,  da  diese  sich  sonst  durch  den  beim  Schalten 
entstehenden  Lichtbogen  miteinander  verschweißen.  Zum 
schlagartigen  Umschalten  ist  daher  zwischen  einem  Druck- 
knopf  (4),  der  meistens  manuell  betätigt  wird,  und  einem 
Kontaktträger  (7)  eine  Vorspannfeder  (5)  eingespannt.  Dieser 
wirkt  eine  Rückstellfeder  (6)  entgegen,  die  zwischen  dem 
Kontaktträger  (7)  und  dem  Boden  (1a)  des  Grundkörpers  (1) 
des  Schaltelementes  angeordnet  ist.  Zwischen  zwei  sich 
gegenüberliegenden  Kontaktpaaren  (A -  B)  und  (C -  D)  sind 
Kontaktfedern  (8)  angeordnet,  die  die  Kontakte  gegen  die 
Kontaktanschlüsse  (a -  b)  und  (c -  d)  drücken,  wenn  sie  nicht 
vom  Kontaktträger  (7),  in  dem  die  Kontakte  geführt  sind,  in 
einer  Trennstellung  gehalten  werden.  Die  erwähnten  Federn 
bewirken  zusammen  mit  Rastfedern  (9)  und  Rastkörpern 
(10),  die  in  Rastnocken  (7g)  des  Kontaktträgers  (7)  liegen,  ein 
schlagartiges  Schalten  der  Kontakte  (A -  C). 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S c h a l t e l e m e n t   m i t   e i n e m   D r u c k k n o p f  

zum  a x i a l e n   V e r s c h i e b e n   e i n e s   m i t   K o n t a k t e n   v e r s e h e n e n   K o n t a k t -  

t r ä g e r s ,   d e r  i n   e i n e m   G e h ä u s e   g e f ü h r t   und   von  e i n e r   R ü c k s t e l l -  

f e d e r   in   N u l l s t e l l u n g   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   d e r   f e r n e r   R a s t s t e l l e n  

f ü r   von   R a s t f e d e r n   b e a u f s c h l a g t e   R a s t k ö r p e r   h a t .  

Das  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   d e r   DE-OS  2056  943  i s t   e i n   E n d -   o d e r  

G r e n z s c h a l t e r   und   h a t   n u r   e i n e   E i n -   u n d  A u s s c h a l t s t e l l u n g   u n d  

k e i n e   w e i t e r e n   S c h a l t s t e l l u n g e n ,  w i e   s i e   zum  S c h a l t e n   v e r s c h i e -  

d e n e r   G e s c h w i n d i g k e i t e n   von  M o t o r e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  D e r  

K o n t a k t t r ä g e r   r a g t   b e i   d i e s e m   S c h a l t e l e m e n t  m i t   e i n e m   B e t ä -  

t i g u n g s e n d e   a u s   dem  G e h ä u s e   h e r a u s   und  k a n n  d o r t   w o h l   v o n  

e i n e m   M a s c h i n e n t e i l   d i r e k t   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   n i c h t   a b e r   v o n  

e i n e m   F i n g e r   o d e r   e i n e m   p a u m e n ,   d e n n   e r   s p r i n g t   b e i m   U b e r -  

s c h r e i t e n   d e r   T o t l a g e   s c h l a g a r t i g   in   e i n e   a n d e r e   S t e l l u n g ,  

d.  h.  e r   g i b t   b e i m   E i n d r ü c k e n   p l ö t z l i c h   n a c h ,   was  man  v i e l l e i c h t  

n o c h   e r t r a g e n   k a n n .   Be im  L ö s e n   e r f ä h r t   e r   a b e r   e i n e   p l ö t z l i c h e  

B e s c h l e u n i g u n g ,   d i e   s i c h   a l s   S c h l a g   a u f   den   F i n g e r   o d e r   d e n  

Daumen  s c h m e r z h a f t   a u s w i r k e n   w ü r d e .  

E i n   w e i t e r e r ,   e i n s t u f i g e r   E n d s c h a l t e r   m i t   e i n e m   g e f e d e r t e n  

D r u c k k n o p f   i n   v o r g e s c h a l t e t e m   S p r u n g s c h a l t w e r k   i s t   d u r c h   d i e  

DE-AS  1190  088  b e k a n n t .   Die   S t e l l u n g e n  d e s   S p r u n g s c h a l t w e r k e s  

w e r d e n   von  D a u e r m a g n e t e n   g e h a l t e n .   Das  S p r u n g s c h a l t w e r k   b e -  

t ä t i g t   den   e l e k t r i s c h e n   E n d s c h a l t e r ,   d e s s e n   K o n t a k t e   z u m  

s c h n e l l e n   Ü b e r s p r i n g e n   f e d e r b e l a s t e t   s i n d .  D i e s   i s t   e i n e   s e h r  

a u f w e n d i g e   A n o r d n u n g ,   d i e   a u c h   n u r   f ü r   z w e i   S c h a l t s t e l l u n g e n  
u n d   n i c h t   f ü r   G e s c h w i n d i g k e i t s d u r u n g e n   g e e i g n e t   i s t .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n   l e i c h t   b e d i e n b a r e s  

S c h a l t e l e m e n t   m i t   S p r u n g s c h a l t u n g   f ü r   m e h r e r e   S c h a l t s t e l l u n g e n  

zu  s c h a f f e n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h  g e l ö s t ,   daß  d e r   D r u c k -  

k n o p f   ü b e r   e i n e   V o r s p a n n f e d e r   a u f   dem  K o n t a k t t r ä g e r   a b g e s t ü t z t  

i s t ,   an  dem  d i e   R a s t s t e l l e n   f ü r   m e h r e r e   S c h a l t s t e l l u n g e n   i n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d  

a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   d r ü c k t   m i t   dem  D a u m e n  

a u f   d e n   D r u c k k n o p f   und   s p a n n t   d a b e i   d i e   V o r s p a n n f e d e r .   B e i m  

Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   D r u c k e s   s p r i n g t   d e r   K o n t a k t -  

t r ä g e r   i n   d i e   f o l g e n d e   S c h a l t s t e l l u n g ,   w o b e i   d i e   V o r s p a n n -  

f e d e r   e n t s p a n n t   und   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r - g e s p a n n t   w i r d .   E s  ä n d e r t  

s i c h   d a n n   w o h l  d e r   G e g e n d r u c k   d e s   D r u c k k n o p f e s   a u f   d e n   D a u m e n ,  

d e r   D r u c k k n o p f   v e r s c h w i n d e t   j e d o c h   n i c h t   p l ö t z l i c h ,   was   s i c h  

s e h r   u n a n g e n e h m   b e m e r k b a r   m a c h e n   w ü r d e .   B e i m   w e i t e r e n  S t e i g e r n  

d e s   D r u c k e s   w i r d   d i e   V o r s p a n n f e d e r   e r n e u t   g e s p a n n t   u n d   d i e .  

R a s t f e d e r n   w e r d e n   z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   d i e  b e i m  ü b e r s c h r e i t e n  

d e r  R a s t s t e l l e   den   K o n t a k t t r ä g e r   i n   d i e   w e i t e r e   S c h a l t s t e l l u n g  

t r e i b e n   und   d a b e i   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   w e i t e r   s p a n n e n ,   w ä h r e n d  

d i e   V o r s p a n n f e d e r   w i e d e r u m   e n t s p a n n t   w i r d .  

Zum  Z u r ü c k s c h a l t e n   d e s   M o t o r s  r e d u z i e r t   man  d e n   D r u c k   a u f   d e m  

D r u c k k n o p f   u n d   d i e   V o r s p a n n f e d e r   e n t s p a n n t   s i c h ,   w ä h r e n d  d e r .  

K o n t a k t t r ä g e r  z u n ä c h s t  n o c h   i n   s e i n e r  L a g e   b l e i b t   u n d   d i e   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   v o l l   g e s p a n n t   i s t .   E r s t   w e n n   d i e   V o r s p a n n f e d e r   f a s t  

e n t s p a n n t   i s t ,   ü b e r w i e g t   d i e   K r a f t   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r ,   d i e   d e n  

K o n t a k t t r ä g e r   s p r u n g a r t i g   in   d i e   n ä c h s t e   R a s t s t e l l e   t r e i b t ,   w o -  

b e i   d i e   V o r s p a n n f e d e r   e r n e u t   g e s p a n n t   w i r d ,   was   s i c h   j e d o c h  n i c  

s t ö r e n d   i n   dem  a u f   dem  D r u c k k n o p f   l i e g e n d e n   Daumen   b e m e r k b a r  

m a c h t .  

D i e   R a s t s t e l l e n   s i n d   u n t e r s c h i e d l i c h   t i e f .   Es  i s t  d i e   R a s t -  

s t e l l e   f ü r   d i e   R u h e s t e l l u n g   am  t i e f s t e n   und   s o m i t   am  s c h w e r -  

s t e n   zu  ü b e r w i n d e n .   E i n   l e i c h t e s ,   u n b e a b s i c h t i g t e s   A n t i p p e n  

d e s   D r u c k k n o p f e s   f ü h r t   n o c h   n i c h t   zum  E i n s c h a l t e n   d e s   M o t o r s .  

D i e   R a s t s t e l l e   f ü r   d i e   2.  S t u f e ,   d.   h .   f ü r   d e n   S c h n e l l g a n g ,  

i s t   am  f l a c h s t e n   und   k a n n   b e i m   N a c h l a s s e n   d e s   D r u c k e s   a u f  d e n  

D r u c k k n o p f   s c h n e l l   z u r   1.  S t u f e   h i n   v e r l a s s e n  w e r d e n .  



In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   im  K o n t a k t t r ä g e r  

K o n t a k t e   e i n e r   S c h a l t s t e l l u n g   r e l a t i v   zu  den   K o n t a k t e n   d e r  

a n d e r e n   S c h a l t s t e l l u n g   v e r s c h i e b b a r .   Beim  B e t ä t i g e n   d e s   D r u c k -  

k n o p f e s   w e r d e n   zum  E r r e i c h e n   d e r   e r s t e n   S c h a l t s t e l l u n g   a u ß e r  

e i n e m   a l l e   K o n t a k t - P a a r e   b e w e g t ,   w o b e i  j e d o c h   n u r   z w e i   K o n -  

t a k t - P a a r e   zu  den   e n t s p r e c h e n d e n   K o n t a k t a n s c h l ü s s e n   g e l a n g e n ,  

w ä h r e n d   d a s   a n d e r e   K o n t a k t - P a a r   e r s t   b e i m   w e i t e r e n   B e w e g e n  

d e s   D r u c k k n o p f e s   und   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   i n  d i e   z w e i t e   S c h a l t -  

s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   in   d e r   a l l e   K o n t a k t e  f ü r   d i e   S t r o m -  

z u f u h r   g e s c h l o s s e n   s i n d .  

J e d e s   K o n t a k t - P a a r   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   K o n t a k t f e d e r n  

a n e i n a n d e r   a b g e s t ü t z t   und  in   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   K o n t a k t -  

t r ä g e r s   in   d i e s e m   in   K o n t a k t s c h l i t z e n   g e f ü h r t .   D ie   K o n t a k t e  

l i e g e n   in   i h r e r   E n d s t e l l u n g   an  f e s t   im  S c h a l t e l e m e n t   a n g e o r d -  

n e t e n   K o n t a k t a n s c h l ü s s e n   an .   Z w i s c h e n   d e n  K o n t a k t e n   u n d   K o n -  

t a k t a n s c h l ä g e n   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s ,   d i e   d i e   B e w e g u n g   d e r   K o n -  

t a k t e   in   d i e s e m   b e g r e n z e n ,   i s t   e i n   V o r s p a n n a b s t a n d   v o r h a n d e n .  

D i e s e r   V o r s p a n n a b s t a n d   e r m ö g l i c h t   e i n   t e i l w e i s e s   E n t s p a n n e n  

d e r   K o n t a k t f e d e r   b e i m   V e r s c h i e b e n   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   i n   L ö s u n g s -  

r i c h t u n g   d e s   j e w e i l s   g e s c h l o s s e n e n   K o n t a k t e s .   D i e s   E n t s p a n n e n  

i s t   e r f o r d e r l i c h ,   da  b e i m   U m s p r i n g e n   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s - v o n  

e i n e r   S t e l l u n g   in   d i e   a n d e r e   e i n   p l ö t z l i c h e s   L ö s e n   d e r   X o n -  

t a k t e   von  den  K o n t a k t a n s c h l ü s s e n   e r f o l g e n   muß.   E i n e   g e s p a n n t e  

K o n t a k t f e d e r   w ü r d e   d i e s   v e r h i n d e r n   o d e r   m i n d e s t e n s   e r s c h w e r e n .  

Der   V o r s p a n n a b s t a n d   i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   H ä l f t e   d e s   A b s t a n d e s  

d e r   d i e   R a s t s t e l l e n   b i l d e n d e n   R a s t n o c k e n   v o n e i n a n d e r .   D e r  

Z e i t p u n k t   d e s   U m s c h a l t e n s   w i r d   s o m i t   s t e t s   von   d e n   R a s t k ö r p e r n  

b e s t i m m t ,   wenn  s i e   von   e i n e r   R a s t s t e l l e   in   d i e   a n d e r e   ü b e r -  

s p r i n g e n   und  n i c h t   von  den   F e d e r n ,   d e r e n   S t ä r k e   n i e   g e n a u   b e -  

s t i m m b a r   i s t   und  d e r e n   S t ä r k e v e r h ä l t n i s s e   s i c h   a u c h   n i c h t  

s c h l a g a r t i g   ä n d e r n .  



In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   K r a f t   d e r  

R ü c k s t e l l f e d e r ,  v o n   d e n e n   m e h r e r e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s e i n   k ö n n e n   und   g e m e i n s a m   a u f   den   K o n t a k t t r ä g e r   w i r k e n ,   s o -  

wie   d i e   K r a f t   a l l e r   K o n t a k t f e d e r n   und  d i e   a u f   d i e   S c h a l t n o c k e n  

w i r k s a m e ,   s e i n e   B e w e g u n g   h e m m e n d e   K r a f t   d e r   R a s t f e d e r n   i m  

e n t s p a n n t e n   Z u s t a n d   s c h w ä c h e r   a l s  d i e   K r a f t   d e r   V o r s p a n n f e d e r ,  

wenn  d i e s e   g e s p a n n t   i s t .   B e i m  ü b e r s c h r e i t e n   d e s   S c h a l t p u n k t e s  

w e r d e n   d i e   K o n t a k t f e d e r n   e n t s p a n n t   und   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r n  

g e s p a n n t .   D ie   K o n t a k t f e d e r n  s p a n n e n   s i c h - w i e d e r ,   w ä h r e n d   d i e  

R ü c k s t e l l f e d e r n   b e i m   E i n s c h a l t e n   s t e t s . g e s p a n n t  b l e i b e n .  

D e r e n   E n t s p a n n u n g   w i r d   von  den  R a s t f e d e r n   und   dem  um  d e n  

S c h a l t w e g   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   r e d u z i e r t e n   E n d d r u c k   d e r   V o r s p a n n -  

f e d e r   v e r h i n d e r t .   Die   V o r s p a n n f e d e r   i s t   b e i   e i n e m   s c h w a c h e n  

D r u c k   so  w e n i g   v o r g e s p a n n t . ,   daß   s i e   t r o t z   U n t e r s t ü t z u n g  d u r c h  

d i e   R a s t f e d e r n   s c h w ä c h e r  i s t   a l s  d i e   K r a f t   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r n ,  

d i e   v o r ü b e r g e h e n d   a u c h   d i e   z w e i   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R a s t -  

f e d e r n   s p a n n e n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   z w i s c h e n   dem  D r u c k k n o p f   und   dem  K o n t a k t -  

t r ä g e r   d i e   A n n ä h e r u n g   d i e s e r   T e i l e   b e g r e n z e n d e   D r u c k f ü ß e  v o r -  

h a n d e n . S i e   h a l t e n   d i e   K o n t a k t e   d e r   1 .  S c h a l t s t u f e   d e s   S c h a l t -  

e l e m e n t e s   a u c h   b e i m   B r u c h   o d e r   E r m ü d u n g   d e r   V o r s p a n n f e d e r  

f u n k t i o n s f ä h i g   und  b e w i r k e n   z w a n g s l ä u f i g   d i e   B e w e g u n g   d e s  

K o n t a k t t r ä g e r s .   D ie   D r u c k f ü ß e   s i n d   am  D r u c k k n o p f   a n g e o r d n e t  

und  i n   N u t e n   e i n e r   D r u c k k n o p f - B o h r u n g   e i n e r   D e c k p l a t t e   g e -  
f ü h r t .   D i e s e   h a t   A n s c h l a g b e g r e n z u n g e n   f ü r   d i e   D r u c k f ü ß e ,   d a -  

m i t   d e r   D r u c k k n o p f   n i c h t   v o n  d e r   V o r s p a n n f e d e r   a u s   dem  S c h a l t -  

e l e m e n t   h e r a u s g e d r ü c k t   w i r d .   D ie   A n s c h l a g b e g r e n z u n g e n   h a l t e n  

d i e   am  D r u c k k n o p f   a n l i e g e n d e   V o r s p a n n f e d e r   s t e t s  u n t e r   e i n e r  

k l e i n e n   V o r s p a n n u n g .  

Der  K o n t a k t t r ä g e r   i s t   in   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

in  e i n e m   G r u n d k ö r p e r   d e s   S c h a l t e l e m e n t e s   g e f ü h r t ,   in   d e s s e n  

a u f g e s c h r a u b t e r   D e c k p l a t t e   d e r   D r u c k k n o p f   i n   e i n e r   B o h r u n g  

g e f ü h r t   i s t .  D i e s e   T r e n n u n g   e r m ö g l i c h t   e i n e   l e i c h t e   M o n t a g e  



d e s   S c h a l t e l e m e n t e s   m i t   s e i n e n   E i n b a u t e i l e n .   Die  K o n t a k t a n -  

s c h l ü s s e   und  d e r   K o n t a k t t r ä g e r   w e r d e n   in  den   s t e h f ä h i g e n   G r u n d -  

k ö r p e r   e i n g e s e t z t   und  d i e   V o r s p a n n f e d e r   m i t   dem  D r u c k k n o p f  

w e r d e n   a u f   den   K o n t a k t t r ä g e r   g e s t e l l t .   Die   D e c k p l a t t e   w i r d  

m i t   d e r   B o h r u n g   ü b e r   den  D r u c k k n o p f   g e s t ü l p t   und  m i t   d e m  

G r u n d k ö r p e r   v e r s c h r a u b t .   H i e r b e i   h ä l t   d i e   D e c k p l a t t e   i n  F ü h -  

r u n g e n   d e s   G r u n d k ö r p e r s   a u c h   U - P r o f i l s t ü c k e   f ü r   von  den   R a s t -  

f e d e r n   in   d i e   R a s t s t e l l e n   g e d r ü c k t e   R a s t k ö r p e r .   J e d e s   U - P r o -  

f i l - S t ü c k   h a t   an  den   I n n e n s e i t e n   d e r   F l a n s c h e  F ü h r u n g s - N u t e n  

f ü r   Z a p f e n   des   R a s t k ö r p e r s   s o w i e   f ü r   e i n   z w i s c h e n   d i e s e m   u n d  

d e r   R a s t f e d e r   v o r h a n d e n e s   D r u c k l a g e r .   Das  P r o f i l s t ü c k   h a t  

f e r n e r   an  dem,  dem  R a s t k ö r p e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende   e i n e n  

F e d e r b o d e n   m i t   Z a p f e n   f ü r   d i e   R a s t f e d e r .   Die   K o n t a k t a n s c h l ü s s e  

s i n d   in   N u t e n   d e s   G r u n d k ö r p e r s   e i n g e s e t z t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   den   Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und  im  f o l g e n d e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n   S c h a l t e l e m e n t   in   d e r   A n s i c h t   von  u n t e n ,  

F i g .   2  d a s   S c h a l t e l e m e n t   in   d e r   S t i r n a n s i c h t ,  z u m   T e i l  

im  S c h n i t t ,  

F i g .   3 -5   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   d a s   S c h a l t e l e m e n t ,   in   d e r  

S c h n i t t e b e n e   X-X  in   F i g .   1,  -  

( F i g .   3  in  R u h e s t e l l u n g ,  

F i g .   4  in   d e r   1.  S t u f e ,  

F i g .   5  in   d e r   2.  S t u f e ) ,  

F i g .   6   den  D r u c k k n o p f   e n t s p r e c h e n d   F i g .   3  s o w i e   s e i n e  

A n o r d n u n g   im  Q u e r s c h n i t t ,  

F i g .   7  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d a s   U - f ö r m i g e   P r o f i l s t ü c k  

m i t   dem  R a s t k ö r p e r ,   im  g r ö ß e r e n  M a ß s t a b ,  

F i g .   8  e i n   S c h a l t k r a f t - S c h a l t w e g - D i a g r a m m .  



Das  S c h a l t e l e m e n t   h a t   e i n e n   G r u n d k ö r p e r   1  und  e i n e   m i t   S c h r a u -  

ben   3  an  den  v i e r   E c k e n   a u f g e s c h r a u b t e   D e c k p l a t t e   2  m i t   e i n e r  

B o h r u n g   2a  f ü r   e i n e n   D r u c k k n o p f   4,  d e r   ü b e r   e i n e   V o r s p a n n -  

f e d e r   5  a u f   e i n e m   in  dem  G r u n d k ö r p e r   1  g e f ü h r t e n   K o n t a k t t r ä -  

g e r   7  a b g e s t ü t z t   i s t .   Das  S c h a l t e l e m e n t   w i r d   von  S c h r a u b e n   3 a  

in   e i n e m   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   S c h a l t e r g e h ä u s e   b e f e s t i g t .   I n  

F i g u r   1  s i n d   a u c h   d i e   S c h r a u b e n   a '  -   d '   d e r   o b e r e n   K o n t a k t -  

a n s c h l ü s s e   a  und  c  s o w i e   d e r   u n t e r e n   K o n t a k t a n s c h l ü s s e   b  u n d  

d  zu  e r k e n n e n .  

Der   in   den  F i g u r e n   2  und  3  g e z e i c h n e t e   K o n t a k t t r ä g e r   7  w i r d  

m i t   s e i n e n   K o n t a k t e n   A,  B,  C  und  D,  wenn  d e r   D r u c k k n o p f   4 

n i c h t   e i n g e d r ü c k t   i s t ,   von  z w e i   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,  

s i c h   a u f   den  Boden   1a  d e s   G r u n d k ö r p e r s   1  a b s t ü t z e n d e n   R ü c k -  

s t e l l f e d e r n   6  in   d e r   R u h e s t e l l u n g   g e h a l t e n .   Der  D r u c k k n o p f   4 

h a t   e i n e  F e d e r b o h r u n g   4a  z u r   A u f n a h m e   d e r   V o r s p a n n f e d e r   5 

und  z w e i   in   den  F i g u r e n   2  und  6  e r k e n n b a r e   D r u c k f ü ß e   4b,   ü b e r  

d i e   d e r   K o n t a k t t r ä g e r   7  b e i m   B r u c h   d e r   V o r s p a n n f e d e r   5  b e -  

t ä t i g t   w i r d .   Die   ö f f n e n d e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   D r u c k k n o p f e s   4 

w i r d   von   in   F i g u r   6  e r k e n n b a r e n   V o r s p a n n a n s c h l ä g e n   4c  d e r  

D r u c k f ü ß e   4b  b e g r e n z t ,   d i e   b e i   n i c h t   b e t ä t i g t e m   D r u c k k n o p f   4 

an  D r u c k k n o p f h a l t e r n   2b  d e r   D e c k p l a t t e   2  a n l i e g e n .  

Im  K o n t a k t t r ä g e r   7  s i n d   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v i e r   K o n -  

t a k t e   A ,  B ,   C  und  D  in   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   K o n t a k t t r ä g e r s  

b i s   zum  A n l i e g e n   an  K o n t a k t a n s c h l ä g e n   7b  v e r s c h i e b b a r   g e l a -  

g e r t .   Je   zwe i   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K o n t a k t e   A  und  B  b z w .  

C  und  D  s i n d   in  K o n t a k t s c h l i t z e n   7a  g e f ü h r t   und  w e r d e n   v o n  
e i n e r   K o n t a k t f e d e r   8  a u s e i n a n d e r g e d r ü c k t ,   w o b e i   d i e   K o n t a k t -  

a n s c h l ä g e   7b  d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   7  bzw.   d i e   K o n t a k t a n s c h l ü s s e  

a  -   d  d i e   E n d s t e l l u n g e n   f e s t l e g e n .   Z w i s c h e n   den  K o n t a k t a n -  

s c h l ü s s e n   a  und  b  und  den  K o n t a k t a n s c h l ä g e n   7b  i s t   j e w e i l s  

e i n   V o r s p a n n a b s t a n d   13  v o r h a n d e n ,   d e r   v o n  d e r   K o n t a k t f e d e r   8 

a u s g e g l i c h e n   w i r d .  



F ü r   d i e   K o n t a k t f e d e r n   8  s i n d   F e d e r b o h r u n g e n   7c  im  K o n t a k t -  

t r ä g e r   7  v o r h a n d e n ,   von  d e n e n   zwe i   g l e i c h z e i t i g  a l s   F ü h r u n g s -  

a u f n a h m e   f ü r   d i e  a m  F e d e r b o d e n   7d  a n l i e g e n d e n   R ü c k s t e l l f e -  

d e r n   6  d i e n e n .  

Der   K o n t a k t t r ä g e r   7  h a t   gem.  F i g .   3  u n t e r   dem  D r u c k k n o p f   4 

e i n e n   B e t ä t i g u n g s k n o p f   7e  m i t   e i n e m   F e d e r f ü h r u n g s a n s a t z   7 f  

f ü r   d i e  V o r s p a n n f e d e r   5  und  ü b e r e i n a n d e r   a u f   zwe i   s i c h   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d r e i   R a s t n o c k e n   7g  f ü r  z w e i   S c h a l t s t e l -  

l u n g e n .   Z w i s c h e n   den   R a s t n o c k e n   7g  u n d  u n t e r   dem  u n t e r e n  

R a s t n o c k e n   s i n d   R a s t s t e l l e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   T i e f e   f ü r   w a l -  

z e n f ö r m i g e   R a s t k ö r p e r  1 0   v o r h a n d e n ,   d i e   von   R a s t f e d e r n   9 

ü b e r   z w i s c h e n g e l e g t e   D r u c k l a g e r   12  s t e t s   in   d i e   R a s t s t e l l e n  

g e d r ü c k t   w e r d e n .   J e d e r   R a s t k ö r p e r   10  i s t   m i t   dem  D r u c k l a g e r   1 2  

s e n k r e c h t   zum  K o n t a k t t r ä g e r   7  in   in   F i g u r   7  e i n g e z e i c h n e t e n  

N u t e n   11  a  e i n e s   U - f ö r m i g e n   P r o f i l s t ü c k e s   11  g e f ü h r t ,   an  d e s -  

s e n   F e d e r b o d e n   11b  s i c h   d i e   a u f   e i n e m   Z a p f e n   11c  g e f ü h r t e  

R a s t f e d e r   9  a b s t ü t z t .   Das  P r o f i l s t ü c k   11  l i e g t   m i t   dem  F e d e r -  

b o d e n   11b  an  e i n e m   n i c h t   e r k e n n b a r e n   A n s c h l a g   d e s   G r u n d k ö r p e r s   1 

an  und   w i r d   von  d e r   D e c k p l a t t e   2  g e g e n   H o c h s p r i n g e n   g e s i c h e r t .  

F i g u r   3  z e i g t   d a s   S c h a l t e l e m e n t   m i t   s e i n e n   K o n t a k t e n   in   d e r  

A u s s c h a l t s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t a n g a b e  X - X   a u s  

F i g u r   1.  D ie   A u s - K o n t a k t e   A  und  C  l i e g e n  u n t e r   d e r   W i r k u n g  

d e r  K o n t a k t f e d e r n   8  an  den  K o n t a k t a n s c h l ü s s e n   a  u n d  c ,   w ä h r e n d  

d i e   K o n t a k t e   B  u n d   D  k o n t a k t l o s   s i n d .   D ie   V o r s p a n n f e d e r   5 

s o w i e   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r n   6  s i n d   e n t s p a n n t .   D i e   R a s t k ö r p e r   10  

s i n d   in   d e r   u n t e r e n   R a s t s t e l l e .  

F i g u r   4  z e i g t   d a s   S c h a l t e l e m e n t   in   d e r   1.  S c h a l t s t u f e .   D e r  

K o n t a k t   C  w u r d e   d u r c h   V e r s c h i e b e n   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   7  v o n  

d e s s e n   K o n t a k t a n s c h l a g   7b  g e ö f f n e t .   K o n t a k t   A  l i e g t   n o c h   u n t e r  

d e r   W i r k u n g   s e i n e r   e n t s p a n n t e n   K o n t a k t f e d e r   8  am  K o n t a k t a n -  

s c h l u ß   a.  K o n t a k t   B  l i e g t   am  K o n t a k t a n s c h l u ß   b  und  i s t   d a m i t  

g e s c h l o s s e n .   Die   R ü c k s t e l l f e d e r n   6  s i n d   l e i c h t   g e p s a n n t .   D i e  

R a s t k ö r p e r   10  l i e g e n   in   d e r   m i t t l e r e n   R a s t s t e l l e .  



F i g u r   5  z e i g t   d a s   S c h a l t e l e m e n t   in   d e r   2.  S c h a l t s t u f e   m i t   g e -  
ö f f n e t e n   K o n t a k t e n   A  und  C  s o w i e   g e s c h l o s s e n e n   K o n t a k t e n   B  u n d   D .  

Die   R ü c k s t e l l f e d e r n   6  s o w i e   d i e   K o n t a k t f e d e r n   8  s i n d   s t a r k  g e -  

s p a n n t .   D ie   R a s t k ö r p e r   10  l i e g e n   in   d e r   o b e r e n   R a s t s t e l l e .  

D ie   V o r s p a n n f e d e r   5  w i r d   n u r   b e i m   E i n l e i t e n   d e s   S c h a l t v o r -  

g a n g e s   g e s p a n n t .   S i e   e n t s p a n n t   s i c h   w i e d e r ,   wenn   d i e   R a s t -  

n o c k e n   7g  d i e   R a s t k ö r p e r   10  g e g e n   den   D r u c k   d e r   R a s t f e d e r n   9 

z u r ü c k g e d r ä n g t   h a b e n   und  d i e   R a s t k ö r p e r   10  in   d i e   g e w ü n s c h t e  

R a s t s t e l l u n g   g e l a n g e n .  

D i e   K o n t a k t f e d e r n   8  und  R ü c k s t e l l f e d e r n   6  s i n d   so  s t a r k ,   d a ß  

s i e   b e i m   N a c h l a s s e n   d e s   D r u c k e s   a u f   den   D r u c k k n o p f   4  d i e   V o r -  

s p a n n f e d e r  5   z u s a m m e n d r ü c k e n   und  a u ß e r d e m   den   D r u c k   d e r   R a s t -  

f e d e r n   9  ü b e r w i n d e n   und  so  d i e   K o n t a k t e   A  -   D  s t u f e n w e i s e  

i n   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g e n   z u r ü c k d r ü c k e n .  

F i g u r   8  z e i g t   im  D i a g r a m m   den   S c h a l t w e g   S  u n d   d i e   S c h a l t k r a f t   F  

m i t   den   W e g - K r a f t - V e r l ä u f e n   Y  f ü r   E i n s c h a l t e n   u n d   Z  f ü r   A u s -  

s c h a l t e n   d e s   M o t o r s . D i e   S c h a l t p u n k t e   s i n d   d u r c h   p l ö t z l i c h e s  

Ä n d e r n   d e r   S c h a l t k r a f t   F  zu  e r k e n n e n   und  l i e g e n   im  i n s t a b i l e n  

B e r e i c h   d e s   B e t ä t i g u n g s w e g e s .  



1.  S c h a l t e l e m e n t   m i t   e i n e m   D r u c k k n o p f   zum  a x i a l e n   V e r s c h i e b e n  

e i n e s   m i t   K o n t a k t e n   v e r s e h e n e n   K o n t a k t t r ä g e r s ,   d e r   i n  

e i n e m   G e h ä u s e   g e f ü h r t   und  von  e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   i n  

N u l l s t e l l u n g   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   d e r   f e r n e r   R a s t s t e l l e n  

f ü r   von  R a s t f e d e r n   b e a u f s c h l a g t e   R a s t k ö r p e r   h a t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   D r u c k k n o f   (4)  ü b e r   e i n e   V o r s p a n n f e d e r   (5)  a u f  

dem  K o n t a k t t r ä g e r   (7)  a b g e s t ü t z t   i s t ,   an  dem  d i e   R a s t -  

s t e l l e n   f ü r   m e h r e r e   S c h a l t s t e l l u n g e n   in   B e w e g u n g s r i c h -  

t u n g   d e s   K o n t a k t t r ä g e r s   (7)  a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   R a s t s t e l l e n   u n t e r s c h i e d l i c h   t i e f   s i n d .  

3.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   in   dem  K o n t a k t t r ä g e r   (7)  K o n t a k t e   (A,  o)   e i n e r  

S c h a l t s t e l l u n g   r e l a t i v   zu  den  K o n t a k t e n   (B,  D)  d e r   a n -  

d e r e n   S c h a l t s t e l l u n g   v e r s c h i e b b a r   s i n d .  



4.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e w e i l s   e i n   K o n t a k t p a a r   (A,  B  bzw.   C  und  D)  d u r c h  

K o n t a k t f e d e r n   (8)  a n e i n a n d e r   a b g e s t ü t z t   und  in   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   des  K o n t a k t t r ä g e r s   (7)  in   d i e s e m   in   K o n -  

t a k t s c h l i t z e n   (7a)  g e f ü h r t   und  in   d e r   E n d s t e l l u n g   a n  

K o n t a k t a n s c h l ü s s e n   (  a  -   d)  so  a n l i e g e n ,   daß  z w i s c h e n  

den  K o n t a k t e n   und  den  K o n t a k t a n s c h l ä g e n   (7b)  d e s   K o n -  

t a k t t r ä g e r   (7)  e i n   V o r s p a n n a b s t a n d   (13)  v o r h a n d e n   i s t .  

5.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   V o r s p a n n a b s t a n d   (13)  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   H ä l f t e  

des   A b s t a n d e s   de r   d i e   R a s t s t e l l e n   b i l d e n d e n   R a s t -  

n o c k e n   (7g)  v o n e i n a n d e r .  

6.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r g e n a n n -  

t e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K r a f t   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r n   (6)  s o w i e   d i e   d e r  

K o n t a k t f e d e r n   (8)  und  d i e   a u f   d i e   S c h a l t n o c k e n   ( 7 g )  

w i r k s a m e ,   s e i n e   B e w e g u n g   hemmende   K r a f t   d e r   R a s t f e -  

d e r n   (9)  in   e n t s p a n n t e m . Z u s t a n d   s c h w ä c h e r   s i n d   a l s   d i e  

K r a f t   d e r   V o r s p a n n f e d e r   ( 5 ) ,   d i e   a b e r   im  e n t s p a n n t e n  

Z u s t a n d   t r o t z   U n t e r s t ü t z u n g   d u r c h   d i e   d i e   B e w e g u n g   d e s  

K o n t a k t t r ä g e r s   (7)  m i t   s e i n e n   R a s t n o c k e n   (7g)  h e m m e n d e  

K r a f t   d e r   R a s t f e d e r n   (9)  s c h w ä c h e r   i s t   a l s   d i e   d e r  

R ü c k s t e l l f e d e r n   (6)  s o w i e   d e r   K o n t a k t f e d e r n   ( 8 ) .  

7.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r g e n a n n t e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   dem  D r u c k k n o p f   (4)  und  dem  K o n t a k t t r ä g e r  

(7)  d i e   A n n ä h e r u n g   d i e s e r   T e i l e   b e g r e n z e n d e   D r u c k -  

f ü ß e   (4b)  v o r h a n d e n   s i n d .  



8.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k f ü ß e   (4b)  am  D r u c k k n o p f   (4)  a n g e o r d n e t  

und  in   N u t e n   (2c)  e i n e r   D r u c k k n o p f b o h r u n g   (2a)   e i n e r  

D e c k p l a t t e   (2)  g e f ü h r t   s i n d ,   d i e   A n s c h l a g b e g r e n z u n g e n  

(2b)  f ü r   d i e   D r u c k f ü ß e   (4b)  h a t .  

9.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r g e n a n n t e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K o n t a k t t r ä g e r   (7)  in   e i n e m   G r u n d k ö r p e r   ( 1 )  

g e f ü h r t   i s t ,   in   d e s s e n   a u f g e s c h r a u b t e r   D e c k p l a t t e   ( 2 )  

d e r   D r u c k k n o p f   (4)  in   d e r   B o h r u n g   (2a)   g e f ü h r t   i s t .  

10.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   dem  G r u n d k ö r p e r   (1)  s e n k r e c h t   z u r   B e w e g u n g   d e s  

K o n t a k t t r ä g e r s   (7)  in   Höhe  s e i n e r   R a s t s t e l l e n   F ü h r u n g e n  

f ü r   P r o f i l s t ü c k e   (11)  v o r h a n d e n   s i n d ,   in   d e n e n   d i e   v o n  

R a s t f e d e r n   (9)  in   d i e   R a s t s t e l l e n   b e a u f s c h l a g t e   R a s t -  

k ö r p e r   (10)  g e f ü h r t   s i n d .  

11.   S c h a l t e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e s   P r o f i l s t ü c k   (11)  in   e i n e r   F ü h r u n g   d e s   G r u n d -  

k ö r p e r s   f i x i e r t   und  von  d e r ' D e c k p l a t t e   (2)  g e g e n   A b -  

h e b e n   g e s i c h e r t   i s t .  

12.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   P r o f i l s t ü c k   (11)  e i n   U - P r o f i l   i s t   und  an  d e n  

I n n e n s e i t e n   d e r   F l a n s c h e   N u t e n   ( 11a )   f ü r   Z a p f e n   ( 1 0 a )  

d e s   R a s t k ö r p e r s   (10)  s o w i e   f ü r   e i n   z w i s c h e n   d i e s e m   u n d  

d e r   R a s t f e d e r   (9)  a n g e o r d n e t e s   D r u c k l a g e r   (12)  h a t ,   u n d  

daß  d a s   P r o f i l s t ü c k   an  dem  dem  R a s t k ö r p e r   (10)   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e n   Ende   e i n e n   F e d e r b o d e n   (11b)   und  Z a p f e n   ( 1 1 c  

f ü r   d i e   R a s t f e d e r   (9)  h a t .  



13.  S c h a l t e l e m e n t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r g e n a n n t e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K o n t a k t a n s c h l ü s s e   (a ,   b,  c ,   d)  in   N u t e n   d e s  

G r u n d k ö r p e r s   (1)  e i n g e s e t z t   s i n d .  
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