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@ Schaltelement mit Raststelien.

@ Bei jedem Schaltelement missen die elektrischen Kon-
takte (A - C) stets schiagartig geschlossen und getrennt
werden, da diese sich sonst durch den beim Schalten
entstehenden Lichtbogen miteinander verschweien. Zum
schiagartigen Umschaiten ist daher zwischen einem Druck-
knopf (4), der meistens manuell betatigt wird, und einem
Kontakttrager (7) eine Vorspannfeder (5) eingespannt. Dieser
wirkt eine Ruckstelifeder (6) entgegen, die zwischen dem
Kontakttréger (7) und dem Boden (1a) des Grundkdrpers (1)
des Schaltelementes angeordnet ist. Zwischen zwei sich
gegeniiberliegenden Kontaktpaaren {A - B) und (C - D) sind
Kontaktfedern (8) angeordnet, die die Kontakte gegen die
Kontaktanschliisse {a - b) und (c - d) driicken, wenn sie nicht
vom Kontakttrager (7), in dem die Kontakte gefiihrt sind, in
einer Trennstellung gehaiten werden. Die erwdhnten Federn
N bewirken zusammen mit Rastfedern (9) und Rastkérpern
(10), die in Rastnocken (7g) des Kontakttragers (7) liegen, ein
schlagartiges Schalten der Kontakte (A - C).
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Schaltelement

Die Erfindung betrifft ein Schaltelement mit einem Druckknopf
zum axialen Verschieben eines mit Kontakten versehenen Kontakt-
trdgers, der. .in einem Gehduse geflihrt und von einer Rﬁckstell—.
feder in Nullstellung beaufschlagt ist, der ferner Raststellen

fiir von Rastfedern beaufschlagte Rastk&rper hat.

Das Schaltelement nach der DE?CS 2056 943 ist ein End- oder
Grenzschalter und hat nur eine Ein~- und-Ausschaltstellung und

- keine weiteren Schaltstellungen, wie sie zum Schalten verschie-
dener Geschwindigkeiten von Motoren erforderlich sind.-Der
Kontakttrdger ragt bei diesem Schaltelement mit einem Betd-
tjgungsendé aus dem Gehiuse heraus und kann dort wohl von
einem Maschinenteil direkt betdtigt werden, nicht aber von
einem Finger oder einem Daumen, denn er springt beim Uber-
schreiten der Totlage schlagartig in eine andere Stellung,

~d. h. er gibt beim Eindriicken pl8tzlich nach, was man vielleichtA
noch ertragen kann. Beim LOsen erfdhrt er aber eine pl&tzliche
Beschleunigung, die sich als Schlag auf den Finger oder den
Daumen schmerzhaft auswirken wiirde.

Ein weiterer,-einstufiger Endschalter mit einem gefederten
Druckknopf in vorgeschaltetem Sprungschaltwerk ist durch die
DE-AS 1190 088 bekannt. Die Stellungen des Sprungschaltwerkes
werden von Dauermagneten gehalten. Das Sprungschaltwerk be-
tdtigt den elektrischen Endschalter, dessen Kontakte zum
schnellen Uberspringen federbelastet sind. Dies iét eine sehr
aufwendige Anoxdnung, die auch nur fiir zwei Schaltstellungén

und nicht flir Geschwindigkeits™ -“-rungen geeignet ist.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein leicht bedienbares
Schaltelement mit Sprungschaltung fiir mehrere Schaltstellungen
zu schaffen. Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB der Druck-
anopf iiber eine Vorspannfeder auf dem Kontakttrdger abgestiitzt
ist, an dem die Raststellen fiir mehrere Scha1tste11ungen in
Beweéungsrichtung des Kontakttrigers aneinander anschlieﬁénd
angeordnet sind. Die Bedienungsperson drickt mit dem Daumen
auf den Druckknopf und spannt dabei die Vorspannfeder. Bezm
Uberschreiten eines vorbestimmten Druckes springt derx Kontgkt;
'tréger in die folgende Schaltstellung, wobei die Vbrspann-r 1‘ 1
feder entspannt und die Riickstellfeder-gespannt wird. Es &ndert
sich dann wohl der Gegendruck des Druckknopfes auf den Daumen,
der Druckknopf Qerschwindet jeaoch nicht plﬁtélich, was sich .
sehr unangenehm bemerkbar machen wiirde. Beim weiteren,Steigérﬂ .
des Druckes wird die ?orspannfedér erneut gespannt und die.
~Rastfedern werden zusammengedrﬁékt, die.beim'ﬁbefschreiten
der Raststelle den Kontakttrﬁgér.in die weitere Schaltsteliung-
treiben und dabei die Rickstellfecer weiter sparnen, "wdahrend '
die Vorspannfeder wiederum entspannt w1rd

Zum Zurﬁckéchalten~des Motors' reduziert man den Druck 5uf dem
Druckknopf und die Vorspannfeder éntspannt sich, wéhrend'der.
Kontakttrédger zundchst noch in seinér‘Lage bleibt und die Riick~
stellfeder voll gespannt ist. Erst wenn die Vorspannfeder fast
entspannt ist, liberwiegt die Kraft der Riickstellfeder, die den
-Kontakttféger sprungartig in éie ndchste Raststelle treibt, wo-
bei die Vorspannfeder ernéut gespannt wird, was sich jedoch nic

st8rend in dem auf dem Druckknopf 11egenden Daumen bemerkbar
'macht._ o o . S -

Die Raststellen sind unterschledllch tief. Es 1st dle Rast- - |
stelle fur die Ruhestellung am tiefsten und somlt am schwer— ‘
sten zu uberw1nden Ein leichtes, unbeab51cht1gtes Antippen
des Druckknopfes fiihrt noch nicht zum Blnschalten des Motors.
Die Raststelle fiir die 2. Stufe, d. h. fiir den Schnellgang,

ist am flachsten und kann beim Nachlassen des Druckes auf den
Druckknopf schnell zur 1. Stufe hin verlassen werden.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind im Kontakttrager
Kontakte einer Schaltstellung relativ zu dén Kontakten der
anderen Schaltstellung verschiebbar. Beim Betdtigen des Druck-
knopfes werden zum Erreichen der ersten Schaltstellung aufler
éineﬁ alle Kontakt-Paare bewegt, wobei jedoch nur zwei Kon-
takt-Paare zu den entsprechenden Kontaktanschliissen gelangen,
widhrend das andere Kontakt-Paar erst beim weiteren Bewegen
des Druckknopfes und des Kontakttrdgers in-die zweite Schalt-

stellung gebracht wird, in der alle Kontakte fiir die Strom-
zufuhr geschlossen sind.

Jedés Kontakt-Paar ist erfindungsgemd@B durch Kontaktfedern .
aneinander abgestiitzt und in Béwegungsrichtung des Kontakt-
trdgers in diesem in Kontaktschlitzen gefilhrt. Die Kontakte
liegén in ihrer Endstellung an fest im Schaltelement angeord-
neten‘Kontaktanschlﬁssen an. Zwischen den.Kontakten und XKon- '
taktanschldgen des Kontakttrdgers, die die Bewequng dexr Kon-
takte in diesem begrenzen, ist ein Vorspanﬁabétand vorhanden.
" Dieser Vorspannabstand ermdglicht ein teilweises Entspannen
der Kontaktfeder beim Verschieben des Kontakttrégers in Lﬁsunés—
richtung des jeweils geschlossenen Kontaktes. Dies Entspannen
ist erforderlich, da beim Umspringen des Kontakttridgers- von
einer Stellung in die andere ein pl&tzliches Ldsen der Xon-
takte von den Kontaktanschliissen erfolgen muf. Eine gespannte
Kontaktfeder wiirde dies veihindern'oder mindestens erschweren.
Der Vorspannabstand ist gr&Ber als die H&lfte des Abstandes
der die Raststellen bildenden Rastnocken voneinander. Der
Zeitpunkt des Umschaltens wird somit stets von den Rastkdrpern
' bestimmt, wenn sie von einer Raststelle in die andére.ﬁber—
springen und nicht von den Federn, deren Stdrke nie genau be-
stimmbar ist und deren Stdrkeverhiltnisse sich auch nicht
schlagartig dndern. o )
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Kraft der
Rickstellfeder, von denen mehrere nebeneinander angeordnet
sein kdnnen und gemeinsam auf den Kontakttrdger wirken, so-
wie die Kraft aller Kontaktfedern und die auf die Schaltnocken
wirksame, seine Bewegung hemmende Kraft der Rastfedern im
entspannten Zustand schwidcher als die Kraft der Vorspannfeder,
wenn diese gespannt ist. Beim Uiberschreiten des Schaltpunktes
werden die Kontaktfedern entspannt und die Ruckstellfedern
gespannt.'Die Kontaktfedern spannen sich»wieder, wéhrend die
Riickstellfedern beim Einschalten stets. gespannt bleiben.

Deren Entspannung wird von den Rastfedernrundvdeﬁ um den
Schaltweg des Kontakttrigers reduzierten Enddruck der Vorspann-
feder verhindert. Die Vorspannfeder ist bei einem schwachen
Druck so wenig vorgespannt das 51e trotz Unterstiitzung -durch
dle Rastfedern schwidcher ist als dle Kraft der Riickstellfedern,
die voriibergehend auch die zwei sich gegenuberliegenden Rast-
federn spannen. ‘

Vorzugsweise sind zwischen dem Druckknopf und dém Kontakt-
trdger die Anndherung dieser Teile begrenzende Druckfiife- vor-
handen.Sie halten die Kontakte der 1. Schaltstufe des Schalt-
elementes auch beim Bruch oder Ermiidung der Vorspannfeder
funktioﬁsféhig und bewirken zwangsldufig die Bewegung des
Kontakttrdgers. Die DruckfiiBe sind am'Druckknopf angeotdnet

und in Nuten einer Druckknopf—Bohrungveiner Deckplatte ge-
filhrt. Diese hat Anschlagbegrenzungen fir die DruckfiiBe, da-
mit der Druckknopf nicht von der VorsPannfedei aus dem Schalt-.
element herausgedriickt wird. Die Anschlagbegrerizungen halten .
die am Druckknopf anliegende Vorspannfedér stets unter einer
kleinen Vorspannung. A ' .

Der Kontakttrdger ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung
in einem Grundkdrper des Schaltelementés gefiihrt, in dessen
aufgeschraubter Deckplatte der Druckknopf in einer Bohrung

gefiihrt ist. Diese Trennung ermdglicht eine leichte Montage
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des Schaltelementes mit seinen Einbauteilen. Die Kontaktan-
schliisse und der Kontakttrdger werden in den stehfédhigen Grund-
korper eingesetzt und die Vorspannfeder mit dem Druckknopf
werden auf den Kontakttrdger gestellt. Die Deckplatte wird
mit der Bohrung iiber den Druckknopf gestiilpt und mit dem
Grundk&rper verschraubt. Hierbei hdlt die Deckplatte in Fiih-
rungen des Grundk®rpers auch U-Profilstiicke fiir von den Rast-
federn in die Raststellen gedriickte Rastkdrper. Jedes U-Pro-
fil-Sstlick hat an den Innenseiten der Flansche-Flihrungs-Nuten
fir Zapfen des Rastkdrpers sowie fiir ein zwischen diesem und
der Rastfeder vorhandenes Drucklager. Das Profilstiick hat
ferner an‘dem,'dem Rastkorper entgegengesetzten'Ende einen
‘Federboden mit Zapfen fiir die Rastfeder. Die Kontaktanschliisse
‘'sind in Nuten des Gruhdkﬁrpers eingesetzt.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen
dargestellt und im folgenden erlZutert. Es zeigt:

Fig. 1 ein Schaltelement in der Ansicht von unten,

Fig. 2 das Schaltelement in der Stirnansicht, zum Teil
im Schnitt, | |

Fig. 3-5 Querschnitte durch das Schalteleﬁent, in der
Schnittebene X-X in Fig. 1,
(Fig. 3 in Ruhestellung,
. Fig. 4 in der 1. Stufe,
Fig. 5 in der 2. Stufe),

Fig. 6  den Druckknopf entsprechend Fig. 3 sowie seine
Anordnung im Querschnitt, '

"FPig. 7 einen Querschnitt durch das U—férmige Profilstiick

mit dem Rastk®rper, im gr&Beren- MaBstab,

Fig. 8 ein Schaltkraft—Schaltweg—Diagrgmm.

-y
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Das Schaltelement hat einen Grundkdrper 1 und eine mit Schrau-

ben 3 an den vier Ecken aufgeschraubte Deckplatte 2 mit einer
Bohrung 2a fiir einen Druckknopf 4, der lber eine Vorspann-
feder 5 auf einem in dem Grundkdrper 1 gefilhrten Kontakttrd-
ger 7 abgestilitzt ist. Das Schaltelement wird von Schrauben 3a
in einem nicht gezeichneten SchaltergehZuse befestigt. In
Figur 1 sind auch die 8chrauben a' - d' der oberen Kontakt-
anschliisse a und c¢ sowie der unteren Kontaktanschliisse b und

d zu erkennen.

Der in den Figuren 2 und 3 gezeichnete Kontakttriger 7 wird
mit seinen Kontakten A, B, C und D, wenn der Drudkknopf 4
nicht eingedriickt ist, von zwei nebeneinander angeordneten,
sich auf den Boden 1a des Grundk&rpers 1 abstilitzenden Riick-
stellfedern 6 in der Ruyhestellung gehalten. Der Druckknopf 4
hat eine Federbohrung 4a zur Aufnahme der Vorspannfeder 5

und zwei in den Figuren 2 und 6 erkennbére DruckfiiBe 4b, iiber
die der Kontakttrdger 7 beim Bruch der Vorspannfeder 5 be- |
tdtigt wird. Die Offnende Bewegungsrichtung des Druckknopfes 4
wird von in Figur 6 erkennbaren Vorspannanschligen 4c der
DruckfiiBe 4b begrenzt, die bei nicht bet&dtigtem Druckknopf 4
an Druckknopfhaltern 2b der Deckplatte 2 anliegen.

Im Kontakttrdger 7 sind beim Ausfiihrungsbeispiel vier Xon-
takte A, B, C und D in Bewegungsrichtung des Kontakttr&gers
bis zum Anliegen an Kontaktanschldgen 7b verschiebbar gela-
gert. Je zwel sich gegeniiberliegende Xontakte A und B bzw.
C und D sind in Kontaktschlitzen 7a gefiihrt und werden von
einer Kontaktfeder 8 auseinandergedriickt, wobei die Kontakt-
anschlidge 7b des Kontakttrdgers 7 bzw. die Kontaktanschliisse
a — d die Endstellungen festlegen. Zwischen den Kontaktan-
schliissen a und b und den Kontaktanschldgen 7b ist jeweils
ein Vorspannabstand 13 vorhanden, der von der Kontaktfeder 8

ausgeglichen wird.
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Fiir die Kontaktfedern 8 sind Federbohrungen 7c im Kontakt—A
trégef 7 vorhanden, von denen zwei gleichzeitig als Fﬁhrungs—
aufnahme fiir die am Federboden 7d anliegenden Riickstellfe-
dern 6 dienen. ) '

Der Kontakttrédger 7 hat gem. Fig. 3 unter dem Druckknopf 4
einen Betdtigungsknopf 7e mit einem Fedeifﬁhrungsénsatz 1f

fir die Vorspannfeder 5 und {ibereinander auf zwei sich gegen-
ﬁbérliegenden-Seiten drei Rastnocken 7g fiir ?wei Schaltstel-
lungen. Zwischen den Rastnocken 7g und .unter dem unteren
Rastnocken sind Raststellen unterschiedlicher Tiefe fiir wal—
zenfSrmige Rastkdrper 10 vorhanden,.die von Rastfedern 9

iiber zwischengelegte Drucklager 12 stets in die Raststellen
gedriickt werden. Jeder Rastkdrper 10 ist mit dem Drucklager 12
senkrecht zum Kontakttrdger 7 in in Figuf 7 eingezeichneten
Nuten 11 a eines U-fdrmigen Profilstiickes 11 gefﬁhrt; an des-
sen Federboden 11b sich die auf eirnem Zapfen 11c gefiihrte
Rastfeder 9. abstiitzt. Das Profilstfick 11 liegt mit dem Feder-
boden 11b an einem nicht erkennbaren Anschlag des GrundkOrpers

an und wird von der Deckplatte 2 gegen Hochspringen gesichert.

Figur 3 zeigt das Schaltelement mit seinen Kontakten in der '
Ausschaltstellung entsprechend der Schnittangabe X-X aus
Figur 1. Die Aus-Kontakte A und C liegen unter der Wirkung
der Kontaktfedern 8 an den Kontéktanschlﬁssen'a und ¢, wdhrend
die Kontakte B und D kontaktlos sind. Die Vorspannfeder 5
sowie die Riickstellfedern 6 sind entspannt. Die RastkOrper 10
sind in der unteren Raststelle. -

Figur 4 zeigt das Schaltelement in der 1. Schaltstufe. Der
Kontakt C wurde durch Verschieben des Kontakttfégers 7 von
dessen Kontaktanschlag 7b gedffnet. Kontakt A liegt noch unter
der Wirkung seiner entspannten Kontaktfeder 8 am Kontaktan-
schluB a. Kontakt B liegt am Kontaktanschlu8 b und ist damit
geschlossen. Die Rﬁckstellfedern 6 sind leicht gepsannt. Die
Rastkdrper 10 liegen in der mittleren Raststelle. |
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Figur 5 zeigt das Schaltelement in der 2. Schaltstufe mit ge-
6ffneten Kontakten A und C sowie geschlossenen Kontakten B und D.
Die Riickstellfedern 6 sowie die Xontaktfedern 8 sind stark ge-

spannt. Die Rastk®drper 10 liegen in der oberen Raststelle. -

Die Vorspannfeder 5 wird nur beim Einleiten des Schaltvor-
ganges gespannt. Sie entspannt sich wieder, wenn die Rast-
nocken 7g die Rastk®rper 10 gegen den Druck der Rastfedern 9
zurlickgedré@ngt haben und die RastkOrper 10 in die gewlinschte
Raststellung gelangen. o

Die Xontaktfedern 8 und Riickstellfedern 6 sind so stark, daB
sie beim Nachlassen des Druckes auf den Druckknopf 4 die Vor-
spannfeder 5 zusammendriicken und auB8erdem den Druck der Rast-
federn 9 iiberwinden und so die.Kontakte A - D stufenweise

‘in die Ausschaltstelluﬁgen zuriickdriicken.

Fiqur 8 zeigt im Diagramm den Schaltweg S und die Schaltkraft F-
mit den Weg—Kraft—Verléufen Y fiir Einschalten und Z fiir Aus-
schalten des Motors.Die Schaltpunkte sind durch pldtzliches
AZndern der Schaltkraft F zu erkennen und llegen in instabilen
Berelch des Betatigungsweges.-
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Patentanspriiche

1. Schaltelement mit einem Druckknopf zum axialen Verschieben
eines mit Kontakten versehenen Kontakttrdgers, der in
einem Gehduse gefiihrt und von einer Riickstellfeder in
Nullstellung beaufséh}agt ist, der ferner Raststellen
flir von Rastfedern beaufschlagte Rastkdrper hat,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 der Drﬁckknof (4) iiber eine Vorspannfeder (5) auf
dem Kontakttrdger (7) abgestiitzt ist, an dem die Rast-
stellen fiir mehrere Schaltstellungen in Bewegungsrich-
tung des Xontakttrédgers (7) aneinander anschlieBend
angeordnet sind.

2. Schaltelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Raststellen unterschiedlich tief sind.

3. Schaltelement nach Anspruch 1,
daduich gekennzeichnet,
daB in dem Kontakttrdger (7) Kontakte (A, Q) einer
Schaltstellung relativ zu den Kontakten (B, D) der an-
deren Schaltstellung verschiebbar sind.
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Schaltelement nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, )

daB jeweils ein Kontaktpaar (A, B bzw. C und D) durch
Kontaktfedern (8) aneinander‘abgestﬁtzt und in Bewe-
gungsrichtung des Kontakttrdgers (7) in diesem in Kon-
taktschlitzen (7a) gefilhrt und in der Endstellung an
Kontaktanschliissen ( a - d) so anliegen, daB zwischen
den Kontakten und den Kontaktanschldgen (7b) des Kon-
takttrdger (7) ein Vorspannabstand (13) vorhanden ist.

Schaltelement nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

da8 @er Vorspannabstand (13) grtBer ist als die Hdlfte
des Abstandes der die Raststellen bildenden Rast-

nocken (7g) voneinander.

Schaltelément nach einem oder mehreren der vorgenann-
ten Anspriiche, )

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kraft der Riickstellfedern (6) sowie die der

. Kontaktfedern (8) und die auf die Schaltnocken (7g)

wirksame, seine Bewegung hemmende Kraft der Rastfe-
dern (9) in entspanntem.Zustand schwdcher sind als die
Kraft der Vorspannfeder (5), die aber im entspanhten
Zustand trotz Unterstiitzung durch die die Bewegung des
Kontakttrigers (7) mit seinen Rastnocken (7g) hemmende
Kraft der Rastfedern (9) schwidcher ist als'die der
Rﬁcﬁftellfedern {6) sowie der Kontaktfedern (8).

N
Schaltelement nach einem oder mehreren der vorgenannten
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, ,
daB zwischen dem Druckknopf (4) und dem Kontakttréger

(7) die Anndherung dieser Teile begrenzende Druck-

_fiBe (4b) vorhanden sind.
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Schaltelement nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die DruckfiiBe (4b) am Druckknopf (4) anéeordnet
und in Nuten (2c) einer Druckknopfbohrung (2a) einer
Deckplatte (2) gefiihrt sind, die Anschlagbegrenzungen
{2b) fﬁr die DruckfiiBe (4b) hat.

Schaltelement nach einem oder mehreren der vorgenannten
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kontakttrdger (7) in einem Grundkdrper (1)
gefiihrt ist, in dessen aufgeschraubter Deckplatte (2)
der Druckknopf (4) in der Bohrung (2a) gefithrt ist.

Schaltelement nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, )

daB in aem GrundkOrper (1) senkrecht zur Bewegung des
Kontakttrdgers (7) in EBhe seiner Raststellen Filhrungen
fir Profilstiicke {(11) vorhanden sind, in denen die wvon
Rastfedern (9) in die Raststellen beaufschlagte Rast-
xorper (10) gefiihrt sind.

Schaltelement nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB jedes Profilstiick (11) in einer Fihrung des Grund-
k6rpers fixiert und von der’ Deckplatte (2) gegen Ab-
heben gesichert ist.

Schaltelement nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Profilstiick (11) ein U-Profil ist und an den
Innenseiten der Flansche Nuten (11a) fiir Zapfen (10a)
des Rastkdbrpers (10) sowie fiir ein zwischen diesem und
der Rastfeder (9) angeordnetes Drucklgger (12) hat, und
daB das Profilstiick an dem dem Rastkdrper (10) ent-
gegengesetzten Ende einen Federboden (11b) und Zapfen (11c
fiir die Rastfeder (9) hat.

~
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Schalteleﬁent nach einem oder mehreren der vorgenannten
Anspriiche, '

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kontaktanschliisse (a, b, ¢, d) in Nuten des

12

~ Grundkdrpers (1) eingesetzt sind.
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