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(S)  Verfahren  zur  anodischen  Oxidation  von  Aluminium  und  dessen  Verwendung  als  Druckplatten-Trägermaterial. 

(st)  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  anodischen 
Oxidation  von  band-,  folien-  oder  plattenförmigem  Material 
aus  Aluminium  oder  seinen  Legierungen  in  einem  wäßrigen 
Elektrolyten,  der  Schwefelsäure  und  Aluminiumionen 
enthält;  das  Material  kann  auch  vor  Durchführung  der 
anodischen  Oxidation  mechanisch,  chemisch  oder  elektro- 
chemisch  aufgerauht  werden.  Die  anodische  Oxidation  des 
Materials  erfolgt  in  einem  Elektrolyten  einer  Konzentration 
an  Schwefelsäure  von  25  bis  100  g/l  und  an  Aluminiumionen 
von  10  bis  25  g/l,  bei  einer  Stromdichte  von  4  bis  25  A/dm' 
und  bei  einer  Temperatur  von  25°  bis  65°C.  Das  Verfahren 

i  findet  insbesondere  bei  der  Herstellung  eines  band-,  folien- 
oder  plattenförmigen  Druckplatten-Trägermaterials  Verwen- 
dung,  danach  können  diese  Trägermaterialien  beim  Herstel- 
ler  von  vorsensibilisierten  Druckplatten  oder  beim  Verbrau- 
cher  selbst  mit  einer  lichtempfindlichen  Masse  beschichtet 
werden.  Diese  lichtempfindlichen  Schichten  sind  gegebe- 
nenfalls  angefärbt  und  enthalten  bevorzugt  Diazoverbindun- 
gen,  Diazochinone,  Diazomischkondensate  oder  photopoly- 
merisierbare  Verbindungen. 
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D i e   Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  anodischen 
Oxidation  von  band-,  folien-  oder  plattenförmigem  Material 
aus  Aluminium  oder  seinen  Legierungen  in  einem  wäßrigen 
Elektrolyten,  der  Schwefelsäure  und  Aluminiumionen 
enthält;  das  Material  kann  auch  vor  Durchführung  der 
anodischen  Oxidation  mechanisch,  chemisch  oder  elektro- 
chemisch  aufgerauht  werden.  Die  anodische  Oxidation  des 
Materials  erfolgt  in  einem  Elektrolyten  einer  Konzentration 
an  Schwefelsäure  von  25  bis  100  g/I  und  an  Aluminiumionen 
von  10  bis  25  g/I,  bei  einer  Stromdichte  von  4  bis  25  A/dm2 
und  bei  einer  Temperatur  von  25°  bis  65°C.  Das  Verfahren 
findet  insbesondere  bei  der  Herstellung  eines  band-,  folien- 
oder  plattenförmigen  Druckplatten-Trägermaterials  Verwen- 
dung,  danach  können  diese  Trägermaterialien  beim  Herstel- 
ler  von  vorsensibilisierten  Druckplatten  oder  beim  Verbrau- 
cher  selbst  mit  einer  lichtempfindlichen  Masse  beschichtet 
werden.  Diese  lichtempfindlichen  Schichten  sind  gegebe- 
nenfalls  angefärbt  und  enthalten  bevorzugt  Diazoverbindun- 
gen,  Diazochinone,  Diazomischkondensate  oder  photopoly- 
merisierbare  Verbindungen. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   ein  Verfahren  zur  anodischen   Oxidation  von 

Aluminium,  die  Verwendung  des  danach  h e r g e s t e l l t e n   Mate r ia l s   a l s  

D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l   und  ein  Verfahren  zur  He r s t e l l ung   e i n e s  

D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l s .  

Bei  der  Bearbei tung  von  Aluminium  oder  seinen  Legierungen,   b e i s p i e l s w e i s e  

in  Form  von  Bändern,  Fol ien  oder  P l a t t e n ,   z e i c h n e t e   sich  in  den  l e t z t e n  

J ah rzehn ten   ein  Trend  zur  s t e t en   Verbesserung  der  Aluminiumoberf läche  a b ,  

um  diese  für  die  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   Anwendungsgebiete   v o r z u b e r e i t e n .   Zu 

den  v e r s c h i e d e n s t e n   E i g e n s c h a f t e n ,   die  dabei  in  Bezug  auf  die  O b e r f l ä c h e  

e r z i e l t   werden  s o l l e n ,   zählen  b e i s p i e l s w e i s e :   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t ,  

Aussehen,  Dichte ,   Härte,   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t ,   Aufnahmefähigkei t   und 

Haftung  für  Lack-  oder  Kuns tha rzüberzüge ,   F ä r b b a r k e i t ,   Glanz  usw..  Dabei 

v e r l i e f   die  Entwicklung  von  walzblankem  Aluminium  ausgehend  ü b e r  

chemische,   mechanische  und  e l e k t r o c h e m i s c h e   O b e r f l ä c h e n - B e h a n d l u n g s -  

v e r f a h r e n ,   wobei  auch  Kombinationen  der  v e r s c h i e d e n e n   Verfahren  in  d e r  

Praxis   Anwendung  f i n d e n .  

Insbesondere   bei  der  Bearbei tung  von  solchem  band-,   f o l i e n -   oder  p l a t t e n -  

förmigen  Material   aus  Aluminium  oder  seinen  Legierungen ,   das  als  T r ä g e r -  

ma te r i a l   für  ( F l a c h d r u c k - ) D r u c k p l a t t e n   Verwendung  finden  so l l ,   hat  s i c h  

als  v o r l ä u f i g e r   Abschluß  der  t echn i schen   Entwicklung  die  Kombination 

e ine r   meist  mechanischen  oder  e l e k t r o c h e m i s c h e n   Aufrauhstufe   mit  e i n e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g s s t u f e   d u r c h   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   d e r  

a u f g e r a u h t e n   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   d u r c h g e s e t z t .   Es  k ö n n e n  

j e d o c h   a u c h  -   je  nach  g e w ü n s c h t e r   D r u c k a u f l a g e   der   b e h a n d e l t e n  

D r u c k p l a t t e  -   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n e n   au f   s o l c h e n   A l u m i n i u m -  



m a t e r i a l i e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   k e i n e r   s e p a r a t e n   A u f -  

r a u h b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   w o r d e n   s i n d ,   s i e   m ü s s e n   d a n n  

l e d i g l i c h   e i n e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n ,   auf   d ie   e i n e   h a f t f e s t e  

A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   d u r c h   d i e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   a u f g e - '  

b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

A n o d i s c h e   S c h i c h t e n   auf   ( F l a c h d r u c k - ) D r u c k p l a t t e n   e i g n e n  

s i c h   vor   a l l e m   zu r   b e s s e r e n   F ü h r u n g   des  F e u c h t w a s s e r s  

(=  e r h ö h t e   H y d r o p h i l i e )   und  z u r   E r h ö h u n g   des  W i d e r s t a n d e s  

gegen   A b r i e b   und  d a m i t   b e i s p i e l s w e i s e   zur   V e r h i n d e r u n g   d e s  

V e r l u s t e s   von  d r u c k e n d e n   T e i l e n   au f   de r   O b e r f l ä c h e   w ä h r e n d  

des  D r u c k v o r g a n g e s   und  w e i s e n   a u ß e r d e m   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

e r h ö h t e   H a f t f e s t i g k e i t   g e g e n ü b e r   de r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

S c h i c h t   a u f .  

A u f g r u n d   i h r e r   n a t ü r l i c h e n   P o r o s i t ä t   w e i s e n   k o n v e n t i o n e l l e  

a n o d i s c h e   S c h i c h t e n   j e d o c h   auch   N a c h t e i l e   a u f .   D i e s e   s i n d  

e i n e   je  nach  den  A n o d i s i e r b e d i n g u n g e n   e r h ö h t e   A n f ä l l i g k e i t  

gegen   A l k a l i ,   das  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  ü b l i c h e n   M e d i e n ;  

d ie   zu r   E n t w i c k l u n g   der   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   d i e n e n ,  

o d e r   im  F e u c h t w a s s e r   b e f i n d e n   k a n n ,   s o w i e   e i n e   mehr  o d e r  

w e n i g e r   s t a r k e   i r r e v e r s i b l e   A b s o r p t i o n   von  S t o f f e n   aus  d e r  

a u f g e b r a c h t e n   B e s c h i c h t u n g .   D i e s e   A b s o r p t i o n   kann  d a n n  

zur   s o g e n a n n t e n   " S c h l e i e r b i l d u n g "   f ü h r e n ,   d.  h.  e i n e r   V e r -  

f ä r b u n g   der   O x i d s c h i c h t ,   d i e   nach   der   E n t w i c k l u n g   der   b e -  

l i c h t e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   in  den  dann  b i l d f r e i e n  

T e i l e n   der   D r u c k p l a t t e   s i c h t b a r   w i r d .   B e s o n d e r s   d e u t l i c h  

.wi rd   d i e s e   " S c h l e i e r b i l d u n g "   bei   de r   h ä u f i g   e r f o r d e r l i c h e n  

c h e m i s c h e n   K o r r e k t u r   z.  B.  z u r   E n t f e r n u n g   von  F i l m k a n t e n  

des  D r u c k b i l d e s ,   wobei   d i e   den  S c h l e i e r   v e r u r s a c h e n d e n  



S t o f f e   auch  aus  de r   T i e f e   d e r   O x i d s c h i c h t   h e r a u s g e l ö s t  

w e r d e n .   Die  k o r r i g i e r t e n   S t e l l e n   e r s c h e i n e n   so  a l s   h e l l e  

F l ä c h e n   a u f   e i n e m   g e t ö n t e n   G r u n d .   Die  A l k a l i e m p f i n d l i c h k e i t  

und  d ie   e r w ä h n t e n   K o r r e k t u r f l e c k e n   f u h r e n   im  u n g ü n s t i g s t e n  

F a l l   zu  S c h w i e r i g k e i t e n   be im  D r u c k e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   N e i g u n g  

d e r   D r u c k p l a t t e n   zum  Tonen   an  i h r e n   b i l d f r e i e n   S t e l l e n   u n d  

d u r c h   e i n e   v e r m i n d e r t e   A u f l a g e n l e i s t u n g   d e r   D r u c k p l a t t e n  

a u s w i r k e n   k ö n n e n .  

Aus  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   s i n d   d i e   f o l g e n d e n   b e i d e n   S t a n d a r d -  

m e t h o d e n   zu r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   in  H2SO4 
e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   b e k a n n t   ( s i e h e   d a z u   z.  B.  

M.  S c h e n k ,   W e r k s t o f f   A l u m i n i u m   und  s e i n e   a n o d i s c h e   O x y d a t i o n ,  

F r a n c k e   V e r l a g  -   B e r n ,   1 9 4 8 ,   S e i t e   760 ;   P r a k t i s c h e   G a l v a n o -  

t e c h n i k ,   Eugen  G.  Leuze   V e r l a g  -   S a u l g a u ,   1970 ,   S e i t e   395  f f .  

und  S e i t e n   5 1 8 / 5 1 9 ;   W.  H ü b n e r   und  C.  T.  S p e i s e r ,   Die  P r a x i s  

de r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   des  A l u m i n i u m s ,   A l u m i n i u m   V e r l a g  -  

D ü s s e l d o r f ,   1 9 7 7 ,   3.  A u f l a g e ,   S e i t e   137  f f . ) ,   wobei   s i c h  

H2SO4  a l s   d ie   f ü r   d i e   m e i s t e n   A n w e n d u n g s g e b i e t e   b r a u c h b a r s t e  

E l e k t r o l y t s ä u r e   h e r a u s g e s t e l l t   h a t :  

1  Das  G l e i c h s t r o m - S c h w e f e l s ä u r e - V e r f a h r e n ,   bei  dem  i n  

e inem  w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   aus  ü b l i c h e r w e i s e   231  g 

H2SO4  pro  1  l t r .   L ö s u n g   bei   10°  b i s   22°  C  und  e i n e r  

S t r o m d i c h t e   von  0 ,5   b i s   2 ,5   A/dm2  w ä h r e n d   10  b i s  

60  min  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .   Die  S c h w e f e l s ä u r e k o n -  

z e n t r a t i o n   in  de r   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t l ö s u n g   kann  d a b e i  

auch  b i s   au f   8  b i s   10  Gew.-%  H2SO4  ( c a .   100  g  H 2 S O 4 / l t r . )  

v e r r i n g e r t   o d e r   auch   a u f   30  Gew.-%  (365  g  H 2 S O 4 / l t r . )  
und  mehr  e r h ö h t   w o r d e n .   Durch  d i e   bei  de r   a n o d i s c h e n  



O x i d a t i o n   aus  A l - A t o m e n   e n t s t e h e n d e n   A l 3 + - I o n e n  

b e f i n d e t   s i c h  i m   w ä ß r i g e n ,   H2S04  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o -  

l y t e n   a u c h   immer  e in   b e s t i m m t e r   A n t e i l   an  A l 3 + - I o n e n ,  

d e r   j e d o c h   m ö g l i c h s t   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d ,   um  r e p r o -  
d u z i e r b a r e   E r g e b n i s s e   h i n s i c h t l i c h   de r   S c h i c h t e i g e n -  

s c h a f t e n   zu  e r z i e l e n .   D i e s e   K o n s t a n t h a l t u n g   d e r  A K 3 + -  

I o n e n k o n z e n t r a t i o n   w i r d   d u r c h   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e  

E l e k t r o l y t r e g e n e r a t i o n   e r r e i c h t ,   wobe i   d e r   A l 3 + - I o n e n -  

g e h a l t   im  B e r e i c h   von  e twa   8  b i s   12  g  A 1 3 + / l t r .   g e h a l t e n  

w i r d .   Die  E r s c h ö p f u n g   e i n e s   f ü r   d a s  g e n a n n t e   V e r f a h r e n  

g e e i g n e t e n   w ä ß r i g e n ,   H2SO4  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n  

t r i t t   s p ä t e s t e n s   bei  e twa   15  b i s   18  g  A k 3 + / l t r .   e i n ,  

w o b e i   W e r t e   von  mehr  a l s   12  g  A l 3 + / l t r .   b e r e i t s   in  d e r  

P r a x i s   m ö g l i c h s t   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

2  Die  " H a r t a n o d i s i e r u n g "   w i r d   m i t   e i n e m   w ä ß r i g e n ,   H2SO4 
e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   v o n  

166  g  H2S04  ( o d e r   231  g  H2S04)   /  l t r .   bei   e i n e r   B e t r i e b s -  

t e m p e r a t u r   von  0°  b i s   5°  C,  bei   e i n e r   S t r o m d i c h t e   v o n  

2  b i s   3  A /dm2 ,   e i n e r   s t e i g e n d e n   S p a n n u n g   von  e twa   25 

b i s   30  V  zu  B e g i n n   und  e twa  40  b i s   100  V  g e g e n   E n d e  

d e r   B e h a n d l u n g  u n d   w ä h r e n d   30  b i s   200  min  d u r c h g e f ü h r t .  

B e i d e   V e r f a h r e n   l i e f e r n   zwar   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s g e b i e t e  

b r a u c h b a r e   O x i d s c h i c h t e n   a u f   A l u m i n i u m ,   w e i s e n   j e d o c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   be i   i h r e r   Anwendung   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

T r ä g e r m a t e r i a l i e n   f ü r   D r u c k p l a t t e n   e i n i g e   N a c h t e i l e   a u f .  

Dazu  z ä h l e n   e i n e r s e i t s   d ie   e r h ö h t e   A n f ä l l i g k e i t   de r   d a n a c h  

e r z e u g t e n   S c h i c h t e n   gegen   A l k a l i   und  d i e   " S c h l e i e r b i l d u n g "  

und  a n d e r e r s e i t s   d i e   i n s b e s o n d e r e   bei   d e r   " H a r t a n o d i s i e r u n g "  



a u f z u w e n d e n d e   E n e r g i e   zum  E r r e i c h e n   und  K o n s t a n t h a l t e n   d e r  

n i e d r i g e n   E l e k t r o l y t t e m p e r a t u r e n   und  d ie   f ü r   d ie   ö k o n o m i s c h  

g ü n s t i g e   k o n t i n u i e r l i c h e   A n o d i s i e r u n g   von  A l u m i n i u m   r e l a t i v  

hohen   V e r w e i l z e i t e n   des  A l u m i n i u m s   im  E l e k t r o l y t e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   aus  dem  S t a n d   der   T e c h n i k   e i n i g e   m o d i f i z i e r t e  

A n o d i s i e r v e r f a h r e n   b e k a n n t ,   bei  denen   e n t w e d e r   s p e z i e l l e  

Ä n d e r u n g e n   in  den  A n o d i s i e r b e d i n g u n g e n   o d e r   in  den  B a d -  

z u s a m m e n s e t z u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Dazu  z ä h l e n   b e i s p i e l -  

h a f t   d i e   f o l g e n d e n   S c h r i f t e n :  

In  de r   DE-OS  14  96  711  w i r d   e in   V e r f a h r e n   zu r   a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   von  u . a .   A l u m i n i u m   b e s c h r i e b e n ,   bei  dem  in  e i n e m  

w ä ß r i g e n   H2S04  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  n i c h t   ü b e r   20°  C  u n t e r   Anwendung  e i n e r   S t r o m d i c h t e   v o n  

mehr  a l s   20  A/dm2,   z w e c k m ä ß i g   j e d o c h   von  mehr  a l s   80  A / d m 2 ,  

d ie   W e r k s t ü c k e   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   U n t e r k ü h l u n g   a n o d i s i e r t  

w e r d e n .  

Das  V e r f a h r e n   zur   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  D r u c k p l a t t e n -  

T r ä g e r m a t e r i a l i e n   aus  A l u m i n i u m   gemäß  der   DE-OS  23  28  6 0 6  

wi rd   mit   e i n e m   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   von  e twa  15  G e w . - %  

H2S04  ( c a .   165  g  H 2 S 0 4 / l t r . )   bei  mehr  a l s   70°  C,  e i n e r  

S t r o m d i c h t e   von  16,1  A/dm2  b i s   108  A/dm2  w ä h r e n d   10  s e c  

b is   60  sec  d u r c h g e f ü h r t .   Der  a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   kann  e i n e  

e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h u n g   v o r a n g e h e n   o d e r   e i n e   w e i t e r e  

c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g s s t u f e   n a c h g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

A u s g e h e n d   vom  e r k a n n t e n   P r o b l e m   der   " S c h l e i e r b i l d u n g "   b e i  

ü b l i c h e n   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n s v e r f a h r e n   ( s i e h e   G l e i c h s t r o m -  



S c h w e f e l s ä u r e - V e r f a h r e n ,   w e i t e r   oben )   w i r d   in  d e r   DE-OS 

22  48  743  e i n   w ä ß r i g e r   H2S04  e n t h a l t e n d e r   E l e k t r o l y t   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   von  D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l i e n   v o n  

e twa  10  b i s   35  Gew.-%  H2SO4  ( c a .   106  b i s   435  g  H2S04  /  l t r . )  

b e s c h r i e b e n ,  d e r   bei  20  b i s   40°  C,  e i n e r   S t r o m d i c h t e   v o n  

4  b i s   15  A/dm2  und  e i n e r   r e l a t i v e n   L i n e a r g e s c h w i n d i g k e i t  

g e g e n   den  A l u m i n i u m s t r e i f e n   von  m i n d e s t e n s   2  m/min   z u r  

A n w e n d u n g   g e b r a c h t   w i r d .  

Aus  d e r   CH-PS  171  733  i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   des  A l u m i n i u m s   b e k a n n t ,   bei  dem  e i n   w ä ß r i g e r  

E l e k t r o l y t   e i n e s   G e h a l t s   von  35  b i s   60  Gew.-%  H2SO4 
(d.   h.  mehr   a l s   435  g  N2SO4  /  l t r . )   bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e  

von  0 , 3 2   b i s   1 ,08   A/dm2,   bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  18  b i s  

30°  C  und  m i t   e i n e m   Z u s a t z   von  2  b i s   3  %  A l u m i n i u m s u l f a t  

( c a .   1 ,6   b i s   2 ,4   g  Al3+  /  l t r . )   v e r w e n d e t   w i r d .  

In  de r   CH-PS  161  851  w i r d   e i n   V e r f a h r e n   z u r   a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   b e s c h r i e b e n ,   bei  dem  in  e i n e m  

w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   aus  b e i s p i e l s w e i s e   900  g  A l u m i n i u m -  

s u l f a t   ( c a .   3 , 9 5   g  A73+  /  l t r . ) ,   13 ,5   l t r .   H20  und  4 ,5   l t r .  

N2SO4  ( c a .   450  g  H2S04  /  l t r . ) ;   bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e   v o n  

0,1  b i s   0 , 3 5   A/dm2,   bei   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  15  b i s   32°  C 

und  w ä h r e n d   15  b i s   50  min  e l e k t r o l y s i e r t   w i r d .  

Das  V e r f a h r e n   zu r   E r z e u g u n g   e i n e r   k o r r o s i o n s f e s t e n   S c h i c h t  

h o h e r   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   auf   A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   m i t  

e twa   6  %  C u - G e h a l t   nach   de r   DE-AS  12  57  523  w i r d   in  e i n e m  

w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   aus  240  b i s   300  g  H2S04  /  l t r . ,   e i n e m  

G e h a l t   von  m i n d e s t e n s   5 0  g   A1203  /  l t r .   ( c a .   27  g  A l 3 + / l t r . )  



und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   v o n   b i s   12  A/dm2  w ä h r e n d   e t w a  

30  m i n  d u r c h g e f ü h r t .  

H a r t e   S c h i c h t e n   e i n e r   S t ä r k e   von  100  b i s   180  µm  w e r d e n  

gemäß  de r   DE-OS  12  33  472  be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  e t w a  

15°  C  b i s   20°  C  in  e i n e m   Bad  aus  250  b i s . 3 0 0   g  A l u m i n i u m -  

s u l f a t   /  l t r . ,   30  b i s   40  g  O x a l s ä u r e   /  l t r .   und  7  b i s   20  g 

G l y c e r i n   /  l t r .   au f   A l u m i n i u m   mi t   e i n e r   S t r o m d i c h t e   v o n  

2 ,5   b i s   3  A/dm2  w ä h r e n d   1  b i s   2 ,5   S t d .   e r z e u g t .  

Aus  d e r   DE-OS  22  51  710  (=  GB-PS  1  410  768)   i s t   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   von  D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l i e n   b e k a n n t ,  

bei   dem  z.  B.  e i n e   f l a c h e   A l u m i n i u m p l a t t e   nach  m e c h a n i s c h e r  

A u f r a u h u n g   in  e inem  w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   aus  30 %  H 2 S 0 4  

( c a .   365  g  H2SO4  /  l t r . )   und  20  g  A l u m i n i u m s u l f a t /   l t r .  

( c a .   1,6  g  A l 3 + / l t r . )   w ä h r e n d   6  min  bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e  

von  4  A/dm2  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .  

A l l e   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   s i n d   j e d o c h   e n t w e d e r   nur   f ü r   d i e  

E r z e u g u n g   d i c k e r   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t e n   g e e i g n e t   o d e r   l i e f e r n  

auch   nur   S c h i c h t e n ,   d ie   i n s b e s o n d e r e   d i e   an  e i n e n   ( F l a c h d r u c k - )  

D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r   g e s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n   n i c h t   e r f ü l l e n  

k ö n n e n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e in   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  a n o d i s c h   o x i d i e r t e m   A l u m i n i u m   v o r z u s c h l a g e n ,  

mi t   dem  a b r i e b f e s t e ,   a l k a l i r e s i s t e n t e ,   wen ig   p o r ö s e   A l u m i n i u m -  

o x i d s c h i c h t e n   in  a u s r e i c h e n d e r   S t ä r k e   bei  ö k o n o m i s c h   v e r t r e t -  

b a r e n   E n e r g i e k o s t e n   au f   A l u m i n i u m b ä n d e r n ,   - f o l i e n   o d e r   - p l a t t e n  

e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r  

a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  b a n d - ,   f o l i e n -   o d e r   p l a t t e n f ö r m i g e m  

M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n   in  e i n e m  

w ä ß r i g e n ,   S c h w e f e l s ä u r e   und  A l u m i n i u m i o n e n   e n t h a l t e n d e n  

E l e k t r o l y t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach   v o r h e r g e h e n d e r   m e c h a n i s c h e r ,  

c h e m i s c h e r   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e r   A u f r a u h u n g .   D a s  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  M a t e r i a l  

in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   an  S c h w e f e l s ä u r e  

von  25  b i s   100  g / l t r .   und  an  A l u m i n i u m i o n e n   von  10  b i s  

25  g / l t r . ,   be i   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  4  b i s   25  A/dm2  und  b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  25°  b i s   65°  C  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e n t   d i e s e s   V e r f a h r e n  

m i t   den  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   b a n d - ,  

f o l i e n -   o d e r   p l a t t e n f ö r m i g e n   D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l s .  

In  den  w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g e n   i s t  u n t e r   dem  B e g r i f f   D r u c k -  

p l a t t e   in  d e r   Rege l   e i n e   D r u c k p l a t t e   f ü r   den  F l a c h d r u c k  

zu  v e r s t e h e n ,   d ie   in  der   H a u p t s a c h e   aus   e i n e m   f l ä c h i g e n  

T r ä g e r   aus  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   M a t e r i a l i e n   und  e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   d a r a u f   a n g e b r a c h t e n   e b e n f a l l s   f l ä c h i g e n   l i c h t e m p f i n d -  .  

l i c h e n   S c h i c h t e n   b e s t e h t .  

B e i d e   V e r f a h r e n   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n  

e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   an  S c h w e f e l s ä u r e   von  30  b i s   75  g / l t r .  

und  an  A l u m i n i u m i o n e n   von  15  b i s   20  g / l t r . ,   bei   e i n e r  S t r o m -  

d i c h t e   von  6  b i s   15  A/dm2  und  bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  4 0 °  

b i s   55°  C  a u s g e f ü h r t .  

Als   M e t a l l b a s i s   f ü r   das  b a n d - ,   f o l i e n -   o d e r   p l a t t e n f ö r m i g e  

M a t e r i a l   w i r d   A l u m i n i u m   o d e r   e i n e   s e i n e r   L e g i e r u n g e n   v e r -  

w e n d e t .   D a r u n t e r   s i n d   b e v o r z u g t   ( a u c h   in  den  n a c h f o l g e n d e n  

B e i s p i e l e n   v e r w e n d e t ) :  



-  " R e i n a l u m i n i u m "   ( D I N - W e r k s t o f f   Nr.  3 . 0 2 5 5 ) ,   d.  h .  

b e s t e h e n d   a u s  >   9 9 , 5  %   Al  und  den  f o l g e n d e n   z u l ä s s i g e n  

B e i m e n g u n g e n   von  ( m a x i m a l e   Summe  von  0 ,5  %)  0 ,3   %  S i ,  

0 ,4   %  Fe,  0 , 0 3   %  T i ,   0 , 02   %  Cu,  0 , 0 7   %  Zn  und  0 , 0 3   % 

s o n s t i g e m ,   o d e r  

-  " A l - L e g i e r u n g   3003"   ( v e r g l e i c h b a r   mit   D I N - W e r k s t o f f  

Nr.  3 . 0 5 1 5 ) ,   d.  h.  b e s t e h e n d   aus  >  9 8 , 5   %  Al,   d e n  

L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e n   0  b i s   0 ,3   %  Mg  und  0 ,8   b i s  

1,5  %  Mn  und  den  f o l g e n d e n   z u l ä s s i g e n   B e i m e n g u n g e n  

von  0,5  %  S i ,   0 ,5   %  Fe,  0,2  %  T i ,   0 ,2   %  Zn,  0,1  % 

Cu  und  0 , 1 5   %  s o n s t i g e m  

zu  v e r s t e h e n .  

Der  E l e k t r o l y t   w i r d   aus  konz .   H2S04,   W a s s e r   und  e i n e m  

z u g e s e t z t e n   A l u m i n i u m s a l z ,   i n s b e s o n d e r e   A l u m i n i u m s u l f a t ,  

so  h e r g e s t e l l t ,   daß  er  auf   1  l t r .   E l e k t r o l y t   b e z o g e n   25 

b i s   100  g  H2SO4,  b e v o r z u g t   30  b i s   75  g  H2SO4,  und  10  b i s  

25  g  in  Lösung   b e f i n d l i c h e   A l 3 + - I o n e n ,   b e v o r z u g t   15  b i s  

20  g  A l 3 + - I o n e n ,   e n t h ä l t .   Die  K o n z e n t r a t i o n s b e r e i c h e   d e r  

E l e k t r o l y t b e s t a n d t e i l e   w e r d e n   in  r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n  

ü b e r p r ü f t ,   da  s i e   f ü r   e i n e n   o p t i m a l e n   V e r f a h r e n s v e r l a u f  

e i n e   a u s s c h l a g g e b e n d e   B e d e u t u n g   h a b e n ,   und  d i s k o n t i n u i e r l i c h  

o d e r   b e v o r z u g t   k o n t i n u i e r l i c h   wi rd   der   E l e k t r o l y t   d a n n  

r e g e n e r i e r t .   A u s f ü h r l i c h e   Angaben   zu r   H e r s t e l l u n g ,   O b e r -  

w a c h u n g   und  R e g e n e r i e r u n g   von  E l e k t r o l y t e n   bei  der   a n o -  

d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   können   aus  W.  H ü b n e r ,  

C.  T.  S p e i s e r ,   Die  P r a x i s   de r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   d e s  

A l u m i n i u m s ,   A l u m i n i u m   V e r l a g  -   D ü s s e l d n r f ,   1977 ,   3.  A u f l a g e ,  



S e i t e   141  b i s   148  und  S e i t e   154  b i s   157  e n t n o m m e n   w e r d e n ,  

d o r t   s i n d  a u c h   g r u n d s ä t z l i c h e   H i n w e i s e   ü b e r   d i e   A r b e i t s -  

w e i s e   bei   der   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   zu  f i n d e n  

( S e i t e   149  und  S e i t e   1 5 0 ) .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   kann  d i s k o n t i n u i e r l i c h   o d e r  

i n s b e s o n d e r e   k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Für  d i e  

D u r c h f ü h r u n g   der   k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r f a h r e n s w e i s e   e i g n e t  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   V o r r i c h t u n g   wie   s i e   in  de r   DE-AS 

22  34  424  (=  US-PS  3 . 8 7 1 . 9 8 2 )   b e s c h r i e b e n   w i r d .   D i e s e  

V o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e   mi t   dem  E l e k t r o l y t e n   g e f ü l l t e   B e h a n d -  

l u n g s w a n n e ,   je   e i n e   E i n t r i t t s -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g   f ü r  d a s  

zu  b e h a n d e l n d e   Band  in  den  b e i d e n   S t i r n w ä n d e n   der   Wanne  

u n t e r h a l b   des  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   des   E l e k t r o l y t e n ,   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   o b e r h a l b   des  M e t a l l b a n d e s   a n g e o r d n e t e   E l e k t r o d e  

und  E i n r i c h t u n g e n   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   r a s c h e n   E l e k t r o l y t s t r o m s  

z w i s c h e n   dem  T r a n s p o r t w e g   des  B a n d e s   und  d e r   E l e k t r o d e n o b e r -  

f l ä c h e   a u f .   Der  E l e k t r o l y t s t r o m   w i r d   d u r c h   je   e i n e   e n t l a n g  

j e d e r   W a n n e n - S t i r n w a n d   a n g e o r d n e t e ,   g l o c k e n a r t i g e   Kammer 

e r z e u g t ,   d ie   e i n e n   ü b e r l a u f   f ü r   den  E l e k t r o l y t e n   mi t   e i n e r  

F l ü s s i g k e i t s a b l e i t u n g   in  e i n e n   u n t e r h a l b   de r   Wanne  b e f i n d -  

l i c h e n   R e s e r v e b e h ä l t e r ,   e i n e n   g e g e n ü b e r   d e r   A u ß e n l u f t   a b g e -  

s c h l o s s e n e n   G a s r a u m   o b e r h a l b   des  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   u n d  

e i n e   in  d i e s e m   G a s r a u m   b e g i n n e n d e ,   m i t   e i n e r   A b s a u g p u m p e  

v e r b u n d e n e   G a s l e i t u n g   e n t h ä l t .   A u ß e r d e m   w e i s t   d i e s e   V o r -  

r i c h t u n g   noch  e i n e   Pumpe  zum  F ö r d e r n   des  E l e k t r o l y t e n   a u s  

dem  R e s e r v e b e h ä l t e r   in  d i e   Wanne  a u f .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   z w e c k m ä ß i g   so  a u s g e f ü h r t ,  

daß  d i e   B e h a n d l u n g s d a u e r   d e r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n  -   d.  h .  



de r   A u f e n t h a l t   e i n e s   O b e r f l ä c h e n p u n k t e s   im  E i n f l u ß b e r e i c h  

de r   E l e k t r o d e ( n )  -   s i c h   im  B e r e i c h   von  5  b i s   60  s e c ,   b e v o r -  

z u g t   von  10  b i s   35  s e c ,   b e w e g t .   Dabei   k ö n n e n   dann  S c h i c h t -  

g e w i c h t e   an  A l u m i n i u m o x i d   im  B e r e i c h   von  1  b i s   10  g /m2  

( e n t s p r e c h e n d   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   von  e twa   0 ,3   b i s   3 , 0   µm)`, 

b e v o r z u g t   von  e twa   2  b i s   4  g / m 2 ,   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Bei  de r   p r a k t i s c h e n   D u r c h f ü h r u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   g u t e  

E l e k t r o l y t u m w ä l z u n g   e r f o r d e r l i c h .   D i e s e   kann  e n t w e d e r   d u r c h  

R ü h r e n   o d e r   d u r c h   Umpumpen  des  E l e k t r o l y t e n   e r z e u g t   w e r d e n .  

Dabei   i s t   bei   k o n t i n u i e r l i c h e r   D u r c h f ü h r u n g   ( s i e h e   z.  B. 

DE-AS  22  34  424)   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   daß  de r   E l e k t r o l y t  

m ö g l i c h s t   p a r a l l e l   zum  zu  b e h a n d e l n d e n   Band  u n t e r   t u r b u -  

l e n t e r   S t r ö m u n g   mi t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   u n t e r   G e w ä h r l e i s t u n g  

e i n e s   g u t e n   S t o f f -   und  W ä r m e a u s t a u s c h s   g e f ü h r t   w i r d .   D i e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  E l e k t r o l y t e n   r e l a t i v   zum  B a n d  

b e t r ä g t   dann  z w e c k m ä ß i g   mehr  a l s   0 ,3   m / s e c .   Zur  a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   w i r d   b e v o r z u g t   G l e i c h s t r o m   v e r w e n d e t ,   es  k a n n  

j e d o c h   auch  W e c h s e l s t r o m   o d e r   e i n e   K o m b i n a t i o n   d i e s e r   S t r o m -  

a r t e n   (z .   B.  G l e i c h s t r o m   mi t   ü b e r l a g e r t e m   W e c h s e l s t r o m   o.  ä . )  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   zu r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n  

von  A l u m i n i u m   k ö n n e n   a u c h  -   d i e s   i n s b e s o n d e r e   bei  d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   zu r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l s  -   e i n e   o d e r   m e h r e r e   V o r -  

b e h a n d l u n g s s t u f e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   A u f r a u h s t u f e ,   v o r a n g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   Dabei   w i r d   u n t e r   V o r b e h a n d e l n   e n t w e d e r   e i n e  

m e c h a n i s c h e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d u r c h   S c h l e i f e n ,   P o l i e r e n ,  

B ü r s t e n   o d e r   S t r a h l e n ,   e i n e  c h e m i s c h e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  



zum  E n t f e t t e n ,   B e i z e n   o d e r   M a t t i e r e n   o d e r   e i n e   e l e k t r o -  

c h e m i s c h e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d u r c h   E i n w i r k u n g   des  e l e k -  

t r i s c h e n   S t r o m s   ( m e i s t e n s   von  W e c h s e l s t r o m )   in  e i n e r   S ä u r e  

wie  HCl  o d e r   HN03  v e r s t a n d e n .   U n t e r   d i e s e n   V o r b e h a n d l u n g s -  

s t u f e n   f ü h r e n   i n s b e s o n d e r e   d i e   m e c h a n i s c h e   und  e l e k t r o -  

c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   de r   O b e r f l ä c h e n   des  A l u m i n i u m s   zu  a u f -  

g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e n .   Die  m i t t l e r e   R a u h t i e f e   Rz  l i e g t   d a b e i  

im  B e r e i c h   von  e twa   1  b i s   15  µm,  i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   v o n  

4  b i s   8  pm.  

Die  R a u h t i e f e   w i r d   d a b e i   nach   DIN  4768  in  d e r   F a s s u n g   vom 

O k t o b e r   1970  e r m i t t e l t ,   d i e  R a u h t i e f e   Rz  i s t   dann  d a s  

a r i t h e m t i s c h e   M i t t e l   aus  den  E i n z e l r a u h t i e f e n   f ü n f   a n e i n -  

a n d e r g r e n z e n d e r   E i n z e l m e ß s t r e c k e n .   Die  E i n z e l r a u h t i e f e   i s t  

d e f i n i e r t   a l s   de r   A b s t a n d   z w e i e r   P a r a l l e l e n   zu r   m i t t l e r e n  

L i n i e ,   d i e   i n n e r h a l b   d e r   E i n z e l m e ß s t r e c k e   das  R a u h h e i t s -  

p r o f i l   am  h ö c h s t e n   bzw.  am  t i e f s t e n   P u n k t   b e r ü h r e n .   D i e  

E i n z e l m e ß s t r e c k e   i s t   de r   f ü n f t e   T e i l   de r   s e n k r e c h t   auf   d i e  

m i t t l e r e   L i n i e   p r o j i z i e r t e n   Länge   des  u n m i t t e l b a r   zur   A u s -  

w e r t u n g   b e n u t z t e n   T e i l s   des  R a u h h e i t s p r o f i l s .   Die  m i t t l e r e  

L i n i e   i s t   d i e   L i n i e   p a r a l l e l   zu r   a l l g e m e i n e n   R i c h t u n g   d e s  

R a u h h e i t s p r o f i l s   von  d e r   Form  des  g e o m e t r i s c h - i d e a l e n   P r o f i l s ,  

d i e   das   R a u h h e i t s p r o f i l   so  t e i l t ,   daß  d i e  S u m m e n  d e r   w e r k s t o f f -  

e r f ü l l t e n   F l ä c h e n   ü b e r   i h r   und  d e r   w e r k s t o f f r e i e n   F l ä c h e n  

u n t e r   i h r   g l e i c h   s i n d .  

Dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   zu r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   v o n  

A l u m i n i u m   k ö n n e n   a u c h  -   d i e s   e b e n f a l l s   i n s b e s o n d e r e   bei  d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   zur   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l s  -   e i n e   o d e r  



m e h r e r e   N a c h b e h a n d l u n g s s t u f e n   n a c h g e s t e l l t   w e r d e n .   D a b e i  

w i r d   u n t e r   N a c h b e h a n d e l n   i n s b e s o n d e r e   e i n e   c h e m i s c h e   o d e r  

e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   der   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   v e r -  

s t a n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   T a u c h b e h a n d l u n g   des  M a t e r i a l s  

in  e i n e r   w ä ß r i g e n   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e - L ö s u n g   nach  d e r  

DE-PS  16  21  478 ,   e i n e   T a u c h b e h a n d l u n g   in  e i n e r   w ä ß r i g e n  

A l k a l i s i l i k a t - L ö s u n g   nach  der   DE-AS  14  71  707  (=  U S - P S  

3 . 1 8 1 . 4 6 1 )   o d e r   e i n e   e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   ( A n o d i -  

s i e r u n g )   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   A l k a l i s i l i k a t - L ö s u n g   nach  d e r  

DE-OS  25  32  769  (=  US-PS  3 . 9 0 2 . 9 7 6 ) .   D i e s e   N a c h b e h a n d l u n g s -  

s t u f e n   d i e n e n   i n s b e s o n d e r e   d a z u ,   d ie   b e r e i t s   f ü r   v i e l e  

A n w e n d u n g s g e b i e t e   a u s r e i c h e n d e   H y d r o p h i l i e   de r   A l u m i n i u m -  

o x i d s c h i c h t   noch  z u s ä t z l i c h   zu  s t e i g e r n ,   wobei   d ie   ü b r i g e n  

b e k a n n t e n   E i g e n s c h a f t e n   d i e s e r   S c h i c h t   m i n d e s t e n s   e r h a l t e n  

b l e i b e n .  

Als  A n w e n d u n g s g e b i e t   f ü r   e i n   nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   a n o d i s c h   o x i d i e r t e s   und  g e g e b e n e n f a l l s   n o c h  

v o r -   u n d / o d e r   n a c h b e h a n d e l t e s   M a t e r i a l   kommt  i n s b e s o n d e r e  

s e i n e   V e r w e n d u n g   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   bei  der   H e r s t e l l u n g  

von  e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a g e n d e n   D r u c k p l a t t e n  

in  F r a g e .   Dabei   w i r d   e n t w e d e r   beim  H e r s t e l l e r   von  v o r s e n s i -  

b i l i s i e r t e n   D r u c k p l a t t e n   ode r   beim  B e s c h i c h t e n   e i n e s   T r ä g e r -  

m a t e r i a l s   beim  V e r b r a u c h e r   das  T r ä g e r m a t e r i a l   mi t   e i n e r   d e r  

f o l g e n d e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   Massen  b e s c h i c h t e t :  

Als  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t e n   s i n d   g r u n d s ä t z l i c h   a l l e  

S c h i c h t e n   g e e i g n e t ,   d i e   nach  dem  B e l i c h t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

mit   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   E n t w i c k l u n g   u n d / o d e r   F i x i e r u n g   e i n e  

b i l d m ä ß i g e   F l ä c h e   l i e f e r n ,   von  der   g e d r u c k t   w e r d e n   k a n n .  



Neben  den  au f   v i e l e n   G e b i e t e n   v e r w e n d e t e n   S i i b e r h a l o g e n i d e  

e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n   s i n d   auch   v e r s c h i e d e n e   a n d e r e   b e k a n n t ,  

wie   s i e   z.  B.  in  " L i g h t - S e n s i t i v e   S y s t e m s   von  J a r o m i r   K o s a r ,  

J o h n   w i l e y   &  Sons  V e r l a g ,   New  York  1965"   b e s c h r i e b e n   w e r d e n :  

d i e   C h r o m a t e   und  D i c h r o m a t e   e n t h a l t e n d e n   K o i l o i d s c h i c h t e n  

( K o s a r ,   K a p i t e l   2 ) ;   d i e   u n g e s ä t t i g t e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d e n  

S c h i c h t e n ,   in  d e n e n   d i e s e   V e r b i n d u n g e n   be im  B e l i c h t e n   i s o m e -  

r i s i e r t ,   u m g e l a g e r t ,   c y c l i s i e r t   o d e r   v e r n e t z t   w e r d e n   ( K o s a r ,  

K a p i t e l   4 ) ;   d i e   p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d e n  

S c h i c h t e n ,   in  d e n e n   Monomere   o d e r   P r ä p o l y m e r e   g e g e b e n e n f a l l s  

m i t t e l s   e i n e s   I n i t i a t o r s   be im  B e l i c h t e n   p o l y m e r i s i e r e n   ( K o s a r ,  

K a p i t e l . 5 ) ;   und  d i e   o - D i a z o - c h i n o n e   wie  N a p h t h o c h i n o n d i a z i d e ,  
p - D i a z o - c h i n o n e   o d e r   D i a z o n i u m s a l z - K o n d e n s a t e   e n t h a l t e n d e n  

S c h i c h t e n   ( K o s a r ,   K a p i t e l   7 ) .   Zu  den  g e e i g n e t e n   S c h i c h t e n  

z ä h l e n   a u c h   d i e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   S c h i c h t e n ,   d.  h .  

s o l c h e   d i e   e i n e n   a n o r g a n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r  

e n t h a l t e n .   A u ß e r   den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S u b s t a n z e n   k ö n n e n  

d i e s e   S c h i c h t e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   noch  a n d e r e   B e s t a n d t e i l e  

wie   z.  B.  H a r z e ,   F a r b s t o f f e   o d e r   W e i c h m a c h e r   e n t h a l t e n .  

I n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   d i e   f o l g e n d e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   M a s s e n  

o d e r   V e r b i n d u n g e n   bei   de r   B e s c h i c h t u n g   d e r   nach   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n :  

P o s i t i v   a r b e i t e n d e   o - C h i n o n d i a z i d - ,   b e v o r z u g t   o - N a p h t h o -  

c h i n o n d i a z i d - V e r b i n d u n g e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  D E - P S e n  

854  8 9 0 ,   865  109,   879  2 0 3 ,   894  9 5 9   938  2 3 3 ,   1  109  5 2 1 ,  

1  114  7 0 5 ,   1  118  606 ,   1  120  273  und  1  124  817  b e s c h r i e b e n  

w e r d e n .  



N e g a t i v   a r b e i t e n d e   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   aus  a r o m a t i s c h e n  

D i a z o n i u m s a l z e n   und  V e r b i n d u n g e n   mit   a k t i v e n   C a r b o n y l g r u p p e n ,  

b e v o r z u g t   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   aus  D i p h e n y l a m i n - d i a z o m u m -  

s a l z e n   und  F o r m a l d e h y d ,   d ie   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  D E - P S e n  

596  731 ,   1  138  399 ,   1  138  4 0 0 ,   1  138  4 0 1 ,   1  142  8 7 1 ,  

1  154  123,   den  US-PSen   2  679  498  und  3  050  502  und  d e r  

GB-PS  712  606  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

N e g a t i v   a r b e i t e n d e   M i s c h k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   a r o m a t i s c h e r  

D i a z o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   nach   der   DE-OS  20  24  2 4 4 ,  

d i e   m i n d e s t e n s   je   e i n e   E i n h e i t   de r   a l l g e m e i n e n   Typen  A ( - D )  
und  B  v e r b u n d e n   d u r c h   e i n   z w e i b i n d i g e s ,   von  e i n e r   k o n d e n s a -  

t i o n s f ä h i g e n   C a r b o n y l v e r b i n d u n g   a b g e l e i t e t e s   Z w i s c h e n g l i e d  

a u f w e i s e n .   Dabei   s i n d   d i e s e   S y m b o l e   wie  f o l g t   d e f i n i e r t :  

A  i s t   der   Res t   e i n e r   m i n d e s t e n s   zwei  a r o m a t i s c h e   c a r b o -   u n d /  

o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e   Kerne   e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g ,   d i e   i n  

s a u r e m   Medium  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   P o s i t i o n   zu r   K o n d e n s a t i o n  

mi t   e i n e r   a k t i v e n   C a r b o n y l v e r b i n d u n g   b e f ä h i g t   i s t .   D  i s t  

e i n e   an  e in   a r o m a t i s c h e s   K o h l e n s t o f f a t o m   von  A  g e b u n d e n e  

D i a z o n i u m s a l z g r u p p e ;   n  i s t   e i n e   g a n z e   Zahl  von  1  b i s   1 0 ;  

und  B  de r   Res t   e i n e r   von  D i a z o n i u m g r u p p e n   f r e i e n   V e r b i n d u n g ,  

d i e   in  s a u r e m   Medium  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   P o s i t i o n   des  M o l e -  

k ü l s   zu r   K o n d e n s a t i o n   mit   e i n e r   a k t i v e n   C a r b o n y l v e r b i n d u n g  

b e f ä h i g t   i s t .  

P o s i t i v   a r b e i t e n d e   S c h i c h t e n   nach   der   DE-OS  26  10  8 4 2 ,   d i e  

e i n e   bei  B e s t r a h l u n g   S ä u r e   a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g ,   e i n e   V e r -  

b i n d u n g ,   d ie   m i n d e s t e n s   e i n e   d u r c h   S ä u r e   a b s p a l t b a r e   C - O - C -  

Gruppe   a u f w e i s t   (z .   B.  e i n e   O r t h o c a r b o n s ä u r e e s t e r g r u p p e   o d e r  

e i n e   C a r b o n s ä u r e a m i d a c e t a l g r u p p e )   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n  

B i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n .  



N e g a t i v   a r b e i t e n d e   S c h i c h t e n   aus  p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e n  

M o n o m e r e n ,   P h o t o i n i t i a t o r e n ,   B i n d e m i t t e l n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

w e i t e r e n   Z u s ä t z e n .   Als   Monomere   w e r d e n   d a b e i   b e i s p i e l s w e i s e  

A c r y l -   und  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   o d e r   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   v o n  

D i i s o c y a n a t e n   m i t   P a r t i a l e s t e r n   m e h r w e r t i g e r   A l k o h o l e   e i n g e -  

s e t z t ,   wie  e s  b e i s p i e l s w e i s e   in  den  US-PSen   2  760  863  u n d  

3  060  023  und  den  DE-OSen  20  64  079  und  23  61  041  b e s c h r i e b e n  

w i r d .   Als  P h o t o i n i t i a t o r e n   e i g n e n  s i c h   u.  a.  B e n z o i n ,   B e n z o i n -  

e t h e r ,   M e h r k e r n c h i n o n e ,   A c r i d i n d e r i v a t e ,   P h e n a z i n d e r i v a t e ,  

C h i n o x a l i n d e r i v a t e ,   C h i n a z o l i n d e r i v a t e   o d e r  s y n e r g i s t i s c h e  

M i s c h u n g e n   v e r s c h i e d e n e r   K e t o n e .   Als  B i n d e m i t t e l   k ö n n e n  

e i n e   V i e l z a h l   l ö s l i c h e r   o r g a n i s c h e r   P o l y m e r e   E i n s a t z   f i n d e n ,  

z.  B.  P o l y a m i d e ,   P o l y e s t e r ,   A l k y d h a r z e , P o l y v i n y l a l k o h o l ,  

P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   P o l y e t h y l e n o x i d ,   G e l a t i n e   o d e r   C e l l u l o s e -  

e t h e r .  

Z u s a m m e n g e f a ß t   kann  a l s o   in  ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e   nach   dem-  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e in   a n o d i s c h   o x i d i e r t e s   b a n d - ,  
f o l i e n -   o d e r   p l a t t e n f ö r m i g e s   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r  .  

s e i n e n   L e g i e r u n g e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   das  e i n e   a b r i e b f e s t e ,  

a l k a l i r e s i s t e n t e   und  w e n i g   p o r ö s e   O b e r f l ä c h e   in  f ü r   v i e l e  

A n w e n d u n g s g e b i e t e   a u s r e i c h e n d e r   S t ä r k e   a u f w e i s t .   I n s b e s o n d e r e  

z e i g t   e i n   nach   d i e s e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e s   und  mi t   e i n e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   v e r s e h e n e s   D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r -  

m a t e r i a l   k e i n e   o d e r   e i n e   z u m i n d e s t   v e r r i n g e r t e   " S c h l e i e r -  

b i l d u n g " .   D i e s e s   Z i e l   k o n n t e   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ' V e r f a h r e n  

e r r e i c h t   w e r d e n   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   von  in  de r   F a c h w e l t  

f ü r   d i e   E r r e i c h u n g   d i e s e s   Z i e l s   e h e r   a l s   a b t r ä g l i c h   b e u r -  

t e i l t e n   V e r f a h r e n s - M e r k m a l e n ,   n ä m l i c h   d e r   A n w e n d u n g   e i n e r  

n i e d r i g e n   H 2 S O 4 - K o n z e n t r a t i o n ,   e i n e r   h o h e n   A l 3 + - I o n e n k o n z e n -  



t r a t i o n ,   e i n e r   r e l a t i v   hohen   E l e k t r o l y t t e m p e r a t u r ,   e i n e r  

hohen   S t r o m d i c h t e   und  e i n e r   hohen   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

des  E l e k t r o l y t e n .   Es  i s t   zwar   m ö g l i c h ,   daß  e i n z e l n e   d e r  

M e r k m a l e   des   V e r f a h r e n s   in  b e s t i m m t e n   T e i l b e r e i c h e n   b e r e i t s  

b e k a n n t   g e w o r d e n   s i n d ,   d i e s   g i l t   j e d o c h   n i c h t   f ü r   d i e   Kom- 

b i n a t i o n   a l l e r   M e r k m a l e .   T r o t z   d e r   r e l a t i v   h o h e n   E l e k t r o l y t -  

t e m p e r a t u r   b e w e g t   s i c h   das  R ü c k l ö s e v e r m ö g e n   des  E l e k t r o l y t e n  

i n  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  e h e r   bei  n i e d r i g e r e n   E l e k t r o l y t -  

t e m p e r a t u r e n   zu  b e o b a c h t e n d e n   W e r t e n .   E b e n s o   b l e i b e n   d i e  

bei  d e r   h ö h e r e n   S t r o m d i c h t e   o f t m a l s   b e f ü r c h t e t e n  " V e r b r e n -  

n u n g e n "   des   A l u m i n i u m o x i d s   U b e r r a s c h e r w e i s e   a u s .  

P r o z e n t a n g a b e n  i n   den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   s i n d   au f   d a s  

G e w i c h t   b e z o g e n ,   G e w . - T e i l e   s t e h e n   zu  V o l . - T e i l e n   im  g l e i c h e n  

V e r h ä l t n i s   wie  kg  zu  l t r .   Bei  de r   B e u r t e i l u n g  d e r   nach  dem 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a n o d i s c h   o x i d i e r t e n   A l u m i n i u m -  

m a t e r i a l i e n   w e r d e n   d i e  f o l g e n d e n   S t a n d a r d m e t h o d e n   h e r a n g e -  

z o g e n :  

-  B e s t i m m u n g   des  F l ä c h e n g e w i c h t s   von  A l u m i n i u m t i x i d s c h i c h t e n  

d u r c h   c h e m i s c h e s   A b l ö s e n   ( n a c h   DIN  50  944  in  der   A u s g a b e  

vom  März  1 9 6 9 ) :   Die  A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   w i r d   d u r c h   e i n e  

L ö s u n g   aus  37  ml  H3PO4  ( D i c h t e   von  1 ,71  g /ml   bei  20°  C 

e n t s p r e c h e n d   85  %  H3PO4) ,   20  g  CrO3  und  963  ml  H20  d e s t .  

bei   90  b i s   95°  C  w ä h r e n d   5  min  vom  G r u n d m e t a l l   a b g e l ö s t  

und  d e r   d a b e i   e n t s t e h e n d e   G e w i c h t s v e r l u s t   d u r c h   W i e g e n  

d e r   P r o b e   vor   und  nach  dem  A b l ö s e n   b e s t i m m t .   Aus  dem 

G e w i c h t s v e r l u s t   und  dem  G e w i c h t   der   mi t   d e r   S c h i c h t   b e -  

d e c k t e n   O b e r f l ä c h e   w i r d   das  F l ä c h e n g e w i c h t   de r   S c h i c h t  

b e r e c h n e t   und  in  g/m2  a n g e g e b e n .  



P r ü f u n g   d e r   Güte   d e r   V e r d i c h t u n g  a n o d i s c h   e r z e u g t e r  

O x i d s c h i c h t e n   im  A n f ä r b e v e r s u c h   ( a n g e l e h n t   an  DIN  50  9 4 6  

in  de r   A u s g a b e   vom  J u n i   1 9 6 8 ) :   D i e s e   q u a l i t a t i v e   M e ß -  

m e t h o d e  l ä ß t   i n s b e s o n d e r e   in  K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e r  

n a c h f o l g e n d e n   q u a n t i t a t i v e n   F a r b o r t b e s t i m m u n g   A u s s a g e n  

d a r ü b e r   zu ,   ob  und  in  w e l c h e m   Ausmaß  d i e   a n o d i s c h   o x i -  

d i e r t e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   A l u m i n i u m m a t e r i a l s   z u r   " S c h l e i e r -  

b i l d u n g "   n e i g t .   Zur  M e s s u n g   w i r d   e i n   f l ä c h i g e r   M a t e r i a l -  

a b s c h n i t t   von  5  c m   12  cm  h ä l f t i g   w ä h r e n d   20  m i n  i n  

e i n e   L ö s u n g   von  0 ,5   g / l t r .   an  A l u m i n i u m - B l a u   (  R  S o l w a y  

Blue   BN  150  de r   I C I )   in  H20  d e s t .   bei   40°  b i s   45°  C  

e i n g e t a u c h t ,   m i t   H20  d e s t .   a b g e s p ü l t   und  g e t r o c k n e t .  

Der  Grad  d e r   A n f ä r b u n g   i s t   e in   Maß  f ü r   d i e   Güte  d e r  

V e r d i c h t u n g .   Je  w e n i g e r   F a r b s t o f f   a u f g e n o m m e n   w o r d e n  

i s t ,   d e s t o   b e s s e r   i s t   d i e   V e r d i c h t u n g ,   d.  h.  je   w e n i g e r  

n e i g t   d i e   u n t e r s u c h t e   O b e r f l ä c h e   zu r   " S c h l e i e r b i l d u n g " .  

F a r b o r t b e s t i m m u n g   ( n a c h   DIN  5033  B l a t t  1   vom  J u l i   1 9 6 2 ,  

B l a t t   3  vom  A p r i l   1 9 5 4 ,   B l a t t   6  vom  S e p t e m b e r   1964  u n d  

B l a t t   7  vom  O k t o b e r   1 9 6 6 ) :   Dabei   w e r d e n   d i e   F a r b m a ß z a h l e n  

f ü r   den  u n g e f ä r b t e n   und  den  a n g e f ä r b t e n   T e i l   der   P r o b e  

( a n g e f ä r b t   mi t   A l u m i n i u m - B l a u )   b e s t i m m t .   Als  N o r m l i c h t a r t  

w i r d   d ie   N o r m l i c h t a r t   C  ( s p e k t r a l e   S t r a h l u n g s v e r t e i l u n g  

e i n e r   g a s g e f ü l l t e n   W o l f r a m - G l ü h l a m p e   de r   V e r t e i l u n g s -  

t e m p e r a t u r   von  2854  K)  v e r w e n d e t   und  d i e   d r e i   F a r b w e r t e  

de r   zu  m e s s e n d e n   F a r b v a l e n z   b e s t i m m t .   Als  E r g e b n i s   k ö n n e n  

d i e   t r i c h r o m a t i s c h e n   F a r b m a ß z a h l e n   des  N o r n t v a l  e n z - S y s t e w s  

a n g e g e b e n   w e r d e n ,   in  d e r   P r a x i s   g e n ü g t   ( z u m i n d e s t   im  v o r -  

l i e g e n d e n  F a l l e )   h ä u f i g   b e r e i t s   d ie   Angabe   e i n e s   N o r m -  

f a r b w e r t e s   o d e r   N o r m f a r b a r e r t a n t e i l s .   Bei  de r   F a r b o r t -  



b e s t i m m u n g   d e r   P r o b e   i s t   dann  d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n  

den  N o r m f a r b w e r t a n t e i l e n   x1  des  u n g e f ä r b t e n   T e i l s   d e r  

P r o b e   und  x I I   des  a n g e f ä r b t e n   T e i l s   d e r   P r o b e   e in   Maß 

f ü r   d i e   V e r d i c h t u n g  d e r   O b e r f l ä c h e ,   d.  h.  je   g r ö ß e r  

d e r   D i f f e r e n z w e r t   d e s t o   w e n i g e r   d i c h t   i s t   d ie   O b e r f l ä c h e  

und  d e s t o   e h e r   t r i t t   d i e   " S c h l e i e r b i l d u n g "   a u f .  

-  P r ü f u n g   d e r   A l k a l i r e s i s t e n z   de r   O b e r f l ä c h e   ( n a c h   U S - P S  

3  940  321 ,   S p a l t e n   3  und  4,  Z e i l e n   29  b i s   68  und  Z e i l e n  

1  b i s   8 ) :   Als  Maß  fü r   d i e   A l k a l i r e s i s t e n z   e i n e r   A l u m i -  

n i u m o x i d s c h i c h t   g i l t   d i e   A u f l ö s e g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

S c h i c h t   in  s ec   in  e i n e r   a l k a l i s c h e n   Z i n k a t l ö s u n g .   D i e  

S c h i c h t   i s t   umso  a l k a l i b e s t ä n d i g e r   je   l ä n g e r   s i e   z u r  

A u f l ö s u n g   b r a u c h t .   Die  S c h i c h t d i c k e n   s o l l t e n   in  e t w a  

v e r g l e i c h b a r   s e i n ,   da  s i e   n a t ü r l i c h   auch   e i n e n   P a r a m e t e r  

f ü r   d i e   A u f l ö s e g e s c h t r i n d i g k e i t   d a r s t e l l e n .   Man  b r i n g - t  

e i n e n   T r o p f e n   e i n e r   Lösung   aus  500  ml  H20  d e s t . ,   480  g 
KOH  und  80  g  Z i n k o x i d   au f   d ie   zu  u n t e r s u c h e n d e   O b e r f l ä c h e  

und  b e s t i m m t   d i e   Z e i t s p a n n e   b i s   zum  A u f t r e t e n   von  m e t a l -  

l i s c h e m   Z i n k ,   was  an  e i n e r   S c h w a r z f ä r b u n g   de r   U n t e r -  

s u c h u n g s s t e l l e   zu  e r k e n n e n   i s t .  

B e i s p i e l   1 

W a l z b l a n k e s   A l u m i n i u m b a n d   der   Dicke   0 ,3   mm  w i r d   mit   e i n e r  

a l k a l i s c h e n   B e i z l ö s u n g   ( e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   aus  20  g  NaOH 

pro  L t r .   L ö s u n g )   bei  e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   von  e twa  50  b i s  

70°  C  e n t f e t t e t .   Die  e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h u n g   de r   A l u -  

m i n i u m o b e r f l ä c h e   e r f o l g t   in  e i n e r   nach  d e r   L e h r e   der   DE-AS 

22  34  424  e r s t e l l t e n   A p p a r a t u r   mit   W e c h s e l s t r o m   und  in  e i n e m  



HNO3  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n .   Zur  n a c h f o l g e n d e n   a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   mi t   G l e i c h s t r o m   w i r d   e i n e   g l e i c h a r t i g e   E i n r i c h t u n g  

b e n u t z t ,   j e d o c h   e r f o l g t   d i e   S t r o m z u f ü h r u n g   ü b e r   e i n e   K o n t a k t -  

w a l z e .  

Der  A n o d i s i e r e l e k t r o l y t   e n t h ä l t   50  g  H 2 S O 4 / l t r .   und  20  g 
A l 3 + / l t r .   A l u m i n i u m i o n e n ,   wobei   d ie   A l 3 + - I o n e n k o n z e n t r a t i o n  

d u r c h   A u f l ö s e n   von  247  g  A l 2 ( S O 4 ) 3  -   18  H20  pro  l t r .  

e r z e u g t   w i r d .   Bei  e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  40°  C  und  e i n e r  

S t r o m d i c h t e   von  10  A/dm2  ( G l e i c h s t r o m )   l a s s e n   s i c h   e t w a  

2 ,9   g/m2  A l u m i n i u m o x i d   in  e twa   25  sec   A n o d i s i e r z e i t   e r h a l t e n .  

Die  S t r ö m u n g   in  de r   oben   g e n a n n t e n   A p p a r a t u r   i s t   f ü r   d i e  

E r z i e l u n g   e i n e s   g u t e n   S t o f f -   und  W ä r m e a u s t a u s c h e s   t u r b u l e n t ,  

d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  E l e k t r o l y t e n   b e t r ä g t   m e h r  

a l s   0 , 3   m / s e c .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   v o r s e n s i b i l i s i e r t e n   D r u c k p l a t t e   a u s  

d i e s e m   M a t e r i a l   w i r d   e i n e   L ö s u n g   mit   f o l g e n d e n   B e s t a n d t e i l e n  

v e r w e n d e t :  

0 , 5 8   G e w . - T e i l e   des  V e r e s t e r u n g s p r o d u k t e s   aus  1  Mol 

2 , 2 ' - D i h y d r o x i - d i n a p h t h y l - ( 1 , 1 ' ) - m e t h a n  

und  2  Molen  N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d -  

( 2 ) - 5 - s u l f o n s ä u r e c h l o r i d  

1 ,16   G e w . - T e i l e   des  p - C u m y l p h e n o l e s t e r s   der   N a p h t h o c h i n o n -  

( 1 , 2 ) - d i a z i d - ( 2 ) - 4 - s u l f o n s ä u r e  

6 , 9 2   G e w . - T e i l e   N o v o l a k h a r z   ( E r w e i c h u n g s p u n k t   112  b i s  

118°  C,  G e h a l t   an  p h e n o l i s c h e n   O H - G r u p p e n  

14  G e w . - % )  



0 , 0 8   G e w . - T e i l e   K r i s t a l l v i o l e t t b a s e  

0 , 2 6   G e w . - T e i l e   N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d - ( 2 ) - 4 - s u l f o n -  

s ä u r e c h l o r i d  

3 6 , 0 0   G e w . - T e i l e   E t h y l e n g l y k o l - m o n o - e t h y l e t h e r  

4 7 , 0 0   G e w . - T e i l e   T e t r a h y d r o f u r a n  

8 , 0 0   G e w . - T e i l e   B u t y l a c e t a t  

Das  au f   dem  a n o d i s i e r t e n   T r ä g e r   a u f g e b r a c h t   G e w i c h t   d e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   b e t r ä g t   e twa   3  g / m 2 .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   D r u c k f o r m   w i r d   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

b e l i c h t e t   und  mit   e i n e r   w ä ß r i g   a l k a l i s c h e n   Lösung  e n t w i c k e l t .  

Mit  e i n e r   so  v o r b e r e i t e t e n   D r u c k f o r m   l a s s e n   s i c h   im  O f f s e t -  

v e r f a h r e n   z w i s c h e n   1 5 0 . 0 0 0   und  1 8 0 . 0 0 0   Drucke   in  g u t e r  

Q u a l i t ä t   h e r s t e l l e n .  

Zur  M e s s u n g   de r   " S c h l e i e r b i l d u n g s " - E m p f i n d l i c h k e i t   der   D r u c k -  

p l a t t e   w i r d   d i e s e   vor  A u f b r i n g e n   de r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

S c h i c h t   a n g e f ä r b t .  

Bei  de r   F a r b n r t b e s t i m m u n g   e r g i b t   s i c h   a l s   Maß  f ü r   die   F a r b -  

annahme   de r   O b e r f l ä c h e   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z  
3 

x I  -   x I I   von  6 , 4  x   1 0 3 .  

Der  Z i n k a t - T e s t   e r g i b t   e i n e   M e ß z e i t   von  etwa  35  s e c .  

Die  " S c h l e i e r b i l d u n g "   des  D r u c k p l a t t e n t r ä g e r s   i s t   g e r i n g   und  

d ie   A l k a l i r e s i s t e n z   g u t .  



B e i s p i e l   2 

W a l z b l a n k e s   A l u m i n i u m b a n d   d e r   D icke   0 ,3   mm  w i r d   n a c h   d e n  

A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   1  a l k a l i s c h   g e b e i z t   und  a u f g e r a u h t .  

Die  a n s c h l i e ß e n d e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   e r f o l g t   in  e i n e r  

nach  d e r   L e h r e   der   DE-AS  22  34  4 2 4 e r s t e l l t e n   A p p a r a t u r  

mi t   e i n e m   E l e k t r o l y t ,   d e r   100  g  H 2 S O 4 / l t r .   und  20  g 
A l 3 + / l t r .   e n t h ä l t .   Bei  35°  C  B a d t e m p e r a t u r   und  e i n e r   S t r o m -  

d i c h t e   von  10  A/dm2  l a s s e n   s i c h   in  25  s ec   3  g/m2  A l u m i n i u m -  

o x i d   a u f b a u e n .  

Der  F ä r b e t e s t   e r g i b t   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   x I I  
von  1 8  .   103 ,   d e r   Z i n k a t t e s t   e i n e   M e ß z e i t   von  24  s e c .  

Nach  A u f b r i n g e n   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   nach   d e n  

A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   1  k ö n n e n   im  O f f s e t v e r f a h r e n   z w i s c h e n  

1 5 0 . 0 0 0   und  1 8 0 . 0 0 0   D r u c k e   in  g u t e r   Q u a l i t ä t   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Die  " S c h l e i e r b i l d u n g "   des  D r u c k p l a t t e n t r ä g e r s   i s t   g e r i n g   u n d  

d i e   A l k a l i r e s i s t e n z   g u t .  

B e i s p i e l   3 

W a l z b l a n k e s   A l u m i n i u m b a n d   d e r   D icke   0 , 3   mm  w i r d   nach   d e n  

A n g a b e n   des   B e i s p i e l s   1  a l k a l i s c h   g e b e i z t   und  e l e k t r o c h e m i s c h  

a u f g e r a u h t .   Die  a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   e r f o l g t   in  e i n e r   nach  d e r  

L e h r e   d e r   DE-AS  22  34  4 2 4  e r s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g .   Der  E l e k -  

t r o l y t   e n t h ä l t   30  g  H 2 S 0 4 / l t r .   und  15  g   A l 3 + / l t r . .   B e i  

35°  C  B a d t e m p e r a t u r   und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  5  A/dm2  l ä ß t  

s i c h   e i n e   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   von  e twa   2 ,3   g/m2  in  30  s e c  



a u f b a u e n .   Der  F ä r b e t e s t   e r g i b t   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z  

x I  -   x I I   von  5   103,   der   Z i n k a t t e s t   e i n e   M e ß z e i t   von  55  s e c .  

Nach  B e s c h i c h t u n g   mi t   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   Lösung  n a c h  

B e i s p i e l   1  können   im  O f f s e t v e r f a h r e n   ü b e r   1 0 0 . 0 0 0   Drucke   i n  

g u t e r   Q u a l i t ä t   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  " S c h l e i e r b i l d u n g "   d e s  

D r u c k p l a t t e n t r ä g e r s   i s t   s e h r   g e r i n g   und  d ie   A l k a l i r e s i s t e n z  

g u t .  

E r h ö h t   man  die   B a d t e m p e r a t u r   auf   55°  C  und  d ie   S t r o m d i c h t e  

auf   9  A/dm2,   l a s s e n   s i c h   e twa  3  g/m2  A l u m i n i u m o x i d   a u f b a u e n .  

Die  F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   im  F ä r b e t e s t   s t e i g t   nur  g e r i n g -  

f ü g i g   auf   x I  -   x I I  =   8   103  an.  Die  Z i n k a t t e s t z e i t   e r h ö h t  

s i c h   auf   etwa  77  s e c .   D i e s e   n i c h t   v o r h e r s e h b a r e   V e r b e s s e r u n g  

de r   A l k a l i r e s i s t e n z   bei  h ö h e r e n   B a d t e m p e r a t u r e n   b e w e i s t  

d e u t l i c h   den  p r a k t i s c h e n   N u t z e n   der   E r f i n d u n g .  

Nach  B e s c h i c h t u n g   mi t   der   im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   L ö s u n g  

k ö n n e n   im  O f f s e t v e r f a h r e n   e twa  1 7 0 . 0 0 0   Drucke   g u t e r   Q u a l i t ä t  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  k o p i e r t e   D r u c k p l a t t e   z e i g t   nur  e i n e  

s e h r   g e r i n g e   " S c h l e i e r b i l d u n g " .  

B e i s p i e l   4 

W a l z b l a n k e s   A l u m i n i u m b a n d   w i r d   nach  den  Angaben   des  B e i -  

s p i e l s   1  v o r b e h a n d e l t   und  a n o d i s c h   o x i d i e r t .   Die  a n o d i s c h e  

O x i d a t i o n   e r f o l g t   a b e r   in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n   der   75  g 

H 2 S 0 4 / l t r .   und  20  g  A 1 3 + / l t r .   e n t h ä l t .  



Bei  40°  C  B a d t e m p e r a t u r   und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  9  A/dm2 

l a s s e n   s i c h   etwa  2 ,5   g/m2  A l u m i n i u m o x i d   a u f b r i n g e n .   D e r  

F ä r b e t e s t   e r g i b t   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   x I I  
von  1 6  .   103,   im  Z i n k a t t e s t   w e r d e n   32  sec   e r r e i c h t .  

Nach  B e s c h i c h t u n g   mi t   de r   im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   L ö s u n g  

l a s s e n   s i c h   nach  K o p i e r e n   und  E n t w i c k l u n g   e twa  1 5 0 . 0 0 0   D r u c k e  

g u t e r   Q u a l i t ä t   h e r s t e l l e n .  

Die  " S c h l e i e r b i l d u n g "   des  D r u c k p l a t t e n t r ä g e r s   i s t   g e r i n g  

und  d i e   A l k a l i r e s i s t e n z   g u t .  

B e i s p i e l   5  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

A l u m i n i u m b a n d a b s c h n i t t e   w e r d e n   a l k a l i s c h   g e b e i z t   und  e l e k -  

t r o c h e m i s c h   mit   HN03  im  T a n k v e r f a h r e n ,   ä h n l i c h   wie  in  d e r  

DE-AS  12  38  049  b e s c h r i e b e n ,   a u f g e r a u h t .   Die  a n o d i s c h e  

O x i d a t i o n   e r f o l g t   in  e i n e m   Tank  mi t   A l u m i n i u m   o d e r   G r a p h i t  

a l s   K a t h o d e n m a t e r i a l .   Zur  B a d u m w ä l z u n g   und  T e m p e r i e r u n g   w i r d  

ü b e r   e in   H e i z - K ü h l s y s t e m   u m g e p u m p t .   Bei  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

von  125  g  H 2 S O 4 / l t r .   und  e i n e r   m a x i m a l e n   K o n z e n t r a t i o n   v o n  

7  g  A l 3 + / l t r .   w e r d e n   mi t   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  2 ,5  A/dm2 

in  180  sec   bei  40°  C  e twa   2 ,5   b i s   3  g/m2  A l u m i n i u m o x i d  

e r z e u g t .  

Der  F ä r b e t e s t   l i e f e r t   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   X I I  

von  3 6  -   1 0 3 .  

Das  d e r a r t   e r z e u g t e   A l u m i n i u m o x i d   w i d e r s t e h t   im  Z i n k a t t e s t  

dem  A n g r i f f   der   a l k a l i s c h e n   Lösung   nur   20  s e c .  



Nach  der   B e s c h i c h t u n g   mit   e i n e r   Lösung  nach   B e i s p i e l   1 

z e i g t   d ie   k o p i e r t e   D r u c k p l a t t e   auf   dem  D r u c k p l a t t e n t r ä g e r  

e i n e   k r ä f t i g e   S c h l e i e r b i l d u n g .   D.  h.  bei  e i n e r   h ö h e r e n  

H 2 S 0 4 - K o n z e n t r a t i o n   und  e i n e r   n i e d r i g e r e n   A 1 3 + - I o n e n k o n -  

z e n t r a t i o n   a l s   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   können   k e i n e  

v e r g l e i c h b a r   g u t e n   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t e n   e r z e u g t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   6  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

A l u m i n i u m b a n d   de r   S t ä r k e   0 ,3   mm  wi rd   nach  den  Angaben   d e s  

B e i s p i e l s   1  a l k a l i s c h   g e b e i z t ,   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t  

und  a n o d i s c h   o x i d i e r t .   Die  a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   w i r d   a b e r  

mi t   e i n e m   E l e k t r o l y t   von  150  g  H 2 S O 4 / l t r .   und  5  g  A l 3 + / l t r .  

d u r c h g e f ü h r t .  

Bei  40°  C  B a d t e m p e r a t u r   und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  12  A/dm2 

l a s s e n   s i c h   in  e twa   30  sec   etwa  2,8  g/m2  A l u m i n i u m o x i d  

a u f b r i n g e n .  

Der  F ä r b e t e s t   e r g i b t   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   x I I  
von  2 7 .   103.  Im  Z i n k a t t e s t   i s t   d ie   O x i d s c h i c h t   b e r e i t s  

nach  22  sec  d u r c h d r u n g e n .  

Nach  B e s c h i c h t u n g   mi t   e i n e r   L ö s u n g ,   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1 ,  

e r h ä l t   man  e i n e   D r u c k p l a t t e ,   d ie   nach  de r   Kopie  e i n e   k r ä f t i g e  

S c h l e i e r b i l d u n g   z e i g t .   Im  O f f s e t v e r f a h r e n   l a s s e n   s i c h   e t w a  

1 4 0 . 0 0 0   gu te   D r u c k e   h e r s t e l l e n .  

S t e i g e r t   man  bei  de r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   die   T e m p e r a t u r  

auf   55°  C  und  d ie   S t r o m d i c h t e   auf  16  A/dm2,   so  l a s s e n   s i c h  



e t w a   3 ,4   g/m2  Oxid  e r z e u g e n .   Der  F ä r b e t e s t   e r f ä h r t   e i n e  

S t e i g e r u n g   der   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   x I I   a u f  

4 2   103 ,   w ä h r e n d   d i e   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   im  Z i n k a t t e s t  

a u f   16  sec   z u r ü c k g e h t .   Im  B e i s p i e l   3  w i r d   der   e r f i n d u n g s -  

gemäß  e r z i e l b a r e   F o r t s c h r i t t   in  F ä r b e t e s t   (d.   h.  v e r r i n g e r t e  

S c h l e i e r b i l d u n g )   und  A l k a l i r e s i s t e n z   g e z e i g t   bei  e i n e r   e b e n -  

f a l l s   g e s t e i g e r t e n   T e m p e r a t u r   und  S t r o m d i c h t e .  

Die  nach   B e i s p i e l   1  l i c h t e m p f i n d l i c h   b e s c h i c h t e t e   U n t e r l a g e  

z e i g t   nach   der   Kop ie   e i n e   s e h r   k r ä f t i g e   S c h l e i e r b i l d u n g .   D i e  

D r u c k a u f l a g e   im  O f f s e t v e r f a h r e n   e r r e i c h t   nur   e twa  9 5 . 0 0 0  

D r u c k e   in  g u t e r   Q u a l i t ä t .  

B e i s p i e l   7  

W a l z b l a n k e s   A l u m i n i u m b a n d   d e r   D i c k e   0 ,3   mm  w i r d   nach  d e n  

A n g a b e n  d e s   B e i s p i e l s   1  m i t - e i n e r   a l k a l i s c h e n   L ö s u n g  e n t -  

f e t t e t ,   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t   und  a n o d i s c h   o x i d i e r t .  

Der  E l e k t r o l y t   bei   de r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   e n t h ä l t   d a b e i  

50  g  H 2 S O 4 / l t r .   und  20  g  A l 3 + / l t r .   Bei  40°  C  B a d t e m p e r a t u r  

und  10  A/dm2  S t r o m d i c h t e   k ö n n e n   ca .   3  g/m2  Oxid  in  25  s e c  

a u f g e b a u t   w e r d e n .  

Durch   T a u c h e n   des  A l u m i n i u m t r ä g e r s   in  e i n e   0,1  %ige  w ä ß r i g e  

L ö s u n g   von  P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e   ( M o l e k u l a r g e w i c h t   e t w a  

1 0 0 . 0 0 0 )   bei  60°  C  f ü r   4  min  w i r d   d i e   O b e r f l ä c h e   f ü r   d i e  

n a c h f o l g e n d e   S e n s i b i s i l i s i e r u n g   v o r b e r e i t e t .  

D i e  l i c h t e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t   mit   1,4  G e w . - T e i l e n '  

M i s c h k o n d e n s a t   aus  1  Mol  3 - M e t h o x i - d i p h e n y l a m i n - 4 - d i a z o n i u m -  



s u l f a t   und  1  Mol  4 , 4 ' - B i s - m e t h o x i m e t h y l d i p h e n y i e t h e r ,   h e r -  

g e s t e l l t   in  85  % i g e r   w ä ß r i g e r   P h o s p h o r s ä u r e   und  a l s   M e s i t y l e n -  

s u l f o n a t   a u s g e f ä l l t ,   0 ,2   G e w . - T e i l e n   p - T o l u o l s u l f o n s ä u r e - m o n o - .  

h y d r a t ,   3  G e w . - T e i l e n   P o l y v i n y l b u t y r a l ,   ( e n t h a l t e n d   69  b i s  

71  %  P o l y v i n y l b u t y r a l - ,   1  %  P o l y v i n y l a c e t a t -   und  24  b i s  

27  %  P o l y v i n y l a l k o h o l e i n h e i t e n ,   d ie   V i s k o s i t ä t   e i n e r  

5  %igen  Lösung   in  B u t a n o l   bei   20°  C  b e t r ä g t   2 0  -   30  m  P a - s ) ,  

80  V o l . - T e i l e n   E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r   und  20  V o l . - T e i l e n  

B u t y l a c e t a t .   Die  u n t e r   e i n e m   N e g a t i v   b e l i c h t e t e   D i a z o - M i s c h -  

k o n d e n s a t s c h i c h t   w i r d   mi t   e i n e r   M i s c h u n g   aus  50  G e w . - T e i l e n  

W a s s e r ,   15  G e w . - T e i l e n   I s o p r o p a n o l ,   20  G e w . - T e i l e n   n - P r o p a n o l ,  

1 2 , 5   G e w . - T e i l e n   n - P r o p y l a c e t a t ,   1,5  G e w . - T e i l e n   P o l y a c r y l -  

s ä u r e   und  1,5  G e w . - T e i l e n   E s s i g s ä u r e   e n t w i c k e l t .  

Von  der   so  e r h a l t e n e n   D r u c k f o r m   l a s s e n   s i c h .  s e h r   g u t e   D r u c k e  

h e r s t e l l e n .   Die  b i l d f r e i e n   S t e l l e n   s i n d   s c h l e i e r f r e i .   E r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e   O x i d s c h i c h t e n   l a s s e n   a l s o   d i e   A n w e n -  

dung  von  M e t h o d e n   und  C h e m i k a l i e n ,   w e l c h e  ü b l i c h e r w e i s e   z u r  

V e r b e s s e r u n g   de r   A r b e i t s w e i s e   von  N e g a t i v s c h i c h t e n   A n w e n d u n g  

f i n d e n ,   u n e i n g e s c h r ä n k t   z u .  

B e i s p i e l   8 

Ein  nach  den  A n g a b e n   von  B e i s p i e l   1  v o r b e r e i t e t e s ,   a u f g e r a u h t e s  

A l u m i n i u m b a n d   w i r d   in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n   aus  30  g  H 2 S O 4 / l t r .  
und  15  g  A l 3 + / l t r .   a n o d i s c h   o x i d i e r t .   Bei  e i n e r   B a d t e m p e r a t u r  

von  55°  C  und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  8  A / d m 2 l a s s e n   s i c h   so  i n  

30  sec  2 ,7  b i s   3  g/m2  A l u m i n i u m o x i d   a u f b a u e n .   Im  F ä r b e t e s t  

e r g i b t   s i c h   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   x I I   von  1 2  .   103  

und  e i n e   Z i n k a t t e s t z e i t   von  e twa  69  s e c .  



Zur  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g   kann  neben   e i n e r   p o s i t i v  

a r b e i t e n d e n   L ö s u n g ,   wie  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   auch  e i n e  

n e g a t i v   a r b e i t e n d e   P h o t o p o l y m e r l ö s u n g   aus  den  f o l g e n d e n  

A n t e i l e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n :  

Der  mit   d i e s e r   P h o t o p o l y m e r s c h i c h t   in  e i n e r   Menge  von  5  g /m2 

v e r s e h e n e   A l u m i n i u m t r ä g e r   e r h ä l t   noch  e i n e   D e c k s c h i c h t   v o n  

ca.   1  g /m2 ,   d i e   aus  f o l g e n d e r   L ö s u n g   h e r g e s t e l l t   w i r d :  



Nach  B e l i c h t u n g   und  E n t w i c k l u n g ,   e n t s p r e c h e n d   der   in  d e r .  

D E - P S   1  193  366  a n g e g e b e n e n   W e i s e ,   e r h ä l t   man  e i n e   an  d e n  

b i l d f r e i e n   S t e l l e n   s c h l e i e r f r e i e   D r u c k f o r m   mit   hohen  D r u c k -  

l e i s t u n g e n .  

B e i s p i e l   9 

Ein  A l u m i n i u m b a n d   w i r d   v o r b e h a n d e l t   und  a u f g e r a u h t   nach  d e n  

A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   1.  A n o d i s i e r t   w i r d   in  e inem  E l e k t r o l y t e n  

aus   100  g  H 2 S O 4 / l t r .   und  20  g  A l 3 + / l t r .   Bei  40°  C  B a d t e m p e r a t u r  

und  e i n e r   a n o d i s c h e n   S t r o m d i c h t e   v o n  1 0   A/dm2  k ö n n e n   e twa  3 

g/m2  A l u m i n i u m o x i d   in  e twa  30  sec   e r z e u g t   w e r d e n .   D i e s e s   O x i d  

h a t   im  A n f ä r b u n g s v e r s u c h   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z  

Das  A u f b r i n g e n   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t  

mi t   e i n e r   n e g a t i v   a r b e i t e n d e n   L ö s u n g   de r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g :  



In  e i n e   L ö s u n g   von  36  g  NaOH  in  500  ml  W a s s e r   w e r d e n   b e i  

5 0 ° C   l a n g s a m   100  g  f e i n p u l v e r i s i e r t e r   N o v o l a k   e i n g e s t r e u t .  

N a c h d e m   s i c h   de r   N o v o l a k   g e l ö s t   h a t ,   w i r d   d i e   L ö s u n g   zum 

K o c h e n   e r h i t z t   und  im  V e r l a u f   von  e t w a  2 0   min  mi t   125  g 

g e p u l v e r t e m   N a - m o n o c h l o r a c e t a t   v e r s e t z t ,   w o r a u f   noch  e t w a  

1 ,5   S t d .   w e i t e r g e k o c h t   w i r d .   E ine   m ö g l i c h e r w e i s e   a u f t r e t e n d e  

T r ü b u n g   w i r d   d u r c h   Z u s a t z   von  m ö g l i c h s t   w e n i g   NaOH  w i e d e r   i n  

L ö s u n g   g e b r a c h t .   Man  v e r d ü n n t   das  R e a k t i o n s g e m i s c h   dann  m i t  

d e r   d o p p e l t e n   Menge  W a s s e r   von  40°  C  und  m a c h t   es  a n s c h l i e ß e n d  

m i t   S a l z s ä u r e   ( 1  :   2)  s c h w a c h   s a u e r .   Das  a b g e s c h i e d e n e   H a r z  

w i r d   f i l t r i e r t ,   g r ü n d l i c h   mi t   W a s s e r   a u s g e z o g e n   und  bei  110°  C 

g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   e twa   100  g  e i n e s   H a r z e s   mi t   10  b i s   11  % 

C a r b o x y l g r u p p e n ,   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   V e r e s t e r u n g s g r a d   von  30  

b i s   34  %. 

Der  b e s c h i c h t e t e   A l u m i n i u m t r ä g e r   w i r d   g e t r o c k n e t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   u n t e r   e i n e r   n e g a t i v e n   F i l m v o r l a g e   b e l i c h t e t .   F ü r  

d i e   E n t w i c k l u n g   des  B i l d e s   w i r d   e i n e   Lösung   v o n  2   G e w . - T e i l e n  

T r i n a t r i u m p h o s p h a t   und  4  G e w . - T e i l e n   D i n a t r i u m p h o s p h a t   i n  

100  V o l . - T e i l e n   W a s s e r   v e r w e n d e t .   Die  P l a t t e   w i r d   nach   e r -  

f o l g t e r   E n t w i c k l u n g   mit   W a s s e r   g e s p ü l t   und  dann  a u f   i h r e r  

B i l d s e i t e   m i t   e i n e r   1  %igen  w ä ß r i g e n   P h o s p h o r s ä u r e   ü b e r w i s c h t ,  

a n s c h l i e ß e n d   mi t   f e t t e r   F a r b e   e i n g e f ä r b t .   Die  e r h a l t e n e   D r u c k -  

f o r m   i s t   in  i h r e n   b i l d f r e i e n   T e i l e n   g u t ,   d.  h.  t o n f r e i ,   e n t -  
s c h i c h t b a r   und  s c h l e i e r f r e i .   Von  i h r   l a s s e n   s i c h   e twa  5 5 . 0 0 0  

D r u c k e   im  O f f s e t v e r f a h r e n   in  g u t e r   Q u a l i t ä t   h e r s t e l l e n .  



Ein  nach  B e i s p i e l   6  v o r b e r e i t e t e r   T r ä g e r   i s t   d a g e g e n   n a c h  

e i n e r   g l e i c h a r t i g e n   B e s c h i c h t u n g   mi t   d i e s e r   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   Masse  und  B e l i c h t u n g ,   wie  oben  a u s g e f ü h r t ,   n i c h t  

t o n f r e i   e n t w i c k e l b a r ,   d.  h.  an  den  b i l d f r e i e n   S t e l l e n   i s t  

d i e   n i c h t   g e h ä r t e t e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   mit   E n t w i c k l e r  

nur   u n v o l l k o m m e n   vom  T r ä g e r   zu  e n t f e r n e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  b a n d - ,   f o l i e n -  

o d e r  p l a t t e n f ö r m i g e m   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n  

L e g i e r u n g e n   in  e i n e m   w ä ß r i g e n ,   S c h w e f e l s ä u r e   und  A l u m i n i u m -  

i o n e n   e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach   v o r -  

h e r g e h e n d e r   m e c h a n i s c h e r ,   c h e m i s c h e r   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e r  

A u f r a u h u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  M a t e r i a l   i n  

e i n e m   E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   an  S c h w e f e l s ä u r e  

von  25  b i s   100  g/1  und  an  A l u m i n i u m i o n e n   von  10  b i s   25  g / 1 ,  

be i   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  4  b i s   25  A/dm2  und  bei  e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  25°  b i s   65°  C  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das  M a t e r i a l   in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

an  S c h w e f e l s ä u r e   von  30  b i s   75  g/1  und  an  A l u m i n i u m i o n e n  

von  15  b i s   20  g / l ,   bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  6  b i s   15  A/dm2 

und  bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  40°  b i s   55°  C  a n o d i s c h   o x i d i e r t  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   b a n d - ,   f o l i e n -   o d e r  

p l a t t e n f ö r m i g e n   D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l s   d u r c h   a n o d i s c h e  

O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n   in  e i n e m  

w ä ß r i g e n ,   S c h w e f e l s ä u r e   und  A l u m i n i u m i o n e n   e n t h a l t e n d e n  

E l e k t r o l y t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach   v o r h e r g e h e n d e r   m e c h a n i s c h e r ,  

c h e m i s c h e r   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e r   A u f r a u h u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  T r ä g e r m a t e r i a l   in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n   e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   a n  S c h w e f e l s ä u r e   von  25  b i s   100  g / 1  u n d   a n  

A l u m i n i u m i o n e n   von  10  b i s   25  g / 1 ,   bei   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  4 

b i s   25  A/dm2  und  bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  25°  b i s   65°  C 

a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  T r ä g e r m a t e r i a l   in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n z e n -  

t r a t i o n   an  S c h w e f e l s ä u r e   von  30  b i s   75  g/1  und  an  A l u m i n i u m -  

i o n e n   von  15  b i s   20  g / 1 ,   bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  6  b i s  

15  A/dm2  und  bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  40°  b is   55°  C  a n o d i s c h  

o x i d i e r t   w i r d .  

5.  V e r w e n d u n g   des  nach  dem  V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   1 

o d e r   2  a n o d i s c h   o x i d i e r t e n   M a t e r i a l s   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l  

bei   der   H e r s t e l l u n g   von  e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t  

t r a g e n d e n   D r u c k p l a t t e n .  

6.  V e r w e n d u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   g e g e b e n e n f a l l s   a n g e f ä r b t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

S c h i c h t e n   D i a z o v e r b i n d u n g e n ,   D i a z o c h i n o n e ,   D i a z o m i s c h -  

k o n d e n s a t e   o d e r   p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n  

e n t h a l t e n .  
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