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@ Verfahren zum Betrieb einer Helzungsanlage und Aniage zur Durchfithrung des Verfahrens.

@ Bei einem Verfahren zum Betrieb einer mit Ol oder Gas
befeuerten Heizungsanlage eines Mehrparteienhauses mit
-zentralem Kessel und getrennter Stockwerksversorgung
werden heizwassergefiillte, in den Stockwerken platzsparend
angeordnete Speicherbehilter von dem Kessel getrennt
aufgeladen, jedoch aile Speicherbehélter des Hauses sofort
nacheinander. Die Brenndauer des Kesseis wird wahrend-
dessen parteigetrennt registriert. Der Kessel hat lange Still-
standzeiten im ausgekiihiten Zustand und ist damit verlu-
starm, zumal die Auskihlungswédrme genutzt wird. Das
Verfahren fihrt zu einer arteigenen Steuerung der Anlage zur
Forderung der energiesparenden instationdren Heizbetrie-
bes ohne KomforteinbuBe. Die Unterkihiung nicht aktiv
beheizter Wohnungen wird unterbunden. in dem Zusam-
menhang werden vorteilhaft gestaltete Stockwerkszentralen
-vorgeschlagen. Bei kleineren Wohnungen ist ein Zweieran-
schiuB vorgesehen, ohne auf die Kostenverteilung Ober die
Brenndauerzahler zu verzichten. Ebenso tiber die Brenndau-
erzéhler besorgt jeder Speicherbehélter die Zapfwarmwas-
serbereitschaft und eine leistungsfahige Wannenbefiillung.
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"BESCHREIBUNG

3 23—

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach dem

- Oberbegriff des Patentanspruches 1. Darin ist unter %oder

dergleichen® auch eine horizontale Aufgliederung des Hau-
ses oder eines Hauserblocks verstanden.

Bei einem derartigen bekannten Verfahren ( CH-PS 342354 ),
bei dem mit Hilfe der Speicherbehdlter jede Stockwerks-
partei ihre Warmeentnahme vdllig unabhingig von den ande-
ren steuert, wird fir die Zuordnung der anteiligen Brenn-
stoffkosten ein auf WasserdurchfluB beruhender Wirmezdhler
verwendet. Die Messung ist dann fehlerhaft, wenn sich wah~
rend der Ladephase eines Speicherbehilters ein zweiter Spei
cherbehilter zuschaltet und dessen kilteres Wasser sich mit
dem bei fortgeschrittener Ladung warmeren Riicklaufwasser
des ersten Beh#lters mischt. Perner weisen Wirmezihler sol-
cher Art den Mangel auf, nur den Nettoverbrauch zu regi-
strieren, das heiBt den Warmeverlust der Kesselanlage, be-
zégen auf den Energieinhalt des Brennstoffes, den Parteien
verbrauchsanteilig nicht anzulasten.

Das bekannte Verfahren sieht vor, die Stillstandverluste
des Kessels durch Abkiihlung des Kessels zwischen den Lade-
phasen wédrmenutzend zu mindern, abder wegen der hohen
Riicklauftemperatur eines aufgeladenen Speicherbehdlters
158t sich die Kesselrestwérme in der Kiihlphase nur zu einem
geringen Teil nutzen.

Bei einem anderen bekannten, im Gegensatz zu dem Verfahren
nach dem OberbZegriff geldufigen Verfahren mit einer in
jeder Wohnung angeordneten, mit einem Gasbrenner versehe-
nen speicherlosen Heizungsanlage bestehen Vorteile gegen-
iber dem genannten Verfahren. Der Jahresbrennstoffverbrauch
ist nd@mlich kleiner. Dies wegen dem auf die Einsparung wvon
Energie positiven VerhaltenseinfluB der Wohnpartei, der
sich daraus ergibt, eichbar genau und ohne Relation zu den
anderen Parteien jederzeit abrechenbar mit derjenigen
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Menge Heiz- und Warmwasserwirme belastet:zu.werdggisége
man als Partei brutto an BrennstAoff verbraucht hat.

Empfindlicher Mangel dieser geléufigen.Stockwerkshéizupg
ist das Vorhandensein eines mit einer Reihe von Nachteilen
behafteten Kléinstkesselaggregates innerhalb der einzelnen
Wohnung. Hierdurch ist es komfortmiBig im allgemeinen un-
zweckm#Big, ein Mehrparteiengebiude als stockwerkbeheiztes
Haus einzurichten. Um den Komfort nicht moch weiter zu be~
eintrachtigen, werden solche Stockwerksheizungen eben nur:
mit Gas und nicht mit O1 betrieben. Die praktische Anwen-
dung der Stockwerksheizung ist damit schlechbthin auf GebZu-
de mit AnschluBmbglichkeit an die &ffentliche Gasversorgung
beschrinkt. ' '

Die Erfindung geht aus von dem eingangs bezeichneten Ver-
fahren und zunichst von der auf den VerhaltenseinfluB ge- .
richteten Aufgabe, fiir ein Mehrparteiengebiude ein Behei-
zungsverfahren zu schaffen, mit dem der Bremnstoffverbrauch
parveibezogen ebenso exakt z&hlbar und -ohne Relation zu den
anderen Parteien jederzeit abrechenbar ist wie bei der spei-
cherlosen gelaufigen Stockwerksheizung, ohne deren Nachtei-
le zu tbernehmen. Die gestellte Aufgobe ist erfindungsgemdlB
durch die im kennzeichnenden Teil des Pateﬂghsprughes 1 an-
gegebenen Merkmale geldst. ' '

Ein zweiter, eanf eine technisch bessere Brennstoffnutzung' :
gerichteter Vorteil des erfindungsgemifen Verfahrens bestebht
in der Verwertung der Kesselréstwérme bis hersb zur jewei-
ligen Riicklauftemperatur des betreffenden Wohnungsheiznetzes -
Mit dem Verfahren nach Anspruch 2 werden lange Stillstand-
zeiten des ausgekiihlten zentralen Kessels ebenfalls zum
Zwecke eines hoheren'Jahreswirkungsgrades der Anlage er-
reicht. L ' '

Mit dem Verfahren nach Anspruch 3 wird der erwdbnte, zur
Energieeinsparung fithrende VerhaltenseinfluB wesentlich ver-
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stérkt; denn der "richtige”™ Zeitpunkt zur einmaligen oder
zwelmaligen éélichen Ausschaltung der Beheizung bzw. zur
Herunterschaltung auf eine abgesenkte Raumtemperatur ist
bisher sowohl bei manuell wie auch bei automatisch betrie-
benen Heizungsanlagen fraglidh; wie weiter unten begriindet
ist. Dabei wird mit dem Verfahren nach Anspruch 4 dem nach
Betriebsunterbrechungen komfortmiBig bedenklichen langsamen
Wiederhochheizen einer Wohnung entgegengewirkt, so daB das
erfindungégeméﬂe Gesamtverfahren zu einer energiesparsamen
und dennoch komfortablen Stockwerks-Heizungsanlage fiihrt.

Die durch die erfindungsgemZBen Verfahrensmerkmale bedingte
Gestaltung der Heizungsanlage nach Anspruch 5 hat den Vor-
teil, durch die Anordnung des Speicherbehflters innerhalbd
der Wobnung die Isolierverluste nutzbringend aufzufangen.
Die gemiZB obigem weitgehend rermiedenen'Stillégtandverluste
des Kessels und die Verluste der Verteilverrohrung werden

damit nicht etwa auf ein hlnzugekommenes anderes Element
verlagert.

Die Merkmale von Anspruch 6 zielemhuf die fiir die sogenannte
Temperaturschichtung glinstige und damit einen hoken Nutzungs-
grad ergebende Form des Speicherbehdlters und auf einen
kleinen Wohnflachenbedarf ab. Vergleichsweise hat ein an

der Wand befestgigtes, oben erwdhntes Kleinstkesselaggre-
gat einen ziemlich groflen Wohnflachenbedarf der iiberdies

‘noch insoweit st6rt, als die lage des Schormsteins die Po~

sitionierung des Gerdtes zwingend vorschreibt. Demgegeniiber
richtet sich der Platz fiir den wohnungsinternen Speicher—
behdlter allein nach architektonischen Gesichtspunkten.

- Ein Mauereckenvorsprung stort am wenigsten.
P g8 gst

Weiterer Vorteil der Heizungsanlage nach Anspruch 6 ist die
fir die Kleinhaltung der Wirmetransmission des Speicherbe-
hdlters an die Wohnung und far die Installation ginstige
Anordnung des Liefergerdtes in FuBbodennthe. Das Lieferge-
Tt als Wohmungszentrale vereinigt alle Funktionselemfnbe



10

20

25

--30

-4 - ' 0004596

in vorfertigbarer Kompaktbauweise. Ferner wird durch An-:

spruch 6 ermdglicht, fiir die Verlegung.der Steigeleitung
oder Falleitung, an die die Wohnungen angeschlossen sind,
auf Mauverschlitze zu verzichten. Dies wiederum fithrt dazu,
mit der Heizungsinsbtallation wesentlich erst in dem Bauab-~
schnitt zu beginnen,'iQQem die Winde bereits verputzt sind.

Die fiir eine Komfortwohnung gingige jederzé{fige Zapfmdg-

lichkeit von warmem Wasser und dabei mit einer eine Wanne .

rasch fiillenden groBen.Lleferlelstung wird mit der Ausbil-

dung des Speicherbehilters nach Anspruch 7 erfiillt. Bed der _

Zentralheizung sind dafiir groBvolumlge Zentralboiler mit
verhdltnisméBig niedrigem Jahreswirkungsgrad erforderlich.

- Die unmittelbare Nacheinanderaufladung der Speicherbeh#lter

nach Anspruch 2 18Bt im Umschaltzeitpunkt den frisch aufge-
ladenen Behdlter mlt dem Temperaturgefdlle des Kessels zu-~
riick. Dies kann mit den Merkmalen von Anspruch 8 behoben

werden, so daB der Speicherbehilter vergleichbar mit einer

elektrischen Batterie praktisch wihrend der ganzen Entlade-
phase eine yon der Belastung nahezu unabhingige Liefertem-
peratur hat.

Wegen der konstanten Liefertemperatur vermag der Speicher-
behilter gem#B Anspruch 9 auBentemperatursbhingig eine de-
finitive, auf Thermostatventile abgestimmte Vorlauftempera-
tur zu liefern, so daB ein stufig oder stetig verstellbareé
Mischventil entbehrlich wird. Die Folge daraus fiihrt gemiB
Anspruch 10 zu einer einfachen und billig herstellbaren
Mischvorrichtung, die iiberdies bei der Helzungsmontage kez-
ne Justierarbeit erfordert.

‘Iie Kompaktbauweise des Iiefergerites nach Anspruch &-und

35

die starre Mischvorrichtung nach Anspruch 10 geben dem in

061~ oder gasgefeuerten Heizungsanlagen Feei=siss neu hinzu-~ ‘

tretenden, aus Speicherbeh#lter und Liefergerdt bestehenden
Element Voraussetzungen zur billigen Herstellung. Die Minde-
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rung des Energieverbrauches solcher Heizungsanlagen ist da-
mit durch angemessenen apparativen Aufwand erzielbar.

Wegen der Gestaltung der aus dem—Speicherbehélter und dem
Liefergerdt bestehenden Wohnungszentrale mach Anspruch 6
treten Bedingungen aunf, die einer Verkleinerung einer fiir
mittelgroBe Wohnungen ausgelegten Baugrofe im Wege stehen,
GemdB Anspruch 11 entfdllt die Notwendigkeit zur Verkleine-
rung der BaugroBe durch Schaffung eines Zweieramschlusses
fiir kleinere Wohnungen. Dabei ist auch die arteigene Ver-
brauchsmessung iiber blo8e Zeitzdhler beriicksichtigt. Auch
der ZweieranschluB ist ein Mittel zur Verbilligung der Her-
stellung, némlich infolge Typenbeschrankung.

In der Zeichnung ist eine Heizungsanlage nach der Erfindung
an einem Ausfiihrungsbeispiel dargestellt. Die im weiberen
erlduterte Zeichnung zeigt mit

Pig. 1 ein Schema zum Versoféungsteil einer Zentralkessel-
Stockwerksheizung, . o

Fig. 2 iibereinanderliegende gleiche Stellen von zwei Wohnun-

gen mit sich optisch als vorspringende Mauerecken

darstellenden Heizzentralen,

einen Speicherbeh&dlter im Lingsschnitt,

den Speicherbehdlter nach Fig. 3, in Ansicht ent-

sprechend Pfeilrichtung IV, jedoch gekapselt ent-

sprechend Fig. 2,

Fig.
Fig.

£ W

Fig. 5 eine Schaltuhr fir té&glich einzustellende Heizzeit-

spannen, .
Fig. 6 unter Bezug auf das Schema nach Fig. 1 die Details
. der Hydraulik und der elektrischen Steuerung zum Kes-
‘ sel und zu einer der Stockwerkszentralen und
Fig. 7 Anordnungsdetails &hnlich Fig. 6, jedoch fiir einen
ZweieranschlufBl.

In einem Mehrparteienwohnhaus mit einem Keller 1 und in dem
Beispiel mit drei Stockwerken A, B und C,-incl. ErdgeschoB8-,
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ist im Keller ein moéglichst wasserarmer Zentralheizungskes-
sel aufgestellt. Mit A, B und C werden im weiteren auch Voh-
nungen oder VWohnparteien bezeichnet. Eine mit einer Kessel.
pumpe 3 versehene Steigeleitung 4 durchdringt die Stockwerks-
decken 5. Sie ist in TuBbodenndhe mit je einem Abzweig €
versehen, durch den eine Wohnungszentrale 7 kurzzeitig mit
Kesselwdrme versorght wird, um diese iiber einen Zeitabschnitt -

- -als Beiz- oder Zapfwasserwérme dosiert in der Wohnung zu

verbrauchen. Folglich tritt aus der Wohnungszentrale 7 ne-
ben einer nicht gezeichneten Warmwasserzapfleitung der Be-
ginn eines Wohnungsheizungsnetzes 8 aus, zu dem die horizon-
tal verlegbe Verteilverrohriung und die Summe -der Heizkﬁrper-,
gehort. '

Die Wohnungszentrale 7 besteht aus einem heizwassergefiill-
ten Speicherbehdlter 9, der bis an die Decke 5 reicht und
unter sich lediglich Platz fiir das weiter unten beschriebe-
ne ILiefergerat 10 beldBt., In dem Speichefbehalter ist eine
Rohrschlange 11 als Symbol fir die Zapfwarmwasserversorgung
der Wohnung angedeutet. KonturmdBig ist auch die Isolierung
12 des Speicﬁerbehélters angedeutet. Die Kontur geht fiber
die ganze GeschoB8hdhe glatt durch mit der Wirkung, daB sie

" sich in der Form einer vorspringenden Mauerecke 13 entspre-

chend Fig. 2 kapseln 1aBt. Die scheinbare vorspringende -
Mauerecke 13 ist, wie begrindet wird, iibertapezierbar. Fur
eine Revisionsplatte 14 138t erkennen, daB es sich hier
nicht um eine wirkliche vorspringende Mauerecke handelt.
Der Speicherbehilter 9 ist in Fig. 3 in etwa im wirklichen
Verh3ltnis der HShe zum Durchmesser dargestellt. Er ist
danit siulenartig schlank ausgebildet. Im Beh#lterscheitel
ist ein etwa zehn Liter fassendes Sammelgefdf 15 fiir zapf-
bares Warmwasser angeordnet. Eine Kaltwasserzuleitung 16 ‘
fiihrt tiber die Rohrschlangé 11 in das GefdB 15. 17 ist die
ebenfalls abgebrochen gezeichnete Zapfleitung, die zur Ver-
meidung einer Abkiihlung des Zapfwassers von der Sohle des
GefdBes 15 aus bis zur Sohle des Speicherbehdlters 9 dop-
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pelwandig ist, wobel der Ringspalt am unteren Boden des
Speicherbehdlters zur AuBenluft offen ist. Entsprechend
ist auch das Heizwasserentnahmerohr 18, das das GefzB 15
durchdringt, unterhalb des GefdBes doppelwandig ausgebil—
det. 19 ist ein am GeféB 15 vorbeigefilhrtes Entliiftungs-
rohr, das ebenfalls durch den unteren Behdlterboden hin-
durch nach auBen tritt. Zentrisch wird der untere Behilter-
boden durch einen EintrittsanschiuB 20 des Kesselvorlaufes
21 durchdrunger. Er endet kurz oberhalb einer Prallplatte
22 und bildet zusammen mit einem unten diisenartig aufgewei-
teten, sich bis in den Scheitelbereich erstreckendeg Leit-
rohr 23 eine Strahlpumpe 24. 25 ist ein zum Kessel zuriick-
fihrender AustrittsanschluB, der fiir das Heizungsnetz 8
zugleich Ricklaufanschlufl ist,-vergleiché%nﬁit dem unteren
Ende des Entnahmerohres 18 als VorlaufanschluB. In etwa ein
Drittel Hohe sitzt an dem Speichérbhilter ein Anlege-Tempe-

nach unten gefithrt ist. - '

In der unteren Stirnansicht entsprechend Fig. 4 sind die
fiinf Rohraustritte an den Bekugszeichen identifizierbar.
Die beiden Rohre der Steigeleiturng 4 sind in Bezug auf das

le deuten die Zuordnung zu den Behdlteranschliissen an.
Zwel biegesteife Blechprofilstébe 28 dienen zue Befestigung
von zwel Spanholzplatten 29 und 30 mit hdlzerner Eckverste:
fung. Die beiden Pratten bilden den iibertapezierbaren Mau~
ervorsprung 13 und panzern die Isolierung 12. Die Ubertape

Anschliisse wie aufgezeigt unten liegen und der Behdlter we

gen Fehlens von VerschleiBteilen kein kurzlebiges Bauteil
ist.

In der aus Figur 1 herleitbyren Weise ist unter dem Spei-
cherbehdlter 9 eine in etwa kubische Kammer vorhanden, de-
ren Kontur sich aus den Platten 29 und 30 mit etwa 35 cm
Kantenlénge ergibt. In dieser mit der Revisionsplatte 14
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verschlossenen Kammer befindet sich das in Kompaktbauweise
vorgefertigte Liefergerdt 10.

Das Liefergerdt 10 besteht aus einem Schnellverstell-Dreh-
schieber 31, einer Mischvorrichtung 32 und einer Pumpe 33.
Der Drehschieber verbindet kesselseitig, behdlterseitig und
heiznetzseitig die die Vorlauftemperaturen fiihrenden Rohre.
Die-+Mischvorrichtung 32 wird aus zwel Zulaufkandlen 34 und )
35 gebilde‘é, die sich im Mischpunkt 36 vereinigen, und in
dénen je eine Drosselstelle 37 und eine Riickstromsicherung
38 eingebaut sind. Die Drosselstellen sind schon im Herstell-
werk justiert, also festeinstellbar ausgebildet. Die, Riick-
strémsicherungen sind dergestalt, daB.sie schon hei einem '
geringen Differenzdruck offnen. Der Kanal 34 ist an dem Ent—
nshmerohr 18 des Beh#lters und der Kanal 35 an dem Riicklauf

- 39 des Heizungsnetzes angeschlossen, der in den Beh#lteraus-

trittsstutzen 25 einmiindet. 40 ist eine vesz:'_ndung zwischen .
dem Drehschieber 31 und dem Mischpunkt 36. An dem Rohr 18
ist als Anlegefiihler ein Ladebefehlsgeber 41 angebracht.

Die elektrisch tatigen Teile, nimlich Schiebermotor, Lade-
befehlsgéeber und Pumpe werden von einem im Keller angeord-
neten hauszentralen Heizungsschaltkasten 42 gesteuert.

- Zur Beschreibung des Betriebsverfahrens wird ein Zeitpunkt

angenommen, in dem die Wohnung A, die aus der Speicherkapa~
zitdt ihres Behalters 9 mit Heizwirme versorgt wird, Lade-
befehl an den Brenner 43 gibt. Gleichzeitig Sffnet der Dreh-

" schieber 31 auf vertikalen Durchgang, wihrend die Drehschie-

ber der iibrigen Wohnungen B und C geschlossen bleiben. Die
Pum;be %3 setzt still, damit wdhrend der Ladephase -die Ther-
mostatventile der Zeizkdrper dffnen. Einsr der drei Brenn—
dauerzdhler 44, na@mlich der der Partei A registriert die
Betriebszeit des Brenners solange, bis der auf etwa 103°C
-eingestellte Temperaturbegrenzer 45 -anspricht. Der Breamner
schaltet dattifhin nicht ab, sondern es 6ffnet der Drehschie-
ber der Wohnung B und schlieB} derjenige der Wohnung A. Un- -

aufgefordert wird Jjetzt der Speicherbehilter 9 der Wohnung B




10

15

20

,25

Y

35

_ g - 0004596

nachgeladen, wobei das verhaltnismdBig kalte Zulaufwasser
aus dem ~ehdlter der Wohnung B die Zuriickschaltung des Tem-
peraturbégrenzers 45 vewirkt. Zugleich mit der Umschaltung
der Drehschieber geht die Registrierung der Brenndauer wvon
dem Zdhler A auf den Zdhler der Partei B iiber. Die Wohnung
B wird wzhrenddessen weiter beheizt. Spricht jetzt der Tem-
peraturbegrenzer 45 wieder an, so geht die Ladephase der
Partei B in gleicher Weise guf die Partei C iiber. Nach voll-
zogener Nachladung auch des Behidlters der Wohnung C 6ffnet
der Drehschieber der Wohnung A und schlieflt derjenige der
WohnungCR. Zugleich schaltet der Bremmer 43 ab.

Die danach einsetzende Durchspilung des Behdlters der Woh-
nung A kithlt den Kessel soweit ab, daB der Temperaturbegren-
zer zurickschaltet. Damit geht dér Drehschieber der Wohnung

" A in die Verbindung 21 zu 40 iber unter Absperrung des Be-

hilters. Zugleich l3uft die Pumpe 33 wieder an, und es fin-
det iiber beide Pumpen jetzt bei gedffneten Thermostatventi-
len eine intensive Durchflutdng der Heizkdrper mit Kessel-
wasser statt, welches dabei rasch bis auf die Riicklauftem-
peratur des Heizungsnetzes 8 apkithlt. Die beiden Riickstrom-
sicherungen 38 sind dabei geschlossen. Ein Zeitrelais be-
endet diese Kiihlphase der Wohnung A, diefga?mit«dem entspre-
chenden Brennstoffaufwand fiir das Hochheizen des Kessels
vorher belastet worden ist und diese Wiarme Jjetzt zurilicker-
h&lt. Folglich ist die Verbrauchsregistrierung exakt und

iberdauert der Kessel die Stillstandzeiten im ausgekiihlten
Zustand.

Zur Einleitung der Entladephase, die von einer iiber die Be-

- halterhohe gleichm#Bigen Licsfertemperatur ausgeht, sperrt

der Prehschieber 31 beide Zweige. Die GleichmaBigkeit der
Liefertemperatur kommt zustande durch die Strghlpumpe 24
und durch die Wahl einer starken Kesselpumpe 3. Auf die de-
finitive Liefertemperatur von z.B. 95° sind die beiden Dros-
selﬁagchon bei der Herstellung eingestellt worden mit dem
vom Gesamtdurchsatz‘bedingt?unabhéngigen Ergebnis, daBl im
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Mischpunkt 36 bei 60° Riicklauftemperatur eine Vorlauftempe-
ratur von 80° gebildet wird. Dieses Ergebnis ist vom Gesambt-
durchsatz dann unabhingig, wenn einzelme Heizkdrper ganz
abgestellt sind, also der Gesamtdurchsatz dadurch verkleinert
wird. Wird er dagegen durch Drosselung der Thermostatventile
verkleinert, so wird die Vorlauftemperatur etwas niedriger.

. Nur an k#8ltesten Winbtertagen liegen die fiir die Drosselstel-

len 37 maBgebeﬁ%n Maximaltemperaturen vor, bei denen die
Phermostatventile nur wenig drosseln. Damit dieser Betriebs-
zustand.der Thermostatventile auch bel weniger tiefen Aufen-
temperaturen gewahrt bleibt, wird eine ziemlich kontinuier-
liche Skala der Vorlauftempergtur in Abhingigkeit von der
AuBentemperatur geschaffen, Dies durch einen AuBentemperatur-
fihler 46 zur Aktivierung eines Jjewells passenden Brenner-
abschalters, ndmlich eines dreistufigen Anlegefithlers 47. Die
Zeichnung sieht dazup Temperaturstufen I bis IV vor mit 95°
fir die Stufe IV und etwa 60° als Sommerstufe I, die wegen
Zapfwasserbereitschaft diesc Tempergtur erhdlt.

Das Ende der Entladeﬁhase wird durch den Ladebefehlsgeber
41 erkanht, der ebenso wie der AuBentemperaturfithler 46 drei
Mefstufen hzt. Der einzige am Beh#lter angeordnete Tempera-
turfithler 26 dient sommertags fiir Stufe I bei noch nicht be-
triebener Pumpe 3% als Lédebefehlsgeber und wahrend des
Heizbetriebes in allen Stufen als Nachladesperre fiir den
Fall, daB eine der drei Parteien den ?éizbetrieb unterbro-
chen hat, also deren Speicherbehdlter nicht aufnahmefghig
ist.

Die Speicherbehdlter sollten nicht durch die Pgrteien ab-
schaltbar sein, damit immer Lieferbereitschaft vorhanden

ist. Dagegen ist vorgesehen, die Ganzabschaltung des Woh-
nungsheiznetzes durch Automatisierung einer Minimalbehei-
zung zu beglinstigen, um eine bei Frostwetter zwangsliufige
Sicherheit zu erzielen. Ein Raumbemperaturfiihler besorgt

hierzu die Einschaltung der Pumpe 33, sobaléjdie Raumtem-
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peratur unter etwa 10°C absinkt bzw. nach Wahl einer zwei-
ten Ebene unter etwa 16°. In diesem Zustand besteht mit der
Pumpe 33 als "Stellglied" eine Aussetzerregelung der Belie-
ferung des betreffenden Heizungsnetzes. Damit bei dieser
Schwachlastheizung im Zustand offenbleibender Thermostat-
ventile die Regelamplituden nicht stbrend stark sind, unter-
liegt die Pumpe dem Taktbetrieb eines hauszentralen Unter-
brechers 42°, Dies ist eine Mengensteuerung mit der Virkung,
dafl die Riicklauftemperatur ganz niedrig ist und damit eine
niedrige Vorlauftemperatur entsteht. Durch Bet&dtigen eines
Schalters wdhlen die Parteien diese Minimalbeheizung ab,

um die Pumpe 335 in den Dauerbetrieb zu vergzzen. Die Ther-
mostatventile erhalten jetzt die volle Vorlauftemperatur.

Dieses Steuerprogramm ist grundsdtzlicher Art. In der prak-
tischen Durchfihrung empfiehlt sich eine Schaltuhr &hnlich
Figur 5. Problematisch bei dem auf Energieeinsparung gerich-
teten sog. instation&ren Betrieb ist n@mlich der Ausschalt-
zeitpunkt. Auf einer Uhrenscheibe 48 sitzt eine Stellscheibe
49 mit Handknauf 50. 51 ist eine Festmarke, punktiert ge-
zeichnet darunter eine Gegenmarke 52 auf der Stellscheibe.
Gezeichnet ist der Zustand, daB jemand um 17.00 Uhr oder
vorher eine Vorwdhlzeit 21.00 Ubr eingestellt hat. Dabei
schloss die Zunge 53 einen Schalter 54, der die Heizung

-einschal%ete. Durch Friktion wird die Stellscheibe in den

punktiert gezeichneten Nullpunkt zurickgefiihrt, kann aber
zwischendurch nachgestellt werden. Die Einstellung wird
t8glich neu yorgenommen, auch dann wenn die Vorwdhlzeit-
spanne vierundzwanzig Stunden betrigt.

Diese zwangsldufige Verleitung zum instationdren Heizbetrieb
wird iUberzeugend dyf¢¥ durch die mit den Speicherbehdltern

- geschaffene Moglichkeit, eine Heizzeitspanne durch einen

Intensivstart einzuleiten. Hierzu wird mit dem Schalter 54
der Drehschieber 31 bei Absperrung des Behdlters 9 auf die -
Verbindung 40 umgeschaltet und mit Vorrang der Kessel 2 in
Betrieb gesetzt. Wie bei der Kiihlphase geht die ganze Kes-
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selleistung auf das eine Wohnungsnetz und besorgt, da8

die HeizkSrper in kiirzester Zeit die volle Abschalttempe-
ratur jeweils einer Stufe tiefer erhalten, also an kdlfe-
sten Tagen etwa 90°C. Sodann schaltet der Kessel auf die
programmierte hdhere Stufe um und 1#dt nach Umstellung des
Drehschiebers den Behdlter der betreffenden Wohnung nach.
Es vollzieht sich jetzt der Heizbetrieb dieser Wohnung in
dem aus den drei beschriebenen Phasen bestehenden Zyklus
mit einem frisch geladenmsn Behdlter. Es wdre sinnwidrig,
die Zeitspannenvorwahl zu automatisieren, aber der Inten-
sivstart 18Bt sich durch einen Ubhrenreiter 55 vor den Weck-
zeitpunkt legen.

Der Intensivstart sollte sinnvoll nur bei dem Heizbetried
der Temperaturstufen II bis IV stattfinden und dabei nach
MaBgabe eines auf etwa 18°¢ eingestellten Raumtemperatur-
fihlers nur bei deutlicher Auskiihlung der Wohnung. Sind die
beiden Bedingungen nicht erfiillt, nimlich Yeizbetrieb in
Stufe I upd/oder Raumtemperatur oberhald 18°, so leitet der
Schalter 54 oder der Reiter 55 in dem Steuerprogremm der
Anlage nur einen normalen Start vom Speicherbehilter aus ein.

Beli der Anordnung nach Figur 7 werden vom Speicherbehilter
9 zwei_k}éinere Wohnungen D und E versorgt. Man kann dies
mit ZweieranschluB bezeichnen. Die Heizkdrper 56 dieser
beiden Wohnungen sind betrieblich nicht absperrbar in dem
Liefergerét 10 an einer eigenen Pumpe angeschlossen. Das '
Liefergerét besitzt also eine zweite Pumpe 3% und eine zwei-
te Mischeinrichtung 32, wobei sich diese beiden Teile in der
Ausfithrung als zwel identische Aggregat@ézgrstellen. Die
beiden Aggregatéfgaegen stromungsméBig zwischen dem Entnah—
merohr 18 und dem Riicklaufrohr 25. Die Verbindung 40 der
Figur 6 fehlt hier, weil die Kiihlphase und der Intersivstart
der beschriebenen Art hier schwerlich durchfiihrbar sind.

An einer Wand, hier der Trennwand 58, sind in jeder Wohnung
nicht zu weit von dem ﬁauptheizkiirper Befehlskéstchen 59
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angeordnet, die auBer der Schaltubr nach Figur 5 auch einige
Temperaturfiihler beinhalten. 42 ist wiederum der im Keller
angeordnete hauszentrale Schaltkasten. 60 sind zwei als
Zeitzshler ausgebildete Anteilzihler der beiden Wohnungen

an dem Verbrauch, den der Brenndauerzihler 44D+E registriert,
wobel den beiden Zdhlern ein Kodiergerat 42" vorgeordnet ist.

Die Heizkirper 56 sind sorgfiltig voreingestellt, so daB
die Durchsatze der beiden Pumpen pro ortihal dem meximalen
Warmebedarf der beiden Wohnungen iﬁ%. Individuell abgesperr-
te #eizkarper kommen im Heizbetrieb von kleineren Wohnungen
wie Apartements praktisch ohnehin nicht vor. Also statt der
Drosselregelung von Thermostatventilen die Aussetzerregelung
der Pumpen iiber den Raumthermostaten im K#stchen 59 mit Aus-—
wertung der Pumpenlaufzeit fir den Verbrauch. Das Liefer-
gerdt ist auBentemperaturabhéngig auf die besagten vier
Temperaturstufen programmiert, von denen jede ein Stiick des
Skalenbereiches der Vorlauftemperatur abdeckt. Setzt man
Mittelwerte dieser Temperaturstufen an, so ist damit in der
Zusammenfassung der Anlagen- und Betriebskonstanten ein
Code mdglich, der, mit der Pumpenlaufzeit mixltipliziert,

den anteiligen Verbrauch jeder Wohnung D und E ergibt. We-—
gen des Code, der in die hauszentrale Vorrichtung 42" ein-
gespeichert ist, sind die Lieferdauerzéhler zweckméfig Tm-
pulszghler. Die Zghler 60 erfassen nicht die Kesselverluste.
Daher wird zur Abrechhung der vom Brenndauerzdhler QQﬁ;E}iﬁ"
angezeigte Bruttoverbrauch entsprechend dem Verhaltnis der
Anzeigen der Zihler 60 parteimiBig aufgeteilt.

Wegen der Aussetzerregelung iiber die Pumpenlaufzeit wird
beim ZweieramnschluB die Taktsteuerung iber die Vorrichtung

42 ebenfalls bendtigt. Die zeitweise Uberbriickung der Takt-

steuerung auf Grund eines Startbefehls wirkt dann als Inten-
sivstart vom Speicherbehdlter aus. Die daraus ebenfalls ver-
sorgte Nachbarpartei wird dadurch nicht gestort. Ebenfalls
die Kiihlphase findet in abgeschwdchter Form statt, né@mlich
dadurch, daB der Drehschieber 31 offen bleibt, so dal bei
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stillstehender Kesselpumpe 3 wegen der Einspeisung von Riick-
laufwasser der beiden Heiznetze in die Steigeleitung 4 da-
rin eine Thermik entsteht, die einen groBen Teil der Kessel-
wirme langsam in die Wohnungen D und E £6rdert und zwar
iber den Speicherbehidlter S. ) '

Der Speicherbehf@lter unterscheidet bei der Versorgung der
Wohnparteien mit Zapfwasser zwischen einer st&ndigen Be-
reithaltung kleiner Zapfmengen und einer auf Abruf erfol-
genden Durchlauferhitzung groBerer Zapfmengen. Die standige
Lieferbereitschaft wird durch das Geféﬁé15 bewirkt., Sommer-

- tags steht der Beh#lter fiir dies®Bereitschaft im Scheitel-

bereich stindig unter etwa 60°C entsprechend dem Fiihler 26

als Ladebefehlsgeber. In der Heizpericde dagegen kiihlt der

Beh#ilter in den Entladephasen in ganzer Hohe auf Riicklauf-
temperatur ab. Sobald aber das zu dem Einlaufloch des Ent-
nahmerohres 18 an dem Gef&B 15 vorbeistrdmende Riicklauf-
wasser das Gef#B kithlt, steht die Ladephase kurz bevor.
Sollte in diesem nicht hiufigen und kurzen Zeitpunkt Zapf-

‘bedarf vorliegen, so ist ein Tastendruck zumutbar, der mit

Vorrang sofort die Ladephase elnleltet.

Mit derselben Vorrangtastenbetatigung wird auch cine gro-

- Bere -Zapfmenge ermoglicht wie die fiir die Befiillung einer

Wanne. Dafiir dient die Rohrschlange 11, die fiir die Durch-
lauferhitzung wegen der starken Pumpe 3% unter intensiver
Anstrémung steht und damit ein Warmetauscher hoher spezi- -
fischer Leistung ist. Wenn die Kessellef%ung wie beim Drei-
parteienhaus doppelt so groB wie die Zapfleistung, also fir
die Befiillung einer einzigen Wanne zu groB ist, besorgt ein
auf Druckabfall reagierender Druckschalter der Zapfleitung,
daB ‘der Kessel bei Erreichen der Begrenzumgstemperatur der
Stufe II oder III nicht abschaltet sondern in der beschrie-
benen grundsédtzlichen Art die iibrigen Speicherbehdlter-
nachl&dt. Jedoch besorgt ein nicht gezeichnetes, etwa alle
30 Sekunden umschaltendes Relais, daB der Vorrang fiir die
belastete Rohrschlange bestehen bleibt. Dasselbe Umschalt-
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relais besorgt bei einem passend bemessenen Kessel und bei
gleichzeitiger Befiillung von zwei Wannen eine pendelnde Be-
lieferung der beiden Speicherbehdlter ohne die besagte Ab-
schaltung des Brenners. Die dritte Partei muss warten. Die
Parteienzihler 44 folgen dem Relaistakt synchron. Die Durch-
lauferhitzung und damit der Vorrang einer Partei wird durch
Zurtuckschalten des jeweiligen Druckschalters beendet.

Dies in groben Ziigen die Durchfiihrung der zweifachen und
groBen Zapfleistung, die vergleichbar ist mit der eines
groBvolumigen zentralen Hausboilers einer Zentralheizung.
Wegen der Pufferwirkung der Speicherbehdlter wird wihrend
des Badvorranges der Heizbetrieb auch der dritten, warten-
den Partei nicht beeintrdchtigt.

Aus der beschriebenen Zapfwasserversorgung und aus anderen
Griinden folgt, daB die Kesselleistung nicht groSersein soll-
te als die doppelte Zapfleistung. Das wire nach gingigen
Werten etwa 70 KW. Bz2i einem Haus mit mehr als vier mittel-

-groBen Wohnungen wiirde dann ein zweiter Kessel erforderlich

sein und so fort.

Beim Zweieranschluf nach Figur 7 kacn nur jeweils eine Par-
tei D oder E den Speicherbehdlter fiir den Badbedarf bean~-
spruchen. Die andere hat etwa zehn Minuten zu warten. Fir
kleine Zapfmengen besteht diese Einschrankung nicht. Der
Badbedarf kann wegen der Bedarfstrennung in die Kostenver—
teilung einbezogen werden. Dies besagt die in Figur 7 ange-
deutete Ader 61. Bei der Konstellation Tastenbetidtigung
und Druckschalterkontaktgabe wird iiber die Ader 61 der be-
treffende Anteilzihler 60 beaufschlagt und zwar iiber einen
Code, der der vollen Zapfleistung entspricht.

—
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1. Verfahren zum Betrieb einer mit einem hauszentralen
Kesselbrenner versehenen Heizungsanlage eines Mehrparteien-
gebdudes, dessen Heizungsnetz unterteilt ist in eine Anzahl
untereinander getrennter, auf die Stockwerke oder derglei-
chen aufgeteilter Heizungsnetze insbesondere von Wohnungen,
mit Belieferung der Heizungsnetze durch je einen von dem
Kessel mit gleichzeitiger Warmezdhlung aufladbaren Spei-
cherbehdlter, wobei der Kessel nach der Ladephase unter
Warmeabgabe an den Speicherbehdlter eine Kithlphase durch-
lguft, dadurch gekennzeichnet, daB nur jeweils der Speicher-
beh#dlter einer eirzelnen Partei geladen und die Brenndauer
dieser Ladephase parteigetrennt registriert wird, und daB
die Warmeabgabe wéhrend der Kiihlphase an dasjenige der ther-
mostatgesteuerten Heizungsnetze geht, dessen Speicherbeh#l-
ter die ladephase veraniaBt hat.

2. Verfahren nach -Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB in Ausiibung eines Steuerprogramms sogleich im AnschluB
an die auf die einzelne Partei gerichtete Ladephase nach-
einander diec ilbrigen Parteien eine Ladephase erhalten, be-
vor die Kiihlphase der ersten Partei beginnt.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Steuerprogramm, von den Parteien einzeln widhl-
bar, zwischen einer Thermostatsteuerung von Heizktrper-
ventilen und einer auf eine niedrigere Raumtemperatur ein-
gestellte’ Raumbhermostatsteuerung der Belieferung des be-
treffenden Heizungsnetzes unterschieden wird, und daB zu-
gleich im Zeitpunkt der Wahl der Thermostatventilsteuerung
téglich der Zuriickschaltzeitpunkt auf d.e niedrigere __
Raumtemperatur vorgewzhlt wird.
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4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Speicherbehdlter der betreffenden Partei spitestens
zum Zeitpunkt der Wahl der Thermostatventilsteuerung ab-
gesperrt und der Kessel allein und direkt auf das Heizungs-
netz dieser Parteil gerichtet wird, und daB das Programm
nach einhem vorbestimmten AusmaB der intensiven Durchspi—-
lung der Heizkdrper auf den aus Ladephase, Kiihlphase und
Entladephase bestehenden Zyklus zuriickgeschaltet wird.

5. Heizungsanlage zur Durchfﬁhrung eines der Verfahren
nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ZA dem.
Kesselbrenner ( 43 ) eine der Anzahl Parteien entsprechen-
de Anzahl Brenndauerzihler ( 44,) zugeordnet isi, und daf
jedes Heizungsnetz ( 8 ) und ein in der betreffenden Woh-—
nung ( A, B, C ) oder dergleichen angeordneter, heizwasser-
gefiillter Speicherbehdlter ( 9 ) an ein aus einer Pumpe

( 33 ), einer Mischvorrichtung ( 32 ) und einem Schnell-
verstell-Drehschieber ( 31 ) bestehendes, mit einem Steig-
leitungsabzweig ( 6 ) verbundenes Liefergerit ( 10 ) ange-
schlossen ist, wobei der Drehschieber ( 31 ) im Steuer-
programm der Anlage von der Gesamtheit der Drehschieber
nur jeweils allein auf die Verbindung zum Kessel ( 2)
umstellbar- eingerichtet ist.

6. Heizungsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB jeder Speicherbeh#lter ( 9 ) siulenartig schlank ausge-
bildet ist und zusammen mit seinem unter ihm angeordneten '
Liefergerdt ( 10 ) in der Art einer vorspringenden, tber-
tapezierbaren Mauerecke ( 13 ) die Hohe des Geschosses
einnimmt.

7e . Heizungsahlage nach Anspruch 6, dadurch gekénnzeichnet,
daB im Bereich des Scheitels des Speicherbehdlters ( 9 )
ein SammelgefiB ( 15 ) fiir zapfbares Warmwasser und darun-

ter eine in das Gef#B einmiindende Rohrschlange ( 11 ) vor-
handen sind. ' '
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8. Heizungsanlage nach Anspruch &, dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Speicherbehilter ( 9 ) ein mit einem Leitrohr
( 23 ) bis in den Bereich des Scheitels fortgesetzter Ein-
trittsanschiuB ( 20 ) des Kesselvorlaufes ( 21 ) im Bereich
5 der BehZltersohle zusammen mit dem Leitrohr als Strahlpum~
pe ( 24 ) ausgebildet ist.

daB die Mischvorrichtung ( 32 ) auf die betrieblichen Ma~
10 ximaltemperaturen festeinstellbar ausgebildet ist und eine
die Ladebemperatur des Speicherbehilters ( 9 ) gegenliufig
.- der AuBentemperatur nachfihrende hauszentrale Steuervorrich-
tung ( 46747 ) vorhanden ist, und daB die Pumpe ( 33 )
zwecks zeitweiser Durchsatzminderung der Mischvorrichtung
15 an einer weiteren hauszentralen Steuervorrichtung ( 427)
...zur taktweisen Unterbrechung der Laufzeit angeschlossen ist.

10. Heizungsanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mischvorrichtung ( 32 ) aus zwei mit je einer schon

20 dim Herstellwerk justierten und gegen Riickstrdmung gesicher-
ten Drosselstelle (.37 ) versehenen, sich verelnlgenden '
Zulaufkandlen ( 34 und 35 ) besteht.

-1, Helzungsanlage nacn Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

25 daB das Liefergerst ( 10 ) eine zweite Pumpe ( 33 ) und
eine zweite Mischvorrichtung ( 32 ) besitzt und die beiden
aus Pumpe und Mischvorrichtung bestehenden Aggregate ( 57 )
je einer Wohnung ( D und E.) zugeordnet sind, die mit einem
bei gedffnet bleibenden Heizkdrpern die jeweilige Pumpe

30 al1s Reglerstellglied schaltenden Raumthermostatkistchen
( 59 ) versehen sind, und daB fiir jede der beiden Wohnun—
gen ein Pumpenlaufzeitzihler ( 60 ) vorhanden ist, dem eine
Leistungskodiereinmichtung ( 42" ) vorgeordnet ist.

-

R 9. Heizungsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
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