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(5)  Treppenstufe  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 

(57)  Bei  einer  Treppenstufe  und  einem  Verfahren  zu  ihrer 
Herstellung  ist  die  Stufenoberfläche  aus  einer  verlorenen 
Holzschalung  (2)  gebildet,  in  deren  Innenraum  eine  Armie- 
rung  (7)  angeordnet  ist,  die  in  einer  Füllmasse  aus  zementge- 
bundenem  Beton  (8)  eingeschlossen  ist. 

Zwecks  Verwendung  von  zementgebundenem  Beton  (8) 
in  Verbindung  mit  der  verlorenen  Hoizschalung  (2),  die  aus 
auf  Gehrung  geschnitten  Platten  (3)  besteht,  und  zur  Herstel- 
lung  einer  dauerhaften  Verbindung  zwischen  dem  Beton  (8) 
und  der  Holzschalung  (2)  wird  zwischen  der  den  Innenraum 
(6)  begrenzenden  Oberfläche  der  Holzschalung  (2)  und  dem 
Beton  (8)  eine  Trennschicht  (4)  aus  Kunstharz  vorgesehen, 
die  die  Platten  (3)  der  Holzschalung  (2)  im  Bereich  der 
Gehrung  miteinander  verklebt  und  versteift  und  im  übrigen 
die  verlorene  Holzschalung  vor  Wassereinwirkung  durch  den 
zementgebundenen  Beton  schützt.  Zwischen  dem  Beton  (8) 
und  der  Holzschalung  (2)  sind  Haftbrücken  (5,  9}  vorgesehen, 
die  eine  feste  und  dauerhafte  Verbindung  zwischen  Beton  (8) 
und  Holzschalung  (2)  gewährleisten. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e  T r e p p e n s t u f e   aus   e i n e r  

im  w e s e n t l i c h e n   d i e   S t u f e n o b e r f l ä c h e   b i l d e n d e n   v e r l o r e n e n  

H o l z s c h a l u n g ,   in  d e r e n   I n n e n r a u m   e i n e   A r m i e r u n g   a n g e o r d n e t  

i s t ,   und  m i t   e i n e r   in   den   Raum  z w i s c h e n   A r m i e r u n g   u n d  

H o l z s c h a l u n g   e i n g e g o s s e n e n ,   a u s g e h ä r t e t e n   F ü l l m a s s e ,   d i e  

d i e   H o l z s c h a l u n g   m i t   d e r   A r m i e r u n g   v e r b i n d e t .  

E i n e   d e r a r t i g e   T r e p p e n s t u f e   i s t   aus   dem  DBGM  75  23  3 0 9  

b e k a n n t .   Die  v e r l o r e n e   S c h a l u n g   kann   d a b e i   aus  d ü n n -  

w a n d i g e m   N a t u r s t e i n ,   K u n s t s t e i n ,   K e r a m i k ,   Holz  od.  d g l .  

b e s t e h e n .   Die  E i n z e l t e i l e   d e r   S c h a l u n g   s i n d   s t u m p f   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  A r m i e r u n g   i s t   a l s   S t ä b e ,   S t r e i f e n  

o d e r   M a t t e n ,   v o r z u g s w e i s e   G l a s f a s e r m a t t e n ,   a u s g e b i l d e t .  

Als   F ü l l m a s s e   w i r d   e i n   k u r z z e i t i g   a u s h ä r t e n d e r ,   s c h w u n d -  

f r e i   b l e i b e n d e r   k u n s t s t o f f g e b u n d e n e r   B e t o n   v e r w e n d e t ,   a l s o  

k e i n   ü b l i c h e r   B e t o n ,   d e r   u n t e r   M i t v e r w e n d u n g   von  Z e m e n t  

a u s h ä r t e n   w ü r d e .   Der  k u n s t s t o f f g e b u n d e n e   B e t o n   w e i s t   k e i n  

W a s s e r   a u f ,   so  daß  s e i n e   V e r a r b e i t u n g   i n s b e s o n d e r e   m i t  

e i n e r   v e r l o r e n e n   H o l z s c h a l u n g   k e i n e   P r o b l e m e   a u f w i r f t .  

D i e s e r   k u n s t s t o f f g e b u n d e n e   B e t o n   h a t   a l l e r d i n g s   d e n  

N a c h t e i l   e i n e s   r e l a t i v   h o h e n   P r e i s e s .   Die  v e r l o r e n e  

S c h a l u n g   kann   auf   i h r e r   i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e m   H a f t -  

m i t t e l   v e r s e h e n   s e i n ,   das   das   B i n d e m i t t e l   zu  dem  t r a g e n d e n  

E l e m e n t ,   a l s o   dem  k u n s t s t o f f g e b u n d e n e n   B e t o n   m i t   s e i n e r  

A r m i e r u n g   b i l d e t .   E r f o r d e r l i c h   i s t   d i e s e s   H a f t m i t t e l   j e -  

d o c h   in  den  m e i s t e n   F ä l l e n   n i c h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   T r e p p e n -  

s t u f e   m i t   e i n e r   v e r l o r e n e n   H o l z s c h a l u n g   a u f z u z e i g e n ,   b e i  

d e r   d i e   V e r w e n d u n g   von  r e l a t i v   t e u e r e m   k u n s t s t o f f g e -  

b u n d e n e n   B e t o n   e n t b e h r l i c h   i s t   und  d i e   t r o t z d e m   h i n -  

s i c h t l i c h   ä u ß e r e m   A u s s e h e n   s o w i e   h i n s i c h t l i c h   d e r  



F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   d e r   b e k a n n t e n   T r e p p e n s t u f e  

m i n d e s t e n s   e b e n b ü r t i g   i s t .   D a m i t   s o l l   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t  

g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   S t a h l b e t o n   zu  v e r w e n d e n   und  s o m i t  

S t u f e n b e l ä g e   u.  d g l .   s t a t i s c h   zu  b e r e c h n e n .   W e i t e r h i n   s o l l  

e i n   V e r f a h r e n   a u f g e z e i g t   w e r d e n ,   m i t   dem  d e r a r t i g e   S t u f e n ,  

B e l ä g e   od .   d g l .   e i n f a c h   h e r s t e l l b a r   s i n d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   b e i   d e r   T r e p p e n s t u f e   d e r   e i n -  

g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  z w i s c h e n   d e r  

den  I n n e n r a u m   b e g r e n z e n d e n   O b e r f l ä c h e   d e r   H o l z s c h a l u n g   u n d  

d e r   F ü l l m a s s e   e i n e   T r e n n s c h i c h t   aus   K u n s t h a r z   v o r g e s e h e n  

i s t ,   m i t   d e r   z u g l e i c h   d i e   au f   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n e n  

P l a t t e n   d e r   H o l z s c h a l u n g   im  B e r e i c h   d e r   G e h r u n g   v e r k l e b t  

und  v e r s t e i f t   s i n d ,   daß  d i e   F ü l l m a s s e   aus   z e m e n t g e b u n d e n e m  

B e t o n   b e s t e h t   und  daß  H a f t b r ü c k e n   z w i s c h e n   dem  B e t o n   u n d  

d e r   H o l z s c h a l u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .   Die   T r e n n s c h i c h t   a u s  

K u n s t h a r z   i m m u n i s i e r t   d i e   v e r l o r e n e   H o l z s c h a l u n g   i m  

B e r e i c h   d e r   O b e r f l ä c h e   des   I n n e n r a u m s   d e r   S c h a l u n g ,   so  d a ß  

das   b e i m   E i n g i e ß e n   d e s   n o r m a l e n   B e t o n s   in  d i e   v e r l o r e n e  

S c h a l u n g   e n t h a l t e n e   W a s s e r   n i c h t   in   d e r   Lage   i s t ,   d i e  

H o l z s c h a l u n g   a n z u g r e i f e n   bzw.  zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .   D a s  

K u n s t h a r z   s t e l l t   a b e r   g l e i c h z e i t i g   a u c h   e i n e   V e r b i n -  

d u n g s s c h i c h t   d a r ,   n ä m l i c h   im  B e r e i c h   d e r   G e h r u n g s s t ö ß e .  

Die  G e h r u n g s f l ä c h e n   w e r d e n   d u r c h   d a s   K u n s t h a r z   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   und  a u s g e s t e i f t ,   so  daß  b e s o n d e r s   b e a n s p r u c h u n g s -  

g e r e c h t   a u s g e b i l d e t e   K a n t e n   an  d e r   S t u f e   e n t s t e h e n .   Um 

e i n e   g u t e   H a f t u n g   z w i s c h e n   dem  Holz   und  dem  B e t o n   z u  

e r z i e l e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   H a f t b r ü c k e n   in   i r g e n d e i n e r  

Form  v o r z u s e h e n .  

Zur  B i l d u n g   f r e i e r   S t u f e n   i s t   d i e   H o l z s c h a l u n g   a u s  

m i n d e s t e n s   v i e r   o d e r   f ü n f   e i n z e l n e n   P l a t t e n   z u s a m m e n -  

g e s e t z t .   F r e i e   S t u f e n   f i n d e n   b e i s p i e l s w e i s e   d a n n   A n -  

w e n d u n g ,   wenn  e i n e   T r e p p e   e r r i c h t e t   w e r d e n   s o l l ,   b e i   d e r  



b e i s p i e l s w e i s e   d i e   e i n z e l n e n   S t u f e n   an  e i n e r   G e l ä n d e r -  

k o n s t r u k t i o n   a u f g e h ä n g t   s i n d   und  d i e   T r e p p e   w e i t g e h e n d  

d u r c h s i c h t i g ,   d.  h.  ohne   V e r w e n d u n g   von  S e t z s t u f e n ,  

e r r i c h t e t   i s t .   D e r a r t i g e   T r e p p e n   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   d a n n  

v e r w e n d e t ,   wenn  d i e   T r e p p e   e i n e n   h ö h e r   g e l e g e n e n   W o h n r a u m  

bzw.  S t o c k w e r k   e r s c h l i e ß e n   s o l l .   Zur  B i l d u n g   d e r   H o l z -  

s c h a l u n g   w i r d   a l s o   g l e i c h s a m   e i n   K a s t e n   aus  den  e i n z e l n e n  

P l a t t e n   z u s a m m e n g e b a u t ,   m i t   dem  K u n s t h a r z   s t a b i l i s i e r t ,  

w o b e i   l e d i g l i c h  -   je   n a c h d e m   ob  d i e   S t i r n f l ä c h e n   d e r  

T r e p p e n s t u f e   e b e n f a l l s   f r e i   s i c h t b a r   s i n d   o d e r   n i c h t  -   d i e  

E i n f ü l l ö f f n u n g   f ü r   den  B e t o n   z u n ä c h s t   f r e i g e l a s s e n   w i r d .  

S p ä t e r   w i r d   dann  b e i   r u n d h e r u m   s i c h t b a r e n   T r e p p e n s t u f e n ,  

a l s o   s o l c h e n ,   d i e   s e c h s   f r e i   s i c h t b a r e   O b e r f l ä c h e n  

a u f w e i s e n ,   auch   d i e   dem  E i n b r i n g e n   d e r   F ü l l m a s s e   d i e n e n d e  

Ö f f n u n g   d e r   H o l z s c h a l u n g   d u r c h   e i n   H o l z s t ü c k   bzw.  e i n e  

H o l z p l a t t e   v e r s c h l o s s e n .  

Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   T r i t t s t u f e n ,   W i n k e l s t u f e n   o d .  

d g l .   h e r z u s t e l l e n ;   d i e   H o l z s c h a l u n g   i s t   dann  aus  m i n -  

d e s t e n s   zwei   P l a t t e n   z u s a m m e n g e s e t z t .   T r i t t s t u f e n ,  

W i n k e l s t u f e n   od.  d g l .   f i n d e n   i n s b e s o n d e r e   b e i   n a c h   u n t e n  

f ü h r e n d e n   T r e p p e n ,   a l s o   K e l l e r t r e p p e n   od.  d g l . ,   A n w e n d u n g ,  

w o b e i   d i e   S t u f e n   auf   e i n e   R o h t r e p p e   m i t   e i n e m   V e r l e g e -  

m ö r t e l   a u f g e s e t z t   w e r d e n .   Auch  h i e r   w i r d   d u r c h   d i e  

O b e r f l ä c h e   aus  Holz  das   A u s s e h e n   e i n e r   H o l z t r e p p e  

e r r e i c h t ,   was  b i s h e r   n i c h t   in   d i e s e r   Form  m ö g l i c h   w a r .  

S o g a r   B e l a g s p l a t t e n ,   S e t z s t u f e n   od.   d g l .   k ö n n e n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   Die  H o l z s c h a l u n g   b e s t e h t   dann   nur   aus  e i n e r  

e i n z i g e n   P l a t t e ,   d i e   f r e i l i c h   dann   n i c h t   auf   G e h r u n g  

g e s c h n i t t e n   i s t .  

In  a l l e n   F ä l l e n   b e s t e h t   d i e   H o l z s c h a l u n g   aus  a u ß e n  

f u r n i e r t e m   Ho lz .   Das  H o l z f u r n i e r   i s t   z w e c k m ä ß i g   d i c k  

g e w ä h l t ,   um  e i n e   N a c h b e a r b e i t u n g   an  d e r   ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e  



zu  e r m ö g l i c h e n ,   f a l l s   d i e s   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die  V e r -  

a r b e i t u n g   von  M a s s i v h o l z   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   j e d o c h  

e r g e b e n   s i c h   auch   M ö g l i c h k e i t e n ,   P a r k e t t h o l z   zu  v e r -  
a r b e i t e n .   A l l   d i e s   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   H o l z s c h a l u n g  
s e l b s t   aus   s o l c h e m   Holz   a u f g e b a u t   w e r d e n   k a n n ,   w e l c h e s  

w e i t g e h e n d   d i m e n s i o n s s t a b i l   i s t ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  S p a n p l a t t e n ,   s o  d a ß   i n s b e s o n d e r e   b e i  

E i n w i r k u n g   von  F e u c h t i g k e i t   o d e r   Wärme  von  a u ß e n   k e i n e  

S c h ä d e n   zu  b e f ü r c h t e n   s i n d .  

Die  T r e n n -   und  V e r b i n d u n g s s c h i c h t   kann   v o r z u g s w e i s e   a u s  

P o l y e s t e r - ,   A c r y l -   o d e r   E p o x y d h a r z   b e s t e h e n .   W e s e n t l i c h  

i s t   e i n   K u n s t s t o f f h a r z ,   w e l c h e s   w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g   i s t ,  

so  daß  d i e   v e r l o r e n e   H o l z s c h a l u n g   w i r k s a m   g e g e n   d e n  

W a s s e r a n g r i f f   des   B e t o n s   g e s c h ü t z t   i s t .  

Die  H a f t b r ü c k e n   d e r   e i n z e l n e n  P l a t t e n   zu r   b e s s e r e n   V e r -  

a n k e r u n g   m i t   dem  B e t o n   k ö n n e n   a l s   au f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r  

P l a t t e n   a n g e o r d n e t e ,   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   a u f w e i s e n d e   A u s -  

n e h m u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e   N u t e n ,  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   D i e s e   Maßnahme  k a n n   a l l e i n   a n g e w e n d e t  

w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  in   d i e   s c h w a l b e n -  

s c h w a n z f ö r m i g e n   N u t e n   z u s ä t z l i c h   H a l t e r   e i n g e s c h o b e n   s i n d ,  

d i e   s i c h   be im  E i n b r i n g e n   d e s   B e t o n s   m i t   d i e s e m   v e r a n k e r n .  

Die  H a l t e r   k ö n n e n   a l s   K u n s t s t o f f s p r i t z t e i l e   a u s g e b i l d e t =  

s e i n .   E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   e b e n f a l l s   a u c h  

z u s ä t z l i c h   a n g e w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e  

H a f t b r ü c k e n   z w i s c h e n   dem  B e t o n   und  d e r   H o l z s c h a l u n g   a u s  

m i t   d e r   T r e n n s c h i c h t   aus   K u n s t h a r z   v e r b u n d e n e n   K i e s e l -  

s t e i n e n ,   S p l i t t   od.  d g l .   g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .   Bei  d e n  

K i e s e l s t e i n e n ,   S p l i t t   od.   d g l .   h a n d e l t   es  s i c h   um  r e l a t i v  

g r o b k ö r n i g e s   M a t e r i a l ,   a l s o   e t w a   i n n e r h a l b   d e r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   von  1  b i s   10  mm.  D i e s e s   M a t e r i a l   w i r d   auf   d a s  

K u n s t h a r z   a u f g e s t r e u t .   A u c h  e i n   B e s a n d u n g s v o r g a n g   i s t  



d e n k b a r .   S o b a l d   d a s   K u n s t h a r z   a b g e b u n d e n   h a t   und  d a m i t   d i e  

K i e s e l s t e i n e ,   d e r   S p l i t t   od.  d g l .   f e s t   v e r a n k e r t   i s t ,   k a n n  

d i e   F ü l l m a s s e   aus   B e t o n ,   auch   L e i c h t b e t o n ,   e i n g e g o s s e n  

w e r d e n ,   so  daß  d i e   K i e s e l s t e i n e ,   d e r   S p l i t t   od.  d g l .   v o n  

dem  B e t o n   t e i l w e i s e - u m f o r m t   w e r d e n ,   so  daß  au f   d i e s e   W e i s e  

d i e   H a f t b r ü c k e n   h e r g e s t e l l t   s i n d .   Z u g l e i c h   w i r d   d u r c h   d i e  

V e r w e n d u n g   d i e s e r   K i e s e l s t e i n e ,   des   S p l i t t s   od.  d g l .   a u c h  

d i e   O b e r f l ä c h e   v e r g r ö ß e r t ,   d i e   m i t   dem  B e t o n   in  V e r b i n d u n g  
s t e h t .  

D e r a r t i g e   T r e p p e n s t u f e n ,   W i n k e l s t u f e n ,   B e l a g s p l a t t e n   o d .  

d g l .   k ö n n e n   au f   v e r s c h i e d e n e   W e i s e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   E i n  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e s   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   k e n n z e i c h n e t  

s i c h   d a d u r c h ,   daß  d i e   d i e   H o l z s c h a l u n g   b i l d e n d e n   P l a t t e n  

auf   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n   und  im  B e r e i c h   i h r e r   G e h r u n g s s t ö ß e  

d u r c h   e i n   K l e b e b a n d   v e r b u n d e n   und  z u g l e i c h   a b g e d i c h t e t  

w e r d e n ,   daß  d i e   G e h r u n g s f l ä c h e n   und  d i e   den  I n n e n r a u m  

b e g r e n z e n d e   O b e r f l ä c h e   d e r   H o l z s c h a l u n g   m i t   e i n e r  

V e r b i n d u n g s -   und  T r e n n s c h i c h t   aus  K u n s t h a r z   v e r s e h e n  

w e r d e n   und  daß  H a f t b r ü c k e n   z w i s c h e n   den  P l a t t e n   d e r  

H o l z s c h a l u n g   und  d e r   F ü l l m a s s e   aus  z e m e n t g e b u n d e n e m   B e t o n  

a n g e o r d n e t   w e r d e n .   W e s e n t l i c h   i s t   z u n ä c h s t   e i n m a l ,   d i e  

P l a t t e n   d o r t   au f   G e h r u n g   zu  s c h n e i d e n ,   wo  zwei   P l a t t e n  

l ä n g s   e i n e r   K a n t e   d e r   S t u f e   a n e i n a n d e r s t o ß e n .   Der  B e r e i c h  

de r   G e h r u n g s s t ö ß e   w i r d   dann   in  e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h   e i n  

K l e b e b a n d   v e r b u n d e n   und  z u g l e i c h   a b g e d i c h t e t .   D i e s  

g e s c h i e h t   z u n ä c h s t   und  d o r t   wo  es  m ö g l i c h   i s t ,   i n  

a b g e w i c k e l t e m   Z u s t a n d ,   d.  h . ,   d i e   e i n z e l n e n   P l a t t e n   w e r d e n  

in  de r   e r f o r d e r l i c h e n   Z u o r d n u n g   n e b e n e i n a n d e r   auf   e i n e  

e b e n e   U n t e r l a g e   g e l e g t   und  m i t   e i n e m   K l e b e b a n d   u n t e r -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   S t o ß e n   d r e i   P l a t t e n   im  B e r e i c h   e i n e r  

Ecke  e i n e r   S t u f e   z u s a m m e n ,   so  muß  e i n e   d i e s e r   K a n t e n   e r s t  

w ä h r e n d   e i n e s   s p ä t e r e n   Z e i t p u n k t s   des   H e r s t e l l u n g s v o r -  

g a n g e s   m i t   dem  K l e b e b a n d   g e s i c h e r t   und  a b g e d i c h t e t   w e r d e n .  



Z w e c k m ä ß i g   w e r d e n   d i e   G e h r u n g s f l ä c h e n   und  d i e   d e n  

I n n e n r a u m   b e g r e n z e n d e   O b e r f l ä c h e   d e r   H o l z s c h a l u n g   m i t   d e m  

K u n s t h a r z   v e r s e h e n ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   b e s t r i c h e n   o d e r  

b e s p r i t z t .   Dann  k a n n   d i e   H o l z s c h a l u n g   a u f g e r i c h t e t   u n d  

u n t e r   w i n k e l g e t r e u e r   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   P l a t t e n  

d a s   K u n s t h a r z   z u r   A u s h ä r t u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   d i e   A r m i e r u n g   e i n g e b r a c h t   und  d e r   I n n e n r a u m   d e r   H o l z -  

s c h a l u n g  -   e v t l .   u n t e r   E i n s a t z   e i n e r   H i l f s s c h a l u n g  -   m i t  

z e m e n t g e b u n d e n e m   B e t o n   a u s g e g o s s e n   und  z u r   A u s h ä r t u n g   g e -  
b r a c h t .   Es  w i r d   b e s o n d e r s   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e  

G e h r u n g s s t ö ß e   im  B e r e i c h   d e r   G e h r u n g s f l ä c h e n   d u r c h   d a s  

K u n s t h a r z   v e r b u n d e n   und  a u s g e s t e i f t   s i n d ,   s o  d a ß   h i e r   e i n e  

e i n w a n d f r e i e   K a n t e   an  d e r   T r i t t s t u f e   g e b i l d e t   w i r d .   A u c h  

d i e   A n b r i n g u n g   e i n e r   P h a s e   w i r k t   s i c h   n i c h t   s t ö r e n d   a u s .  

Die   G e h r u n g   an  den   e i n z e l n e n   P l a t t e n   k a n n   m i t   e i n e m  

g r ö ß e r e n   W i n k e l   a l s   450 ,   v o r z u g s w e i s e   4 6 , 5 o   g e s c h n i t t e n  

w e r d e n ,   d a m i t   s i c h   d i e   P l a t t e n   im  B e r e i c h   d e r   K a n t e n   d e r  

T r e p p e n s t u f e   s e h r   g e n a u   p o s i t i o n i e r e n   l a s s e n ,   j e d o c h   n a c h  

i n n e n   d e r   S p a l t   z w i s c h e n   den  G e h r u n g s f l ä c h e n ,   d e r   m i t  

K u n s t h a r z   a u s g e f ü l l t   i s t ,   e t w a s   g r ö ß e r   w i r d .   Die  e i n z e l n e n  

P l a t t e n   d e r   H o l z s c h a l u n g   w e r d e n   a u f   d e r   s p ä t e r e n   A u ß e n -  

s e i t e   d e r   T r e p p e n s t u f e   m i t   g e r i n g f ü g i g e m   g e g e n s e i t i g e n  

A b s t a n d   ü b e r   d a s   K l e b e b a n d   g e b u n d e n ,   d a m i t   s i c h   d e r   S p a l t  

z w i s c h e n   den   G e h r u n g s f l ä c h e n   b i s   n a c h   a u ß e n   h i n   e r s t r e c k e n  

k a n n .   Auch  d i e   w i n k e l g e t r e u e   A u s r i c h t u n g   d e r   P l a t t e n   z u -  

e i n a n d e r   w i r d   h i e r d u r c h   b e g ü n s t i g t .   Zur  B i l d u n g   von  f r e i e n  

S t u f e n   w e r d e n   m i n d e s t e n s   v i e r   P l a t t e n   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   zu r   B i l d u n g   von  T r i t t s t u f e n ,   W i n k e l -  

s t u f e n   od.   d g l .   m i n d e s t e n s   zwei   P l a t t e n   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   w e r d e n .   Wird   e i n f a c h e s   B e l a g m a t e r i a l   o d e r  

S e t z s t u f e n   od.   d g l .   h e r g e s t e l l t ,   dann   k a n n   das   S c h n e i d e n  

d e r   P l a t t e n   a u f   G e h r u n g   e n t f a l l e n .   A n s o n s t e n   v e r b l e i b t   e s  

j e d o c h   b e i   den   a u f g e z ä h l t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   w e i t e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   d e r   T r e p p e n -  

s t u f e ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   gemäß  de r   L i n i e   I I - I I   i n  

F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   T e i l   d e r   v e r -  

l o r e n e n   S c h a l u n g s p l a t t e   von  i n n e n   g e m ä ß  

d e r   L i n i e   I I I - I I I   in  F i g .   2 ,  

F i g .   4  d i e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   Ecke  d e r   T r e p p e n s t u f e  

gemäß  F i g .   2  in   v e r g r ö ß e r n d e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   5  d i e  D a r s t e l l u n g   e i n e r   Ecke  d e r   T r e p p e n s t u f e  

in   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   d e r   b e i d e n  

P l a t t e n   f ü r   e i n e   T r i t t s t u f e   in   e i n e m   e r s t e n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t ,  

F i g .  7   d i e   P l a t t e n   gemäß  F i g .   6  in  e i n e m   w e i t e r e n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t ,  

F i g .   8  d i e   P l a t t e n   in   e i n e m   noch   w e i t e r   f o r t g e -  

s c h r i t t e n e n   H e r s t e l l u n g s s t a d i u m   u n d  

F i g .   9  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   K e l l e r t r e p p e ,   b e l e g t  

m i t   T r i t t s t u f e n   gemäß  F i g .   6  b i s   8  und  S e t z -  

s t u f e n .  

Die  T r e p p e n s t u f e   1  w e i s t   e i n e   v e r l o r e n e   H o l z s c h a l u n g   2 

a u f ,   d i e   d i e   n a c h   a u ß e n   s i c h t b a r e   O b e r f l ä c h e   d e r  



T r e p p e n s t u f e   b i l d e t .   Die   H o l z s c h a l u n g   2  i s t   gemäß  F i g .   2 

aus   v e r s c h i e d e n e n   a u f   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n e n   P l a t t e n   3 

z u s a m m e n g e s e t z t .   In  d e r   R e g e l   w e r d e n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  
f r e i e r   S t u f e n   f ü n f   P l a t t e n   v e r w e n d e t .   Wenn  d i e   T r e p p e n -  
s t u f e   1  v o l l k o m m e n   g e s c h l o s s e n   s e i n   s o l l ,   f i n d e t   n o c h   e i n e  

s e c h s t e   P l a t t e   A n w e n d u n g .  

Die   aus   den  P l a t t e n   3  b e s t e h e n d e   v e r l o r e n e   S c h a l u n g   2  i s t  

a u f   i h r e r   i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   und  im  B e r e i c h   d e r   G e h r u n g s -  

s t ö ß e   an  den  G e h r u n g s f l ä c h e n   m i t   e i n e r   T r e n n -   bzw.  V e r -  

b i n d e s c h i c h t   4  aus   K u n s t h a r z   v e r s e h e n .   In  d i e s e   T r e n n -  

s c h i c h t   4  im  B e r e i c h   d e r   i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   s i n d   K i e s e l -  

s t e i n e ,   S p l i t t   od.   d g l .   5  e i n g e b e t t e t   bzw.   v e r a n k e r t ,   u n d  

zwar   d e r a r t ,   daß  i h r e   w e s e n t l i c h e   O b e r f l ä c h e   aus   d e r  

T r e n n s c h i c h t   4  h e r a u s r a g t .   Auf  d i e s e   A r t   w e r d e n   H a f t b r ü c k e n  

z w i s c h e n   den  P l a t t e n   3  und  dem  B e t o n   g e b i l d e t .   Das  K u n s t -  

h a r z   v e r b i n d e t   d i e   G e h r u n g s f l ä c h e n   d e r  P l a t t e n   3  m i t e i n -  

a n d e r .  

In  den   so  g e b i l d e t e n   I n n e n r a u m   6  w i r d   e i n e   A r m i e r u n g   7 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r   S t a h l m a t t e ,   p o s i t i o n s g e r e c h t   u n d  

u n v e r s c h i e b b a r   e i n g e b r a c h t .   Der  v e r b l e i b e n d e   Raum  w i r d   m i t  

z e m e n t g e b u n d e n e m   B e t o n   8,  auch   L e i c h t b e t o n ,   a u s g e g o s s e n ,  

so  d a ß   d i e   A r m i e r u n g   7  u m s c h l o s s e n   w i r d   und  d e r   B e t o n   a u c h  

d i e   K i e s e l s t e i n e ,   den   S p l i t t   od.   d g l .   5  e i n f o r m t .   Das  i n  

dem  z e m e n t g e b u n d e n e m   B e t o n   8  b e i n h a l t e t e   W a s s e r   k a n n  

i n f o l g e   d e r   A n o r d n u n g   d e r   T r e n n s c h i c h t   4  aus   K u n s t h a r z   d i e  

v e r l o r e n e   H o l z s c h a l u n g   2  n i c h t   a n g r e i f e n   bzw.   n e g a t i v  

b e e i n f l u s s e n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   T e i l a n s i c h t   e i n e r   P l a t t e   3  d e r   v e r -  

l o r e n e n   S c h a l u n g   2,  au f   d e r   d i e   T r e n n -   und  V e r b i n d u n g s -  

s c h i c h t   4  a u f g e b r a c h t   i s t ,   w e l c h e   d i e   K i e s e l s t e i n e ,   d e n  

S p l i t t   od.   d g l .   5  f e s t   v e r a n k e r t   h ä l t .   Die  K i e s e l s t e i n e ,  



de r   S p l i t t   od.   d g l .   b e s i t z e n   e i n e   G r ö ß e n o r d n u n g   von  e t w a  

1  b i s   10  mm. 

F i g .   4  z e i g t   e i n e   v e r g r ö ß e r n d e   D a r s t e l l u n g   z w e c k s   V e r -  

d e u t l i c h u n g .   Die   P l a t t e n   3  d e r   v e r l o r e n e n   S c h a l u n g   2  s i n d  

auf   G e h r u n g   von  4 6 , 5 0   g e s c h n i t t e n .   Auf  i h r e r   I n n e n s e i t e  

und  im  B e r e i c h   d e r   G e h r u n g s f l ä c h e n   i s t   d i e   T r e n n s c h i c h t   4 

a u f g e b r a c h t ,   d i e   d i e   K i e s e l s t e i n e ,   den  S p l i t t   od.   d g l .   5 

f e s t   v e r a n k e r t   h ä l t .   Von  dem  B e t o n   w e r d e n   d i e s e   K i e s e l -  

s t e i n e ,   S p l i t t   od.   d g l .   5  wie   a u c h   d i e   A r m i e r u n g   7  f e s t  

u m s c h l o s s e n ,   so  daß  d a m i t   e i n e   d u r c h g e h e n d e   H a f t u n g  

e r z i e l t   w i r d .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   M ö g l i c h k e i t ,   w ie   a n s t e l l e   o d e r   z u s ä t z -  

l i c h   zu  den  d i e   H a f t b r ü c k e n   b i l d e n d e n   K i e s e l s t e i n e n ,  

S p l i t t   od.   d g l .   5  in  den  e i n z e l n e n   P l a t t e n   au f   d e n  

I n n e n s e i t e n   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   a u f w e i s e n d e   A u s n e h m u n g e n  

v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   in  den  E c k b e -  

r e i c h e n   e i n e   e i n w a n d f r e i e   V e r b i n d u n g   zu  dem  B e t o n  

g a r a n t i e r e n .   A l s   A u s n e h m u n g e n   h a b e n   s i c h   s c h w a l b e n -  

s c h w a n z f ö r m i g e   N u t e n   9  b e w ä h r t .   Auch  a n d e r e   F o r m e n   s i n d  

d e n k b a r .  

Die  F i g .   6  b i s   8  v e r d e u t l i c h e n   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S t u f e  

a m - B e i s p i e l   e i n e r   T r i t t s t u f e .   Es  s o l l   s i c h   h i e r   um  e i n e  

T r i t t s t u f e   h a n d e l n ,   d i e   k e i n e   S t i r n f l ä c h e n   aus  Holz   a u f -  

z u w e i s e n   b r a u c h t ,   d i e   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   z w e i  

Wänden  au f   d i e   R o h t r e p p e   e i n e r   K e l l e r t r e p p e   a u f g e s e t z t  

w e r d e n   s o l l e n .   Es  s i n d   a l s o   n u r   d i e   b e i d e n   P l a t t e n   3  e r -  

f o r d e r l i c h .   D i e s e   w e r d e n   z u n ä c h s t   an  d e r   g e m e i n s a m e n  

K a n t e   j e w e i l s   au f   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n ,   so  daß  d i e  

G e h r u n g s f l ä c h e n   11  e n t s t e h e n .   D i e s e   b e i d e n   P l a t t e n  

w e r d e n   dann   m i t   i h r e r   s p ä t e r e n   A u ß e n s e i t e   nach   o b e n  

z e i g e n d   au f   e i n e r   e b e n e n   U n t e r l a g e   m i t   g e r i n g f ü g i g e m  



g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   p o s i t i o n i e r t   und  m i t  

e i n e m   K l e b e b a n d   10  e n t l a n g   d e r   g e m e i n s a m e n   K a n t e   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   S o d a n n   w i r d   das   G e b i l d e   aus   den  b e i d e n  

P l a t t e n   3  u m g e d r e h t   und  in   d i e   P o s i t i o n   gemäß  F i g .   6 

g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   V e r b i n d u n g s -   und  T r e n n s c h i c h t   4  a u s  

K u n s t h a r z   so  a u f g e b r a c h t   w i r d ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  

P l a t t e n   3,  d i e   den   I n n e n r a u m . s p ä t e r   b i l d e n   s o l l   w ie   a u c h  

d i e   G e h r u n g s f l ä c h e n   11  und  d i e   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e n  

N u t e n   9  von  dem  K u n s t h a r z   e r r e i c h t   bzw.  a b g e d e c k t   w e r d e n .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   e i n e   d e r   b e i d e n   P l a t t e n   3  s e n k r e c h t  

a u f g e r i c h t e t ,   wie   d i e s   F i g .   7  z e i g t .   Über   H i l f s -   u n d  

H a l t e m i t t e l   12,  d i e   nu r   s c h e m a t i s c h   w i e d e r g e g e b e n   s i n d ,  

w i r d   d e r   W i n k e l   von   900  e i n g e h a l t e n   und  d a s   K u n s t h a r z   z u r  

A u s h ä r t u n g   g e b r a c h t .   Dami t   w e r d e n   d i e   P l a t t e n   3  w i n k e l -  

g e t r e u   und  f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   A n s c h l i e ß e n d  

g e l a n g t   d i e s e   H o l z s c h a l u n g   2  in   e i n e   H i l f s s c h a l u n g   13,  wo 

d i e   A r m i e r u n g   7  e i n g e l e g t   w i r d   und  d a s   A u s g i e ß e n   m i t   d e m  

B e t o n   8  bzw.   m i t : L e i c h t b e t o n   e r f o l g t .   Der  B e t o n   8  s t e l l t  

auch   g l e i c h z e i t i g   in   den  s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e n   N u t e n   9 

d i e   H a f t b r ü c k e n   h e r .   Z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   n o c h   H a l t e r   14  v o r  

dem  E i n f ü l l e n   d e s   B e t o n s   8  in   d i e   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e n  

N u t e n   9  e i n g e s c h o b e n   w e r d e n ,   wie   d i e s   aus   F i g .   9  e r s i c h t -  

l i c h   i s t .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   Anwendung   d e r   T r i t t s t u f e   17  gemäß  d e n  

F i g .   6  b i s   8  in   V e r b i n d u n g   m i t   S e t z s t u f e n   18,  b e i   d e n e n  

nu r   e i n e   e i n z i g e   P l a t t e   3  a n g e w e n d e t   w i r d .   D i e s e   P l a t t e   3 

muß  n i c h t   au f   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  



1.  T r e p p e n s t u f e   aus  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   S t u f e n o b e r -  

f l ä c h e   b i l d e n d e n   v e r l o r e n e n   H o l z s c h a l u n g ,   in  d e r e n   I n n e n -  

raum  e i n e   A r m i e r u n g   a n g e o r d n e t  i s t ,   und  m i t   e i n e r   in  d e n  

Raum  z w i s c h e n   A r m i e r u n g   und  H o l z s c h a l u n g   e i n g e g o s s e n e n ,  

a u s g e h ä r t e t e n   F ü l l m a s s e ,   d i e   d i e   H o l z s c h a l u n g   m i t   d e r  

A r m i e r u n g   v e r b i n d e t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n  

d e r   den  I n n e n r a u m   (6)  b e g r e n z e n d e n   O b e r f l ä c h e   d e r   H o l z -  

s c h a l u n g   (2)  und  de r   F ü l l m a s s e   e i n e   T r e n n s c h i c h t   (4)  a u s  

K u n s t h a r z   v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t   d e r   z u g l e i c h   d i e   auf   G e h r u n g  

g e s c h n i t t e n e n   P l a t t e n   (3)  d e r   H o l z s c h a l u n g   (2)  im  B e r e i c h  

d e r   G e h r u n g   v e r k l e b t   und  v e r s t e i f t   s i n d ,   daß  d i e   F ü l l m a s s e  

aus   z e m e n t g e b u n d e n e m   B e t o n   (8)  b e s t e h t   und  daß  H a f t b r ü c k e n  

(5,  9)  z w i s c h e n   dem  B e t o n   (8)  und  d e r   H o l z s c h a l u n g   ( 2 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  T r e p p e n s t u f e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H o l z s c h a l u n g   (2)  zu r   B i l d u n g   f r e i e r   S t u f e n   a u s  

v i e r   o d e r   f ü n f   e i n z e l n e n   P l a t t e n   (3)  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

3.  T r e p p e n s t u f e   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  auch   d i e   dem  E i n b r i n g e n   d e r   F ü l l m a s s e  

d i e n e n d e   ö f f n u n g   d e r   H o l z s c h a l u n g   (2)  d u r c h   e i n   H o l z s t ü c k  

bzw.  e i n e   H o l z p l a t t e   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

4.  T r e p p e n s t u f e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H o l z s c h a l u n g   (2)  zu r   B i l d u n g   von  T r i t t s t u f e n ,  

W i n k e l s t u f e n   od.   d g l .   aus   m i n d e s t e n s   zwei   P l a t t e n   (3)  

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

5.  T r e p p e n s t u f e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H o l z s c h a l u n g   (2)  zu r   B i l d u n g   von  B e l a g s p l a t t e n ,  

S e t z s t u f e n   od.  d g l .   aus  e i n e r   e i n z i g e n  P l a t t e   (3)  b e s t e h t .  



6.  T r e p p e n s t u f e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H o l z s c h a l u n g   (2)  aus   a u ß e n   f u r n i e r t e m   Holz   b e -  

s t e h t .  

7.  T r e p p e n s t u f e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r e n n s c h i c h t   (4)  aus   P o l y e s t e r - ,   A c r y l - ,   E p o x y d -  
h a r z   od.  d g l .   b e s t e h t .  

8.  T r e p p e n s t u f e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H a f t b r ü c k e n   d e r   e i n z e l n e n   P l a t t e n   (3)  zur   b e s s e r e n  

V e r a n k e r u n g   m i t   dem  B e t o n   (8)  a l s   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r  

P l a t t e n   a n g e o r d n e t e ,   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   a u f w e i s e n d e   A u s -  

n e h m u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e   N u t e n   ( 9 ) ,  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  T r e p p e n s t u f e   n a c h   A n s p r u c h   1  und  8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   in   d i e   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e n   N u t e n   ( 9 )  

H a l t e r   (14)  e i n g e s c h o b e n   s i n d ,   d i e   s i c h   b e i m   E i n b r i n g e n  

des   B e t o n s   in   d i e s e m   v e r a n k e r n .  

1 0 .  T r e p p e n s t u f e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H a f t b r ü c k e n   z w i s c h e n   dem  B e t o n   (8)  und  d e r   H o l z -  

s c h a l u n g   (2)  aus   m i t   d e r   T r e n n s c h i c h t   (4)  aus   K u n s t h a r z  

v e r b u n d e n e n   K i e s e l s t e i n e n ,   S p l i t t   od.   d g l .   (5)  b e s t e h e n .  

11.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   T r e p p e n s t u f e   aus   e i n e r  

im  w e s e n t l i c h e n   d i e   S t u f e n o b e r f l ä c h e   b i l d e n d e n   v e r l o r e n e n  

H o l z s c h a l u n g ,   in   d e r e n   I n n e n r a u m   e i n e   A r m i e r u n g   und  s o d a n n  

e i n e   a u s h ä r t e n d e   F ü l l m a s s e   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d i e   H o l z s c h a l u n g   b i l d e n d e n   P l a t t e n  

auf   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n   und  im  B e r e i c h   i h r e r   G e h r u n g s s t ö ß e  

d u r c h   e i n   K l e b e b a n d   v e r b u n d e n   und  z u g l e i c h   a b g e d i c h t e t  

w e r d e n ,   daß  d i e   G e h r u n g s f l ä c h e n   u n d ' d i e   den  I n n e n r a u m  

b e g r e n z e n d e   O b e r f l ä c h e   d e r   H o l z s c h a l u n g   m i t   e i n e r   V e r -  

b i n d u n g s -   und  T r e n n s c h i c h t   aus   K u n s t h a r z   v e r s e h e n   w e r d e n  



und  daß   H a f t b r ü c k e n   z w i s c h e n   den  P l a t t e n   d e r   H o l z s c h a l u n g  
und  d e r   F ü l l m a s s e   aus   z e m e n t g e b u n d e n e m   B e t o n   a n g e o r d n e t  

w e r d e n .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G e h r u n g   an  den  e i n z e l n e n   P l a t t e n   m i t   e i n e m  

g r ö ß e r e n   W i n k e l   a l s   450 ,   v o r z u g s w e i s e   4 6 , 5 ° ,   g e s c h n i t t e n  

w e r d e n .  

13.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   11  und  12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n z e l n e   P l a t t e n   d e r   H o l z s c h a l u n g   in  a b g e -  
w i c k e l t e m   Z u s t a n d   au f   d e r   s p ä t e r e n   A u ß e n s e i t e   d e r   T r e p p e n -  

s t u f e   m i t   g e r i n g f ü g i g e m   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   ü b e r   d a s  

K l e b e b a n d   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

14.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   11  b i s   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z u r  B i l d u n g   von  f r e i e n   S t u f e n   m i n d e s t e n s  

v i e r   P l a t t e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

15.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   11  b i s   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zur   B i l d u n g   von  T r i t t s t u f e n ,   W i n k e l s t u f e n  

od .   d g l .   m i n d e s t e n s   zwei   P l a t t e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

w e r d e n .  
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