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@ Elektromedizinisches Gerat zur Abnahme und Verarbeitung von elektrischen physiologischen Signalen.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromedizinisches

Gerdt zur Abnahme und Verarbeitung von elektrischen

physiologischen Signalen, die in einer Mehrzahl von Ein-
gangskanélen einer ersten Gerdteeinheit auf der Patienten-
seite anfallen und von dort Uber galvanisch trennende
Koppelstellen zu einer zweiten Gerateeinheit auf der Weiter-
verarbeitungsseite mit entsprechender Zahl von Ausgangs-
kandlen Gbertragen werden. Winschenswert ist, da3 das
Ubertragungssystem mit einem Minimum an Koppelstellen
und zugehérigem Ansteueraufwand auskommt., GemaR der
Erfindung wird dies dadurch erreicht, dall in der ersten
Geréteeinheit (G1) in den Eingangskanalen (17 bis 19) eine
Multiplexereinheit (16) und in der zweiten Gerateeinheit (G2)
auf der Seite der Ausgangskanale (32 bis 34) eine Demulti-
plexereinheit (22) zur zeitverschachtelten Abtastung der
Signale in den Eingangs- bzw. Ausgangskanalen angeordnet
ist und dal zwischen Muitiplexereinheit der ersten Gerate-
einheit und Demultiplexereinheit der zweiten Gerateeinheit
in Serie ein Puisamplitudenmodulator {36) und eine einzige
galvanisch trennende Koppelstelle (2} an der Trennstelle
zwischen beiden Gerateeinheiten fir die entkoppelte Signa-
libertragung im Zeitmultiplex-Prinzip eingeschaltet sind
(Fig. 1).
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Flektromedizinisches Gerdt zur . Abnahme und Verarbel-
tung von elektrischen physiologischen Signalen

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromedﬁzini—
sches Gerdt zur Abnahme und Verarbeitung von elektri-
schen physiologischen Signalen, die in einer Mehrzahl
von Eingangskandlen einer ersten Gerdteeinheit auf der
Patientenseite anfallen und von dort iUber galvanisch
trennende Koppelstellen zu einer zweiten Geridteeinheit
auf der Weiterverarbeitungsseite mit entsprechender
Zahl von Ausgangskanilen Ubertragen werden.

Bei elektromedizinischen Gerdten dieser Art, wo also
Signale von mehreren Eingangskandlen einer ersten Ge-
rédteeinheit galvanisch entkoppelt zu mehreren Ausgangs-
kandlen in einer zweiten Gerdteeinheit ibertragen wer-
den sollen, besteht das Problem, daB fiir jeden der Ka-
ndle eine entsprechende galvanisch trennende Koppel-
stelle vorgesehen werden muf3, Dies filhrt Jjedoch zu
einem unerwiinscht hohen Aufwand an Koppelstellen mit
der zugehdrigen Signalverarbeitungselektronik.

wWht 5 K11 / 28.3.1978
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Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, ein Ubertra-
gungssystem aufzubauen, das mit einem Minimum an Kop-
pelstellen und zugehdrigem Ansteueraufwand auskommt.

Die Aufgabe wird bel einem Gerdt der eingangs genann-
ten Art erfindungsgem#B dadurch geldst, daB in der
ersten Gerdteeinheit in den Eingangskanidlen eine Mul-
tiplexereinheit und in der zweiten Gerdteeinheit auf
der Seite der Ausgangskanile eine Demultiplexereinheit
zur zeitverschachtelten Abtastung der Signale in den
Eingangs- bzw. Ausgangskanilen angeordnet ist und daB
zwischen Multiplexereinheit der eTsten Geriteeinheit
und Demultiplexereinheit der zweiten Gerdteeinheit in
Serie ein Pulsamplitudenmodulator und eine einzige
galvanisch trennende Koppelstelle an der Trennstelle
zwischen beiden Gerdteeinheiten fiir die entkoppelte
Signaliibertragung im Zeitmultiplex-Prinzip eingeschal-
tet sind. T

Gem#B der Erfindung erfordert jetzt die Signaliibertra-
gung in mehreren Kanidlen lediglich noch eine einzige
galvanisch trennende Koppelstelle. Der schaltungstech-
nische Aufwand ist damit in konstruktiver Hinsicht auf
ein Minimum begrenzt. Eine einzige Koppelstelle h#lt
ferner die Koppelkapazitdt zwischen erster und zwei-
ter Gerdteeinheit auf einem Minimalwert. Der Ableit-
strom wird damit ebenfalls auf einen Minimalwert be-
grenzt.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung erge-

ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Aus-
fihrungsbeispieles anhand der Zeichnung in Verbindung

mit den Unteranspriichen.
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Es zeigen:

Fig. 1 ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung im
Prinzipschaltbild,

Fig. 2 ein Impulsdiagramm der wesentlichsten, im
Prinzipschaltbild der Fig. 1 auftretenden
Signale.

In der Fig. 1 sind mit G1 eine erste Gerdteeinheit auf
der Patientenseite und mit G2 eine zweite Gerdteeinheit
auf der Weiterverarbeitungsseite Dbezeichnet. An der
Nahtstelle zwischen den beiden Ger#dteeinheiten G1 und

.G2 befinden sich drei galvanisch trennende Koppelstel-

len. Die erste Koppelstelle ist ein induktiver Lei-
stungsiibertrager 1, die zweite Koppelstelle ein induk-
tiver Signaliibertrager 2 und die dritte Koppelstelle
ein Optokoppler 3. J

An der Primdrseite des Leistungsiibertragers 1 ist ein
Leistungsoszillator 8 mit einer Oszillatorfrequenz vbn
etwa f ~ 50 kHz angeschaltet. Sekundirseitig liegt am
Ubertrager 1 eine Stromversorgungseinheit 9. Von beiden
Seiten des Ubertragers 1 wird Jje ein Signal abgenom-
men und auf eine Taktaufbereitungsschaltung 10 bzw. 11
gegeben. In der Taktaufbereitungsschaltung 10 wird aus
der Oszillatorfrequenz f ein Z&hltakt fiir einen nach-
geschalteten Bindrzihler 12 mit einem Z#hlbereich von
O bis n gewonnen. Mittels eines(nachgeéchalteten De-
codierers 13 wird Jjeweils der bindre Zihlerstand des
Zdhlers 12 in einen eins aus n-Code umgewandelt. In
entsprechender Weise wird der mit der Taktaufberei-
tungsschaltung 11 gewonnene Zzhltakt auf einen Bilnidr-
zdhler 14 gegeben und mittels Decodierer 15 in einen
eins aus n-Code umgewandelt. Zur Synchronisierung der
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beiden Zdhler 12 und 14 in den beiden Gerdteeinheiten
G1 und G2 dient der Optoko?pler 3. Dieser umfafBt eine
Leuchtdiode 4, die iiber eine Treiberschaltung 5 akti-
vierbar ist. Er -umfaBt ferner ein auf die Leucht-
diode 4 abgestimmtes Fotoelement 6, beispielsweise
Fototransistor oder Fotodiode,mit zugehdriger Empfangs-
schaltung 7. Vom Decodierer 13 wird die Treiberstufe 5
der Leuchtdiode 4 aktiviert. Das in der Empfangsschal-
tungA7 empfangene Signal wird auf den Bindrz#hler 14
iibertragen. Dieser wird damit auf denselben Z&hler-
stand wie beim Z&hler 12 gesetzt. Dadurch ist er-
reicht, daB8 die Zihler 12 und 14 rexakt synchron zdhlen.

Zur eigentlichen Signaliibertragung dient der Signaliiber-
trager 2 mit der eingangsseitigen Zeitmultiplexerein-
heit 16 in der ersten Gerdteeinheit G1. Die Eingangs-
kandle (angedeutet sind beispielsweise drei Eingangs-
kandle) sind mit 17, 18 und 19 bezeichnet. Mittels der
Multiplexereinheit 16 werden die Kan#dle 17 bis 19 zeit-
lich nacheinander abgetastet. Das Abtastsignal wird
auf einen riickgekoppeltén Verstirker 17' gegeben und
von dort iber einen Pulsamplitudenmodulator 36 der -
Signalkoppelstelle 2 zugeleitet. Nach Ubertragung in
die zweite Gerdteeinheit G2 wird das Empfangssignal auf
einen Operationsverstidrker 20 zwecks- Impedanzanpassung
gegeben. Vom Ausgang des AnpaBgliedes 20 erreicht es
schlieBlich eine Demultiplexereinheit 22 mit Speicher-
kondensatoren 26, 27 und 28 an den Ausgangsieitungen 23,
24 und 25. Nach Filterung in Ausgangsfiltern 29, 30, 31
ergeben sich die abgetrennten Ausgangssignale an den
Ausgingen 32, 33 und 34. .

Die Steuerung der Zeitmultiplexereinheit 16, der Demul-
Tiplexereinheit 22 und des Pulsamplitudenmodulators 36
erfolgt durch die Ausgangssignale der Taktaufbereitungs-
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schaltungen 10 bzw. 11 in Abh#ngiglteit von der Fre-
quenz des zentralen Oszillators 8. Der dem Verstdr-
ker 17' vorgeschaltete ohmsche Widerstand 35 verhin-
dert Ubersteuerungen des Verstidrkers, wenn vom Multi-
plexer 16 her kein Eingangssignal auf den Verstdrker
aufgeschaltet wird (offene Multiplexerschalter). Der
Widerstand 21 am Eingang des Impedanzwandlers 20 de-
finiert ferner zusammen mit der Induktivitdt des Uber-
tragers 2 eine Zeitkonstante, die kleiner ist als die
Zeit zwischen zwel Abtastimpulsen des Pulsamplituden-
modulators 36. Hierdurch wird erreicht, daB die wih-
rend der Abtastzeit des Modulators aufgenommene Ener-
gie in der Zeit zwischen zwei Abtastimpulsen restlos
abgebaut wird. Dies gewdhrleistet gute Kanaltrennung
mit optimal niedrigem Kanaliibersprechen. Die Zeitdauer
zwischen den Abtastimpulsen des Pulsamplitudenmodula-
tors 36 liegt vorzugsweise im Bereich 2 des 5-fachen
der Zeitkonstante., Der Widerstand 21 bestimmt mit sei-
nem Widerstandswert auch die Abschaltspannung am Uber-
trager 2 zum Abschaltzeitpunkt des Pulsamplitudenmodu-
lators 36. Die Abschaltspannung soll kleiner bzw.

gleich der maximal zuldssigen Signalspannung des Puls-
amplitudenmodulators sein.’
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Patentanspriiche .

1. Elektromedizinisches Ger#dt zur Abnahme und Verar-
beitung von elektrischen physiologischen Signalen, die
in einer Mehrzahl von Eingangskandlen einer ersten Ge-
ridteeinheit auf der Patientenseite anfallen und von
dort iiber galvanisch trennende Koppelstellen zu einer
zweiten Geridteeinheit auf der Weiterverarbeitungsseite
mit entsprechender Zahl von Ausgangskandlen Ubertragen
werden, dadurch gekennzeichnet,
daB in der ersten Gerdteeinheit (GJ) in den Eingangska-
nilen (17, 18, 19) eine Multiplexereinheit (16) und in
der zweiten Geriteeinheit (G2) auf der Seite der Aus-
gangskandle (32, 33, 34) eine Demultiplexereinheit (22)
zur zeitverschachtelten Abtastung der Signale in den
Eingangs- bzw. Ausgangskandlen angeordnet ist und daB
zwischen Multiplexereinheit (16) der ersten Gerdte-
einheit (G1) und Demultiplexereinheit (22) der zweiten
Gerdteeinheit (G2) in Serie ein Pulsamplitudenmodula-
tor (36) und eine einzige galvanisch trennende Koppel-
stelle (2) an der Trennstelle zwischen beiden Gerite-
einheiten (G1, G2) fiir die .entkoppelte Signaliibertra-
gung im Zeitmultiplex-Prinzip eingeschaltet sind.

2. Gerdt nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Zeittakt flir Multi-
plexereinheit (16), Demultiplexereinheit (22) und Puls-
amplitudenmodulator (2) von einem zentralen Oszillator
(8) ableitbar ist.

3. Gerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da88 ein zentraler Os-
zillator (8) in der ersten oder zweiten Ger#dteeinheit
angeordnet ist und daB zur synchronen Steuerung der

: 0004625
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" Multiplexereinheit (16) in der ersten Geriteeinheit

(G1) und der Demultiplexereinheit (22) in der zweiten
Geriteeinheit (G2) zwischen den Gerdteeinheiten zur
Ubertragung der Synchronimpulse eine zweite galvanisch

trennende Koppelstelle (3), vorzugsweise Optokoppler,
angeordnet ist.

L, Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnet, da3 als
galvanisch trennende Koppelstelle (2) im Signalweg
zwischen Multiplexereinheit (16) und Demultiplexer-
einheit (22) ein induktiver Ubertrager dient, dessen
Zeitkonstante kleiner ist als die Zeit zwischen zwei.
Abtastimpulsen des Pulsamplitudenmodulators (36).

5. Gerit nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die Zeitdauer zwischen
zwei Abtastimpulsen des Pulsamplitudenmodulators (36)

im Bereich 2 des 5-fachen der Zeitkonstante des induk-
tiven Ubertragers (2) liegt.
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