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(5)  Joint  de  dilatation  pour  guides  d'ondes. 

Le  joint  de  dilatation  comporte  un  premier  et  un  second 
élément  (1,  2)  de  mêmes  dimensions  internes  que  le  guide 
d'ondes  et  libres  de  se  déplacer  longitudinalement  l'un  par 
rapport  à  l'autre,  le  premier  élément  étant  constitué  d'un 
tube,  le  second  élément  comportant  un  piège  (5,  6)  établi  au 
moins  en  partie  entre  lesdits  éléments  et  à  l'extérieur  du 
premier  élément,  la  longueur  électrique  dudit  piège  étant 
égale  à  la  moitié  de  la  longueur  d'onde  de  la  fréquence 
centrale  transmise  par  le  guide  d'ondes,  lesdits  éléments 
étant  séparés  longitudinalement  au  niveau  du  piège  par  une 
distance  qui  varie  lorsque  le  guide  d'ondes  se  dilate  ou  se 
contracte.  Le  piège  peut  être  replié  pour  réduire  l'encombre- 
ment. 

Application  aux  guides  d'ondes  de  grande  longueur. 



L ' i n v e n t i o n   concerne   les  j o i n t s   de  d i l a t a t i o n   pour  g u i -  

des  d 'ondes   et  notamment  les  guides   d 'ondes   pour  les  s t a t i o n s  

é m e t t r i c e s   de  t é l é v i s i o n .  

Lorsque  les  guides   d 'ondes   ont  une  grande  longueur   e t  

sont  d i s p o s é s   dans  une  ambiance  o ù . l e s   d i f f é r e n c e s   de  t e m p é r a t u r e s  

sont  i m p o r t a n t e s ,   comme  les  v a r i a t i o n s   n a t u r e l l e s   de  la  t e m p é -  

r a t u r e ,   des  c o n t r a i n t e s   de  d i l a t a t i o n   se  p r o d u i s e n t   sur  ces  g u i d e s  

d ' o n d e s .   C ' e s t   le  cas  notamment  des  s t a t i o n s   é m e t t r i c e s   de  t é l é v i -  

s ion ,   où  les  guides   d 'ondes   sont  en  aluminium  et  sont  p l acés   l e  

long  d 'une  s t r u c t u r e   en  a c i e r ,   un  pylône  par  exemple,   et  où  il   e s t  

c o u r a n t   de  r e n c o n t r e r   des  é c a r t s   de  t e m p é r a t u r e   de  50°C.  Pour  une 

longueur   de  cent  mè t r e s ,   la  d i l a t a t i o n   d i f f é r e n t i e l l e   en t re   l e s  

gu ides   d 'ondes   et  la  s t r u c t u r e   en  a c i e r   est   a l o r s   de  s o i x a n t e  

m i l l i m è t r e s .  

Une  s o l u t i o n   connue  c o n s i s t e   à  donner ,   au  pied  du 

py lône ,   un  rayon  de  courbure   t r è s   grand  au  guide  d ' ondes   pour  l e  

r a c è o r d e r   à  la  s t a t i o n   é m e t t r i c e  ;   les  d i l a t a t i o n s   a f f e c t e n t   a l o r s  

le  rayon  de  courbure   sans  e n t r a î n e r   de  d é f o r m a t i o n s   t rop  i m p o r t a n -  

tes   du  guide  d ' o n d e s  ;   dans  une  t e l l e   s o l u t i o n   le  guide  d ' o n d e s ,  

depuis   le  pied  du  pylône  j u s q u ' à   son  sommet,  do i t   ê t r e   f ixé   de 

manière   non  r i g i d e   à  la  s t r u c t u r e   en  a c i e r   du  pylône  de  façon  à  ce  

que  la  d i l a t a t i o n   pu i sse   jouer   l i b r e m e n t .  

On  conna î t   également   des  guides   d 'ondes   qui  p e r m e t t e n t  

d ' a c c e p t e r   des  d i f f é r e n c e s   de  d i l a t a t i o n ,   s u r t o u t   dans  le  cas  où  l a  

s e c t i o n   des  guides  d 'ondes   est   r é d u i t e  :   ce  sont  des  gu ides   d ' o n d e s  

s o u p l e s .   I l s   ont  une  a t t é n u a t i o n   r e l a t i v e m e n t   é levée   et  i l s   s o n t  

d 'une  r é a l i s a t i o n   d i f f i c i l e   l o r sque   les  gu ides   d 'ondes   p o s s è d e n t  

une  grande  s e c t i o n ,   comme  c ' e s t   notamment  le  cas  des  guides   d ' o n d e s  

pour  les  s t a t i o n s   é m e t t r i c e s   de  t é l é v i s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p r o c u r e r   un  j o i n t   de  d i l a -  

t a t i o n   p e r m e t t a n t   d ' a b s o r b e r   les  v a r i a t i o n s   de  longueur   d'un  g u i d e  

d ' o n d e s   dues  par  exemple  à  d e s  v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   i m p o r -  

t a n t e s .  



L ' i n v e n t i o n   a  éga lement   pour  but  de  p r o c u r e r   un  j o i n t   de 

d i l a t a t i o n   dont  le  r a p p o r t   d 'ondes   s t a t i o n n a i r e s   r e s t e   f a i b l e   d a n s  

t o u t e s   la  plage  de  d i l a t a t i o n .  

Un  j o i n t   de  d i l a t a t i o n   se lon   l ' i n v e n t i o n   comporte  en  

a l i g n e m e n t   un  p r e m i e r   et  un  second  élément   de  mêmes  d i m e n s i o n s  

i n t e r n e s   que  le  guide  d 'ondes   et  l i b r e s   de  se   d é p l a c e r   l o n g i t u d i n a -  

lement  l ' u n   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   le  premier   é lément   é t a n t  

c o n s t i t u é   d 'un  tube,   le  second  élément   compor tan t   un  piège  é t a b l i  

au  moins  en  p a r t i e   en t re   l e s d i t s   é léments   et  à  l ' e x t é r i e u r   du 

premier   é l émen t ,   la  longueur   é l e c t r i q u e   dudi t   p ièce   é t a n t   égale   à  

la  mo i t i é   de  la  longueur   d 'onde   de  la  f r équence   c e n t r a l e   t r a n s -  

mise.  par  le  guide  d ' ondes ,   l e s d i t s   é léments   é t a n t   s épa ré s   l o n g i t u -  

d ina l emen t   au  n iveau   du  piège  par  une  d i s t a n c e   qui  v a r i e   l o r s q u e   l e  

guide  d 'ondes   se  d i l a t e   ou  se  c o n t r a c t e .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise   par  la  d e s c r i p t i o n   q u i  

va  s u i v r s   d 'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   par  la  f i g u r e  

annexée  qui  r e p r é s e n t e   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   un  j o i n t   de  d i l a -  

t a t i o n   pour  un  guide  d 'ondes   r e c t a n g u l a i r e .  

Le  j o i n t   de  d i l a t a t i o n   comporte  un  p r e m i e r  é l é m e n t   1  e t  

un  deuxième  é lément   2  de  guide  d 'ondes   r e c t a n g u l a i r e ,   chaque  é l é -  

ment  compor tan t   à  une  e x t r é m i t é   une  b r i d e ,   3  e t  4   r e s p e c t i v e m e n t ,  

pour  la  f i x a t i o n   de  ces  é léments   au  guide  d 'ondes   r e c t a n g u l a i r e .  

Les  é léments   1  et  2  ne  sont   pas  s o l i d a i r e s   l ' un   de  l ' a u t r e ,   e t  

peuvent   se  d é p l a c e r   l o n g i t u d i n a l e m e n t   l ' u n   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e  

s u i v a n t   l eur   axe.  Le  premier   élément  1  est   un  tube  de  s e c t i o n  

d r o i t e   r e c t a n g u l a i r e  ;   le  second  é lément   2  por te   un  piège  r e p l i é  

sur-  chacun  de  ses  grands  cô tés   c h a q u e   piège  est  c o n s t i t u é   de  deux  

b ranches ,   une  p remière   branche  5  venant   en  regard   de  la  f a c e  

e x t é r i e u r e   du  p remier   é lément   1,  et  une  deuxième  branche  6,  a u -  

dessus   de  la  p remière   b ranche ,   qui  comporte  une  e x t r é m i t é  

r e p l i é e   7  qui  v i e n t   en  r egard   de  la  face  e x t é r i e u r e   du  p r e m i e r  

é lément ,   et  r ecouvre   l ' e x t r é m i t é   de  la  p remiè re   b r a n c h e .  

On  o b t i e n t   a i n s i   une  p remiè re   l i gne   8  en t re   le  p r e m i e r  
élément  1  et  la  p remière   branche  5,  et  une  deuxième  l i gne   9  e n t r e  

les  b ranches   5  et  6.  La  p remière   l i gne   a  une  longueur   é l e c t r i q u e  

moyenne  CD  et  la  deuxième  l igne   a  une  longueur   é l e c t r i q u e  

moyenne  AB. 



Le  piège  est   r e p l i é   pour  d iminuer   son  encombrement ,   s a  

longueur   é l e c t r i q u e   moyenne  co r r e spond   au  t r a j e t   A B C  D E.  Les  

l o n g u e u r s   é l e c t r i q u e s   AB  et  CD  sont  v o i s i n e s   du  quar t   de  l o n g u e u r  

d ' o n d e ,   les  l ongueur s   é l e c t r i q u e s  B C   et  DE  é t a n t   p e t i t e s   p a r  

r a p p o r t   à  la  d e m i - l o n g u e u r   d 'onde ,   de  t e l l e   s o r t e   que  le  c o u r t -  

c i r c u i t   qui  est   m a t é r i a l i s é   en  A  se  t rouve   r e p o r t é   en  E.  P a r  

exemple,   pour  une  f r équence   de  600  MHz  la  d e m i - l o n g u e u r   d 'onde   e s t  

égale   à  25  c e n t i m è t r e s ,   et  la  somme  des  l o n g u e u r s   é l e c t r i q u e s   BC 

et  DE  est   de  l ' o r d r e   d e  2 , 5   à  3  c e n t i m è t r e s .   En  f o n c t i o n   de  l a  

d i l a t a t i o n   de  la  l i gne   des  guides   d ' o n d e s ,   l es   é léments   1  et  2  s e  

d é p l a c e n t   l ' u n   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e  ;   la  l ongueur   é l e c t r i q u e   de  l a  

l i gne   CD  se  t rouve   a l o r s   seu le   modifée ,   e n t r a î n a n t   une  v a r i a t i o n  

de  l ' i m p é d a n c e   ramenée  au  po in t   E.  En  a d o p t a n t   un  r a p p o r t   é l e v é  

e n t r e   les  impédances  des  l i g n e s   8  et  9,  c e t t e   v a r i a t i o n   d ' i m p é -  

dance  est   n é g l i g e a b l e   dans  une  assez   l a r g e   bande  de  f r é q u e n c e ,   de 

l ' o r d r e   de  10%  de  la  f r équence   c e n t r a l e ,   s o i t   +5%  autour-  de  l a  

f r é q u e n c e   c e n t r a l e   t r a n s m i s e   par  le  guide  d ' o n d e s .   Les  l i g n e s   8  e t  

9  ont  des  l a r g e u r s   d i f f é r e n t e s   et  par  conséquen t   des  i m p é d a n c e s  

d i f f é r e n t e s .   La  deuxième  l i gne   9  est   plus  l a rge   que  la  p r e m i è r e  

l i gne   8 ;  le  r a p p o r t   en t re   l e u r s   l a r g e u r s   est   de  l ' o r d r e   de  3  ou 

4 ;   l ' i m p é d a n c e   de  la  deuxième  l i gne   9  est   donc  3  ou  4  f o i s   p l u s  

grande  que  c e l l e   de  la  p remiè re   I igne   8 .  

Pour  d iminuer   encore  l ' e n c o m b r e m e n t   du  p iège ,   donc  l e s  

l o n g u e u r s   des  l i g n e s   8  e t - 9 ,   c e l l e s - c i   peuvent   ê t r e   r e m p l i e s   d ' u n  

m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   te l   que  par  exemple  le  p o l y é t h y l è n e .  

Afin  de  ne  pas  i n t r o d u i r e   de  r a p p o r t   d 'ondes   s t a t i o n -  

n a i r e s ,   avec  le  p iège ,   i l   fau t   que  le  t r a j e t   CDE  s o i t   é q u i v a l e n t   au  

t r a j e t   ABC  et  égal  à  un  quar t   de  longueur   d ' o n d e  ;   bien  entendu  s i  

c e r t a i n e s   p a r t i e s   de  ces  t r a j e t s   se  t r o u v e n t   dans  le  p o l y é t h y l è n e  

ou  dans  l ' a i r ,   i l   c o n v i e n t   d ' en   t e n i r   c o m p t e .  

A  t i t r e   d ' exemple ,   sur  des  guides   d 'ondes   r e c t a n g u l a i r e s  

de  d imens ions   43  x  21,5  c e n t i m è t r e s ,   à  une  f réquence   c e n t r a l e  

de  500  MHz  on  peut  o b t e n i r   une  v a r i a t i o n   de  50  m i l l i m è t r e s   e n t r e  

les  p remier   et  second  é léments   1  et  2  du  j o i n t   de  d i l a t a t i o n   s a n s  

que  le  r a p p o r t   d 'ondes   s t a t i o n n a i r e s   s o i t   a f f e c t é .   En  bande  IV  de 

la  t é l é v i s i o n   le  r a p p o r t   d 'ondes   s t a t i o n n a i r e s   d'un  j o i n t   de 

d i l a t a t i o n   est  i n f é r i e u r   à  1,02  dans  une  bande  de  60  MHz. 



Il  a  été  d i t   que  le  piège  n ' é t a i t   n é c e s s a i r e   que  sur  l e s  

grands   cô tés   du  j o i n t   de  d i l a t a t i o n   dont  bien  évidemment  l e s  

d imens ions   i n t é r i e u r e s   sont  les  mêmes  que  c e l l e s   des  g u i d e s  

d ' ondes   auxque ls   i l   est  f i x é  ;   cependan t   les  p e t i t s   côtés   de s  

é l émen t s   du  j o i n t   de  d i l a t a t i o n   se  d é p l a c e n t   les  uns  par  r a p p o r t  

aux  a u t r e s  ;   a u s s i   pour  é v i t e r   le  f r o t t e m e n t   en t re   les  p i è c e s  

m é t a l l i q u e s   on  peut  i n t e r p o s e r   e n t r e   ces  p i èces   une  plaque  en 

m a t i è r e   p l a s t i q u e .  

Le  j o i n t   de  d i l a t a t i o n   es t   rendu  é tanche  au  moyen  d ' u n e  

p ièce   en  caou tchouc   souple  10  f ixée   d 'une  pa r t   sur  la  b r ide   3  du 

p remier   é lément   et  d ' a u t r e   pa r t   sur  l ' e x t r é m i t é   r e p l i é e   7  du 

second  é lément ,   tout   au tour   du  j o i n t   de  d i l a t a t i o n  ;   un  c a p o t  

m é t a l l i q u e   11,  e n t o u r a n t   le  p remier   é lément ,   et  c o n s t i t u é   de  deux 

p a r t i e s   12  et  13  pouvant  se  d é p l a c e r   l ' u n e   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e  

l o r s q u e   les  é l éments   du  j o i n t   de  d i l a t a t i o n   se  d é p l a c e n t ,   a s su re   à  

la  f o i s   une  p r o t e c t i o n   mécanique  de  la  p ièce   en  caoutchouc   et  son 

m a i n t i e n   en  p l ace .   En  e f f e t   les  guides   d 'ondes   t e l s   que  ceux  

u t i l i s é s   dans  une  s t a t i o n   d ' é m i s s i o n   de  t é l é v i s i o n   sont  r e m p l i s  

d ' a i r   sec  sous  p r e s s i o n ,   la  p r e s s i o n   normale  é t a n t   de  l ' o r d r e   de 

30  g /cm2 ;   sous  l ' e f f e t   de  c e t t e   p r e s s i o n   la  pièce  en  c a o u t c h o u c  

s ' é c a r t e   du  j o i n t   de  d i l a t a t i o n ,   et  en  l ' a b s e n c e   du  capot  m é t a l -  

l i q u e   e l l e   d e v r a i t   s u p p o r t e r   c e t t e   p r e s s i o n .  

Sur  la  f i g u r e   on  a  r e p r é s e n t é   deux  v é r i n s   à  vis   14  et  15 

qui  sont  chacun  f i xé s   aux  é l émen t s   1  et  2  du  j o i n t   de  d i l a t a t i o n .  

Ces  v é r i n s   s e r v e n t   à  f i x e r   la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   des  é léments   1  et  2 

du  j o i n t   de  d i l a t a t i o n   à  la  t e m p é r a t u r e   ambiante ,   et  en  p a r t i c u l i e r  
à  la  t e m p é r a t u r e   à  l a q u e l l e   le  montage  est   e f f e c t u é  ;   après   montage  

ces  v é r i n s   d e v i e n n e n t   i n u t i l e s   et  sont  é l i m i n é s .  

A  t i t r e   d ' exemple ,   dans  l ' a p p l i c a t i o n   à  une  s t a t i o n  

d ' é m i s s i o n   de  t é l é v i s i o n ,   une  colonne  de  200  mèt res   de  g u i d e s  

d ' o n d e s   comporte  s u c c e s s i v e m e n t ,   à  p a r t i r   du  sommet :  au  

n iveau   200  mèt res   un  j o i n t   de  d i l a t a t i o n ,   au  niveau  130  mètres   un 

s u p p o r t   poids  et  a u - d e s s o u s   un  j o i n t   de  d i l a t a t i o n ,   au 
n iveau   60  mèt res   un  nouveau  suppor t   poids  et  un  t r o i s i è m e   j o i n t   de 

d i l a t a t i o n ,   au  bas  du  pylône  un  t r o i s i è m e   suppor t   poids .   B ien  

en tendu  les  e f f o r t s   v e r t i c a u x   i n t r o d u i t s   par  les  s u p p o r t s   p o i d s  

sont  p r i s   sur  des  noeuds  de  t r i a n g u l a t i o n   du  pylône  prévus  à  c e t t e  



e f f e t .   La  colonne  de  guide  d 'ondes   est  d i v i s é e   en  t r o i s   s e c t i o n s ,  

chaque  suppor t   poids   ayan t   à  s u p p o r t e r   le  poids  d 'un  t i e r s   de  l a  

co lonne ,   s o i t   env i ron   2,5  tonnes  pour  un  guide  r e c t a n g u l a i r e   de 

d imens ions   43  x  21,5  c e n t i m è t r e s   en  aluminium.  L ' emplo i   des  j o i n t s  

de  d i l a t a t i o n   supprime  la  n é c e s s i t é   d ' a v o i r   un  grand  rayon  de 

courbure   du  guide  d ' o n d e s   au  pied  du  pylône ,   pour  r a c c o r d e r   l e  

pylône  à  la  s t a t i o n   d ' é m i s s i o n   proprement   d i t e .   Bien  entendu  c e t t e  

s t a t i o n   é t a n t   d i s t a n t e   de  p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  mètres   du  p y l ô n e ,  

le  guide  d 'ondes   qui  la  r e l i e   au  pylône  peut  éga lement   compor te r   un 

ou  p l u s i e u r s   j o i n t s   de  d i l a t a t i o n .  

Bien  en tendu   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   aux  j o i n t s   de 

d i l a t a t i o n   pour  gu ides   d ' ondes   r e c t a n g u l a i r e s ,   q u e l l e s   que  s o i e n t  

l e u r s   d imens ions ,   et  s ' a p p l i q u e   de  manière  g é n é r a l e   à  tout   type  de 

guides   d 'ondes   et  notamment  aux  guides  d 'ondes   c i r c u l a i r e s ,   e t  

dans  ce  d e r n i e r   cas  le  p iège   est   bien  évidemment  c i r c u l a i r e .  



1.  J o i n t   de  d i l a t a t i o n   pour  guides   d ' o n d e s ,   c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   q u ' i l   comporte  en  a l i g n e m e n t   un  p remie r   et  un  s e c o n d  

élément   de  mêmes  d imens ions   i n t e r n e s   que  le  guide  d 'ondes   e t  

l i b r e s   de  se  d é p l a c e r   l o n g i t u d i n a l e m e n t   l ' u n   par  r a p p o r t   à  

l ' a u t r e ,   le  p remier   é lément   (1)  é t a n t   c o n s t i t u é   d 'un  tube ,   l e  

second  é lément   (2)  compor tan t   un  piège  (5,  6)  é t a b l i   au  m o i n s  

en  p a r t i e   en t r e   l e s d i t s   é léments   et  à  l ' e x t é r i e u r   du  p r e m i e r  

é lément ,   la  l ongueur   é l e c t r i q u e   dud i t   p iège  é t a n t   égale   à  l a  

mo i t i é   de  la  longueur   d 'onde  de  la  f r é q u e n c e   c e n t r a l e   t r a n s m i s e  

par  le  guide  d ' o n d e s ,   l e s d i t s   é léments   é t a n t   s épa ré s   l o n g i t u -  

d i n a l e m e n t   au  n iveau   du  piège  par  une  d i s t a n c e   qui  v a r i e   l o r s q u e  

le  guide  d ' ondes   se  d i l a t e   ou  se  c o n t r a c t e .  

2.  J o i n t   de  d i l a t a t i o n   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  le  p iège  es t   r e p l i é   de  manière   à  o b t e n i r   deux  l i g n e s  

ayant   même  longueur   é l e c t r i q u e ,   une  p r e m i è r e  l i g n e   (8)  é t a n t  

c o n s t i t u é e   par  un  espace  compris  en t re   le  p remier   élément  et  une  

p remiè re   branche  du  second  é lément ,   une  seconde  l i gne   (9)  é t a n t  

c o n s t i t u é e   par  un  espace  compris  e n t r e   l a d i t e   p remiè re   b r a n c h e  

et  une  seconde  branche   dont  une  e x t r é m i t é   (7)  es t   r e p l i é e   e t  

v i e n t   en  r ega rd   de  l a d i t e   face  e x t é r i e u r e   du  p remier   é lément ,   e t  

r ecouvre   une  e x t r é m i t é   de  l a d i t e   p remiè re   b ranche ,   la  deux ième  

l i gne   ayant   une  l a r g e u r   plus  grande  que  c e l l e   de  la  p r e m i è r e  

l i g n e ,   donc  une  impédance  plus  g r a n d e .  

3.  J o i n t   de  d i l a t a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  piège  es t   r empl i   d'un  m a t é r i a u  

d i é l e c t r i q u e .  

4.  J o i n t   de  d i l a t a t i o n   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  une  pièce  i s o l a n t e  

souple  (10)  e n t r e   les  é léments   a f in   d 'en   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é .  



5.  J o i n t   de  d i l a t a t i o n   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   qu 'un  capot   m é t a l l i q u e   (11)  r ecouvre   e n t i è r e m e n t   l a d i t e  

p ièce   i s o l a n t e   soup l e ,   l e d i t   capot   compor tan t   deux  p a r t i e s   ( 1 2 ,  

13)  l i b r e s   de  c o u l i s s e r   l ' u n e   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e .  

6.  J o i n t   de  d i l a t a t i o n   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   es t   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   e t  

que  le  p iège  est   é t a b l i   sur  chacun  des  grands  cô tés   de  l a d i t e  

s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e .  

7.  J o i n t   de  d i l a t a t i o n   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   qu 'une   plaque  en  ma t i è r e   p l a s t i q u e   est   i n t e r p o s é e   e n t r e  

chacun  des  p e t i t s   cô tés   des  p remier   et  second  é l é m e n t s .  

8.  J o i n t   de  d i l a t a t i o n   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les   deux  é léments   sont  r é u n i s   p a r  
des  v é r i n s   (14)  a f i n   de  les  m a i n t e n i r ,   pour  le  montage,  à  une  

d i s t a n c e   d é t e r m i n é e ,   f o n c t i o n   de  l a . t e m p é r a t u r e   ambian te ,   l e s -  

d i t s   v é r i n s   é t a n t   é l i m i n é s   après   r a c c o r d e m e n t s   des  é léments   a u  

guide  d ' o n d e s .  
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