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(54)  An  apparatus  for  line-to-line  recording  of  different  color  component  images. 

An  apparatus  for  line-to-line  recording  of  different  color 
component  images.  Four  separate  xerographic  type  proces- 
sing  units  (111,  112,  113,  114),  one  for  each  of  the  primary 
colors  plus  black,  are  arranged  in  close  nested  relationship  to 
one  another  with  image  transfer  stations  (68,  69,  70,  71)  in 
close  succession  along  the  path  of  movement  of  the  copy 
sheets  (12).  A  combination  air  flotation  type  (35)  and  vacuum 
based  belt  transport  system  (55)  is  used  to  move  the  copy 
sheets  (12)  from  supply  tray  (27)  successively  past  the 
processing  units.  Exposure  is  simultaneous.  A  precise. 
dimensional  relationship  between  the  length  (L)  and  spacing 
(D)  of  each  photoreceptor  belt  (110)  assures  registration  of 
the  color  images  with  one  another. 

The  length  of  each  photoreceptor  belt  (110)  is  the  same. 
Vacuum  tensioning  means  (122)  provides  the  preset  dimen- 
sional  relationship  (L,  D)  between  each  photoreceptor  belt 
(110).  Plural  flying  spot  beams  (261',  262',  263',  264')  derived 
from  laser  (222)  provide  simultaneous  exposure  of  each 
photoreceptor  belt. 





T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  a p p a r a t u s   f o r   l i n e -  

t o - l i n e   r e c o r d i n g   of   d i f f e r e n t   c o l o r   c o m p o n e n t   i m a g e s .  

R e p r o d u c i n g   or  c o p y i n g   c o l o r   o r i g i n a l s   t h r o u g h   a  

x e r o g r a p h i c   p r o c e s s   h a s ,   in  t h e   p a s t ,   e n t a i l e d   t h e   s e q u e n -  
t i a l   p r o d u c t i o n   of   t h r e e   c o l o r   s e p a r a t i o n   i m a g e s   o f   t h e  

c o l o r e d   o r i g i n a l ,   w i t h   i n d e p e n d e n t   d e v e l o p m e n t   t h e r e o f   b y  

c y a n ,   m a g e n t a   and  y e l l o w   t o n e r s .   The  i m a g e s   so  f o r m e d   a r e  

t r a n s f e r r e d   o n t o   t h e   c o p y   s u b s t r a t e   m a t e r i a l   in  r e g i s t e r e d  

o v e r l a y i n g   r e l a t i o n s h i p ,   w i t h   t h e   r e s u l t i n g   c o m p o s i t e   c o l o r  

i m a g e   b e i n g   f u s e d   to  p r o v i d e   a  p e r m a n e n t   f u l l   c o l o r   r e p r o -  
d u c t i o n   of  t h e   o r i g i n a l .  

In   t h e   a f o r e d e s c r i b e d   c o l o r   p r o c e s s ,   b l a c k   i s  

o b t a i n e d   t h r o u g h   an  a m a l g a m   of   t h e   t h r e e   c o l o r   t o n e r s .  

H o w e v e r ,   i t   i s   o f t e n   u s e f u l   to   p r o v i d e   a  s e p a r a t e   p r o c e s -  

s i n g   u n i t   d e v o t e d   s o l e l y   to   b l a c k .   T h i s   a d d i t i o n  e n h a n c e s  

m a c h i n e   v e r s a t i l i t y   s i n c e   i t   i s   t h e n   p o s s i b l e   t o   p r o d u c e  

b l a c k   and  w h i t e   c o p i e s   d i r e c t l y   and  w i t h o u t   t h e   n e e d   to   g o  

t h r o u g h   t h e   c o l o r   s e p a r a t i o n   c y c l e .   The  a d d i t i o n  o f   a  s e p -  
a r a t e   b l a c k   p r o c e s s i n g   u n i t   a l s o   e n h a n c e s   t h e   q u a l i t y   a n d  

f a i t h f u l n e s s   o f   t h e   b l a c k   in  c o l o r   r e p r o d u c t i o n s   i n a s m u c h  

as  b l a c k   i s   f o r m e d   d i r e c t l y   u s i n g   b l a c k   t o n e r   r a t h e r   t h a n   a  

c o m b i n a t i o n   of   m u l t i - c o l o r   t o n e r s .  

H o w e v e r ,   w h i l e   s y s t e m s   of   t h e   a b o v e   t y p e   can   p r o -  
v i d e   f u l l   c o l o r   r e p r o d u c t i o n s ,   b e c a u s e   of  t h e   n e e d   t o   p r o -  

c e s s   t h r e e   and  p o s s i b l y   f o u r   c o l o r   s e p a r a t i o n   i m a g e s   f o r  

e a c h   c o p y ,   t h e   c o p y   o u t p u t   i s   o f t e n   v e r y   l o w .   Where   a  

s i n g l e   p h o t o c o n d u c t i v e   drum  i s   u s e d  f o r   e x a m p l e ,   n o r m a l l y  

e a c h   c o l o r  s e p a r a t i o n   image   i s   c r e a t e d ,   d e v e l o p e d ,   a n d  

t r a n s f e r r e d   to   t h e   c o p y   s u b s t r a t e   m a t e r i a l   b e f o r e   t h e   n e x t  

i s   s t a r t e d .  



W h e r e   m u l t i p l e   p h o t o r e c e p t o r   p r o c e s s i n g   u n i t s  

h a v e   b e e n   s u g g e s t e d   t o   s p e e d   up  c o p y   o u t p u t ,   i t   h a s   o f t e n  

b e e n   a t   t h e   e x p e n s e   of   g r e a t l y   i n c r e a s e d   m a c h i n e   p h y s i c a l  

s i z e   r e q u i r e d   to   a c c o m m o d a t e   t h r e e   and  p o s s i b l y   f o u r   p h o t o -  

r e c e p t o r   p r o c e s s i n g   u n i t s .   A t t e m p t s   t o   a l l e v i a t e   t h i s  

p r o b l e m   and  r e d u c e   m a c h i n e   s i z e   t h r o u g h   t h e   use   of   d i f f e r -  

e n t   d i a m e t e r   p h o t o r e c e p t o r   d r u m s   or   b e l t s   r e s u l t s   in  a  s y s -  

tem  w h e r e i n   a  m u l t i p l i c i t y   of   d i f f e r e n t   s i z e   p h o t o r e c e p t o r  

d r u m s   or  b e l t s   m u s t   be  s t o c k e d   f o r   r e p l a c e m e n t   p u r p o s e s ,   i t  

b e i n g   u n d e r s t o o d .   t h a t   p h o t o r e c e p t o r   d r u m s   and  b e l t s   a r e  

s u b j e c t   to   f a t i g u e   and  d a m a g e   and  h e n c e   m u s t   be  r e p l a c e d  

f rom  t i m e   t o   t i m e .  

The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  a p p a r a t u s   f o r   l i n e -  

t o - l i n e   r e c o r d i n g   of   d i f f e r e n t   c o l o r   c o m p o n e n t   i m a g e s   o f   a  

f u l l   c o l o r   o r i g i n a l   on   s u c c e s s i v e   i n d i v i d u a l   p h o t o c o n d u c -  

t i v e   b e l t s   by  m e a n s   of   c o n t r o l l e d   r e c o r d i n g   b e a m s ,   e a c h  

b e l t   h a v i n g   an  i m a g i n g   s t a t i o n   f o r   r e c o r d i n g   a  d i f f e r e n t  

c o l o r   c o m p o n e n t   i m a g e ,   d e v e l o p e r s   f o r   d e v e l o p i n g  t h e   c o l o r  

c o m p o n e n t   i m a g e s   f o r m e d   on  e a c h   b e l t ;   an  image   t r a n s f e r  

p o i n t   on  e a c h   b e l t   w h e r e   t h e   d e v e l o p e d   c o l o r   c o m p o n e n t  

image   on  t h e   b e l t   i s   t r a n s f e r r e d   s u c c e s s i v e l y   t o   a  c o p y  
s u b s t r a t e   m a t e r i a l ;   a  t r a n s p o r t   f o r   b r i n g i n g   t h e   s u b s t r a t e  

m a t e r i a l   i n t o   t r a n s f e r   r e l a t i o n   w i t h   t h e   image   t r a n s f e r  

p o i n t s ;   and   d r i v e   m e a n s   f o r   d r i v i n g   t h e   b e l t s   a n d   t h e  

t r a n s p o r t ,   c h a r a c t e r i z e d   by  m e a n s   s u p p o r t i n g   t h e   b e l t s   s o  

t h a t   t h e   i m a g e   t r a n s f e r   p o i n t s  a r e   in   c l o s e   p r o x i m i t y   t o  

one  a n o t h e r ,   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   i m a g i n g   s t a t i o n   a n d  

t h e  i m a g e   t r a n s f e r   p o i n t   of   e a c h   s u c c e e d i n g   b e l t   b e i n g  

e q u a l  t o   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   i m a g i n g   s t a t i o n   and   t h e  

i m a g e   t r a n s f e r   p o i n t   of   t h e   p r e c e d i n g   b e l t   p l u s   t h e  

d i s t a n c e   f r o m   t h e   i m a g e   t r a n s f e r   p o i n t   of   t h e   p r e c e d i n g  

b e l t   to   t h e   i m a g e   t r a n s f e r   p o i n t   of   t h e   s u c c e e d i n g   b e l t   t o  

t h e r e b y   a s s u r e   t r a n s f e r   o f   t h e   c o l o r   c o m p o n e n t   i m a g e s   i n  

r e g i s t e r e d   s u p e r i m p o s e d   r e l a t i o n s h i p   w i t h   one  a n o t h e r   t o  

fo rm  a  f u l l   c o l o r   c o p y  o f   t h e   o r i g i n a l .  



F i g u r e   1  i s   a  p l a n   v i ew  of  t h e   c o l o r   r e p r o d u c t i o n  

a p p a r a t u s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   an  e n l a r g e d   v i e w   o f   one  x e r o g r a p h i c  

b e l t   m o d u l e   i l l u s t r a t i n g   d e t a i l s   of   t h e   v a c u u m   b e l t   t e n -  

s i o n i n g   m e c h a n i s m ;  

F i g u r e   3  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   s h o w i n g .   a  c o l o r  

i m a g e   s i g n a l  g e n e r a t i n g   m e a n s ;   a n d  

F i g u r e   4  i s   a  p l a n   v i e w   s h o w i n g   d e t a i l s   of  t h e  

i m a g i n g   s y s t e m   f o r   t h e   c o l o r   r e p r o d u c t i o n   a p p a r a t u s   o f  

F i g u r e   1 .  

R e f e r r i n g   p a r t i c u l a r l y   to   F i g .   1  of  t h e   d r a w i n g s ,  

t h e r e   i s   shown   t h e  h i g h  s p e e d   f o u r   c o l o r   p r o c e s s o r ,   d e s i g -  

n a t e d   g e n e r a l l y   by  t h e   n u m e r a l   10 ,   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n .   As  w i l l   a p p e a r ,   p r o c e s s o r   10  p r o v i d e s   c o l o r   or  b l a c k  

and  w h i t e   c o p i e s   of  o r i g i n a l s   on  a  s u i t a b l e   c o p y   s u b s t r a t e  

m a t e r i a l   e x e m p l i f i e d   h e r e i n   by  c o p y   s h e e t s   1 2 .  

P r o c e s s o r   10  i n c l u d e s   m u l t i p l e   x e r o g r a p h i c   t y p e  

p r o c e s s i n g   u n i t s   14,   16  and  1 8  f o r   p r o c e s s i n g   c o l o r   c o m p o n -  

e n t   i m a g e s   or   s e p a r a t i o n s   w h i c h   when  c o m b i n e d   p r o d u c e   f u l l  

c o l o r   c o p i e s   of   c o l o r   o r i g i n a l s   t o g e t h e r   w i t h   p r o c e s s i n g  

u n i t   20  f o r   p r o c e s s i n g   b l a c k   o n l y .   I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d  

t h a t   w h e r e   b l a c k   and  w h i t e   c o p i e s   a r e   d e s i r e d ,   o n l y   p r o c e s -  

s i n g   u n i t   20  n e e d   be  a c t i v a t e d .  

P r o c e s s i n g   u n i t s   14,  16  and  18  p r o c e s s   t h e   t h r e e  

p r i m a r y   c o l o r   c o m p o n e n t s ,   n a m e l y   c y a n ,   m a g e n t a ,   and  y e l l o w  

r e s p e c t i v e l y   in   a  m a n n e r   u n d e r s t o o d   by  t h o s e   s k i l l e d   in  t h e  

a r t .   I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   p r o c e s s i n g   u n i t   20  may  b e  

d i s p e n s e d   w i t h   and  p r o c e s s i n g   u n i t s   1 4 ,   16  and  18  r e l i e d  

upon   to   p r o v i d e   b l a c k   t h r o u g h   t h e   x e r o g r a p h i c   c o l o r  

p r o c e s s .  

As  shown  in  t he   d r a w i n g s ,   t h e   d e s i g n   and  a r r a n g e -  

m e n t   of   p r o c e s s o r   10  p e r m i t s   t he   m u l t i p l e   p r o c e s s i n g   u n i t s  

14 ,   16 ,   18  and  20  to   be  d i s p o s e d   c l o s e l y   a d j a c e n t   to   o n e  

a n o t h e r   w i t h   t h e   image   t r a n s f e r   s t a t i o n s   68 ,   69,   70  and  7 1  

t h e r e o f   in  c l o s e   s u c c e s s i o n   a l o n g   t he   c o p y   s h e e t   p a t h .  



A  s u p p l y   of   c o p y   s u b s t r a t e   m a t e r i a l ,   h e r e   s h o w n  

as  a  s t a c k   25  of  copy   s h e e t s   12 ,   i s   p r o v i d e d   in  a  s u i t a b l e  

p a p e r   t r a y   27.   A  s h e e t   f e e d e r   in  t h e   f o r m   of  f e e d   b e l t   3 0  

e n t r a i n e d   a b o u t   r o l l e r   p a i r   32  s e r v e s   t o   a d v a n c e   t h e   t o p -  

m o s t   s h e e t   f rom  s t a c k   25  f o r w a r d   i n t o   s h e e t   i n l e t   r u n w a y   3 4  

of  p n e u m a t i c   s h e e t   c o n v e y o r   s y s t e m   35.   S u i t a b l e   m e a n s   ( n o t  

shown)   a r e   p r o v i d e d   to   i n c r e m e n t a l l y   e l e v a t e   b a s e   271  o f  

t r a y   27  as  s h e e t s   12  a r e   d r a w n   o f f   of   t h e   t o p   o f  t h e   s h e e t  

s t a c k   25  to   m a i n t a i n   t h e   t o p m o s t   s h e e t   o f   s t a c k   25  in   o p e r -  
a t i v e   c o n t a c t   w i t h   f e e d   b e l t   2 0 .  

R o l l e r   p a i r   32,  w h i c h   a r e   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   b y  

s u i t a b l e   j o u r n a l i n g   m e a n s   ( n o t   s h o w n ) ,   a r e   d r i v i n g l y   c o u -  

p l e d   to   a  s u i t a b l e   s t e p   m o t o r   36 .   M o t o r   36 ,   when  a c t u a t e d ,  

r o t a t e s   r o l l e r   p a i r   32  f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l   in   t h e  

d i r e c t i o n   shown   by  t h e   s o l i d   l i n e   a r r o w   to   d r i v e   f e e d   b e l t  

30  and  a d v a n c e   t h e   t o p m o s t   s h e e t   on  s t a c k   25  f o r w a r d   i n t o  

s h e e t   i n l e t   r u n w a y   34  and  t h e   n i p   of   r o l l e r s   3 8 ,  3 9   of   t r i -  

r o l l e r   i n v e r t e r   42 .   G a t e   41  r e s t r i c t s   f e e d i n g   of   s h e e t s  

f rom  s h e e t   s t a c k   25  to   one  s h e e t   a t   a  t i m e .  

P n e u m a t i c   s h e e t   c o n v e y o r   s y s t e m   35  i n c l u d e s   s h e e t  

i n l e t   r u n w a y   34,   f e e d e r   r u n w a y   45,   d u p l e x   r e t u r n   r u n w a y   4 6 ,  

i n v e r t e r   r u n w a y   47,   and  c o p y   d i s c h a r g e   r u n w a y   48,  e a c h   r u n -  

way  c o m p r i s i n g   a  c l o s e d   c h u t e - l i k e   p a s s a g e   54  f o r  c o p y  

s h e e t s   b o u n d e d   by  u p p e r   and  l o w e r   w a l l s   50,  51  and  s i d e  

w a l l s   52.   When  c o m m u n i c a t e d   w i t h   a  r e l a t i v e l y   low  p r e s s u r e  
a i r   s t r e a m ,   c o p y   s h e e t s   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   r u n w a y s   34,   4 5 ,  

46,   47  and  48  a r e   c a r r i e d   t h e r e w i t h i n   in   t h e   d i r e c t i o n   o f  

a i r   f l o w .   As  w i l l   a p p e a r ,   r u n w a y s   34,   45 ,   46,   47  and  48  a r e  

o p e r a t i v e l y   c o u p l e d   t o g e t h e r   to   f o r m   t o g e t h e r   w i t h   c o p y  
s h e e t   t r a n s p o r t   b e l t   55,   a  t r a n s p o r t   or   c o n v e y o r   s y s t e m   f o r  

c o p y   s h e e t s   1 2 .  

A  f o u r   way  j u n c t i o n   57  c o u p l e s   s h e e t   i n l e t   r u n w a y  

34,   s h e e t   f e e d e r   r u n w a y   45,  d u p l e x   r e t u r n   r u n w a y   46 ,   a n d  

i n v e r t e r   r u n w a y   47  t o g e t h e r .   Copy  s h e e t s   a d v a n c e d   by  f e e d  

b e l t   30  p a s s   t h r o u g h   i n l e t   r u n w a y   34  v i a   j u n c t i o n   57  t o  



s h e e t   f e e d e r   r u n w a y   45,   r u n w a y   45  l e a d i n g   to   and  e x i t i n g  

a d j a c e n t   to  copy   t r a n s p o r t   b e l t   55.  S h e e t   f e e d e r   r u n w a y   45  

i n c l u d e s   an  a i r   i n l e t   59  in  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a i r   s u p p l y  

d u c t   60  f o r   i n t r o d u c i n g   t r a n s p o r t i n g   a i r   i n t o   t h e   c o p y  
s h e e t   c o n v e y o r   s y s t e m .   A  s h e e t   r e g i s t e r   c o m p r i s e d   o f  

r o l l e r   p a i r   62,  63  a d j a c e n t   t he   d i s c h a r g e   end  of  r u n w a y   45  

s e r v e s   to  e n g a g e   and  r e g i s t e r   t h e   copy  s h e e t s   t h e r e w i t h i n  

w i t h  t h e   i m a g e s   in  p r o c e s s   by  d e v e l o p i n g   u n i t s   14,   16,   18 

and  20.  R o l l e r s   62,   63  a r e   d r i v e n   f rom  m a i n   d r i v e   m o t o r   65  

i n  u n i s o n   w i t h   copy   t r a n s p o r t  b e l t   55  and  w i t h   p h o t o c o n d u c -  

t i v e   b e l t s   110  of  p r o c e s s i n g   u n i t s   14,   16 ,   18  and  2 0 .  

Copy  t r a n s p o r t   b e l t   55  c o m p r i s e s   an  e n d l e s s   p e r -  
f o r a t e d   b e l t   of  s u i t a b l e   f l e x i b l e   m a t e r i a l   s t r e t c h e d   a b o u t  

r o t a t a b l e   vacuum  i d l e r   and  d r i v i n g   d rums   66 ,   67  r e s p e c t i v e -  

l y ,   Drums  66,  67  a r e   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   by  s u i t a b l e   j o u r -  

n a l i n g   m e a n s   ( n o t   s h o w n ) .   D r i v i n g   drum  67  i s   d r i v e n   b y  

m a i n   m o t o r   65  in  t h e   d i r e c t i o n   shown  by  t h e   s o l i d   l i n e  

a r r o w .   Drums  66 ,   67  a r e   h o l l o w   and  h a v e   p e r f o r a t i o n s   68  

a b o u t   t he   p e r i p h e r y   t h e r e o f   to   p e r m i t   s u b - a t m o s p h e r i c   p r e s -  

s u r e   to   be  a p p l i e d   v i a   t h e   p e r f o r a t e d   c o p y   t r a n s p o r t   b e l t  

55  to   t a c k   copy   s h e e t s   12  t h e r e t o .   The  i n t e r i o r   of  d r u m s  

66,   67  c o m m u n i c a t e   w i t h   a  s u i t a b l e   s o u r c e   of  s u b - a t m o s p h e r -  

ic   p r e s s u r e   ( n o t   s h o w n ) .   G u i d e   r o l l e r s   90 ,   91  g u i d e   b e l t  

55  t h r o u g h   a  r e l a t i v e l y   s h a r p l y   c u r v e d   p a t h   d o w n s t r e a m   o f  

drum  67  to  f a c i l i t a t e   s e p a r a t i o n   of  c o p y   s h e e t s   12  t h e r e -  

f rom  and  i n t o   t he   n i p   f o r m e d   by  r o l l e r s   76 ,   77  of   f u s e r   7 5 .  

G u i d e   r o l l e r s   90,   91  a r e   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   by  s u i t a b l e  

j o u r n a l i n g   m e a n s   ( n o t   s h o w n ) .  

To  f a c i l i t a t e   t r a n s f e r   of  t h e   copy   s h e e t s   f r o m  

s h e e t   f e e d e r   r u n w a y   45  to   c o p y   t r a n s f e r   b e l t   55,   t h e   l o w e r  

w a l l   of  r u n w a y   45  i s   e x t e n d e d   a t   5 1 ' .   E x t e n s i o n   51 '   has   a  

c o n f i g u r a t i o n   c o m p l e m e n t a r y   to   t he   a r c u a t e   s h a p e   of  d r u m  

4 6 .  

A  s u c c e s s i o n   of   image   t r a n s f e r   s t a t i o n s   68,   6 9 ,  

70,   and  71,  e a c h   a s s o c i a t e d   w i t h   a  b e l t   m o d u l e   14,   16,  18  

and  20  r e s p e c t i v e l y ,   a r e   d i s p o s e d   in  c l o s e   p r o x i m i t y   to  o n e  



a n o t h e r   a l o n g   t h e   p o r t i o n   of  c o p y   t r a n s p o r t   b e l t   55  l a y i n g  

b e t w e e n   d rums   46,   47,  b e l t   m o d u l e s   14,   16 ,   18,   and  20  b e i n g  

d i s p o s e d   s u c h   t h a t   t h e   u p p e r m o s t   p o r t i o n   of   t h e   p h o t o c o n -  

d u c t i v e   b e l t   110  i s   i n  p r e d e t e r m i n e d   p r e s s u r e   c o n t a c t   w i t h  

t r a n s p o r t   b e l t   5 5 .  

A  t r a n s f e r   c o r o t r o n   73  i s   p r o v i d e d   o p p o s i t e   e a c h  

b e l t   m o d u l e   14,   16,   18,   and  20  and  i n t e r i o r   of   copy   t r a n s -  

p o r t   b e l t   55.  C o r o t r o n s   73  s e r v e   to   t r a n s f e r   t h e   i m a g e s  

d e v e l o p e d   on  t h e i r   r e s p e c t i v e   b e l t s   110  o n t o   copy   s h e e t s   1 2  

as  t h e   s h e e t s   a r e   t r a n s p o r t e d   t h e r e p a s t   by  copy   t r a n s p o r t  
b e l t   55,  s u c h   t r a n s f e r   t a k i n g   p l a c e   in  a c c o r d a n c e   w i t h   w e l l  

known  p r i n c i p l e s   of   x e r o g r a p h y .   Where   m u l t i - c o l o r   c o p i e s  

a r e   b e i n g   p r o d u c e d ,   t h e   c o l o r   c o m p o n e n t   i m a g e s   a r e   t r a n s -  

f e r r e d   in  r e g i s t e r e d   s u p e r i m p o s e d   r e l a t i o n .  

F o l l o w i n g   t r a n s f e r   of   t h e   d e v e l o p e d   i m a g e   o r  

i m a g e s   o n t o   copy   s h e e t s   12,   t h e   s h e e t s   a r e   c a r r i e d   by  c o p y  

t r a n s p o r t   b e l t  5 5  t o   a  f u s e r   75  w h e r e a t   t h e   i m a g e s   a r e  
f i x e d   by  h e a t .   F u s e r   7 5 . c o m p r i s e s   an  u p p e r   h e a t e d  f u s e r  

r o l l   76  c o o p e r a t i n g   l o w e r   p r e s s u r e   r o l l   77  in  d r i v i n g   e n -  

g a g e m e n t   w i t h   one   a n o t h e r .   F u s e r   r o l l s   76 ,   77  a re   d r i v i n g -  

l y   c o n n e c t e d   to   m o t o r   65 ,   m o t o r   65  r o t a t i n g   r o l l s   76 ,   77  i n  

t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e   s o l i d   l i n e   a r r o w .  

A  p n e u m a t i c   j u n c t i o n   79  i s   p r o v i d e d   d o w n s t r e a m   o f  

f u s e r   75,   j u n c t i o n   79  l e a d i n g   to   d u p l e x   r e t u r n   r u n w a y   46  

and  to   copy   d i s c h a r g e   r u n w a y   48  of   p n e u m a t i c   s h e e t   c o n v e y o r  

s y s t e m   35.  D e f l e c t o r   g a t e   80  in  j u n c t i o n   79  s e r v e s   t o  

s e l e c t i v e l y   r o u t e   c o p y   s h e e t s   l e a v i n g   f u s e r   75  i n t o   e i t h e r  

r u n w a y   46  or  4 8 .  

Copy  d i s c h a r g e   r u n w a y   48  c o n v e y s   t h e   copy   s h e e t s  

b e a r i n g   the   f u s e d   i m a g e   to   a  c o p y   o u t p u t   s t a t i o n ,   e x e m p l i -  

f i e d   h e r e i n   by  c o p y   t r a y   82,   w h e r e i n   t h e   f i n i s h e d   c o p i e s  

a r e   a c c u m u l a t e d .   R o l l e r   p a i r   83 ,   88  f a c i l i t a t e   d i s c h a r g e  

of   t h e   copy   s h e e t s   f r o m   c o p y   d i s c h a r g e   r u n w a y   48  i n t o   t h e  

t r a y   82.  W h i l e   t h e   c o p y   o u t p u t   s t a t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   a s  

c o m p r i s i n g   a  c o p y   t r a y ,   o t h e r   t y p e s   of   c o p y   o u t p u t   s t a -  

t i o n s ,   i . e . ,   a  s o r t e r ,   may  be  c o n t e m p l a t e d .  



C o p i e s   r o u t e d   by  d e f l e c t o r   g a t e   80  i n t o   d u p l e x  

r e t u r n   r u n w a y   46  a r e   c a r r i e d   back   to   j u n c t i o n   57  w h e r e   t h e  

c o p i e s   a r e   i n v e r t e d   to   p e r m i t   a  s e c o n d   image   to   be  f o r m e d  

on  t h e   u n u s e d   s i d e   t h e r e o f .   For   t h i s   p u r p o s e ,   t h e   c o p y  
s h e e t s   a r e   p a s s e d   by  j u n c t i o n   57  and  r o l l e r   p a i r   39,   40  o f  

t r i - r o l l e r   i n v e r t e r   42  i n t o   d e a d e n d   i n v e r t e r   r u n w a y   4 7 .   I t  

w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   r o l l e r s   38,   39 ,   and  40  of  t r i -  

r o l l e r   i n v e r t e r   42  a r e   s u p p o r t e d   f o r   r o t a t i o n   by  s u i t a b l e  

j o u r n a l i n g   m e a n s   ( n o t   shown)   and  a r e   d r i v e n   by  m o t o r   65  i n  

t h e   d i r e c t i o n   shown  by  t h e   s o l i d   l i n e   a r r o w .  

As  t h e   t r a i l i n g   e d g e   of  a  c o p y   s h e e t   e x i t s   f r o m  

t h e   n i p   of  r o l l e r s   39,   40 ,   t h e   s h e e t   t r a i l i n g   edge   i s  

c a r r i e d   by  r o l l e r   39  d o w n w a r d l y   and  e f f e c t i v e l y   d i r e c t e d  

i n t o   t h e   n i p   of  r o l l e r s   38,  39.  R o l l e r s   38,  39  in  c o o p e r a -  
t i o n   w i t h   t h e   f l o w   of   t r a n s p o r t i n g   a i r   r e v e r s e   t h e   d i r e c -  

t i o n   of  s h e e t   m o v e m e n t   and  more   t h e   now  i n v e r t e d   s h e e t   i n t o  

s h e e t   f e e d e r   r u n w a y   45  f o r   a  s e c o n d   p a s s   t h r o u g h   t h e   p r o -  

c e s s i n g   a p p a r a t u s .  

D u p l e x   r e t u r n   r u n w a y   46  and  s h e e t   d i s c h a r g e   r u n -  

way  48  a r e   p r o v i d e d   w i t h   a i r   i n l e t s   a t   84  f o r   c o m m u n i c a t i o n  

w i t h   t r a n s p o r t i n g   a i r   s u p p l y   d u c t   6 0 .  

P r o c e s s i n g   u n i t s   14 ,   16 ,   18,   and  20  e a c h   c o m p r i s e  

a  c o m p l e t e   x e r o g r a p h i c   s u b - a s s e m b l y ,   t h e   p r i n c i p l e  

p r o c e s s i n g   e l e m e n t s   of   w h i c h   c o m p r i s e   a  c h a r g i n g   s t a t i o n  

1 0 1 ,   e x p o s u r e   s t a t i o n   103 ,   d e v e l o p i n g   s t a t i o n   104 ,   c l e a n i n g  

s t a t i o n   105 ,   and  t r a n s f e r   s t a t i o n   ( t h e   l a t t e r   h a v i n g   b e e n  

p r e v i o u s l y   i d e n t i f i e d   by  n u m e r a l s   68,   69 ,   70,   and  71)  i n  

o p e r a t i v e   d i s p o s i t i o n   a b o u t   an  e n d l e s s   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t  

110  s u p p o r t e d   on  a  b e l t   m o d u l e   111 ,   112 ,   113 ,   and  1 1 4  

r e s p e c t i v e l y .  

R e f e r r i n g   p a r t i c u l a r l y   to   F i g .   2,  b e l t   m o d u l e s  

1 1 1 ,   1 1 2 ,   1 1 3 ,   114  e a c h   c o m p r i s e   a  g e n e r a l l y   t r i a n g u l a r  

s h a p e d   s u p p o r t   f r a m e   115  h a v i n g   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t  

s u p p o r t   r o l l e r s   116 ,   117 ,   and  118  m o u n t e d   t h e r e o n   a t   t h e  

a p i c e s   of  t h e   t r i a n g l e .   R o l l e r s   116 ,   117  and  118  a re   s u p -  

p o r t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   f i x e d   a x e s   in  f r a m e   115  by  m e a n s  



of  s u i t a b l e   b e a r i n g s   ( n o t   s h o w n )   w i t h   r o l l e r   118  t h e r e o f  

b e i n g   d r i v i n g l y   c o u p l e d   to   m a i n   m o t o r   65.   B e l t   m o d u l e  

f r a m e s   115  a r e   e a c h   r e c e s s e d   i n t e r n a l l y   in   v a r y i n g   d e g r e e s  

a t   120 .   A  h o l l o w   s u b - a t m o s p h e r i c   or  v a c u u m   c h a m b e r   122  i s  

f o r m e d   w i t h i n   t h e   c o n f i n e s   o f   e a c h   f r a m e   115  by  t h e   f r a m e  

s i d e   and  end  w a l l s   124 ,   125  r e s p e c t i v e l y ,   and   by  u p p e r   a n d  

l o w e r   f r a m e   c r o s s   m e m b e r s   1 2 6 ,   127  r e s p e c t i v e l y ,   c h a m b e r  

122  e x t e n d i n g   a c r o s s   t h e   w i d t h   of   t h e   r e s p e c t i v e   b e l t . m o d -  

u l e s .   A  t r a n s v e r s e   o p e n i n g   or   p o r t   128  i n  l o w e r   f r a m e  

c r o s s   member   127  c o m m u n i c a t e s   v a c u u m  c h a m b e r   122  w i t h  

r e c e s s e d   p o r t i o n   120  t h e r e o f .   The  i n t e r i o r   s u r f a c e s   o f  

f r a m e   s i d e   w a l l s   124  a r e   s u i t a b l y   b e v e l e d   a t   131 ,   132  t o  

p r o v i d e   s i d e   s u p p o r t   to   t h e   l o o p   p o r t i o n s   135  of  p h o t o c o n -  

d u c t i v e   b e l t s   110  f o r m e d   t h e r e i n   d u r i n g   o p e r a t i o n .   P r e s -  

s u r e   r e l i e f   p o r t s   136  in  end   w a l l s   125  p e r m i t   i n g r e s s   o f  

a i r   to   e n a b l e   t h e   r e q u i s i t e   b e l t   a t t r a c t i n g   a i r   f l o w  

p a t t e r n s   to   be  g e n e r a t e d .  

To  a s s u r e   r e g i s t r a t i o n   of   s u c c e e d i n g   c o l o r   c o m -  

p o n e n t   i m a g e s   w i t h   t h e   p r e c e d i n g   i m a g e   or   i m a g e s ,   t h e   b e l t  

m o d u l e s   1 1 2 ,   1 1 3 ,   114  a r e   s i z e d   so  t h a t   t h e   l e n g t h   L  of   t h e  

b e l t   r u n   f rom  e x p o s u r e   s t a t i o n   103  to   t r a n s f e r   s t a t i o n s   6 9 ,  

70 ,   71  t h e r e o f   i s   e q u a l   t o   t h e   l e n g h t   L  of   t h e   p r e c e d i n g  

b e l t   m o d u l e   1 1 1 ,   112 ,   113  p l u s   t h e   d i s t a n c e   d.  f r o m   t h e  

t r a n s f e r   s t a t i o n   68,   69  or  70  of   t h e   p r e c e d i n g   b e l t   m o d u l e  

1 1 1 ,   1 1 2 ,   113  r e s p e c t i v e l y   t o   t h e   t r a n s f e r   s t a t i o n . 6 9 ,   7 0  

or  71  of   t h e   s u c c e e d i n g   b e l t   m o d u l e   1 1 2 ,   1 1 3 ,   1 1 4  r e s p e c -  

t i v e l y .  

P h o t o c o n d u c t i v e   b e l t s   110  c o m p r i s e   any  s u i t a b l e  

p h o t o c o n d u c t o r   m a t e r i a l   s u c h   as   s e l e n i u m   s u p p o r t e d   on  a  

s u i t a b l e   f l e x i b l e   s u b s t r a t e   or   b a c k i n g ,   s u c h   as  m y l e r .   T o  

p r o m o t e   s e r v i c e a b i l i t y   and  r e d u c e   c o s t ,   t h e   p h o t o c o n d u c t i v e  

b e l t s   110  f o r   a l l   b e l t   m o d u l e s   1 1 1 ,   1 1 2 ,   1 1 3 ,   114  a r e   t h e  

same  s i z e ,   w i t h   an  o v e r a l l   l e n g t h   g r e a t e r   t h a n   t h e   m i n i m u m  

b e l t   r u n   f o r m e d   by  b e l t   m o d u l e s   1 1 1 ,   1 1 2 ,   1 1 3 ,   1 1 4 .  

To  a c c o m m o d a t e   t h e   a f o r e d e s c r i b e d   s p a t i a l   r e l a -  

t i o n s h i p   b e t w e e n   s u c c e s s i v e   b e l t   m o d u l e s   w h i l e   p e r m i t t i n g  



i n t e r c h a n g e a b l e   b e l t s   110  to   be  u s e d ,   t h e   d e p t h   of  t h e   r e -  

c e s s   120  f o r   e a c h   b e l t   m o d u l e   111 ,   112 ,   1 1 3 ,   l14   v a r i e s .   I n  

t h e   a r r a n g e m e n t   s h o w n ,   r e c e s s   120  of  b e l t   m o d u l e   111  i s  

l a r g e s t   w i t h   t h e   r e c e s s e s   120  of  t he   s u c c e e d i n g   b e l t   m o d -  

u l e s   112 ,   113  and  114  b e i n g   p r o g r e s s i v e l y   s m a l l e r .   As  a  

r e s u l t ,   t h e   s i z e   of   t h e   b e l t   l o o p   135  e s t a b l i s h e d   in  t h e  

s e v e r a l   r e c e s s e s   d u r i n g   o p e r a t i o n   of   t h e   s y s t e m   10  i s   p r o -  

g r e s s i v e l y   s m a l l e r   w i t h   e a c h   s u c c e s s i v e   b e l t   m o d u l e   1 1 1 ,  

1 1 2 ,   113 ,   114 .   E v a c u a t i o n   of  c h a m b e r   122  w h i l e   p r o c e s s i n g  

c o p i e s   c r e a t e s   a  p r e s s u r e   d i f f e r e n t i a l   a c r o s s   t h e   s e g m e n t  

of  t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t   110  a d j a c e n t   t h e   b e l t   m o d u l e  

r e c e s s e s   120  w h i c h   d r a w s   t h e   b e l t   s e g m e n t   i n t o   t h e   r e c e s s  

to  form  b e l t   l o o p   135  and  t e n s i o n   t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t s  

a b o u t   r o l l e r s   116 ,   117 ,   118  of   b e l t   m o d u l e s   111 ,   112 ,   1 1 3 ,  

1 1 4 .  

D e v e l o p i n g   s t a t i o n s   104  c o m p r i s e   any  s u i t a b l e  

image   d e v e l o p i n g   d e v i c e s .   D e v e l o p i n g   s t a t i o n s   104  a r e  

e x e m p l i f i e d   h e r e i n   by  a  d e v e l o p e r   h o u s i n g   150  h a v i n g   p i c k u p  

r o l l   152  and  m a g n e t i c   or  mag  b r u s h   t y p e   i n t e r m e d i a t e   f e e d  

and  d e v e l o p e r   r o l l s   154 ,   155  r e s p e c t i v e l y   h o u s e d   t h e r e -  

w i t h i n .   The  l o w e r   p o r t i o n   of  d e v e l o p e r   h o u s i n g   150  f o r m s   a  

sump  157  f o r   t h e   s u p p l y   of   d e v e l o p i n g   m a t e r i a l ,   p i c k u p   r o l l  

152  b e i n g   in  o p e r a t i v e   d i s p o s i t i o n   t h e r e w i t h   in  sump  1 5 7 .  

P i c k u p   r o l l   152  has   a  s u c c e s s i o n   of  c a v i t i e s   158  in  t h e  

p e r i p h e r y   t h e r e o f   f o r   t r a n s p o r t i n g   d e v e l o p i n g   m a t e r i a l   f r o m  

sump  157  i n t o   o p e r a t i v e   j u x t a p o s i t i o n   w i t h   i n t e r m e d i a t e  

f e e d   r o l l   1 5 4 .  

D e v e l o p i n g   m a t e r i a l   f r om  p i c k u p   r o l l   152  i s   m a g -  

n e t i c a l l y   a t t r a c t e d   to  t h e   s u r f a c e   of  f e e d   r o l l   154  by  t h e  

m a g n e t i c   f i e l d   c r e a t e d   by  m a g n e t s   159  t h e r e o f ,   r e s u l t i n g   i n  

t h e   f o r m a t i o n   of  a  d e v e l o p e r   b l a n k e t   160 .   F o l l o w i n g   t r i m -  

ming   t h e r e o f   by  t r i m   ba r   162 ,   t h e   b l a n k e t   of   d e v e l o p i n g  

m a t e r i a l   i s   c a r r i e d   u p w a r d l y   by  r o l l   154  to   d e v e l o p e r   r o l l  

155 .   D e v e l o p e r   r o l l   155 ,   in  t u r n ,   c a r r i e s   t he   d e v e l o p e r ,  

a t t r a c t e d   t h e r e t o   by  m a g n e t s   163  t h e r e o f ,   i n t o   o p e r a t i v e  

r e l a t i o n   w i t h   t h e   s u r f a c e   of   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t   110  a t  



d e v e l o p i n g   s t a t i o n   104 .   R o l l s   152 ,   154 ,   155  of   d e v e l o p i n g  
s t a t i o n s   104  a r e   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   in  d e v e l o p e r   h o u s i n g  

150  t h e r e o f   by  s u i t a b l e   j o u r n a l i n g   m e a n s   ( n o t   shown)   a n d  

a r e   d r i v e n   in  t he   d i r e c t i o n   shown  by  t h e   s o l i d   l i n e   a r r o w s  

by  m a i n   m o t o r   6 5 .  

C l e a n i n g   s t a t i o n s   105  e a c h   c o m p r i s e ,   in  t he   e x e m -  

p l a r y   a r r a n g e m e n t   s h o w n ,   a  r o t a t a b l e   c l e a n i n g   b r u s h   1 6 5  

d i s p o s e d   in  h o u s i n g   166 ,   b r u s h   165  b e i n g   s u p p o r t e d   f o r  

r o t a t i o n   by  s u i t a b l e   j o u r n a l i n g   m e a n s   ( n o t   shown)  s u c h   t h a t  

b r i s t l e s   167  t h e r e o f   a r e   in  w i p i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   s u r f a c e  

of   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t   110 .   C l e a n i n g   b r u s h   165  is   d r i v e n  

by  m a i n   m o t o r   65.  L e f t o v e r   d e v e l o p i n g   m a t e r i a l   and  a n y  
o t h e r   d e b r i s ,   r e m o v e d   f rom  b e l t   110  by  b r u s h   165  i s   c a r r i e d  

f r o m   h o u s i n g   166  by  m e a n s   of   s u c t i o n ,   t h e   l o w e r   p o r t i o n   o f  

h o u s i n g   166  b e i n g   c o n n e c t e d   to   v a c u u m   e x h a u s t   d u c t   168  f o r  

t h i s   p u r p o s e .  

D i g i t a l   s i g n a l s   r e p r e s e n t i n g   t h e   p r i m a r y   c o l o r  

s e p a r a t i o n s ,   i . e .   r e d ,   g r e e n ,   and  b l u e ,   o f - a   c o l o r e d   o r i -  

g i n a l   to  be  r e p r o d u c e d ,   t o g e t h e r   w i t h   b l a c k   may  be  p r o v i d e d  

in  any   s u i t a b l e   m a n n e r .   For   e x a m p l e ,   and  r e f e r r i n g   to  F i g .  

3,  a  c o l o r e d   o r i g i n a l   2 0 0 ,   w h i c h   i s   d i s p o s e d   upon  a  s u i t -  

a b l e   s u p p o r t   s u c h   as  p l a t e n   201 ,   may  be  s c a n n e d   by  a  c o n -  
v e n t i o n a l   v i d e o   t y p e   c o l o r   c a m e r a   203 .   The  c o l o r   o u t p u t  

s i g n a l s   of  c a m e r a   203  a r e   f e d   t h r o u g h   i n p u t   c h a n n e l s   2 0 4 ,  

2 0 5 ,   206  to   a  s u i t a b l e   m a t r i x   c o n t r o l   n e t w o r k   210  w h e r e i n  

t h e   s i g n a l s   may  be  o p t i m i z e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   p r e d e t e r -  

m i n e d   a l g o r i t h m s .   The  r e s u l t i n g   c o l o r   s e p a r a t i o n   s i g n a l s  

a r e   s t o r e d   in  a  s u i t a b l e   m e m o r y   213  u n d e r   t h e   d i r e c t i o n   o f  

c o m p u t e r   212  p e n d i n g   u s e .  

N e t w o r k   210  a d d i t i o n a l l y   g e n e r a t e s   d i g i t a l   s i g -  

n a l s   r e p r e s e n t i n g   t h e   f o u r t h   c o l o r   i m a g e   i . e .   b l a c k .   T h e  

b l a c k   image  s i g n a l s   a r e   o b t a i n e d   t h r o u g h   c o m p a r a t i v e   a n a l -  

y s i s   of  t he   r e d ,   g r e e n ,   and  b l u e   c o l o r   s e p a r a t i o n   s i g n a l s  

in   a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e d e t e r m i n e d   a l g o r i t h m .   The  b l a c k  

i m a g e   s i g n a l s   a r e   f e d   to   memory   213  t h r o u g h   i n p u t   c h a n n e l  

2 0 7 .  



R e f e r r i n g   to  F i g .   4  of  t h e   d r a w i n g s ,   a  f l y i n g  

s p o t   t y p e   i m a g i n g   s y s t e m   is   t h e r e s h o w n   e f f e c t i v e   to   p r o v i d e  

image   r a y s   r e p r e s e n t a t i v e   of  t h e   t h r e e   p r i m a r y   c o l o r   s e p a r -  
a t i o n s   and  b l a c k   a t   e x p o s u r e   s t a t i o n s   103  of  d e v e l o p i n g  

u n i t s   14,  16 ,   18,   20  in  r e p s o n s e   to   t h e   i m a g e   s i g n a l s  

s t o r e d   in  memory  213 .   For  t h i s   p u r p o s e ,   a  s u i t a b l e   s o u r c e  

of  l i g h t ,   i . e .   l a s e r   222  is  p r o v i d e d .   The  l i g h t   beam  2 2 3  

p r o d u c e d   by  l a s e r   222  i s   d i r e c t e d   by  m i r r o r   224  t h r o u g h  

l e n s   225  and  i n t o   f o u r   f a c e t e d   m i r r o r   226.   M i r r o r   2 2 6  

d i v i d e s   t he   beam  223  i n t o   f o u r   d i s t i n c t   l i g h t   beams   2 3 0 ,  

231,   232,   233  w h i c h ,   t h r o u g h  t h e   a c t i o n   of  l e n s   225 ,   a r e  

f o c u s e d   a t   f o u r   c h a n n e l  a c o u s t o - o p t i c a l   m o d u l a t o r   2 2 8 .  

The  c o l o r   s e p a r a t i o n   i m a g e   s i g n a l s ,   t o g e t h e r   w i t h  

t he   b l a c k   image   s i g n a l s   in  m o r o r y   213  a r e   i n p u t e d   to   t h e  

r e s p e c t i v e   beam  c o n t r o l   g a t e s   2 4 0 ,   241 ,   242 ,   243  of  m o d u -  

l a t o r   228 ,   a l o n g   s i g n a l   o u t p u t   c h a n n e l s   244 ,   245 ,   246 ,   2 4 7 .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   i m a g e   s i g n a l s   s t o r e d   i n  

memory  213  a r e   a d d r e s s e d   by  c o m p u t e r   212  in  s y n c h r o n i s m  

w i t h   t h e   o p e r a t i n g   s p e e d   of  t h e   r e p r o d u c t i o n   s y s t e m   1 0 .  

As  w i l l   be  u n d e r s t o o d   by  t h o s e   s k i l l e d   in  t h e  

a r t ,   t he   i n d i v i d u a l   c o n t r o l   g a t e s   240 ,   241 ,   2 4 2 ,   243  o f  

m o d u l a t o r   228  r e s p o n d   to  t he   b i n a r y   s t a t e   ( i . e .   "1"  or  " 0 " )  

of  t he   image   s i g n a l s   a p p l i e d   t h e r e t o   t h r o u g h   c h a n n e l s   2 4 4 ,  

245 ,   246 ,   247  r e s p e c t i v e l y   to   d i r e c t   t h e   l i g h t   beams   2 3 0 ,  

231 ,   232,   233  a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   e i t h e r   t o w a r d   a  s u i t a b l e  

beam  s t o p   255  or  t o w a r d   t h e   i n d i v i d u a l   f a c e t s   257  of  f o u r  

f a c e t e d   m i r r o r   258 .   Beam  s t o p   255  i n t e r c e p t s   l i g h t   d i r e c -  

t e d   t h e r e a g a i n s t   to   b l o c k   f u r t h e r   p a s s a g e   t h e r e o f .  

L i g h t   s t r i k i n g   m i r r o r   258  i s   r e f l e c t e d   t h e r e f r o m  

to   e x p a n d e r   l e n s   260  w h i c h   r e s t o r e s   t h e   l i g h t   i n t o   f o u r  

p a r a l l e l   p a t h s   261 ,   262 ,   263 ,   264 .   I t   i s   u n d e r s t o o d   t h a t  

t he   d i s c r e t e   l i g h t   p a t t e r n s   a l o n g   t h e   p a r a l l e l   l i g h t   p a t h s  

261 ,   262,   263 ,   264  a r e   r e p r e s e n t a t i v e   o f   the   t h r e e   c o l o r  

s e p a r a t i o n   i m a g e s   and  b l a c k   c o m p r i s i n g   t h e   f u l l   c o l o r   o r i -  

g i n a l   200.   From  l e n s   260 ,   t h e   now  p a r a l l e l   l i g h t   p a t h s   a r e  

d i r e c t e d   by  m i r r o r   265  o n t o   t h e   f a c e t s   266  of   r o t a t i n g  



s c a n n i n g   p o l y g o n   267 .   P o l y g o n   267  i s   r o t a t e d   by  m o t o r   2 6 8  

.  a t   a  s p e e d   p r o p o r t i o n a l   to  t h e   m o v e m e n t   o f   p h o t o c o n d u c t i v e  

b e l t s   1 1 0 .  

The  m u l t i p l e   s c a n n i n g  l i g h t   p a t h s   261 ,   2 6 2 ,   2 6 3 ,  

264  r e f l e c t e d   f rom  f a c e t s   266  of   p o l y g o n   267  a r e   f o c u s e d   b y  

m a i n   i m a g i n g   l e n s   270  o n t o   t h e   s u r f a c e   of   p h o t o c o n d u c t i v e  

b e l t s   110  a t   i m a g i n g   s t a t i o n s   103  of   t h e   p r o c e s s i n g   u n i t s  

14,   16 ,   18 ,   20.  A  t r i a n g u l a r   s h a p e d   f o u r   f a c e t e d   m i r r o r  

271  r o u t e s   t h e   l i g h t   p a t h s   i n t o   s e p a r a t e   b r a n c h e s   2 6 1 ' ,  

2 6 2 ' ,   2 6 3 ' ,   264 '   l e a d i n g   to   t h e   v a r i o u s   i m a g i n g   s t a t i o n s  

1 0 3 ,   b r a n c h e s   2 6 1 ' ,  2 6 4 '   b e i n g   r o u t e d   by  s i n g l e   m i r r o r s   2 7 3  

to   t h e   i m a g i n g   s t a t i o n s   of   p r o c e s s i n g   u n i t s   14  and  20  w h i l e  

b r a n c h e s   2 6 2 ' ,   263 '   a r e   r o u t e d   by  t h r e e   m i r r o r   c o m b i n a t i o n  

274  to   t h e   i m a g i n g   s t a t i o n s   o f   p r o c e s s i n g   u n i t s   16  and  1 8 .  

In  o p e r a t i o n   of  p r o c e s s i n g   s y s t e m   10,   t h e   l i g h t  

beam  g e n e r a t e d   by  l a s e r   222 ,   w h i c h   s e r v e s   as  t h e   e x p o s u r e  
m e d i u m   f o r   t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t s   1 1 0 ,   i s   b r o k e n   up  i n t o  

f o u r   i n d e p e n d e n t   p a t h s   261 ,   2 6 2 ,   2 6 3 ,   2 6 4 ,   one   f o r   e a c h  

e x p o s u r e   s t a t i o n   103  o f  p r o c e s s i n g   u n i t s   14,   16,   18 ,   2 0 .  

The  c o n t i n u i t y   of   t h e   f o u r   l i g h t   b e a m s   2 3 0 ,   231 ,   2 3 2 ,   2 3 3  

i s   c o n t r o l l e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i m a g e   s i g n a l s   f r o m  

m e m o r y   213  t h r o u g h   a c o u s t o - o p t i c a l   m o d u l a t o r   288 .   T h e  

i m a g i n g   beams   s c a n   or  t r a v e r s e   a c r o s s   t h e   p h o t o c o n d u c t i v e  

b e l t s   a t   i m a g i n g   s t a t i o n s   103  f rom  e d g e   t o   e d g e ,   w i t h   e a c h  

p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t   110  b e i n g   e x p o s e d   s i m u l t a n e o u s l y .  

P r i o r   to   e x p o s u r e   of   t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t s  

1 1 0 ,   t h e   s o u r c e   of  vacuum  ( n o t   s h o w n )  f o r   v a c u u m   c h a m b e r s  

122  of   b e l t   m o d u l e s   111 ,   1 1 2 ,   1 1 3 ,   114  i s   e n e r g i z e d   to   d r a w  

t h e   e x c e s s   p o r t i o n   of  b e l t s   110  i n t o   t h e   r e c e s s e d   a r e a s   1 2 0  

and  t e n s i o n   t h e   b e l t s .   Main   m o t o r   65  i s   e n e r g i z e d   to   d r i v e  

p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t s   110  and  o p e r a t e   t h e   s e v e r a l   x e r o g r a -  

p h i c   p r o c e s s i n g   c o m p o n e n t s ,   i . e .   d e v e l o p i n g   s t a t i o n   1 0 4 ,  

a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h .   Power   i s   s u p p l i e d   to   c h a r g e   a n d  

t r a n s f e r   c o r o t r o n s   102 ,   73  r e s p e c t i v e l y ,   t h e   f o r m e r   s e r v i n g  

to   p l a c e   a  u n i f o r m   e l e c t r o s t a t i c   c h a r g e   on  b e l t s   110  i n  

p r e p a r a t i o n   f o r   i m a g i n g .   The  s o u r c e   of   p r e s s u r e   a i r   to   a i r  



s u p p l y   d u c t s   60  of  p n e u m a t i c   s h e e t   c o n v e y o r   s y s t e m   35  i s  

e n e r g i z e d .  

At  a  p r e d e t e r m i n e d   t i m e   d u r i n g   t he   c o p y i n g   c y c l e ,  

s t e p   m o t o r   36  is  a c t u a t e d   to   d r i v e   s h e e t   f e e d   b e l t   30  a n d  

a d v a n c e   the   t o p m o s t   s h e e t   12  in  t r a y   27  f o r w a r d   i n t o   t h e  

s h e e t   i n l e t   r u n w a y   34  and  t h e   n i p   of  r o l l s   38,  39.  T h e  

s h e e t   is   c a r r i e d   i n t o   s h e e t   f e e d e r   r u n w a y   45  w i t h   t he   l e a d -  

ing  edge   t h e r e o f   r e g i s t e r e d   by  r e g i s t e r   r o l l   p a i r   62,  63  

w i t h   t h e   l e a d i n g   edge   of  t h e   c o l o r   s e p a r a t i o n   i m a g e s   d e v e l -  

oped   on  p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t s   1 1 0 .  

E x p o s u r e   of  t he   c h a r g e d   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t s   1 1 0  

at   e x p o s u r e   s t a t i o n s   103  s e l e c t i v e l y   d i s c h a r g e s   t h e   b e l t   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t he   l i g h t   p a t t e r n   a p p l i e d   t h e r e t o   to  c r e a t e  

l a t e n t   c o l o r   s e p a r a t i o n   e l e c t r o s t a t i c   i m a g e s   on  e a c h   p h o t o -  

c o n d u c t i v e   b e l t   110 .   The  l a t e n t   e l e c t r o s t a t i c   i m a g e s   s o  

p r o d u c e d   a r e   d e v e l o p e d   by  t h e   r e s p e c t i v e   c y a n ,   m a g e n t a ,  

y e l l o w   and  b l a c k   d e v e l o p e r s   of   p r o c e s s i n g   u n i t s   14,  16,   1 8 ,  

20  to   form  t he   f o u r   c o l o r   s e p a r a t i o n   i m a g e s .   The  d e v e l o p e d  

s e p a r a t i o n   i m a g e s   a r e   t r a n s f e r r e d   in  s u c c e s s i o n   a t   i m a g e  

t r a n s f e r   s t a t i o n s   68,  69,  70 ,   71  to   t h e   c o p y   s h e e t   c a r r i e d  

t h e r e p a s t   by  copy   t r a n s p o r t   b e l t   55.  The  copy   s h e e t ,   b e a r -  

ing  t h e   c o m p o s i t e   c o l o r   i m a g e ,   i s   c a r r i e d   to   f u s e r   75  

w h e r e a t   t h e   c o l o r   image   i s   f i x e d .   The  c o p y   s h e e t   may  b e  

t h e r e a f t e r   t r a n s p o r t e d   v i a   c o p y   d i s c h a r g e   r u n w a y   48  to  o u t -  

p u t   t r a y   82  or  w h e r e   a  s e c o n d   or  d u p l e x   image   i s   d e s i r e d   o n  

t h e   u n u s e d   s i d e   t h e r e o f ,   r e t u r n e d   to  t he   s h e e t   f e e d e r   r u n -  

way  45  v i a   d u p l e x   r e t u r n   r u n w a y   46  and  i n v e r t e r   r u n w a y   4 7 .  

W h i l e   t h e   i n v e n t i o n   has   b e e n   d e s c r i b e d   w i t h   r e f -  

e r e n c e   to   t he   s t r u c t u r e   d i s c l o s e d ,   i t   i s   no t   c o n f i n e d   t o  

t h e   d e t a i l s   s e t   f o r t h ,   b u t   i s   i n t e n d e d   to   c o v e r   s u c h   m o d i -  

f i c a t i o n s   or  c h a n g e s   as  may  come  w i t h i n   t h e   s c o p e   of  t h e  

f o l l o w i n g   c l a i m s :  



1 .   In  an  a p p a r a t u s   f o r   l i n e - t o - l i n e   r e c o r d i n g  

of   d i f f e r e n t   c o l o r   c o m p o n e n t   i m a g e s   of   a  f u l l   c o l o r   o r i -  

g i n a l   on  s u c c e s s i v e   i n d i v i d u a l   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t s   ( 1 1 0 )  

by  m e a n s   of  c o n t r o l l e d   r e c o r d i n g   b e a m s   ( 2 6 1 ' ,   2 6 2 ' ,   2 6 3 ' ,  

2 6 4 ' )   w h e r e i n   r e c o r d i n g   of  d i f f e r e n t   c o l o r   c o m p o n e n t   i m a g e s  

t a k e s   p l a c e   a t   i m a g i n g   s t a t i o n s   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   b e l t s ;  

d e v e l o p i n g   m e a n s   (155)   f o r   d e v e l o p i n g   t h e  

c o l o r   c o m p o n e n t   i m a g e s   f o r m e d   on  s a i d - b e l t s ;  

a  t r a n s f e r   p o i n t   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   o f  

s a i d   b e l t s   w h e r e a t   t he   d e v e l o p e d   c o l o r   c o m p o n e n t   i m a g e s   o n  

s a i d   b e l t s   a r e   t r a n s f e r r e d   to   a  c o p y   s u b s t r a t e   m a t e r i a l  

(12)  in  s u c c e s s i o n ;  

t r a n s p o r t  m e a n s   (35 ,   55)  f o r   b r i n g i n g   s a i d  

s u b s t r a t e   m a t e r i a l   i n t o   t r a n s f e r   r e l a t i o n   w i t h   s a i d   b e l t  

t r a n s f e r   p o i n t s ;   a n d  

d r i v e   m e a n s   (65)  f o r   d r i v i n g   s a i d - b e l t s   a n d  

s a i d   t r a n s p o r t   m e a n s ,   c h a r a c t e r i z e d   b y :  

m e a n s   ( 1 1 6 ,   1 1 7 ,   1 1 8 ,   122)   f o r   o p e r a t i v e l y  

s u p p o r t i n g   s a i d   b e l t s   w i t h   t h e   t r a n s f e r   p o i n t s   in  c l o s e  

p r o x i m i t y   to   one  a n o t h e r ,   t h e   d i s t a n c e   (L)  b e t w e e n   t h e  

i m a g i n g   s t a t i o n   and  t h e   t r a n s f e r   p o i n t   o f   e a c h   s u c c e e d i n g  

b e l t   b e i n g   e q u a l   to   t h e   d i s t a n c e   (L)  b e t w e e n   t h e   i m a g i n g  

s t a t i o n   and  t h e   t r a n s f e r   p o i n t   of   t h e   p r e c e d i n g   b e l t   p l u s  
t h e   d i s t a n c e   (D)  f rom  t h e   t r a n s f e r   p o i n t   of   the   p r e c e d i n g  
b e l t   to   t h e   t r a n s f e r   p o i n t   of   t h e   s u c c e e d i n g   b e l t   w h e r e b y  
to   a s s u r e   t r a n s f e r   of  s a i d   c o l o r   c o m p o n e n t   i m a g e s   in  r e g i s -  

t e r e d   s u p e r i m p o s e d   r e l a t i o n s h i p   to   f o r m   a  f u l l   c o l o r   c o p y  
of   s a i d   o r i g i n a l .  



2.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  c h a r a c -  

t e r i z e d   by  b e l t s   of  e q u a l   l e n g t h .  

3.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  c h a r a c -  

t e r i z e d   by  p l u r a l   r o t a t a b l y   m o u n t e d   b e l t   s u p p o r t i n g   r o l l s  

( 1 1 6 ,   117,   118)  f o r m i n g   a  b e l t   run   f o r   e a c h   of  s a i d   b e l t s ,  

t h e   l e n g t h   of  e a c h   b e l t   b e i n g   g r e a t e r   t h a n   t h e   b e l t   r u n s  

f o r m e d   by  s a i d   r o l l s ,   and  vacuum  t e n s i o n i n g   m e a n s   ( 1 2 2 )  

o p e r a t i v e   to   d raw  e a c h   b e l t   i n w a r d l y   to  t e n s i o n   t he   b e l t  

a b o u t   t he   s u p p o r t i n g   r o l l s .  

4.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  c h a r a c -  

t e r i z e d   by  a  f i r s t   b e l t   s u p p o r t i n g   r o l l   (118)   a d j a c e n t   e a c h  

i m a g i n g   s t a t i o n   and  a  s e c o n d   b e l t   s u p p o r t i n g   r o l l   ( 1 1 6 )  

a d j a c e n t   e a c h   t r a n s f e r   p o i n t ,   c l e a n i n g   m e a n s   (116)   u p s t r e a m  

of  e a c h   i m a g i n g   s t a t i o n   f o r   r e m o v i n g   r e s i d u a l   d e v e l o p e r  

f rom  e a c h   b e l t   p r i o r   to   r e c o r d i n g   a  new  c o l o r   c o m p o n e n t  

i m a g e ,   a  t h i r d   b e l t   s u p p o r t i n g   r o l l   (117)   a d j a c e n t   e a c h  

c l e a n i n g   m e a n s ,   s a i d   v a c u u m   t e n s i o n i n g   m e a n s   (122)  b e i n g  

d i s p o s e d   b e t w e e n   s a i d   f i r s t   and  t h i r d   b e l t   s u p p o r t i n g  

r o l l s .  

5.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  c h a r a c -  

t e r i z e d   by  m e a n s   f o r m i n g   a  p a t h   f o r   s a i d   copy   s u b s t r a t e  

m a t e r i a l ,   and  a  g e n e r a l l y   t r i a n g u l a r   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t  

m o d u l e   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   of  s a i d   r e c o r d i n g   b e a m s ,   e a c h  

of  s a i d   b e l t   m o d u l e s   i n c l u d i n g   an  e n d l e s s   p h o t o c o n d u c t i v e  

b e l t   w i t h   m e a n s   f o r   s u p p o r t i n g   s a i d   b e l t   f o r   o p e r a t i v e  

m o v e m e n t   in  an  e n d l e s s   p a t h ,   s a i d   b e l t   m o d u l e s   b e i n g   p o s i -  

t i o n e d   in  c l o s e l y   s p a c e d   s i d e - b y - s i d e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   o n e  

apex   of  e a c h   of  s a i d   b e l t   m o d u l e s   in  o p e r a t i v e   d i s p o s i t i o n  

w i t h   s a i d   copy   s u b s t r a t e   p a t h   a t   s a i d   t r a n s f e r   p o i n t s   a t  

m i n i m a l l y   s p a c e d   i n t e r v a l s   t h e r e a l o n g .  



6.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   5  c h a r a c -  

t e r i z e d   by  s a i d   d e v e l o p i n g   m e a n s   i n c l u d i n g   a  d e v e l o p i n g  

d e v i c e   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   of   s a i d   b e l t s ,   s a i d   d e v e l o p i n g  

d e v i c e s   b e i n g   d i s p o s e d   a t   a  s e c o n d   a p e x   of   e a c h   b e l t   t o  

f a c i l i t a t e   d i s p o s i t i o n   of   s a i d   b e l t   m o d u l e s   in  c l o s e   s i d e -  

b y - s i d e   r e l a t i o n s h i p .  

7.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   5  c h a r a c -  

t e r i z e d   by  d e v e l o p i n g   m e a n s   i n c l u d i n g   a  d e v e l o p i n g   d e v i c e  

a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   of   s a i d   b e l t s   a t   a  d e v e l o p i n g   s t a t i o n ,  

t h e   i m a g i n g   and  d e v e l o p i n g   s t a t i o n s   b e i n g   d i s p o s e d   o p p o s i t e  

s e c o n d   and  t h i r d   a p i c e s  o f   s a i d   b e l t   m o d u l e   r e s p e c t i v e l y   t o  

f a c i l i t a t e   d i s p o s i t i o n   of   s a i d   b e l t   m o d u l e s   in  c l o s e   s i d e -  

b y - s i d e   r e l a t i o n s h i p .  



8.  The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  in  w h i c h  

s a i d  b e l t   s u p p o r t i n g   m e a n s   i s   c h a r a c t e r i z e d   by  at   l e a s t   t w o  

r o t a t a b l e   s p a c e d   a p a r t   b e l t   s u p p o r t i n g   r o l l s ,   s a i d   r o l l s  

d e f i n i n g   a  b e l t   run  t h e r e b e t w e e n ;  

m e a n s   (65)  f o r   d r i v i n g l y   r o t a t i n g   a t   l e a s t  

one  of  s a i d   r o l l s   ( 1 1 8 ) ;  

an  e n d l e s s   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t   d i s p o s e d  

o v e r   s a i d   r o l l s ,   t h e   l e n g t h   of  s a i d   b e l t   b e i n g   g r e a t e r   t h a n  

t h e   l e n g t h   of  t h e   b e l t   run  d e f i n e d   by  s a i d   r o l l s ;  

m e a n s   f o r m i n g   a  vacuum  c h a m b e r   (122)   i n t e r -  

i o r   of  s a i d   b e l t   r u n ;   a n d  

m e a n s   f o r   e v a c u a t i n g   s a i d   c h a m b e r   to   d r a w  

t h e   e x c e s s   l e n g t h   of  s a i d   b e l t   i n t o   s a i d   c h a m b e r   w h e r e b y   t o  

fo rm  a  U - s h a p e d   b e l t   l o o p   (135)   w h i l e   t e n s i o n i n g   s a i d   b e l t  

to   p r o v i d e   o p e r a t i v e   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   r o l l s .  

9.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   8  c h a r a c t e r i z e d   b y  

s a i d   vacuum  c h a m b e r   h a v i n g   p r e d e t e r m i n e d   a i r   e s c a p e   p o r t s  

(136)   on  e i t h e r   s i d e   o f  s a i d   b e l t   to   c o n t r o l   vacuum  f o r c e  

on  s a i d   b e l t .  

10.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   8  c h a r a c t e r i z e d   b y  

s a i d   e v a c u a t i n g   m e a n s   h a v i n g   c o n t r o l   m e a n s   f o r  r e g u l a t i n g  

t h e   s i z e   of  s a i d   b e l t   l o o p   and  t e n s i o n   on  s a i d   b e l t .  
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