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(S)  Détecteur  de  composition  de  moufflage  d'un  engin  de  levage. 
Aux  réas  de  tête  (9,  10,  11,  12)  et  au  réa  guide-câble  (3) 

du  moufflage  associé  à  la  flèche  d'un  engin  de  levage,  d'une 
part,  ainsi  qu'au  point  d'ancrage  (6)  du  câble  de  levage  de 
charge  (4),  d'autre  part,  sont  associés  des  détecteurs  (A  à  E) 
susceptibles  de  délivrer  chacun  un  signal  image  de  l'infor- 
mation  d'état  relative  au  trajet  du  câble  (4).  Ces  détecteurs 
peuvent  être  du  type  des  plus  variés,  pneumatique,  optique, 
mécanique,  électrique,  et  le  signal  qu'ils  délivrent,  par 
exemple  sous  forme  binaire,  est  exploité  dans  un  module  (G) 
(contrôleur  d'état  de  charge  par  exemple)  après  traitement 
dans  un  module  décodeur  (F). 

Application:  Engins  de  levage. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   s u s c e p -  
t i b l e   de  d é t e c t e r   l a   c o m p o s i t i o n   du  m o u f f l a g e   a s s o c i é   à  l a   f l è -  

che  d ' u n   e n g i n   de  l e v a g e ,   c ' e s t - à - d i r e   de  d é f i n i r   l e   t r a j e t   d u  

c â b l e   de  l e v a g e   de  c h a r g e   e n t r e   l e s   d i f f é r e n t s   r é a s   de  m o u f f l e .  

On  r a p p e l l e r a   p o u r   m é m o i r e   q u ' u n   t e l   m o u f f l a g e   e s t   c o n s -  
t i t u é   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e   n  de  r é a s   de  t ê t e   f a i s a n t   f a c e   à  u n  
c e r t a i n   n o m b r e   m  de  r é a s   de  m o u f f l e   et  que  l e   n o m b r e   de  b r i n s  

du  m o u f f l a g e   d é f i n i t   l a   c h a r g e   r é e l l e   a p p l i q u é e   à  l a   m o u f f l e  

p o r t a n t   l e   c r o c h e t   de  l e v a g e .  

On  p r é c i s e r a   d è s   l ' a b o r d   que  c ' e s t   p r é c i s é m e n t   s u r   l e  

p l a n   de  l a   s é c u r i t é   de  m i s e   en  o e u v r e   qui   e s t   l i é e   à  une   i n f o r -  

m a t i o n   p r é c i s e   d ' é t a t   r e l a t i v e   au  t r a j e t   du  c â b l e   de  l e v a g e  

que  se  s i t u e   l e   d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n .  

I l   e x i s t e   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  d i s p o s i t i f s   c o n n u s   a y a n t  

p o u r   o b j e t   de  c o n t r ô l e r   l ' é t a t   de  c h a r g e   d ' u n   e n g i n   de  l e v a g e ;  

ces   d i s p o s i t i f s   f o n t   i n t e r v e n i r   s o i t   c e r t a i n s   p a r a m è t r e s   m é c a -  

n i q u e s   et   p h y s i q u e s   t e l s   que  l ' a n g l e   et  l a   l o n g u e u r   de  l a   f l è -  

che  e t   l a   c h a r g e   a p p l i q u é e ,   s o i t   d e s   a p p a r e i l l a g e s   p l u s   c o m -  

p l e x e s   s u s c e p t i b l e s   d ' é v a l u e r   l a   c h a r g e   a p p l i q u é e   au  c r o c h e t .  

La  s a i s i e   e t   l ' e x p l o i t a t i o n   des   d o n n é e s   c o r r e s p o n d a n t e s   p e r -  

m e t t e n t   de  r e s p e c t e r   l e s   c o e f f i c i e n t s   de  s é c u r i t é   r e l a t i f s   à  

l a   g r u e   c o n s i d é r é e   d a n s   son   e n s e m b l e   ( r é s i s t a n c e   m é c a n i o u e ,  

c o u p l e   de  r e n v e r s e m e n t   p a r   e x e m p l e ) ,   m a i s   n ' i n t e r v i e n n e n t   p a s  

au  n i v e a u   de  l a   c h a r g e   m a x i m a l e   a d m i s s i b l e   s u r   le   c â b l e   de  l e -  

v a g e   de  c h a r g e  ;   o r ,   i l   c o n v i e n t   de  d i s t i n g u e r   t r è s   n e t t e m e n t  

l a   c h a r g e   n o m i n a l e   que  p e u t   s u p p o r t e r   l a   g r u e   de  c e l l e   du  c â -  

b l e   de  l e v a g e   de  c h a r g e ,   d ' u n e   v a l e u r   t o t a l e m e n t   d i f f é r e n t e .  



I l   e x i s t e ,   n o t a m m e n t   en  a s s o c i a t i o n   a v e c   c e r t a i n s   s y s t è -  

mes ,   des  c o m m u t a t e u r s   m a n u e l s   s u r   l e s q u e l s   on  s i m u l e   l ' é t a t   d u  

m o u f f l a g e   a p p l i c a b l e   en  f o n c t i o n   de  l a   c h a r g e   a d m i s s i b l e   a u  
c r o c h e t   et  des   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  c â b l e   de  l e v a g e   de  c h a r g e .  
Une  t e l l e   m e s u r e   n ' o f f r e   é v i d e m m e n t   a u c u n e   p r o t e c t i o n   p o s i t i v e  

L e  b u t   que  se  p r o p o s e   l ' i n v e n t i o n   e s t   d o n c   de  c r é e r   u n  

d i s p o s i t i f   s i m p l e ,   f i a b l e   e t   é c o n o m i q u e   p e r m e t t a n t   de  d é l i v r e r  

des  i n f o r m a t i o n s   p o s i t i v e s   s u r   l e   n o m b r e   de  b r i n s   du  m o u f f l a g e  

sous   fo rme   e x p l o i t a b l e   d i r e c t e m e n t   ou  en  c o o p é r a t i o n   avec   d ' a u -  

t r e s   s y s t è m e s   de  c o n t r ô l e .  

A  c e t   e f f e t ,   l e   d i s p o s i t i f   d é t e c t e u r   de  l a   c o m p o s i t i o n   d u  

m o u f f l a g e   a s s o c i é   à  l a   f l è c h e   d ' u n   e n g i n   de  l e v a g e   du  g e n r e  

c o m p o r t a n t   un  n o m b r e   n  de  r é a s   de  t ê t e   s u s c e p t i b l e s   de  c o o p é -  

r e r   avec   un  n o m b r e   m  de  r é a s   de  m o u f f l e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   c â b l e   a t t e l é   p a r   l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   à  un  p o i n t   d ' a n -  

c r a g e   et  s ' e n r o u l a n t   p a r   l ' a u t r e ,   s u r   l e   t a m b o u r   d ' u n   t r e u i l ,  

e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,   a s s o c i é s   i n d i v i d u e l l e m e r  

à  c e r t a i n s   au  m o i n s   d e s d i t s   r é a s ,   des   d é t e c t e u r s   s u s c e p t i b l e s  

de  d é l i v r e r   c h a c u n   un  s i g n a l   i m a g e   d ' u n e   i n f o r m a t i o n   d ' é t a t   r e  

l a t i v e   au  t r a j e t   d u d i t   c â b l e .  

P r é f é r e n t i e l l e m e n t ,   i l   e s t   p r é v u   en  o u t r e   un  d é t e c t e u r  

c o o p é r a n t   a v e c   l e d i t   p o i n t   d ' a n c r a g e .  

On  n o t e r a   que  l a   d i s p o s i t i o n   de  d é t e c t e u r s   au  n i v e a u   d e s  

r é a s   p e r m e t   de  d i s p o s e r ,   a p r è s   e x p l o i t a t i o n   d e s   s i g n a u x   d é l i -  

v r é s   d ' u n e   i n f o r m a t i o n   f i a b l e   s u r   l ' é t a t   du  m o u f f l a g e .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   v i s a n t   p l u s   p a r -  
t i c u l i è r e m e n t   le   t y p e   de  m o u f f l a g e   c o m p o r t a n t ,   e n t r e   l e   t r e u i l  

et  l ' u n   d e s d i t s   r é a s   de  t ê t e ,   un  r é a   g u i d e - c â b l e ,   i l   e s t   p r é v r  

en  o u t r e ,   un  d é t e c t e u r   a d a p t é   à  d é l i v r e r   un  s i g n a l   c o n f i r m a n t  

l a   p r é s e n c e   du  c â b l e   e n t r e   le   r é a   g u i d e - c â b l e   e t   l e d i t   r é a   d e  

t ê t e .  

A i n s i   q u ' o n   l e   v e r r a   p a r   l a   s u i t e ,   l ' i n f o r m a t i o n   d é l i v r é  

p a r   ce  d é t e c t e u r   d é f i n i t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   c e r t a i n s   m o u f -  

f l a g e s .  

I l   va   de  s o i   que  l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e s   d é t e c t e u r s   p e u t  

ê t r e   b a s é   s u r   un  p r i n c i p e   p n e u m a t i q u e ,   o p t i q u e ,   m é c a n i q u e   o u  

é l e c t r i q u e ,   c h a c u n   de  ces   p r i n c i p e s   d e v a n t   ê t r e   p r i s   d a n s   s c  

s e n s   le   p l u s   l a r g e ,   i n c l u a n t   t o u t e s   l e s   t e c h n i q u e s   a p p a r e n t é e  



A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e s   s i g n a u x   d é l i v r é s   pa r   l e s d i t s   d é t e c -  

t e u r s   a f f e c t e n t   l a   f o r m e   b i n a i r e .  

Ces  s i g n a u x   s o n t   a i n s i   a i s é m e n t   d é c o d a b l e s   et  e x p l o i t a b l e s  

zu  n i v e a u   d ' u n e   s i g n a l i s a t i o n   ou  d é l i v r é s   à  un  d i s p o s i t i f   c o n -  

t r ô l e u r .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  l e s   a v a n t a g e s   s ' y   r a t t a c h a n t  

d é c o u l e r o n t   d ' a i l l e u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   qu i   va  s u i v r e ,   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   non   l i m i t a t i f ,   de  l ' u n e   des   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n   en  r é f é r e n c e   aux   d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

l a   f i g u r e   1  e s t   une   v u e   s i m p l i f i é e   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n  

m o u f f l a g e   c l a s s i q u e   m o n t r a n t   l ' a s s o c i a t i o n ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

à  c e r t a i n s   des   r é a s   de  d é t e c t e u r s   ou  l ' e m p l a c e m e n t   de  ces   d e r -  

n i e r s   p o u r   s i g n a l e r   l e   t r a j e t   du  c â b l e   de  t r a c t i o n   d a n s   l e  

m o u f f l a g e  ;  

l e s   f i g u r e s   2,  3,  4  e t   5  i l l u s t r e n t   l ' a p p l i c a t i o n   du  d i s -  

p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   1  à  d e s   m o u f f l a g e s   p r é s e n t a n t ,   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   2,  3,  9  et  10  b r i n s .  

On  se  r é f é r e r a   d ' a b o r d   à  l a   f i g u r e   1  qu i   r e p r é s e n t e   en  1 

l ' e n s e m b l e   des   r é a s   de  t ê t e ,   s o l i d a i r e   de  l a   f l è c h e   de  l ' e n g i n  

de  l e v a g e ,   en  2,  l ' e n s e m b l e   des   r é a s   de  m o u f f l e ,   en  3,  de  r é a  

g u i d e - c â b l e  -   on  a  c h o i s i   comme  e x e m p l e   une  f o r m e   de  r é a l i s a -  

t i o n   c o m p o r t a n t   un  t e l   r é a   - ,   en  4,  le  c â b l e   de  t r a c t i o n   a s s u -  

r a n t   le   l e v a g e   de  l a   c h a r g e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  m o u f f l a g e ,  

en  5,  l e   t r e u i l   s u r   l e q u e l   e s t   e n r o u l é   l e   c â b l e   4,  en  6,  l e  

p o i n t   d ' a n c r a g e   s u p é r i e u r   ou  " b o î t e   à  c o i n " ,   s o l i d a i r e   de  l a  

t ê t e   de  f l è c h e ,   en  7,  l e   p o i n t   d ' a n c r a g e   i n f é r i e u r ,   s o l i d a i r e  

de  l a   m o u f f l e   e s q u i s s é e   en  8,  en  A,  B,  C,  t r o i s   d é t e c t e u r s   s e -  

l o n   l ' i n v e n t i o n   r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é s   aux  r é a s   9,  10,  11  d e  

l ' e n s e m b l e   1  des   r é a s   de  t ê t e ,   en  D,  le  d é t e c t e u r   c o n f i r m a n t  

ou  i n f i r m a n t   l a   p r é s e n c e   du  c â b l e   4  e n t r e   le   r é a   g u i d e - c â b l e   3 

e t   le   r é a   e x t r ê m e   12  de  l ' e n s e m b l e   de  t ê t e   1,  en  E,  le  d é t e c -  

t e u r   a f f e c t é   au  p o i n t   d ' a n c r a g e   s u p é r i e u r   6,  en  F,  un  m o d u l e  

" d é c o d e u r "   des   s i g n a u x   d é l i v r é s   p a r   l e s   d é t e c t e u r s   A,  B,  C,  D ,  

E  et   en  G,  un  m o d u l e   d ' e x p l o i t a t i o n   du  s i g n a l   image  du  m o u f -  

f l a g e   d é l i v r é   pa r   le   m o d u l e   de  d é c o d a g e   F .  

Les  f i g u r e s   2,  3,  4  e t   5  s o n t   des   v u e s ,   s c h é m a t i q u e s   é g a -  

l e m e n t ,   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   1  p o u r   des   m o u f f l a g e s   c o m -  

p o r t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   2,  3,  9  et  10  b r i n s .  



P o u r   des   r a i s o n s   de  s i m p l i f i c a t i o n   des   f i g u r e s ,   on  n ' a   r e -  

p r é s e n t é   n i   l a   t ê t e   de  f l è c h e   d o n t   e s t   s o l i d a i r e   l ' e n s e m b l e   1 
des   r é a s   de  t ê t e   et  le   p o i n t   d ' a n c r a g e   6  n i   l e   c r o c h e t   de  l e -  

v a g e   a t t e l é   à  l a   m o u f f l e   8  ;   c e s   d i s p o s i t i o n s   s o n t   b i e n   c o n -  

n u e s   de  l ' h o m m e   de  l ' a r t .  

Quel   que  s o i t   le   p r i n c i p e   du  f o n c t i o n n e m e n t   des   d é t e c t e u r s  

( m é c a n i q u e ,  p n e u m a t i q u e ,   o p t i q u e   ou  é l e c t r i q u e ) ,   on  c o n ç o i t  

q u ' i l s   p u i s s e n t   ê t r e   a d a p t é s   à  d é l i v r e r   un  s i g n a l   i m a g e   d ' u n  

é t a t   qu i   p e u t   ê t r e ,   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   d é f i n i   p a r   u n e   p r é -  

s e n c e   ou  une  a b s e n c e   (du  c â b l e   de  l e v a g e   de  c h a r g e ,   en  l ' o c c u -  

r e n c e )  ;   ce  s i g n a l   p o u r r a   donc   a f f e c t e r   une   f o r m e   b i n a i r e   s i  

l ' o n   c h o i s i t   l e s   é t a t s   0  e t  1  c o m m e   d é f i n i s s a n t ,   p a r   e x e m p l e ,  

r e s p e c t i v e m e n t   l ' a b s e n c e   et  l a   p r é s e n c e   du  c â b l e   de  t r a c t i o n .  

L ' a p p l i c a t i o n   de  ce  p r i n c i p e   aux   f i g u r e s   2,  3,  4  et  5  s e  
t r a d u i t   comme  s u i t  :  

F i g u r e   2 

d é t e c t e u r   A  -  é t a t   0 

d é t e c t e u r   B  -   é t a t   0  

d é t e c t e u r   C  -   é t a t   0  

d é t e c t e u r   D  -   é t a t   1 

d é t e c t e u r   E  -   é t a t   1 

Le  s i g n a l   t r a n s m i s   au  d é c o d e u r   s e r a  d o n c  d e  l a f o r m e : 0 0 0 1 1 .  

Les  f i g u r e s   3,  4  e t   5  c o r r e s p o n d e n t ,   d a n s   ces   c o n d i t i o n s ,  

aux  m e s s a g e s   s u i v a n t s  :  

f i g u r e   3  -   0 1 0 1 0  

f i g u r e   4  -   1 1 1 0 0  

f i g u r e   5  -   1 1 1 0 1  

Sur  le   p l a n   p r a t i q u e ,   c e s   s i g n a u x   p o u r r o n t ,   a p r è s   d é c o -  

d a g e ,   ê t r e   i n t e r p r é t é s   comme  s u i t  :  

0 0 0 1 1  =   m o u f f l a g e   à  2  b r i n s  

0 1 0 1 0   =  m o u f f l a g e   à  3  b r i n s  

11100   =  m o u f f l a g e   à  9  b r i n s  

1 1 1 0 1  =   m o u f f l a g e   à  10  b r i n s  

De  l a   même  m a n i è r e ,   on  p e u t   d é f i n i r   p a r  :  

0 1 0 1 1  =   m o u f f l a g e   à  4  b r i n s  

0 1 1 1 0   =  m o u f f l a g e   à  5  b r i n s  

11111  =  m o u f f l a g e   à  8  b r i n s  



On  en  d é d u i t   i m m é d i a t e m e n t ,   p o u r   l e s   b e s o i n s   de  l ' e x p l o i -  

t a t i o n ,   c e r t a i n e s  r è g l e s   g é n é r a l e s ,   t e l l e s   que ,   p a r   e x e m p l e  :  

c o d e s   se  t e r m i n a n t   p a r   1  :  nombre   de  b r i n s   p a i r  

c o d e s   se  t e r m i n a n t   p a r   0  :   nombre   de  b r i n s   i m p a i r  

c o d e s   d é b u t a n t   p a r   1  :  n o m b r e   de  b r i n s   s u p é r i e u r   à  8 .  

La  c h a r g e   s u r   le   c â b l e   de  l e v a g e   de  c h a r g e   é t a n t   l i m i t é e  

p a r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  c â b l e ,   i l   en  r é s u l t e   que  l a   c h a r g e  
a d m i s s i b l e   à  l a   m o u f f l e   e s t   f o n c t i o n   d u  n o m b r e   de  b r i n s   d u  

m o u f f l a g e  ;   on  a p p r é c i e r a   donc   que  l e   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   f o u r n i t ,   s u r   p l a c e   ou  à  d i s t a n c e ,   une   i n f o r m a t i o n   p r é c i s e  

et  i m m é d i a t e m e n t   e x p l o i t a b l e .  

Chaque   c o m b i n a i s o n   é t a n t   l o g i q u e ,   l ' i n v e n t i o n   o f f r e ,   s u r  

l e   p l a n   de  l a   s é c u r i t é ,   un  a v a n t a g e   e x t r ê m e m e n t   i m p o r t a n t  :  

t o u t   s i g n a l   d é f i n i s s a n t   une   c o m b i n a i s o n   non   c o n f o r m e   à  l a   l o -  

g i q u e   du  s y s t è m e   p e u t   ê t r e   i n t e r p r é t é e   comme  l e   cas   l e   p l u s   d é -  

f a v o r a b l e   s u r   l e   p l a n   de  l a   c h a r g e   a d m i s s i b l e  ;   l a   s u r c h a r g e  
du  c â b l e   e s t   donc   p r a t i q u e m e n t   é l i m i n é e .  

On  n ' e n t r e r a   pas   d a n s   l e   d é t a i l   de  r é a l i s a t i o n   d e s   d é t e c -  

t e u r s   d o n t   de  n o m b r e u s e s   v a r i a n t e s   s o n t   b i e n   c o n n u e s   de  l ' h o m -  

me  de  l ' a r t   e t   qu i   p e u v e n t   d ' a i l l e u r s   ê t r e   a c t i o n n é s   a u t o m a t i -  

q u e m e n t   ou  m a n u e l l e m e n t ,   en  cas   de  b e s o i n .   A i n s i   q u ' o n   l ' a   s i -  

g n a l é   p l u s   h a u t ,   l ' i n f o r m a t i o n   g l o b a l e   d é c o d é e   s u r   l ' é t a t   d u  

m o u f f l a g e   p e u t   ê t r e   d é l i v r é e ,   t a n t   à  une   s i g n a l i s a t i o n   q u ' à  

un  c o n t r ô l e u r   d ' é t a t   de  c h a r g e   a g i s s a n t   s u r   l a   commande  d e  

l ' e n g i n   de  l e v a g e   p o u r   l a   l i b é r e r   ou  l ' i n h i b e r .  

C e t t e   i n f o r m a t i o n   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   p r é a l a b l e m e n t   m é m o -  

r i s é e   p o u r   ê t r e   c o m p a r é e   à  des   v a l e u r s   c o n s i g n e s .  

I l   va  de  s o i   que  l ' i n v e n t i o n   se  p r ê t e   à  de  n o m b r e u s e s   v a -  

r i a n t e s   qu i   en  f o n t   t o u t e s   p a r t i e .  



1.  D i s p o s i t i f   d é t e c t e u r   de  l a   c o m p o s i t i o n   d u  m o u f f l a g e  

a s s o c i é   à  l a   f l è c h e   d ' u n   e n g i n   de  l e v a g e   du  g e n r e   c o m p o r t a n t  

un  n o m b r e   n  de  r é a s   de  t ê t e   s u s c e p t i b l e s   de  c o o p é r e r   avec   u n  

n o m b r e   m  de  r é a s   de  m o u f f l e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c â b l e   a t -  

t e l é   p a r   l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   à  un  p o i n t   d ' a n c r a g e   et  s ' e n -  

r o u l a n t   p a r   l ' a u t r e ,   s u r   l e   t a m b o u r   d ' u n   t r e u i l ,   l e d i t   d i s p o -  

s i t i f   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,   a s s o c i é s   i n d i v i d u e l l e -  

m e n t ,   à  c e r t a i n s   au  m o i n s   d e s d i t s   r é a s   (9 ,   10,  11,  1 2 ) ,   d e s  

d é t e c t e u r s   (A,  B,  C)  s u s c e p t i b l e s   de  d é l i v r e r   c h a c u n   un  s i g n a l  

i m a g e   d ' u n e   i n f o r m a t i o n   d ' é t a t   r e l a t i v e   au  t r a j e t   d u d i t   c â b l e  

( 4 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  a u ' i l   e s t   p r é v u   en  o u t r e   un  d é t e c t e u r   (E)  c o o p é r a n t   a v e c  

l e d i t   p o i n t   d ' a n c r a g e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  oue ,   l e d i t   m o u f f l a g e   c o m p o r t a n t   e n t r e   un  t r e u i l   (5)  e t  

l ' u n   d e s   r é a s   de  t ê t e   (12)   un  r é a   g u i d e - c â b l e   ( 3 ) ,   i l   e s t  

p r é v u   en  o u t r e   un  d é t e c t e u r   (D)  a d a p t é   à  d é l i v r e r   un  s i g n a l  

c o n f i r m a n t   l a   p r é s e n c e   du  c â b l e   (4)  e n t r e   l e   r é a   g u i d e - c â b l e  

(3)   et  l e d i t   r é a   de  t ê t e   ( 1 2 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   une  q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   d é t e c t e u r s   (A,  B,  C,  D,  E) 

s o n t   du  t y p e   p n e u m a t i q u e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   une   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   d é t e c t e u r s   (A,  B,  C,  D,  E) 

s o n t   du  t y p e   o p t i q u e .  



6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   une  q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  3,  c a r a c t é r i s é  e n   ce  que  l e s d i t s   d é t e c t e u r s   (A,  B,  C,  D,  E)  

s o n t   du  t y p e   m é c a n i q u e .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   une  q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 

i  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   d é t e c t e u r s   (A,  B,  C,  D,  E)  

s o n t   du  t y p e   é l e c t r i q u e .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   une  q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   s i g n a u x   d é l i v r é s   p a r  
l e s d i t s   d é t e c t e u r s   (A,  B,  C,  D,  E)  a f f e c t e n t   l a   f o r m e   b i n a i r e .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   une  q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   s i g n a u x   d é l i v r é s  

s o n t   t r a i t é s   d a n s   un  c e n t r a l   de  d é c o d a g e   (F)  a d a p t é   à  d é l i v r e r  

un  s i g n a l   image  d u d i t   m o u f f l a g e .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n . l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e d i t   s i g n a l   e s t   d é l i v r é   à  un  o r g a n e   de  s i g n a l i s a t i o n  

(G),   n o t a m m e n t   un  a f f i c h a g e   n u m é r i q u e .  

11.  D i s p c s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9  ou  10,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l e d i t   s i g n a l   e s t   d é l i v r é   en  o u t r e   à  un  c o n t r ô l e u r  

d ' é t a t   de  c h a r g e   (G)  d ' u n   t y p e   c o n n u   en  s o i .  
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