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©  Verklinkungsanordnung  mit  einem  d  rehbaren  Klinkenhebel. 

Eine  Verklinkungsanordnung  umfaßt  ein  unter  der  Wir- 
kung  eines  Kraftspeichers  (41,  55)  stehendes,  bewegbar 
angeordnetes  Teil  (25)  und  einen  mit  diesem  zusammenwir- 
kenden,  drehbar  gelagerten  Klinkenhebe  (31).  Sowohl  das 
mit  dem  Kraftspeicher  beaufschlagte  Teil  als  auch  der 
Klinkenhebel  besteht  aus  eimen  Kunststoff.  Dabei  ist  wenig- 
stens  für  den  mit  dem  Klinkenhebel  zusammenwirkenden 
Bereich  des  bewegbar  angeordneten  Teilens  (25)  ein  thermo- 
plastischer  Kunststoff  und  für  den  mit  dem  bewegbar 
angeordneten  Teil  (25)  zusammenwirken  den  Bereich  des 
Klinkenhebels  (31)  ein  duroplastischer  Kunststoff  vorgese- 
hen.  Ferner  ist  der  zuletzt  genannte  Bereic  h  konzentrisch  zu 
der  Lagerachse  des  Klinkenhebels  (31)  angeordnet.  Durch 
die  Wahl  der  genannten  Werkstoffe  wird  erreicht,  daß  die 
Verklinkungsanordnung  reibungsarm  arbeitet  und  diese  Ei- 
genschaft  über  eine  Vielzahl  von  Auslösevorgängen  beibe- 
hält.  Eine  Verklinkungsanordnung  dieser  Art  eignet  sich 
insbesondere  für  elektrische  Schaltgeräte.  Als  Beispiel  wird 
ein  Unterspannungsauslöser  (1)  für  einen  Niederspannungs- 
Leistungsschalter  beschrieben,  bei  dem  das  bewegbar  ange- 
ordnete  Teil  als  abgewinkelter  Hebel  (25)  mit  einer  Verklin- 
kungsfläche  (47)  und  einer  Arbeitsfläche  (651  für  das  Zusam- 
menwirken  mit  einer  Auslösewelle  des  Leistungsschalters 
ausgebildet  ist  (Figure  1). 



Die   E r f i n d u n g   b e f a ß t   s i c h   m i t   e i n e r   V e r k l i n k u n g s a n o r d n u n g  

m i t   e i n e m   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e s   K r a f t s p e i c h e r s   s t e h e n -  

d e n ,   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t e n   T e i l   und   e i n e m  m i t   d i e s e m  

z u s a m m e n w i r k e n d e n ,   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   K l i n k e n h e b e l .  

V e r k l i n k u n g s a n o r d n u n g e n   d i e s e r   A r t   s i n d   i n   d e r   m e c h a n i -  

s c h e n   und  i n   d e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   T e c h n i k   s e h r   v e r -  

b r e i t e t .   S i e   d i e n e n   d a z u ,   e i n e n   K r a f t s p e i c h e r   i n   A b h ä n -  

g i g k e i t   v o n   E i n f l u ß g r ö ß e n ,   w i e   Weg,  T e m p e r a t u r ,   e l e k t r i -  

s c h e r   S t r o m   o d e r   S p a n n u n g ,   g e s t e u e r t   f r e i z u g e b e n .   E i n  

B e i s p i e l   h i e r f ü r   s i n d   V e r k l i n k u n g s a n o r d n u n g e n   i n   e l e k -  

t r i s c h e n   L e i s t u n g s s c h a l t e r n ,   d e r e n   S c h a l t s t ü c k e   b e i m  

E r r e i c h e n   e i n e s   b e s t i m m t e n ,   ü b e r   s i e   f l i e ß e n d e n   S t r o m e s  

g e t r e n n t   w e r d e n   s o l l e n .   E i n   w e i t e r e s   B e i s p i e l   s i n d   a l s  

Z u b e h ö r t e i l e   i n   s o l c h e   L e i s t u n g s s c h a l t e r   e i n s e t z b a r e  

H i l f s a u s l ö s e r ,   b e i   d e n e n   d i e   A u s l ö s e g r ö ß e   s e l b s t   n i c h t  

z u r   E n t k l i n k u n g   d e s   L e i s t u n g s s c h a l t e r s   a u s r e i c h t   u n d  

d a h e r   e i n   K r a f t s p e i c h e r   b e n ö t i g t   w i r d .   Be i   d i e s e n   A n o r d -  

n u n g e n   kommt  es  d a r a u f   a n ,   daß   d i e   A u s l ö s e k r a f t   ü b e r  



e i n e   V i e l z a h l   von   A u s l ö s e v o r g ä n g e n   m i t   m ö g l i c h s t   g e r i n -  

g e r   T o l e r a n z   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .   D i e s e   F o r d e r u n g   b e -  

s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   den   e r w ä h n t e n   L e i s t u n g s s c h a l -  

t e r n ,   d i e   ü b e r   e i n e   R e i h e   v o n   J a h r e n   o h n e   W a r t u n g   a n  

i h r e m   E i n s a t z o r t   v e r b l e i b e n   und   d e n n o c h   im  F a l l   e i n e r  

S t ö r u n g   r a s c h   und  p r ä z i s e   a n s p r e c h e n   m ü s s e n .  

B e k a n n t e   V e r k l i n k u n g s a n o r d n u n g e n ,   w i e   s i e   b e i   U n t e r s p a n -  

n u n g s a u s l ö s e r n   f ü r   N i e d e r s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   i n  

d e n   F i r m e n - D r u c k s c h r i f t e n   G e n e r a l   E l e c t r i c   G E T - 2 7 7 9   D,  

S e i t e   8  und   O t t e r m i l l   MBR  1 0 0 1 / 7 3   b e s c h r i e b e n   s i n d ,   b e -  

s t e h e n   a u s   M e t a l l t e i l e n .   Die   Form  d e r   T e i l e   e r f o r d e r t  

d a b e i   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   H e r s t e l l u n g   m i t   m e h r e r e n   B e a r -  

b e i t u n g s v o r g ä n g e n ,   z.   B.  S c h n e i d e n ,   B i e g e n ,   L o c h e n ,  

S c h l e i f e n ,   P o l i e r e n   und  a n s c h l i e ß e n d e s   G a l v a n i s i e r e n .   Um 

d e n   A u f w a n d   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   B e a r b e i t u n g s g ä n g e   z u  

s e n k e n ,   k ö n n t e   man  an  s i c h   d a r a n  d e n k e n ,   d i e   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   T e i l e   d e r   V e r k l i n k u n g s a n o r d n u n g   im  P r e ß -   o d e r  

S p r i t z v e r f a h r e n   a u s   K u n s t s t o f f e n   h e r z u s t e l l e n .   B e i   d e r  

P r ü f u n g   v o n   V e r k l i n k u n g s a n o r d n u n g e n ,   d i e   a u s   s o l c h e n  

T e i l e n   b e s t e h e n ,   s t e l l t   man  j e d o c h   e i n e   u n b e f r i e d i g e n d e  

K o n s t a n z   d e r   A u s l ö s e k r ä f t e   f e s t .   D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e  

A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V e r k l i n k u n g s a n o r d n u n g   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n   K u n s t s t o f f t e i l e n   m i t   g l e i c h -  

b l e i b e n d e r   A u s l ö s e k r a f t   s o w i e   r e i b u n g s -   u n d   v e r s c h l e i ß -  

arm  a r b e i t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  
daß   w e n i g s t e n s   d e r   m i t   dem  K l i n k e n h e b e l   z u s a m m e n w i r k e n d e  

B e r e i c h   d e s   b e w e g b a r e n   T e i l e s   a u s   e i n e m   t h e r m o p l a s t i -  

s c h e n   K u n s t s t o f f   und   d e r   m i t   dem  b e w e g b a r e n   T e i l   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e   B e r e i c h   d e s   K l i n k e n h e b e l s   a u s   e i n e m   d u r o -  

p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   u n d   k o n z e n t r i s c h   zu  d e r  

L a g e r a c h s e   d e s   K l i n k e n h e b e l s   a n g e o r d n e t   i s t .   V e r s u c h e  

u n d   p r a k t i s c h e   E r p r o b u n g e n   h a b e n   g e z e i g t ,   daß   b e i   d i e s e r  



P a a r u n g   von   W e r k s t o f f e n   i n   d e r   a n g e g e b e n e n   A n o r d n u n g  

a u c h   z a h l r e i c h e   A u s l ö s e v o r g ä n g e   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r  

A n o r d n u n g   n i c h t   a b t r ä g l i c h   v e r ä n d e r n .   Der   G r u n d   h i e r f ü r  

i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d e r   d u r o p l a s t i s c h e   K u n s t s t o f f  

im  V e r h ä l t n i s   zu  dem  t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   u n t e r  

dem  E i n f l u ß   d e s   K r a f t s p e i c h e r s   in   s e h r   v i e l   g e r i n g e r e m  

Maß  v e r f o r m t   w i r d .   D e m g e g e n ü b e r   n e i g e n   t h e r m o p l a s t i s c h e  

K u n s t s t o f f e   zu  e i n e m   F l i e ß e n   u n t e r   D r u c k   und   d a h e r   z u r  

A n p a s s u n g   an  e i n   h ä r t e r e s   G e g e n s t ü c k .   H i e r b e i   i s t   n u n  

w e s e n t l i c h ,   daß  s i c h   d e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e   K l i n k e n h e b e l  

m i t   s e i n e r   S t ü t z f l ä c h e   g e w i s s e r m a ß e n   i n   dem  b e w e g b a r  

a n g e o r d n e t e n   T e i l ,   w e l c h e s   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e s   K r a f t -  

s p e i c h e r s   s t e h t ,   a b b i l d e t   und   s i c h   b e i d e   T e i l e   d a h e r  .  

a u f e i n a n d e r   e i n s t e l l e n .   Je   n a c h   d e r   B e l a s t u n g   d e r   V e r -  

k l i n k u n g s a n o r d n u n g   d u r c h   d e n   K r a f t s p e i c h e r   und   den   g e -  

g e b e n e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   K u n s t s t o f f e   w i r d   s i c h   d i e  

S t ü t z f l ä c h e   d e s   K l i n k e n h e b e l s   i n   dem  b e w e g b a r   a n g e o r d -  

n e t e n   T e i l   u n t e r s c h i e d l i c h   t i e f   a b b i l d e n .   D i e s e r   V o r g a n g  

f i n d e t   b e i m   Z u s a m m e n b a u   d e r   V e r k l i n k u n g s a n o r d n u n g   e i n -  

m a l i g   s t a t t ,   so  daß  d i e   V e r k l i n k u n g s a n o r d n u n g   a n s c h l i e -  

ß e n d   g l e i c h b l e i b e n d e   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z t .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e s   i n   den   F i g u -  

r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D ie   F i g .   1  und   2  z e i g e n   e i n e n   U n t e r s p a n n u n g s a u s l ö s e r  

m i t   K r a f t s p e i c h e r   f ü r   e i n e n   N i e d e r s p a n n u n g s - L e i s t u n g s -  

s c h a l t e r   i n   z w e i   s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e n   A n s i c h -  

t e n .  

I n   d e n   F i g .   3,  4  und   5  i s t   e i n   K l i n k e n h e b e l   i n   z w e i  

A n s i c h t e n   und   e i n e m   S c h n i t t   d a r g e s t e l l t .  

D ie   F i g .   6 ,  7   und   8  z e i g e n   e i n   m i t   dem  K l i n k e n h e b e l  

z u s a m m e n w i r k e n d e s ,   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t e s   T e i l   in   z w e i  

A n s i c h t e n   und   e i n e m   S c h n i t t .  



Der   i n   d e r   F i g .   1  g e z e i g t e   U n t e r s p a r m u n g s a u s l ö s e r   1 

w e i s t   e i n e n   a u s   e i n e m   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e n   T r ä g e r   2  

f ü r   a l l e   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e n   b e w e g b a r e n   o d e r   s o n s t i -  

gen   a k t i v e n   T e i l e   a u f .   Der   T r ä g e r   2  b e s i t z t   i n   d e r   S e i -  

t e n a n s i c h t   e t w a   d i e   Form  e i n e s   r e c h t w i n k l i g e n   D r e i e c k s  

m i t   von   d e r   e i n e n   D r e i e c k s e i t e   e twa   s e n k r e c h t   a b s t e h e n -  

den   F o r t s ä t z e n   8  u n d   9,  d i e   z u r   H a l t e r u n g   d e s   U n t e r -  

s p a n n u n g s a u s l ö s e r s   1  i n   dem  G e h ä u s e   e i n e s   L e i s t u n g s -  

s c h a l t e r s   d i e n e n .   An  d e r   w e i t e r e n   D r e i e c k s e i t e   3  d e s  

T r ä g e r s   2  i s t   z w i s c h e n   R i p p e n   4  und   5  e i n   E l e k t r o m a g n e t  

6  b e f e s t i g t ,   d e r   e i n   J o c h   7  und  e i n e n   T a u c h a n k e r   10  m i t  

e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   11  und   e i n e m   F ü h r u n g s s t i f t   12  b e -  

s i t z t .   E i n e   Ö f f n u n g   13  d e s   T r ä g e r s   2  d i e n t   z u r   A u f n a h m e  

e i n e s   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e s   f ü r   den   E l e k t r o m a g n e t e n   6 .  

Der   E l e k t r o m a g n e t   6  i s t   m i t t e l s   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   1 4  

m i t   e i n e r   zu  ü b e r w a c h e n d e n   S p a n n u n g s q u e l l e   v e r b i n d b a r .  

Die  V e r b i n d u n g s s t e l l e n   d e r  S p u l e n d r ä h t e   d e s   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   6  und   d e r   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   14  s i n d   an   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   15  und  16  d e s   T r ä g e r s   2  

n a h e   d e r   D r e i e c k s e i t e   19  a n g e o r d n e t .   Wie  d i e   F i g .   1 

z e i g t ,   b e f i n d e t   s i c h   an  d e r   S e i t e n f l ä c h e   16  d e s   T r ä g e r s  

2  e i n e   L ö t ö s e   1 7 .   E i n e   f ü r   e i n e   w e i t e r e   L ö t ö s e   b e s t i m m t e  

Ö f f n u n g   1 8  i s t   an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n f l ä c h e   1 5  

d e s   T r ä g e r s   2  i n   d e r   F i g .   6  e r k e n n b a r .   An  den   T r ä g e r   2  

i s t   e i n   S c h u t z s c h i l d   20  a n g e f o r m t ,   d e r   d e n   F ü h r u n g s -  
s t i f t   12  d e s   T a u c h a n k e r s   10  v o r   S t a u b ,   F r e m d k ö r p e r n  

o d e r   ä h n l i c h e n   E i n f l ü s s e n   s c h ü t z t ,   d i e   i n   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   21  ( F i g .   1)  a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

An  d e r   d r i t t e n   D r e i e c k s e i t e   22,  von   d e r   a u c h   d i e   F o r t -  

s ä t z e   8  und   9  a u s g e h e n ,   i s t   d e r   T r ä g e r   2  im  B e r e i c h  

b e i d e r   E c k e n   z u r   B i l d u n g   von   L a g e r s t e l l e n   g e g a b e l t   a u s -  

g e f ü h r t .   D a b e i   d i e n e n   m i t   f l u c h t e n d e n   B o h r u n g e n   v e r s e -  

h e n e   G a b e l a r m e   23  und   24  z u r   g e m e i n s a m e n   L a g e r u n g   e i n e s  

a b g e w i n k e l t e n   H e b e l s   25  und   e i n e s   R ü c k s t e l l h e b e l s   2 6  



a u f   e i n e m   L a g e r s t i f t   27 ,   w ä h r e n d   G a b e l a r m e   28  und  3 0  

z u r   L a g e r u n g   e i n e s   K l i n k e n h e b e l s   31  a u f   e i n e m   L a g e r s t i f t  

32  d i e n e n   und  z u r - A u f n a h m e   d i e s e s   L a g e r s t i f t e s   g l e i c h -  

f a l l s   m i t   f l u c h t e n d e n   B o h r u n g e n   v e r s e h e n   s i n d .   D e r  

K l i n k e n h e b e l   31  b e s t e h t   a u s   e i n e m   d o r u p l a s t i s c h e n  

K u n s t s t o f f ,   z .   B.  e i n e m   F o r m p r e ß s t o f f   a u f   d e r   B a s i s  

e i n e s   P o l y e s t e r h a r z e s .   Der   a b g e w i n k e l t e   H e b e l   25  b e s t e h t  

d a g e g e n   a u s   e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f .  

Der   e i n e   m i t   L a g e r ö f f n u n g e n   33  und   34  v e r s e h e n e   S c h e n k e l  

35  d e s   a b g e w i n k e l t e n   H e b e l s   w e i s t   S e i t e n w ä n d e   36  und  3 7  

s o w i e   e i n e   f e n s t e r a r t i g e   Ö f f n u n g   38  a u f ,  i n   w e l c h e r   d e r  

R ü c k s t e l l h e b e l   26  b e w e g b a r   i s t .   D ie   S e i t e n w a n d   3 6  b e -  

s i t z t   i n n e n   e i n   W i d e r l a g e r   40  f ü r   e i n e n   S c h e n k e l   e i n e r  

B i e g e f e d e r   41  ( F i g .   7)  und   a u ß e n   k o n z e n t r i s c h   zu  d e r  

L a g e r ö f f n u n g   34  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   42  a l s   A u f -  

l a g e   von   W i n d u n g e n   e i n e r   w e i t e r e n   B i e g e f e d e r   43 ,   d i e   z u r  

K o p p l u n g   d e s   K l i n k e n h e b e l s   31  m i t   dem  T a u c h a n k e r   10  d e s  

E l e k t r o m a g n e t e n   6  d i e n t .   Das  W i d e r l a g e r   40  w i r k t   a l s  

A r b e i t s f l ä c h e   z u r   E i n l e i t u n g   d e r   R ü c k s t e l l k r a f t   i n   d e n  

a b g e w i n k e l t e n   H e b e l   25,   w i e   n o c h   e r l ä u t e r t   w i r d .   D e r  

a n d e r e   S c h e n k e l   44  d e s   a b g e w i n k e l t e n   H e b e l s   25  v e r l ä u f t  

e t w a   i n   d e r   V e r l ä n g e r u n g   d e r   S e i t e n w a n d   37  d e s   S c h e n -  

k e l s   35  und  s t e h t   zu  d i e s e m   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  e t w a  

6 0 ° .   An  s e i n e m   v o r d e r e n   Ende   i s t   d e r   S c h e n k e l   44  d e r a r t  

a b g e k r ö p f t ,   daß  er   m i t   e i n e r   A r b e i t s f l ä c h e   45  m i t   e i n e r  

E n d f l ä c h e   46  d e s   T a u c h a n k e r s   10  i n   B e r ü h r u n g   t r e t e n  

k a n n .   E twa  d o r t ,   wo  d e r   S c h e n k e l   35  d e s   a b g e w i n k e l t e n  

H e b e l s   25  i n   den   a n d e r e n   S c h e n k e l   44  ü b e r g e h t ,   b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   V e r k l i n k u n g s f l ä c h e   47 ,   d i e   m i t   dem  K l i n k e n -  

h e b e l   31  z u s a m m e n w i r k t .   D i e s e r   b e s i t z t   e i n e n   k o n z e n -  

t r i s c h   zu  s e i n e r   L a g e r a c h s e   49  a n g e o r d n e t e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   T e i l   48  m i t   e i n e r   K a n t e   50 .   F e r n e r   b e s i t z t   d e r  

K l i n k e n h e b e l   31  e i n e n   N o c k e n   51  a l s   W i d e r l a g e r   e i n e s  

S c h e n k e l s   52  d e r   B i e g e f e d e r   4 3 ,   d i e   m i t   m e h r e r e n   W i n -  



d u n g e n   d e n   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   42  d e s   a b g e w i n k e l t e n  

H e b e l s   25  u m g i b t   und   d i e   s i c h   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   S c h e n -   , 
k e l   53  an   dem  T r ä g e r   2  a b s t ü t z t .   Die  B i e g e f e d e r   4 3  

s o r g t   f ü r   e i n e   s t ä n d i g e   A n l a g e   und   d a m i t   e i n e   K o p p l u n g  

d e s   K l i n k e n h e b e l s   31  m i t   s e i n e r   A r b e i t s f l ä c h e   54  an  d e r  

E n d f l ä c h e   46  d e s   T a u c h a n k e r s   1 0 .  

Die   B i e g e f e d e r   41  b e s i t z t   z w e i   A b s c h n i t t e   55  und   56  m i t  

g e g e n l ä u f i g   g e w i c k e l t e n   W i n d u n g e n .   D i e s e  A b s c h n i t t e   s i n d  

d u r c h g e h e n d   g e w i c k e l t   und   d u r c h   e i n e n   F e d e r a r m   57  v e r -  

b u n d e n .   F e r n e r   b e s i t z e n   d i e   A b s c h n i t t e   55  u n d   56  E n d -  

s c h e n k e l   60  und  61.   Der   A b s c h n i t t   55  w i r k t   a l s   F e d e r -  

k r a f t s p e i c h e r ,   w ä h r e n d   d e r   A b s c h n i t t   56  d i e   b e i   d e r  

R ü c k s t e l l u n g   w i r k s a m e   Ü b e r t r a g u n g s f e d e r   b i l d e t .  

Im  m o n t i e r t e n   Z u s t a n d ,   w ie   i h n   i n s b e s o n d e r e   d i e   F i g .   2  

z e i g t ,   l i e g t   d i e   B i e g e f e d e r   41  m i t   dem  F e d e r a r m   57  a n  

dem  R ü c k s t e l l h e b e l   26  a n ,   w ä h r e n d   s i c h   d e r   e i n e   E n d -  

s c h e n k e l   60  an  dem  T r ä g e r   2  u n d   d e r   a n d e r e   E n d s c h e n k e l  

61  an  dem  W i d e r l a g e r   40  d e s   a b g e w i n k e l t e n   H e b e l s   25  a b -  

s t ü t z t .   D u r c h   den   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W i c k e l s i n n   d e r  

A b s c h n i t t e   55  und   56  und   d i e   v e r s c h i e d e n e   A n z a h l   d e r  

F e d e r w i n d u n g e n   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  e i n e r s e i t s   e i n e   V o r -  

s p a n n k r a f t   a u f   den   a b g e w i n k e l t e n   H e b e l   25  i n   R i c h t u n g  

e i n e s   A n s c h l a g e s   62  d e s   F o r t s a t z e s   9  d e s   T r ä g e r s   2  u n d  

a n d e r e r s e i t s   d e r   R ü c k s t e l l h e b e l   26  g e g e n ü b e r   dem  a b g e -  

w i n k e l t e n   H e b e l   25  v o r g e s p a n n t   w i r d ,   an  dem  d e r   R ü c k -  

s t e l l h e b e l   26  m i t   e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e   63  a n l i e g t .   D i e  

F e d e r k r ä f t e   s i n d   so  b e m e s s e n ,   daß  b e i m   E i n w i r k e n   e i n e r  

R ü c k s t e l l k r a f t   a u f   e i n e   A r b e i t s f l ä c h e   64  d e s   R ü c k s t e l l -  

h e b e l s   26  s o l a n g e   k e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e m  

R ü c k s t e l l h e b e l   26  und   dem  a b g e w i n k e l t e n   H e b e l   25  a u f -  

t r i t t ,   b i s  d i e s e r   m i t   s e i n e r   A r b e i t s f l ä c h e   45  d e n  

T a u c h a n k e r   10  e n t g e g e n   d e s s e n   R ü c k s t e l l f e d e r   11  i n   s e i n e  

d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g   b e g r e n z t e   E n d s t e l l u n g   z u r ü c k g e -  



s t e l l t   h a t .   W ä h r e n d   d i e s e r   B e w e g u n g   w i r k t   d a s   W i d e r l a g e r  

40  d e s   a b g e w i n k e l t e n   H e b e l s   25  a l s   A r b e i t s f l ä c h e   d e r  

d u r c h   d i e   B i e g e f e d e r   41  ü b e r t r a g e n e n   R ü c k s t e l l k r a f t .  

F ü h r t   d a s   a u f   d i e   A r b e i t s f l ä c h e   64  e i n w i r k e n d e   T e i l   d e s  

L e i s t u n g s s c h a l t e r s   n o c h   e i n e   w e i t e r e   B e w e g u n g   a u s ,   s o  

w i r d   d e r   R ü c k s t e l l h e b e l   26  m i t   s e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e   6 3  

von   dem  a b g e w i n k e l t e n   H e b e l   25  a b g e h o b e n   u n d   b e w e g t   s i c h  

u n a b h ä n g i g   v o n   d i e s e m   w e i t e r   um  d i e   g e m e i n s a m e   L a g e r u n g .  

In   d e n  F i g .   1  und   2  i s t   d e r   U n t e r s p a n n u n g s a u s l ö s e r   1 

i n   s e i n e m   v e r k l i n k t e n   B e t r i e b s z u s t a n d   d a r g e s t e l l t ,   i n  

dem  d e r   E l e k t r o m a g n e t   6  e r r e g t   und   d e r   T a u c h a n k e r   1 0  

a n g e z o g e n   i s t .   Der   a b g e w i n k e l t e   H e b e l   25  s t ü t z t   s i c h  

d a b e i   m i t  s e i n e r   V e r k l i n k u n g s f l ä c h e   47  an  dem  z y l i n d r i -  

s c h e n   T e i l   48  d e s   K l i n k e n h e b e l s   31  a b .   D a b e i   s t e h t   d e r  

a b g e w i n k e l t e   H e b e l   25  u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e s   d u r c h   d e n  

A b s c h n i t t   55  d e r   B i e g e f e d e r   41  g e b i l d e t e n   F e d e r k r a f t -  

s p e i c h e r s .   V e r r i n g e r t   s i c h   n u n   d i e   an  dem  E l e k t r o m a g n e -  

t e n   6  a n l i e g e n d e   zu  ü b e r w a c h e n d e   S p a n n u n g   a u f   e i n   b e -  

s t i m m t e s   v o r g e g e b e n e s   Maß,   so  ü b e r w i n d e t   d i e   R ü c k s t e l l -  

f e d e r   11  d e s   T a u c h a n k e r s   10  d i e   a u f   d e n   K l i n k e n h e b e l   31 

d u r c h   d i e   B i e g e f e d e r   43  a u s g e ü b t e   R ü c k s t e l l k r a f t ,   b i s  

d e r   K l i n k e n h e b e l   31  so  w e i t   g e d r e h t   i s t ,   daß   d i e   V e r -  

k l i n k u n g s f l ä c h e   47  d e s   a b g e w i n k e l t e n   H e b e l s   25  von  d e m  

z y l i n d r i s c h e n   T e i l   48  d e s   K l i n k e n h e b e l s   31  a b g l e i t e t .  

Der   a b g e w i n k e l t e   H e b e l   25  w i r d   d a d u r c h   s c h l a g a r t i g   f r e i -  

g e g e b e n   u n d   i n   F i g .   1  e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   g e -  
s c h w e n k t .   D e r   A n s c h l a g   62  des   F o r t s a t z e s   9  d e s   T r ä g e r s  

2  b e g r e n z t   d i e s e   S c h w e n k b e w e g u n g   n a c h   d e r   A u s l ö s u n g .  

Von  e i n e r   A r b e i t s f l ä c h e   65  d e s   S c h e n k e l s   44  d e s   a b g e -  

w i n k e l t e n   H e b e l s   25  k a n n   d a b e i   e i n   A u s l ö s e g l i e d   e i n e s  

L e i s t u n g s s c h a l t e r s   b e t ä t i g t   w e r d e n .  

Wie  o h n e   w e i t e r e s   e r k e n n b a r   i s t ,   l ä ß t   s i c h   d i e   E r f i n -  

d u n g   a u c h   m i t   v e r ä n d e r t e n   P r o p o r t i o n e n   und   a b g e w a n d e l -  



t e n  F o r m e n   d e r   T e i l e   v e r w i r k l i c h e n .   I n s b e s o n d e r e   u n t e r -  

l i e g t   d i e   B e m e s s u n g   d e r   L ä n g e n   d e r   S c h e n k e l   d e s   a b g e -  

w i n k e l t e n   H e b e l s   und   d e r   von  den   S c h e n k e l n   e i n g e s c h l o s -  

s e n e n   W i n k e l   s o w i e   d i e   S t ä r k e   d e r  F e d e r n   und   G e s t a l t  

d e s   T r ä g e r s   d e r   A n p a s s u n g   an  den  L e i s t u n g s s c h a l t e r ,   d e r  

m i t   e i n e m   U n t e r s p a n n u n g s a u s l ö s e r   a u s g e r ü s t e t   w e r d e n   s o l l .  

D a b e i   k a n n   a u c h   e i n e   a n d e r e   a l s   d i e   b e s c h r i e b e n e   D r e i -  

e c k s f o r m   d e s   T r ä g e r s   z w e c k m ä ß i g   s e i n .   F e r n e r   k ö n n e n   a n -  

s t e l l e   d e s   T a u c h a n k e r m a g n e t e n   b e l i e b i g e   a n d e r e   B a u f o r m e n  

von   E l e k t r o m a g n e t e n   b e n u t z t   w e r d e n ,   s o f e r n   s i e   f ü r   U n -  

t e r s p a n n u n g s a u s l ö s e r   g e e i g n e t   s i n d .   Im  ü b r i g e n   s i n d   d i e  

g l e i c h e n   g u t e n   E i g e n s c h a f t e n   im  Z u s a m m e n w i r k e n   des   a b -  

g e w i n k e l t e n   H e b e l s   25  und  d e s   K l i n k e n h e b e l s   31  e r r e i c h -  

b a r ,   w e n n   n u r   d i e   u n m i t t e l b a r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   B e r e i c h e ,  

d.  h.  d i e   V e r k l i n k u n g s f l ä c h e   47  und   d i e   z y l i n d r i s c h e  

S t ü t z f l ä c h e   48 ,   a u s   d e n   a n g e g e b e n e n   W e r k s t o f f e n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   D i e s   k a n n   z.   B.  d u r c h   E i n s e t z e n   v o n   e n t -  

s p r e c h e n d e n   T e i l e n   i n   d i e   a u s   a n d e r e m   W e r k s t o f f   b e s t e -  

h e n d e n   H e b e l k ö r p e r   g e s c h e h e n .  



V e r k l i n k u n g s a n o r d n u n g   m i t   e i n e m   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e s  

K r a f t s p e i c h e r s   s t e h e n d e n ,   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t e n   T e i l  

u n d   e i n e m   m i t   d i e s e m   z u s a m m e n w i r k e n d e n ,   d r e h b a r   g e l a g e r -  

t e n   K l i n k e n h e b e l ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h -  

n  e  t  ,   daß  w e n i g s t e n s   d e r   m i t   dem  K l i n k e n h e b e l   ( 3 1 )  

z u s a m m e n w i r k e n d e   B e r e i c h   ( 4 7 )   d e s   b e w e g b a r e n   T e i l e s   ( 2 5 )  

a u s   e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   und   d e r   m i t   d e m  

b e w e g b a r e n   T e i l   z u s a m m e n w i r k e n d e   B e r e i c h   ( 4 8 )   des   K l i n -  

k e n h e b e l s   ( 3 1 )   a u s   e i n e m   d u r o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f  

b e s t e h t   u n d   k o n z e n t r i s c h   zu  d e r   L a g e r a c h s e   ( 4 9 )   d e s  

K l i n k e n h e b e l s   ( 3 1 )   a n g e o r d n e t   i s t .  
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