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@ Verklinkungsanordnung mit einem drehbaren Klinkenhebel.

@ Eine Verklinkungsanordnung umfaflt ein unter der Wir-
kung eines Kraftspeichers (41, 55) stehendes, bewegbar
angeordnetes Teil {25) und einen mit diesiem zusammenwir-
kenden, drehbar gelagerten Klinkenhebel (31). Sowohi das
mit dem Kraftspeicher beaufschiagte °Teil als auch der
Klinkenhebel besteht aus eimen Kunststoi*f. Dabei ist wenig-
stens fiir den mit dem Klinkenhebe! zusiammenwirkenden
Bereich des bewegbar angeordneten Teile:s (25) ein thermo-
plastischer Kunststoff und fir den mit dem bewegbar
angeordneten Teil (25) zusammenwirken den Bereich des
Klinkenhebels (31) ein duroplastischer Kuinststoff vorgese-
hen. Ferner ist der zuletzt genannte Bereic h konzentrisch zu
der Lagerachse des Klinkenhebels (31) aingeordnet. Durch
die Wah! der genannten Werkstoffe wird erreicht, da die
Verklinkungsanordnung reibungsarm arbe itet und diese Ei-
genschaft tiber eine Vielzahl von Ausidsev'orgéngen beibe-
halt. Eine Verklinkungsanordnung dieser Art eignet sich
insbesondere fiir elektrische Schaltgerate. Als Beispiel wird
ein Unterspannungsaustéser (1) fir einen Niederspannungs-
Leistungsschalter beschrieben, bei dem ‘das bewegbar ange-
ordnete Teil als abgewinkeiter Hebel {725} mit einer Verklin-
kungsfliche {47) und einer Arbeitsflict e (85) fir das Zusam-
menwirken mit einer Ausldsewelle ¢jes Leistungsschalters
ausgebildet ist {Figure 1).
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Verklinkungsanordnung mit einem drehbaren Klinkenhebel

Die Erfindung befaBt sich mit einer Verklinkungsanordnung
mit einem unter der Wirkung eines Kraftspeichers stehen-
den, bewegbar angeordneten Teil und einem mit diesem
zusammenwirkenden, drehbar gelagerten Klinkenhebel.

Verklinkungsanordnungen dieser Art sind in der mechani-
schen und in der elektromechanischen Technik sehr ver-
breitet. Sie dienen dazu, einen Kraftspeicher in Abhin-
gigkeit von EinfluBgroBen, wie Weg, Temperatur, elektri-
scher Strom oder Spannung, gesteuert freizugeben. Ein
Beispiel hierflir sind Verklinkungsanordnungen in elek-
trischen Leistungsschaltern, deren Schaltstlicke beim
Erreichen eines bestimmten, Uber sie flieBenden Stromes
getrennt werden sollen. Ein weiteres Beispiel sind als
Zubehdrteile in solche Leistungsschalter einsetzbare
Hilfsausldser, bei denen die Auslisegrdfie selbst nicht
zur Entklinkung des Leistungsschalters ausreicht und
daher ein Kraftspeicher benctigt wird. Bei diesen Anord-
nungen kommt es darauf an, daB die Ausltsekraft Uber
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eine Vielzahl von AuslOsevorgéngen mit mSglichst gerin-
ger Toleranz aufrechterhalten wird. Diese Forderung be-~
steht beispielsweise bei den erwdhnten Leistungsschal-
tern, die iiber eine Reihe von Jahren ohne Wartung an
ihrem Einsatzort verbleiben und dennoch im Fall einer
Storung rasch und prédzise ansprechen missen.

Bekannte Verklinkungsanordnungen, wie sie bei Unterspan-
nungsausldsern flir Niederspannungs-Leistungsschalter in
den Firmen-Druckschriften Generzl Electric'GET-2779 D,
Seite 8 und Ottermill MBR 1001/73 beschrieben sind, be-
stehen aus Metallteilen. Die Form der Teile erfordert
dabei im allgemeinen eine Herstellung mit mehreren Bear-
beitungsvorgéngen, z. B. Schneiden, Biegen, Lochen,

‘Schleifen, Polieren und anschliefBendes Galvanisieren. Um

den Aufwand fiir die verschiedenen Bearbeitungsginge zu
senken, k6nnte man an sich daran'denken; die zusammen-
wirkenden Teile der Verklinkungsanordnung im PrefB3~ oder
Spritzverfahren aus Kunststoffen herzustellen. Bei der
Priifung von Verklinkungsanordnungen, die aus solchen
Teilen bestehen, stellt man Jedoch eine unbefriedigende
Konstanz der Ausldsekridfte fest. Der Erfindung liegt die
Aufgabe zugrunde, eine Verklinkungsanordnung zu schaffen,
Cie unter Verwendung von Kunststoffteilen mit gleich-
bleibender Auslisekraft sowie reibungs- und verschleiB-
arm arbeitet.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung dadurch geldst,
dafl wenigstens der mit dem Klinkenhebel zusammenwirkende
Bereich des bewegbaren Teiles aus einem thermoplasti-
schen Kunststoff und der mit dem bewegbaren Teil zusam-
menwirkende Bereich des Klinkenhebels zus einem duro-
plastischen Kunststoff besteht und konzentrisch zu der
Lageréchse des Klinkenhebels angeordnet ist. Versuche
und praktische Erprobungen haben gezeigt, dafB bei dieser

i
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Paarung von Werkstoffen in der angegebenen Anordnung
auch zahlreiche Ausldsevorgénge die Eigenschaften der
Anordnung nicht abtréglich ver@ndern. Der Grund hierfir
ist darin zu sehen, dafl der duroplastische Kunststoff
im Verhzltnis zu dem thermoplastischen Kunststoff unter
dem EinfluB des Kraftspeichers in sehr viel geringerem
MaB verformt wird. Demgegeniiber neigen thermoplastische
Kunststoffe zu einem FlieBlen unter Druck und daher zur
Anpassung an ein hirteres Gegenstlick. Hierbei ist nun
wesentlich, da8 sich der drehbar gelagerte Klinkenhebel
mit seiner Stlitzflidche gewissermaBlen in dem bewegbar
angeordneten Teil, welches unter der Wirkung des Kraft-
speichers steht, abbildet und sich beide Teile daher
aufeinander einstellen. Je nach der Belastung der Ver-
klinkungsanordnung durch den Kraftspeicher und den ge-
gebenen Eigenschaften der Kunststoffe wird sich die
Stiitzflache des Klinkenhebels in dem bewegbar angeord-
neten Teil unterschiedlich tief abbilden. Dieser Vorgang -

.findet beim Zusammenbau der Verklinkungsanordnung ein-

malig statt, so daB die Verklinkungsanordnung anschlie-
Bend gleichbleibende Eigenschaften besitzt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den Figu-
ren dargestellten Ausfilhrungsbeispieles ndher erldutert.

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Unterspannungsausloser
mit Kraftspeicher fiir einen Niederspannungs-Leistungs-
schalter in zwei senkrecht zueinander stehenden Ansich-
ten.

In den Fig. 3, 4 und 5 ist ein Klinkenhebel in zwei
Ansichten und einem Schnitt dargestellt.

Die Fig. 6; 7 und 8 zeigen ein mit dem Klinkenhebel

zusammenwirkendes, bewegbar angeordnetes Teil in zwei

Ansichten und einem Schnitt. ajb
/)
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Der in der Fig. 1 gezeigte Unterspannungsausléser 1
welist einen aus einem Kunststoff hergestellten Triger 2
fir alle noch zu beschreibenden bewegbaren oder sonsti-
gen aktiven Teile auf. Der Tréager 2 besitzt in der Sei-
tenansicht etwa die Form eines rechtwinkligen Dreiecks v
zit von der einen Dreieckseite etwa senkrecht abstehen-
éen Fortsédtzen 8 und 9, die zur Halterung des Unter-
spannungsausldsers 1 in dem Geh3use eines Lelstungs-
schalters dienen. An der weiteren Dreieckseite 3 des
Trigers 2 ist zwischen Rippen 4 und 5 ein Elektromagnet
6 befestigt, der ein Joch 7 und einen Tauchanker 10 mit
einer Riickstellfeder 11 und einem Fiilhrungsstift 12 be-
sitzt. Eine Offnung 13 des Trigers 2 dient zur Aufnahme
eines Befestigungselementes fiir den Elektromagneten 6.
Der Elektromagnet 6 ist mittels AnschluBleitungen 14
mit einer zu liberwachenden Spannungsquelle verbindbar,
Die Verbindungsstellen der Spulendréhte des Elektro-
magneten 6 und der AnschluBleitungen 14 sind an gegen-
iiberliegenden Seitenfldchen 15 und 16 des Trégers 2
rahe der Dreieckseite 19 angeordnet. Wie die Fig. 1
zeigt, befindet sich an der SeitenflZche 16 des Tréagers
Z eine Lotdse 17. Eine fir eine weitere L&tOse bestimmte
Uffnung 18 ist an der gegeniiberliegenden Seitenfliche 15
des Tridgers 2 in der Fig. 6 erkennbar. An den Triger 2
ist ein Schutzschild 20 angefornt, der den Fiihrungs-
stift 12 des Tauchankers 10 vor Stzub, Fremdkorpern
oder dhnlichen Einfliissen schiitzt, die in Richtung des

 Pfeiles 21 (Fig. 1) auftreten kdnnen.

An der dritten Dreieckseite 22, von der auch die Fort-
sdtze 8 und 9 ausgehen, ist der Trdger 2 im Bereich
beider Ecken zur Bildung von Lagerstellen gegabelt aus-

W)

gefihrt. Dabei dienen mit fluchtenden Bohrungen verse-
hene Gabelarme 23 und 24 zur gemeinsamen Lagerung eines
abgewinkelten Hebels 25 und eines Riickstellhebels 26
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auf einem Lagerstift 27, wghrend Gabelarme 28 und 30
zur Lagerung eines Klinkenhebels 31 auf einem Lagerstift
32 dienen und zur -Aufnahme dieses Lagerstiftes gleich-
falls mit fluchtenden Bohrungen versehen sind. Der
Klinkenhebel 31 besteht aus einem doruplastischen
Kunststoff, z. B. einem Formprefistoff auf der Basis
eines Polyesterharzes. Der abgewinkelte Hebel 25 besteht
dagegen aus einem thermoplastischen Kunststoff.

Der eine mit Lagertffnungen 33 und 34 versehene Schenkel
35 des abgewinkelten Hebels weist Seitenwdnde 36 und 37
sowie eine fensterartige Offnung 38 auf, in welcher der
Riickstellhebel 26 bewegbar ist. Die Seitenwand 36 be-
sitzt innen ein Widerlager 40 filir einen Schenkel einer
Biegefeder 41 (Fig. 7) und auBen konzentrisch zu der
Lagerdffnung 34 einen zylindrischen Ansatz 42 als Auf-
lage von Windungen einer weiteren Biegefeder 43, die zur
Kopplung des Klinkenhebels 31 mit dem Tauchanker 10 des

- Elektromagneten 6 dient. Das Widerlager 40 wirkt als

Arbeitsfldche zur Einleitung der Rickstellkraft in den
abgewinkelten Hebel 25, wie noch erléutert wird, Der
andere Schenkel 44 des abgewinkelten Hebels 25 verliuft
etwa in der Verli@ngerung der Seitenwand 37 des Schen-
kels 35 und steht zu diesem unter einem Winkel von etwa
60°. An seinem vorderen Ende ist der Schenkel 44 derart
abgekropft, daB er mit einer ArbeitsflZche 45 mit einer
Endflsche 46 des Tauchankers 10 in Beriihrung treten
kann. Etwa dort, wo der Schenkel 35 des abgewinkelten
Hebels 25 in den anderen Schenkel 44 iibergeht, befindet
sich eine Verklinkungsfl&@che 47, die mit dem Klinken-
hebel 31 zusammenwirkt. Dieser besitzt einen konzen-
trisch zu seiner Lagerachse 49 angeordneten zylindri-
schen Teil 48 mit einer Kante 50. Ferner besitzt der
Klinkenhebel 31 einen Nocken 51 als Widerlager eines
Schenkels 52 der Biegefeder 43, ‘die mit mehreren Win-



10

15

20

35

0004873

- 6 - VPA 78 P 3737 BRD
dungen den zylindrischen Ansatz 42 des abgewinkelten
Hebels 25 umgibt und die sich mit einem weiteren Schen-
kel 53 an dem Tréger 2 abstlitzt. Die Biegefeder 43
sorgt fir eine st8ndige Anlage und damit eine Kopplung
des Klinkenhebels 31 mit seiner Arbeitsfldche 54 an der
Endfl&dche 46 des Tauchankers 10,

Die Biegefeder 41 besitzt zwei Abschnitte 55 und 56 mit
gecenliufig gewickelten Windungen. Diese Abschnitte sind
durchgehend gewickelt und durch einen Federarm 57 ver-
bunden. Ferner besitzen die Abschnitte 55 und 56 End-
schenkel 60 und 61. Der Abschnitt 55 wirkt als Feder-
kraftspeicher, wihrend der Abschnitt 56 die bei der
Riickstellung wirksame Ubertragungsfeder bildet.

Im montierten Zustand, wie ihn insbesondere die Fig., 2

zeigt, liegt die Biegefeder 41 mit dem Federarm 57 an

dem Riickstellhebel 26 an, wihrend sich der eine End-
schenkel 60 an dem TréEger 2 und der andere Endschenkel

61 an dem Widerlager 40 des abgewinkelten Hebels 25 ab-
stitzt. Durch den unterschiedlichen Wickelsinn der
Abschnitte 55 und 56 und die verschiedene Anzahl der
Federwindungen wird erreicht, daB einerseits eine Vor-
srannkraft auf den abgewinkelten Hebel 25 in Richtung

eines Anschlages 62 des Fortsetzes 9 des Trigers 2 und
andererseits der Rickstellhebel 26 gegeniiber dem abge-
winkelten Hebel 25 vorgespannt wird, an dem der Riick-
stellhebel 26 mit einer AnschlagflZche 63 anliegt. Die
Federkrafte sind so bemessen, dafB beim Einwirken einer
Rickstellkraft auf eine Arbeitsfléche 64 des Riickstell- -
hebels 26 solange keine Relativbewegung zwischen dem
Rickstellhebel 26 und dem abgewinkelten Hebel 25 auf=- 5
tritt, bis dieser mit seiner Arbeitsfléche 45 den

Tauchanker 10 entgegen dessen Rickstellfeder 11 in seine
durch einen Anschlag begrenzte Endstellung zuriickge-
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stellt hat. Wdhrend dieser Bewegung wirkt das Widerlager
40 des abgewinkelten Hebels 25 als Arbeitsfliche der
durch die Biegefeder 41 iibertragenen Riickstellkraft.
Fiihrt das auf die Arbeitsfliche 64 einwirkende Teil des
Leistungsschalters noch eine weitere Bewegung aus, so
wird der Riickstellhebel 26 mit seiner Anschlagflédche 63
von dem abgewinkelten Hebel 25 abgehoben und bewegt sich
unabhé@ngig von diesem weiter um die gemeinsame Lagerung.

In den Fig. 1 und 2 ist der Unterspannungsausldser 1

in seinem verklinkten Betriebszustand dargestellt, in
dem der Elektromagnet 6 erregt und der Tauchanker 10
angezogen ist. Der abgewinkelte Hebel 25 stilitzt sich
dabei mit seiner Verklinkungsfl&che 47 an dem zylindri-
schen Teil 48 des Klinkenhebels 31 ab. Dabei steht der
abgewinkelte Hebel 25 unter der Wirkung des durch den
Abschnitt 55 der Biegefeder 41 gebildeten Federkraft-
speichers. Verringert sich nun die an dem Elektromagne-
ten 6 anliegende zu iiberwachende Spannung auf ein be-
stimmtes vofgegebenes MéB, so liberwindet die Rlickstell~
feder 11 des Tauchankers 10 die auf den Klinkenhebel 31
durch die Biegefeder 43 ausgeiibte Riickstellkraft, bis
der Klinkenhebel 31 so weit gedreht ist, dafBl die Ver-
klinkungsfldche 47 des abgewinkelten Hebels 25 von dem
zylindrischen Teil 48 des Klinkenhebels 31 abgleitet.
Der abgewinkelte Hebel 25 wird dadurch schlagartig frei-
gegeben und in Fig. 1 entgegen dem Uhrzeigersinn ge-
schwenkt. Der Anschlag 62 des Fortsatzes 9 des Trigers
2 begrenzt diese Schwenkbewegung nach der Auslosung.
Von einer Arbeitsfliche 65 des Schenkels 44 des abge-
winkelten Hebels 25 kann dabei ein Ausltseglied eines
Leistungsschalters betdtigt werden.

Wie ohne weiteres erkennbar ist, 188t sich die Erfin-
dung auch mit verénderten Proportionen und abgewandel-



n

15

0004873

-8 - VPA 78 P 3737 BRD
ten Formen der Teile verwirxlichen., Insbesondere unter-
liegt die Bemessung der Langen der Schenkel des abge-
winkelten Hebels und der von den Schenkeln eingeschlos-
senen Winkel sowie die Stirke der Federn und Gestalt
des Trégers der Anpassung an den Leistungsschalter, der
mit einem Unterspannungsausldser ausgeriistet werden soll.
Dabei kann auch eine andere als die beschriebene Drei-
ecksform des Trégers zweckmiZfig sein. Ferner koénnen an-
stelle des Tauchankermagneten beliebige andere Bauformen
von Elektromagneten benutzt werden, sofern sie fiir Un-
terspannungsausloser geeignet sind. Im Ubrigen sind die
gleichen guten Eigenschaften im Zusammenwirken des ab-
gewinkelten Hebels 25 und des Klinkenhebels 31 erreich-
bar, wenn nur die unmittelbar zusammenwirkenden Bereiche,
d. h. die Verklinkungsfliche 47 und die zylindrische
Stiitzflache 48, aus den angegebenen Werkstoffen herge-
stellt werden. Dies kann z, B. durch Einsetzen von ent-
sprechenden Teilen in die aus anderem Werkstoff beste-
henden Hebelk®rper geschehen.

1 Anspruch
8 Figuren

LY
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Patentanspruch

Verklinkungsanordnung mit einem unter der Virkung eines
Kraftspeichers stehenden; bewegbar angeordneten Teil
und einem mit diesem zusammenwirkenden, drehbar gelager-
ten Klinkenhebel, dadurch gekennzelich-
net, daB wenigstens der mit dem Klinkenhebel (31)
zusammenwirkende Bereich (47) des bewegbaren Teiles (25)
aus einem thermoplastischen Kunststoff und der mit dem
bewegbaren Tell zusammenwirkende Bereich (48) des Klin-
kenhebels (31) aus einem duroplastischen Kunststoff
besteht und konzentrisch zu der Lagerachse (49) des
Klinkenhebels (31) angeordnet ist.
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