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(54)  Ventil  zu  einer  Aerosoldose. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Aerosoldosenventil  für  Produk- 
te,  die  sich  durch  Metallkontakt  verändern.  Bei  der  neuen 
Ventilkonstruktion  ist  deshalb  der  Metallkontakt  des  Produk- 
tes  insbesondere  mit  der  Stahlfeder  ausgeschlossen.  Das 
erfindungsgemäße  Ventil  besitzt  eine  in  den  Gehäuseboden 
(2)  hineinragende  Verlängerung  (15)  der  Kolbenstange  (6) 
mit  einer  Längsbohrung  (16),  welche  bis  zu  einer  oberhalb 
der  Feder  (13)  liegenden  seitlichen  Öffnung  (17)  reicht.  Der 
Produktstrom  wird  über  diese  rohrförmige  Anordnung  (16, 
17)  durch  die  Feder  (13)  ohne  diese  zu  berühren  hindurchge- 
führt.  Das  Gehäuseinnere  (10)  ist  im  Bereich  (18)  um  die 
Feder  (13)  herum  durch  zwei  die  Kolbenstange  (6)  umschlie- 
ßende  Dichtungen  (19,20)  gegen  Produktzutritt  abgedichtet. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e n t i l   zu  e i n e r   A e r o s o l d o s e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   K a l t w e l l m i t t e l   und  P r o d u k t e ,   d i e   s i c h  

d u r c h   M e t a l l k o n t a k t   v e r ä n d e r n ,   z . B .   P a r f ü m s p r a y s ,   P o l y -  

u r e t h a n s c h ä u m e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   in   e i n e m   G e h ä u s e  

l ä n g s v e r s c h i e b b a r e n   K o l b e n s t a n g e   ( S t e m )   m i t   e i n e r   d e r e n  

A u s s t r ö m ö f f n u n g   m i t   dem  G e h ä u s e i n n e r n   v e r b i n d e n d e n   V e n -  

t i l ö f f n u n g   und  e i n e r   in   l e t z t e r e   e i n g e s e t z t e n ,   b e i   dem 

L ä n g s v e r s c h i e b e n   den   P r o d u k t s t r o m   vom  G e h ä u s e i n n e r n   z u r  

A u s s t r ö m ö f f n u n g   f r e i g e b e n d e n   V e n t i l d i c h t u n g ,   b e i   dem  d i e  

K o l b e n s t a n g e   g e g e n   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   e i n e r   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   d e r   V e n t i l d i c h t u n g   und  dem  m i t   e i n e r   z u r   D o s e  

f ü h r e n d e n   Ö f f n u n g   v e r s e h e n e n   G e h ä u s e b o d e n   um  d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   l i e g e n d e n   F e d e r   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   i s t .  

B e i   e i n e m   b e k a n n t e n   V e n t i l   d i e s e r   A r t   g i b t   d i e   f e s t  

e i n g e l e g t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   Buna -N   b e s t e h e n d e   A u s -  

l a ß d i c h t u n g   b e i   dem  L ä n g s v e r s c h i e b e n   g e g e n   d i e   F e d e r -  



k r a f t  -   i n   d e r   R e g e l   a l s o   b e i m   v e r t i k a l e n   B e t ä t i g e n  -  

d e r   a u c h   a l s   S tem  b e z e i c h n e t e n   K o l b e n s t a n g e   d e n   P r o d u k t -  

s t r o m   vom  G e h ä u s e i n n e r n   h e r   d u r c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   h i n -  

d u r c h   n a c h   a u ß e n   f r e i .   D ie   K o l b e n s t a n g e   k a n n   zu  d i e s e m  

Zweck  e i n e   von   i h r e m   ä u ß e r e n   Ende  b i s . e t w a   zu  d e r  

V e n t i l ö f f n u n g   r e i c h e n d e ,   d i e   A u s s t r ö m ö f f n u n g   b i l d e n d e  

L ä n g s b o h r u n g   a u f w e i s e n .   Der   vom  I n n e r n   d e r   A e r o s o l d o s e  

kommende   P r o d u k t s t r o m   u m s p ü l t   d a b e i   a u c h   d i e   F e d e r .   D i e s e  

h a t   d i e   A u f g a b e ,   d a s   V e n t i l   be im  L o s l a s s e n   d e r   n i e d e r g e -  

d r ü c k t e n   K o l b e n s t a n g e   d u r c h   i h r e   R ü c k s t e l l k r a f t   w i e d e r  

zu  s c h l i e ß e n .  

E i n e   V i e l z a h l   von   a e r o s o l - v e r p a c k t e n   P r o d u k t e n   e n t h a l t e n  

S u b s t a n z e n ,   d i e   d i e   a u s   S t a h l   b e s t e h e n d e   F e d e r   a n g r e i f e n  

b e z i e h u n g s w e i s e   k o r r o d i e r e n .   B e i s p i e l s w e i s e   e n t h a l t e n  

a e r o s o l v e r p a c k t e   K a l t w e l l m i t t e l   5  b i s   10 %  T h i o g l y k o l -  

s ä u r e   m i t   e i n e m   p H - W e r t   von   7  b i s   9.  U n t e r   a n d e r e m   b e -  

w i r k t   d i e s e   S ä u r e   d u r c h   K o r r o s i o n   d e r   S t a h l f e d e r   e i n e  

R o t f ä r b u n g   d e r   W e l l - L ö s u n g .   Die   R o t f ä r b u n g   d e s   P r o d u k t s  

und  d i e   d u r c h   K o r r o s i o n   g e l ö s t e n   E i s e n i o n e n   b r i n g e n  

n i c h t   n u r   o p t i s c h e   E i n b u ß e n   m i t   s i c h ,   s o n d e r n   h a b e n  

a u c h   n e g a t i v e   A u s w i r k u n g e n   a u f  d a s   H a a r .   Auch  u n b e n u t z t e  

A e r o s o l d o s e n   z e i g e n   e i n e   F e d e r k o r r o s i o n ,   w e i l   a u s   d e m  

V e n t i l   Gas  e n t w e i c h t   und  das   P r o d u k t   an  d i e   u n g e s c h ü t z t e  

F e d e r   g e l a n g t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   v o r g e -  
n a n n t e n   N a c h t e i l e   a e r o s o l v e r p a c k t e r   P r o d u k t e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   a e r o s o l v e r p a c k t e r   K a l t w e l l m i t t e l   und  P r o d u k t e ,  

d i e   s i c h   d u r c h   M e t a l l k o n t a k t   v e r ä n d e r n ,   z . B .   P a r f ü m -  

s p r a y s ,   P o l y u r e t h a n s c h ä u m e ,   zu  b e s e i t i g e n .   Das  b e k a n n t e  

V e n t i l   s o l l   d a b e i   so  w e i t e r g e b i l d e t   w e r d e n ,   daß   d a s  

P r o d u k t   n i c h t   m e h r   i n   d e n   B e r e i c h   d e r   S t a h l f e d e r   g e -  

l a n g e n   und  d i e s e   demgemäß   n i c h t   mehr   k o r r o d i e r e n   k a n n .  



Zu  e i n e m   V e n t i l   e i n g a n g s   g e n a n n t e r   A r t   b e s t e h t   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   d a r i n ,   daß  d i e  

K o l b e n s t a n g e   e i n e   an  i h r   d e r   A u s s t r ö m ö f f n u n g   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e s ,   u n t e r e s   Ende  a n g e s e t z t e   und  in   d i e   Ö f f n u n g  

im  G e h ä u s e b o d e n   h i n e i n r a g e n d e   V e r l ä n g e r u n g   m i t   e i n e r  

von   dem  u n t e r e n   Ende  d u r c h   d i e   F e d e r   h i n d u r c h   b i s   z u  

e i n e r   z w i s c h e n   d e r   V e n t i l d i c h t u n g   und  d e r   F e d e r   v o r g e -  

s e h e n e n ,   zum  G e h ä u s e i n n e r n   f ü h r e n d e n   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g  

r e i c h e n d e n   L ä n g s b o h r u n g   a u f w e i s t   und  daß  das   G e h ä u s e -  

i n n e r e   im  B e r e i c h   um  d i e   F e d e r   h e r u m   d u r c h   je  e i n e   d i e  

K o l b e n s t a n g e   u m s c h l i e ß e n d e ,   z u s ä t z l i c h e   D i c h t u n g   am  G e -  

h ä u s e b o d e n   und  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g  

und  d e r   F e d e r   g e g e n   P r o d u k t z u t r i t t   a b g e d i c h t e t   i s t .  

E r s i c h t l i c h   w i r d   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t ,   daß  b e i  

d e r   n e u e n   V e n t i l k o n s t r u k t i o n   d e r   D o s e n i n h a l t   m i t   d e r  

S t a h l f e d e r   n i c h t   mehr   in   B e r ü h r u n g   kommen  k a n n .   D i e  

N a c h t e i l e   b e k a n n t e r   A e r o s o l d o s e n   s i n d   d a m i t   b e s e i t i g t .  

Um  den   Raum  um  d i e   F e d e r   h e r u m   b e s o n d e r s   gu t   g e g e n  
P r o d u k t z u t r i t t   a b z u d i c h t e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e  

Ö f f n u n g   im  G e h ä u s e b o d e n   z y l i n d e r a r t i g   dem  u n t e r e n   E n d e  

d e r   K o l b e n s t a n g e   a n z u p a s s e n .   Die  z u s ä t z l i c h e   am  G e h ä u s e -  

b o d e n   v o r g e s e h e n e   D i c h t u n g   s o l l   d a b e i   f e s t   mi t   dem  B o d e n  

v e r b u n d e n   s e i n .   Das  n a c h   u n t e n   v e r l ä n g e r t e   Ende  d e r  

K o l b e n s t a n g e   i s t   d a n n   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   Ö f f n u n g  

im  G e h ä u s e b o d e n   und  dem  Raum  um  d i e   F e d e r   herum  w e i t -  

g e h e n d   g a s d i c h t   d u r c h   d i e s e ,   i n s b e s o n d e r e   r i n g a r t i g  

a u s g e b i l d e t e   D i c h t u n g   v e r s c h l o s s e n .  

D ie   z u s ä t z l i c h e ,   z w i s c h e n   d e r   m i t   d e r   L ä n g s b o h r u n g   im  

u n t e r e n   Ende  d e r   K o l b e n s t a n g e   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n  

s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e   und  d e r   F e d e r   v o r g e -  



s e h e n e   D i c h t u n g   k a n n   e n t w e d e r   f e s t   mi t   d e r   K o l b e n s t a n g e  

v e r b u n d e n   s e i n   und  s c h l ü s s i g   b i s   zu r   G e h ä u s e w a n d   r e i c h e n  

o d e r   a b e r   an  l e t z t e r e r   f i x i e r t   s e i n   und  r a d i a l   s c h l ü s s i g  

b i s   zu  d e r   K o l b e n s t a n g e   r e i c h e n ,   d e r a r t ,   daß   b e i   d e m  

L ä n g s v e r s c h i e b e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   e i n   Z u t r i t t   von   P r o d u k t  

i n   den   Raum  um  d i e   F e d e r   h e r u m   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n  

i s t .  

Anhand   d e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   w e r d e n   w e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r -  

l ä u t e r t .  

Zu  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e n t i l   g e h ö r t   e i n   G e h ä u s e   1  m i t  

am  G e h ä u s e b o d e n   2  v o r g e s e h e n e r   und  i n s b e s o n d e r e   h o h l -  

z y l i n d e r i s c h   a u s g e b i l d e t e r   Ö f f n u n g   3,  d i e   ü b e r   e i n e n  

S t u t z e n  4   in   d a s   S t e i g r o h r   5  e i n e r   ( n i c h t   g e z e i c h n e t e n )  

A e r o s o l d o s e   f ü h r t .   In   das   G e h ä u s e   1  e i n g e s e t z t   i s t   e i n e  -  

a u c h   a l s   Stern  b e z e i c h n e t e  -   K o l b e n s t a n g e   6 .   D i e s e   w e i s t  

in  i h r e m   o b e r e n ,   d e r   ( n i c h t   g e z e i c h n e t e n )   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   z u g e w a n d t e n   Ende   e i n e   L ä n g s b o h r u n g   7  a u f ,   v o n  

. d e r   aus   e i n e   V e n t i l ö f f n u n g   8  r a d i a l   n a c h   a u ß e n   f ü h r t .  

Im  B e r e i c h   d e r   V e n t i l ö f f n u n g   8  i s t  d i e   K o l b e n s t a n g e   6  

von  e i n e r   A u s l a ß d i c h t u n g   9,  d i e  -   das   G e h ä u s e i n n e r e   1 0  

n a c h   a u ß e n   v e r s c h l i e ß e n d  -   f e s t   in  den  i n s b e s o n d e r e   t r i c h -  

t e r f ö r m i g e n   E i n g a n g s t e i l   11  d e r   V e n t i l ö f f n u n g   8  e i n g e -  

l e g t   i s t .   Um  e i n e n   u n t e r e n   T e i l   12  d e r   K o l b e n s t a n g e   6  

i s t   e i n e   a u s   S t a h l   b e s t e h e n d e   S c h r a u b e n f e d e r   13  g e l e g t .  

Beim  v e r t i k a l e n   B e t ä t i g e n   b e z i e h u n g s w e i s e   b e i   dem  L ä n g s -  

v e r s c h i e b e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   6  in   P f e i l r i c h t u n g   14  g i b t  

d i e   f e s t e i n g e l e g t e   A u s l a ß d i c h t u n g   9  den  P r o d u k t s t r o m   a u s  

dem  G e h ä u s e i n n e r n   10  d u r c h   d i e   V e n t i l ö f f n u n g   8  f r e i .  

D i e   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   d a b e i   z u s a m m e n g e d r ü c k t e n   F e d e r   1 3  

b e w i r k t   b e i m   a n s c h l i e ß e n d e n   L o s l a s s e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   6 ,  



d a ß   d i e   V e n t i l ö f f n u n g   8  w i e d e r   v e r s c h l o s s e n   w i r d .  

B e i   b e k a n n t e n   V e n t i l e n   d i e s e r   A r t   g e l a n g t   das   P r o d u k t  

a u s   d e r   j e w e i l i g e n ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   A l u m i n i u m   o d e r  

W e i ß b l e c h   b e s t e h e n d e n   A e r o s o l d o s e   ü b e r   den   S t u t z e n   4  

und  d i e   Ö f f n u n g  3  i m   G e h ä u s e b o d e n   2  u n m i t t e l b a r   in   d a s  

G e h ä u s e i n n e r e   10.  E r s i c h t l i c h   w i r d   d a b e i   a u c h   d i e   F e d e r  

13  von  dem  P r o d u k t   u m s p ü l t ,   so  daß   l e t z t e r e s   i n f o l g e  

e i n e r   K o r r o s i o n   d e r   F e d e r   13  v e r u n r e i n i g t   w e r d e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   j e d o c h   am  u n t e r e n   T e i l   12  d e r   K o l b e n -  

s t a n g e   6  e i n e   v o r z u g s w e i s e   r o h r f ö r m i g e   V e r l ä n g e r u n g   15  

v o r g e s e h e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   k o l b e n - z y l i n d e r - a r t i g   i n  

d i e   Ö f f n u n g  3   h i n e i n r a g t .   Das  a u s   d e r   A e r o s o l d o s e   k o m m e n -  

de  P r o d u k t   k a n n   nun  d u r c h   e i n e   in   d e r   u n t e r e n   V e r l ä n g e -  

r u n g   15  und  im  u n t e r e n   T e i l   12  d e r   K o l b e n s t a n g e   6  v o r g e -  
s e h e n e   L ä n g s b o h r u n g   16  und  e i n e   o b e r h a l b   d e r   F e d e r   1 3  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   f ü h r e n d e   s e i t l i c h e   Ö f f n u n g   17  in   d a s  

G e h ä u s e i n n e r e   10  g e l a n g e n .   Der  Raum  18  im  G e h ä u s e i n n e r n  

10  um  d i e   F e d e r   13  herum  i s t   d a b e i   m i t   H i l f e   m i n d e s t e n s  

e i n e r   d i e   K o l b e n s t a n g e   6  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   de r   s e i t -  

l i c h e n   Ö f f n u n g   17  und  d e r   F e d e r   13  g a s d i c h t   u m s c h l i e ß e n -  

d e n   z u s ä t z l i c h e n   D i c h t u n g   19  g e g e n   e i n e n   Z u t r i t t   d e s  

P r o d u k t s   v e r s c h l o s s e n .   D i e s e   e r s t e   z u s ä t z l i c h e   D i c h t u n g  

k a n n   e n t w e d e r   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   6  o d e r   mi t   d e r   Wand 

d e s   G e h ä u s e s   1  f e s t   v e r b u n d e n   s e i n .   Je  n a c h   K o n s t r u k t i o n  

w a n d e r t   a l s o   d i e s e   ü b e r   d i e   F e d e r   13  b e f i n d l i c h e   z u -  

s ä t z l i c h e   D i c h t u n g   19  be im  B e t ä t i g e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   6  

m i t   o d e r   s c h l e i f t   d i c h t e n d   an  d e r   K o l b e n s t a n g e   6.  Im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   e r s t e   z u -  

s ä t z l i c h e   D i c h t u n g   19  an  d e r   K o l b e n s t a n g e   6  f i x i e r t   i s t  

und  an  d e r   Wand  des   G e h ä u s e s   1  s c h l e i f t ,   wenn  d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   6  in   P f e i l r i c h t u n g   14  b e w e g t   w i r d .   E i n e   z w e i t e  

z u s ä t z l i c h e   D i c h t u n g   20  kann   d i e   V e r l ä n g e r u n g   15  d e r  



K o l b e t a n g e   6  am  G e h ä u s e b o d e n   2  d i c h t   u m s c h l i e ß e n   u n d  

d a b   a u f   dem  G e h ä u s e b o d e n   2  f i x i e r t   s e i n .   D i e s e   z w e i t e  

z u s ä t z l i c h e   D i c h t u n g   20  d i e n t   dann   a l s   F ü h r u n g   und  z u -  

s ä t z l i c h e   D i c h t u n g   d e r   z u r   A e r o s o l d o s e   f ü h r e n d e n   Ö f f n u n g  

3  d e s   G e h ä u s e s   1 .  

W e s e n t l i c h   i s t ,   daß   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e n t i l  

d e r   P r o d u k t s t r o m   ü b e r   e i n e   r o h r f ö r m i g e   A n o r d n u n g   1 6 ,  

17  d u r c h   d i e   F e d e r   13  h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   d e r a r t ,   d a ß  

d i e   F e d e r   13  s e l b s t   n i c h t   mehr   von  dem  e v e n t u e l l   a g g r e s -  

s i v e n   P r o d u k t   b e r ü h r t   w i r d .   Die  s e i t l i c h e   Ö f f n u n g   17  am 

Ende   d e r   L ä n g s b o h r u n g   16  muß  a l s o   o b e r h a l b   d e r   F e d e r   13  

b e z i e h u n g s w e i s e   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   F e d e r   13  u n d  

d e r   V e n t i l ö f f n u n g   8  l i e g e n .  



L i s t e   d e r   B e z u g s z e i c h e n  

1  =  G e h ä u s e  

2  =  G e h ä u s e b o d e n  

3  =  Ö f f n u n g   in   2  

4  =  S t u t z e n  

5  =  S t e i g r o h r  

6  =  K o l b e n s t a n g e  

7  =  L ä n g s b o h r u n g  

8  =  V e n t i l ö f f n u n g  

9  =   V e n t i l d i c h t u n g  

10  =  G e h ä u s e i n n e r e s  

11  =  t r i c h t e r f ö r m i g e r   E i n g a n g s t e i l  

12  =  u n t e r e r   T e i l   von  6  

13  =  F e d e r  

14  =  P f e i l r i c h t u n g  

15  =  V e r l ä n g e r u n g   von  6  bzw.   12  

16  =  L ä n g s b o h r u n g  

17  =  s e i t l i c h e   Ö f f n u n g  

18  =  B e r e i c h   um  13  

19  =  z u s ä t z l i c h e   D i c h t u n g   z w i s c h e n   13  und  19 

20  =  z u s ä t z l i c h e   D i c h t u n g   an  2  



1)  V e n t i l   zu  e i n e r   A e r o s o l d o s e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   K a l t -  

w e l l m i t t e l   und  P r o d u k t e ,   d i e   s i c h   d u r c h   M e t a l l k o n t a k t  

v e r ä n d e r n ,   zum  B e i s p i e l   P a r f ü m s p r a y s ,   P o l y u r e t h a n -  

s c h ä u m e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   in   e i n e m   G e h ä u s e   l ä n g s -  

v e r s c h i e b b a r e n   K o l b e n s t a n g e   ( S t e m )   m i t   e i n e r   d e r e n  

A u s s t r ö m ö f f n u n g   m i t   dem  G e h ä u s e i n n e r n   v e r b i n d e n d e n  

V e n t i l ö f f n u n g   und  e i n e r   i n   l e t z t e r e   e i n g e s e t z t e n ,   b e i  

dem  L ä n g s v e r s c h i e b e n   den   P r o d u k t s t r o m   vom  G e h ä u s e -  

i n n e r n   z u r   A u s s t r ö m ö f f n u n g   h i n   f r e i g e b e n d e n   V e n t i l -  

d i c h t u n g ,   b e i   dem  d i e   K o l b e n s t a n g e   g e g e n   d i e   R ü c k -  

s t e l l k r a f t   e i n e r   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   V e n t i l -  

d i c h t u n g   und  dem  mi t   e i n e r   z u r   Dose   f ü h r e n d e n   Ö f f n u n g  

v e r s e h e n e n   G e h ä u s e b o d e n   um  d i e   K o l b e n s t a n g e   l i e g e n d e n  

F e d e r   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d i e   K o l b e n s t a n g e   (6)   e i n e   an  i h r   d e r   A u s s t r ö m -  

ö f f n u n g   (7)   e n t g e g e n g e s e t z t e s ,   u n t e r e s   Ende  a n g e -  
s e t z t e   und  in   d i e   Ö f f n u n g   (3)   im  G e h ä u s e b o d e n   ( 2 )  

h i n e i n r a g e n d e   V e r l ä n g e r u n g  ( l 5 )   m i t   e i n e r   von  d e m  

u n t e r e n   Ende  d u r c h   d i e   F e d e r   (13)   h i n d u r c h   b i s   z u  

e i n e r   z w i s c h e n   d e r   V e n t i l d i c h t u n g   (9)   und  d e r   F e d e r  

(13 )   v o r g e s e h e n e n ,   zum  G e h ä u s e i n n e r n   ( 1 0 )   f ü h r e n d e n  

s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g   (17 )   r e i c h e n d e n   L ä n g s b o h r u n g   ( 1 6 )  

a u f w e i s t   und  daß   das   G e h ä u s e i n n e r e   (10 )   im  B e r e i c h  

(18 )   um  d i e   F e d e r   (13 )   h e r u m   d u r c h   je  e i n e   d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   (6)   u m s c h l i e ß e n d e ,   z u s ä t z l i c h e   D i c h t u n g  

( 1 9 ,   20 )   am  G e h ä u s e b o d e n   (2)   und  im  B e r e i c h   z w i s c h e n  

d e r   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g   ( 1 7 )   und  d e r   F e d e r   ( 1 3 )   g e g e n  
P r o d u k t z u t r i t t   a b g e d i c h t e t   i s t .  



2)  V e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Ö f f n u n g   (3)  im  G e h ä u s e b o d e n   (2)   z y l i n d e r a r t i g  

d e r   V e r l ä n g e r u n g   (15)   d e r   K o l b e n s t a n g e   (6)   a n g e p a ß t  

i s t .  

3 )  V e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   z u s ä t z l i c h e   am  G e h ä u s e b o d e n   (2)   v o r g e s e h e n e  

D i c h t u n g   (20)   f e s t   mi t   dem  B o d e n   v e r b u n d e n   i s t .  

4)  V e n t i l   n a c h   e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t e   daß  d i e   z u s ä t z l i c h e ,  

z w i s c h e n   d e r   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g   ( 1 7 )   und  d e r   F e d e r   ( 1 3 )  

v o r g e s e h e n e   D i c h t u n g   ( 1 9 )   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   ( 6 )  

f e s t   v e r b u n d e n   i s t   und  in   j e d e r   L ä n g s s t e l l u n g   d e r  

l e t z t e r e n   d i c h t e n d ,   i n s b e s o n d e r e   k o l b e n - z y l i n d e r - a r t i g ,  

an  d e r   s i e   u m g e b e n d e n   G e h ä u s e w a n d   a n l i e g t .  

5)  V e n t i l   n a c h   e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   z u s ä t z l i c h e ,   z w i s c h e n  

d e r   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g   ( 1 7 )   und  d e r   F e d e r   (13)   v o r -  

g e s e h e n e   D i c h t u n g   (19 )   an  d e r   u m g e b e n d e n   G e h ä u s e w a n d  

f i x i e r t   i s t   und  in   j e d e r   L ä n g s s t e l l u n g   d e r   K o l b e n -  

s t a n g e   (6)   d i c h t e n d ,   i n s b e s o n d e r e   k o l b e n - z y l i n d e r - a r t i g ,  

an  l e t z t e r e r   a n l i e g e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6)  V e n t i l   n a c h   e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e d e r   (13 )   aus   S t a h l  

b e s t e h t .  

7)  V e n t i l   n a c h   e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   D i c h t u n g e n   (19 ,   2 0 )  

d i e   K o l b e n s t a n g e   (6,   15)  r i n g f ö r m i g   u m g e b e n .  



8)  V e n t i l   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e n t i l  -   a b g e s e h e n   v o n  

d e r   V e n t i l ö f f n u n g   (8)   und  d e r   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g   ( 1 7 )  -  

a x i a l s y m m e t r i s c h   in   b e z u g   a u f   d i e   L ä n g s a c h s e   d e r   K o l b e n -  

s t a n g e   ( 6 )  a u f g e b a u t   i s t .  
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