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Es  i s t   b e s c h r i e b e n   ( s iehe   z.B.  B.Bach,  G.Fiehn,   Z e l l -  
s t o f f   und  P a p i e r  2 1 ,   3  (1972);   H.H.  H o l t o n P u l p   and 

Paper  Canada  78,  19  (1977);  US-PS  4  012  280;  US-PS 
4  036  680;  US-PS  4  036  681,  CÄ-PS  986  662,  JA-OS 
112  903/75,   JA-OS  43403/76,   JA-OS  109  303/76  und  DD-PS 
98  549),  daß  A n t h r a c h i n o n ,   bes t immte   A n t h r a c h i n o n -  
d e r i v a t e   und  bes t immte   D i k e t o h y d r o a n t h r a c e n e   eine  g ü n s t i g e  
Wirkung  bei  bes t immten   V e r f a h r e n   zur  Gewinnung  und  B l e i c h u n g  
von  Z e l l s t o f f   aus  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   wie  Holz,  S t r o h  
und  Bagasse  ausüben,   wenn  sie  von  0,001  bis  10  Gew.-%,  b e -  

zogen  auf  das  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  
Neben  A n t h r a c h i n o n ,   A n t h r a h y d r o c h i n o n ,   sowie  D i e l s - A l d e r -  
Addukten  aus  Butad ien   und  s e inen   D e r i v a t e n   an  p - B e n z o -  
chinon  oder  1 , 4 - N a p h t h o c h i n o n   werden  h i e r f ü r   die  Mono- 
und  P o l y a l k y l - ,   -A lkoxy- ,   - A m i n o - , - H y d r o x y -   u n d / o d e r  
- S u l f o d e r i v a t e   d i e s e r   Verb indungen   empfohlen.   Im  f o l g e n d e n  
werden  d iese   S t o f f e   zusammenfassend  als  Z u s a t z s t o f f e   b e -  
z e i c h n e t .  



Die  Z u s a t z s t o f f e   s ind   im  a l l g e m e i n e n   in  Form  von  P u l v e r n  

z u g ä n g l i c h .   Die  E i n b r i n g u n g   d e r a r t i g e r   p u l v e r f ö r m i g e r  
Z u s a t z s t o f f e   in  V e r f a h r e n   zur  Gewinnung  von  Z e l l s t o f f e n  

. aus  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   und  deren  Ble ichung   i s t  

jedoch  p r o b l e m a t i s c h .   Wenn  man  die  p u l v e r f ö r m i g e n   Z u s a t z -  

s t o f f e   dem  e i n z u s e t z e n d e n   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l   z u f ü g t ,  

so  i s t   h i e r b e i   damit  zu  r echnen ,   daß  die  f e i n e r e n   A n t e i l e  
der  Z u s a t z s t o f f e   s t a u b f ö r m i g   in  die  Umgebung  g e l a n g e n ,  
somit  t e i l w e i s e   der  zugedach t en   Verwendung  en t zogen   s i n d ,  
die  in  der  Nähe  der  Z u g a b e s t e l l e   a r b e i t e n d e n   Menschen 

b e l ä s t i g e n   und  die  Gefahr   von  S t a u b e x p l o s i o n e n   h e r b e i -  
führen  können.  Außerdem  i s t   bei  der  r e l a t i v   g e r i n g e n   Menge 
der  b e n ö t i g t e n   Z u s a t z s t o f f e   eine  g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g  
s c h w i e r i g .   Eine  g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   der  Z u s a t z s t o f f e  
i s t   jedoch  zur  E r z i e l u n g . e i n e r   e i n h e i t l i c h e n   Z e l l s t o f f -  

q u a l i t ä t   e r w ü n s c h t .  

Eine  g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   der  Z u s a t z s t o f f e   wird  zudem 
dadurch  e r s c h w e r t ,   daß  die  Z u s a t z s t o f f e   in  Wasser  und  i n  
den  in  der  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   verwendeten   wäßr igen   E l e k t r o l y t -  
lösungen  im  a l l g e m e i n e n   nur  sehr   wenig  l ö s l i c h   s ind  ( z .B .  
lösen  sich  in  1  L i t e r   Wasser  bei  50°C  nur  6 · 1 0   g  9 , 1 0 -  
A n t h r a c h i n o n ) .  

Außerdem  werden  die  Z u s a t z s t o f f e   von  Wasser  und  w ä ß r i g e n  
E l e k t r o l y t l ö s u n g e n ,   wie  s ie   bei  der  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g  
zur  Anwendung  kommen,  so  s c h l e c h t   b e n e t z t ,   daß  d i e  
f e i n e r e n   A n t e i l e   der  p u l v e r f ö r m i g e n   Z u s a t z s t o f f e   s i c h  
n i ch t   oder  nur  s c h l e c h t   e i n r ü h r e n   l a s s e n ,   sondern  u n b e n e t z t ,  



g e g e b e n e n f a l l s   un te r   L u f t e i n s c h l u ß ,   auf  der  O b e r f l ä c h e  
schwimmen.  W e i t e r h i n   haben  die  Z u s a t z s t o f f e   eine  r e l a t i v  
hohe  s p e z i f i s c h e   Dichte   (z.B.  hat  An th rach inon   bei  20°C 

eine  s p e z i f i s c h e   Dichte   von  1,438  g/cm3),   sodaß  d i e  

g röbe ren   A n t e i l e   der  p u l v e r f ö r m i g e n   Z u s a t z s t o f f e ,   d i e  
sich  in  Wasser  oder  E l e k t r o l y t l ö s u n g   e i n r ü h r e n   l a s s e n ,  
sich  rasch  wieder   a b s e t z e n   und  nach  kurzem  Stehen  am 
Gefäßboden  eine  kompakte,   nur  mit  S c h w i e r i g k e i t e n '  
wieder   a u f w i r b e l b a r e   S c h i c h t   b i l d e n .   Die  Zugabe  der  Z u s a t z -  
s t o f f e   d i r e k t   zur  K o c h l a u g e , - i n   die  Mischung  von  L i g n o -  
c e l l u l o s e m a t e r i a l   und  Kochlauge  oder  in  Form  e i n e r   An- 
schlämmung  in  Wasser  oder  v e r d ü n n t e n   E l e k t r o l y t l ö s u n g e n  
i s t   a lso   e b e n f a l l s   kein  Weg,  um  mit  S i c h e r h e i t   eine  g l e i c h -  
mäßige  V e r t e i l u n g   der  Z u s a t z s t o f f e   zu  e r r e i c h e n .  

Es  wurde  nun  eine  D i s p e r s i o n   zur  Verwendung  bei  der  Z e l l -  

s t o f f g e w i n n u n g   ge funden ,   die  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  
daß  s ie   o r g a n i s c h e ,   c y c l i s c h e ,   Keto-  und /oder   Hydroxy-  
gruppen  e n t h a l t e n d e   Verb indungen   und  ein  f l ü s s i g e s   D i s -  
p e r s i o n s m i t t e l   g l e i c h e r   oder  ä h n l i c h e r   s p e z i f i s c h e r  
Dichte   wie  die  o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,   Keto-  u n d / o d e r  
Hydroxygruppen  e n t h a l t e n d e n   Verb indungen   e n t h ä l t .  

Hier  und  im  fo lgenden   werden  un t e r   dem  B e g r i f f   Z e l l s t o f f -  
gewinnung  a l l e   V e r f a h r e n   und  V e r f a h r e n s s t u f e n   v e r s t a n d e n ,  
bei  denen  auf  Lignin   in  L ign in   und  C e l l u l o s e   e n t h a l t e n d e n  
M a t e r i a l i e n   auf  chemische  Weise  e i n g w i r k t   wird.  B e i s p i e l e  
h i e r f ü r   sind  a l k a l i s c h e ,   n e u t r a l e   und  saure  A u f s c h l u ß -  
v e r f a h r e n   bei  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   wie  Holz,  S t r o h ,  
Bagasse  und  Gräse rn ,   sowie  B l e i c h v e r f a h r e n   bei  t e i l w e i s e  
oder  we i tgehend   a u f g e s c h l o s s e n e n   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n .  



Als  o r g a n i s c h e ,   c y c l i s c h e ,   Keto-  u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n  

e n t h a l t e n d e   Verbindungen  kommen  v o r z u g s w e i s e   c a r b o c y c l i -  
sche  Ve rb indungen   in  F rage ,   b e i s p i e l s w e i s e   mono-,  d i -  
u n d / o d e r   p o l y c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   mono- ,  
d i -   u n d / o d e r   t r i c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,  b e -  
s o n d e r s   b e v o r z u g t   t r i c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

t r i c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n   mit  k o n d e n s i e r t e n   Ringen ,   d i e  

j e w e i l s   zwei  Keto-   u n d / o d e r   zwei  H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l -  
ten  und  die  v o r z u g s w e i s e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   s ind   mit  A u s -  
nahme  der  Keto-  oder  H y d r o x y g r u p p e n   u n d / o d e r   s o n s t i g e r  
S u b s t i t u e n t e n .   V o r z u g s w e i s e   kommen  h i e r f ü r   p - B e n z o c h i -  
non,  1 , 4 - N a p h t h o c h i n o n ,   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   D i e l s - A l d e r -  
Addukte  von  1 , 3 - D i e n e n ,   z.B.  von  u n s u b s t i t u i e r t e m   o d e r  
s u b s t i t u i e r t e m   B u t a d i e n   an  p - B e n z o c h i n o n   u n d / o d e r   1 , 4 -  
N a p h t h o c h i n o n   u n d / o d e r   de ren   Mono-  und  P o l y - A l k y l - ,  
-Hydroxy- ,   -Amino-,   - A l k o x y - ,   - A l k y l a m i n o -   u n d / o d e r  
- S u l f o d e r i v a t e   in  F rage .   Die  A l k y l - ,   A lkoxy-   und  A l k y l -  
aminogruppen   können  j e w e i l s   z .B.   1  b i s   12,  v o r z u g s w e i s e  
1  b is   4  C-Atome  e n t h a l t e n .   B e i s p i e l s w e i s e   können  die  e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   2 -  
M e t h y l a n t h r a c h i n o n ,   2 - Ä t h y l a n t h r a c h i n o n ,   2 , 3 - D i m e t h y l -  
9 , 1 0 - a n t h r a c h i n o n ,   2 , 6 - D i m e t h y l a n t h r a c h i n o n ,   2 , 7 - D i -  
m e t h y l a n t h r a c h i n o n ,   2 - A m i n o a n t h r a c h i n o n ,   1 - M e t h o x y -  
a n t h r a c h i n o n ,   1 , 4 , 4 a , 9 a - T e t r a h y d r o - 9 , 1 0 - d i k e t o a n t h r a c e n ,  
2 - Ä t h y l - 1 , 4 , 4 a , 9 a - T e t r a h y d r o - 9 , 1 0 - d i k e t o a n t h r a c e n ,   2 , 3 -  
D i m e t h y l - 1 , 4 , 4 a ,  9 a - t e t r a h y d r o - 9 , 1 0 - d i k e t o a n t h r a c e n ,  
1 , 4 , 4 a , 5 , 8 , 8 a , 9 a , 1 0 a - O c t a h y d r o - 9 , 1 0 - d i k e t o a n t h r a c e n ,   1 , 3 -  
D i m e t h y l - 1 , 4 , 4 a , 9 a - t e t r a h y d r o - 9 , 1 0 - d i k e t o a n t h r a c e n   und 
2 , 3 , 6 , 7 - T e t r a m e t h y l - 1 , 4 , 4 a , 5 , 8 , 8 a , 9 a , 1 0 a - o c t a h y d r o - 9 , 1 0 -  
d i k e t o a n t h r a c e n   e n t h a l t e n .   E b e n f a l l s   e i n s e t z b a r e   V e r b i n -  
dungen  s ind   s o l c h e ,   die  e ine   r e d u z i e r t e   Form  der  v o r s t e -  
hend  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   s i n d ,   d ie   a n s t e l l e   von  K e t o -  
gruppen  Hydroxygruppen   e n t h a l t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   H y d r o -  
ch inon   oder  A n t h r a h y d r o c h i n o n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s -  
p e r s i o n   kann  zwei  oder  mehre re   d i e s e r   S t o f f e   e n t -  



h a l t e n ,   i n s b e s o n d e r e   zwei  oder  mehrere   d i e s e r   S t o f f e ,  
die  nahe  b e i e i n a n d e r   l i e g e n d e   s p e z i f i s c h e   Dichten  h a b e n .  
Es  i s t   auch  mögl ich ,   Verb indungen   e i n z u s e t z e n ,   die  zwei 
oder  mehr  der  genannten   S u b s t i t u e n t e n   t r a g e n ,   b e i s p i e l s -  
weise  Hydroxy-  und  Aminogruppen.  Bevo rzug t   e n t h ä l t  
die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n   jedoch  nur  einen  d i e s e r  
S t o f f e ,   ganz  besonders   b e v o r z u g t   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n .   Im 
fo lgenden   werden  die  o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,   Keto-  u n d /  
oder  Hydroxygruppen   e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   a l s   d i s -  
p e r g i e r t e   S t o f f e   b e z e i c h n e t .  

Die  d i s p e r g i e r t e n   S t o f f e ,   z.B.  m o n o c y c l i s c h e ,   d i c y c l i s c h e  
u n d / o d e r   p o l y c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   die  Keto-  u n d / o d e r  
Hydroxygruppen   e n t h a l t e n ,   i n s b e s o n d e r e   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,  
können  in  den  v e r s c h i e d e n s t e n   Korngrößen  v o r l i e g e n .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   können  die  d i s p e r g i e r t e n   S t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e  

9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   zu  m i n d e s t e n s   80  Gew.-%  aus  T e i l c h e n  

mit  Korngrößen  im  Bere ich   1/um  bis  5  mm  b e s t e h e n .   Die 

d i s p e r g i e r t e n   S t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   A n t h r a c h i n o n ,   können 
auch  T e i l c h e n g r ö ß e n   im  Bere i ch   von  etwa  50  bis  500 µm 
mit  g r ö ß t e r   H ä u f i g k e i t   der  T e i l c h e n   im  Bere ich   von  e twa  
200  bis  300/um  au fwe i sen .   Die  K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   h a t  
ke iner   besonderen   E i n f l u ß .   Die  K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   kann  
r e l a t i v   eng  um  einen  M i t t e l w e r t   l i e g e n  ,   s ie  kann  sich  j e -  
doch  auch  über  die  gesamten  v o r g e n a n n t e n   Bere iche   und  d a r ü b e r  
h inaus   e r s t r e c k e n .   H i n s i c h t l i c h   der  Verwendung  von  9 , 1 0 -  
An th rach inon   hat  dies   den  V o r t e i l ,   daß  An th rach inon   i n  
die  e r f indungsgemäße   D i s p e r s i o n   e i n g e b r a c h t   we rden  

kann,  wie  es  im  a l l g e m e i n e n   bei  der  t e c h n i s c h e n   H e r s t e l l u n g  
e r h a l t e n   w i r d .  

Als  D i s p e r s i o n s m i t t e l   für  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s -  

p e r s i o n   sind  F l ü s s i g k e i t e n   g e e i g n e t ,   die  eine  g l e i c h e  
oder  ähn l i che   s p e z i f i s c h e   Dich te   a u f w e i s e n   wie  der  d i s -  

p e r g i e r t e   S tof f   oder  die  d i s p e r g i e r t e n   S t o f f e .   U n t e r  
F l ü s s i g k e i t e n   werden  h i e r   r e ine   f l ü s s i g e   S t o f f e ,   Lösungen 



und  D i s p e r s i o n e n   v e r s t a n d e n .   Das  D i s p e r s i o n s m i t t e l  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   e ine   wäßr ige   Lösung  von  E l e k t r o l y t e n   s e i n ,  

die  eine  s p e z i f i s c h e   Dichte   im  Bere i ch   von  1,2  b is   1,6  g / c m  

a u f w e i s t .   Im  F a l l e   von  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   a ls   d i s p e r g i e r t e m  

S to f f   b e t r ä g t   die  s p e z i f i s c h e   Dichte   des  D i s p e r s i o n s m i t t e l s  

v o r z u g s w e i s e   1,35  bis   1,5  g/cm3,  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   1 , 4  

bis  1,45  g / c m  .  

Die  wäßr ige   Lösung  von  E l e k t r o l y t e n   kann  b e i s p i e l s w e i s e  

eine  Lösung  von  Oxiden,  Hydroxiden  und /ode r   Salzen  d e r  

Me ta l l e   der  e r s t e n   und /ode r   zwei ten   Hauptgruppe   d e s  

P e r i o d e n s y s t e m s   und /ode r   eine  Lösung  von  S t i c k s t o f f b a s e n  

u n d / o d e r   von  S a l z e n   von  S t i c k s t o f f b a s e n   oder  e ine   L ö s u n g  

von  Säuren   s e i n .   Die  e r s t e   und  zwe i t e   H a u p t g r u p p e   d e s  

P e r i o d e n s y s t e m s   s ind   die  a ls   Gruppe  Ia  und  I I a   b e z e i c h -  

n e t e n   Gruppen,   s.  b e i s p i e l s w e i s e   die  l e t z t e n   S e i t e n   v o n  

Cot ton   &  W i l k i n s o n ,   "Advanced  I n o r g a n i c   C h e m i s t r y " ,  

2.  A u f l a g e .   Durch  e i n f a c h e   V o r v e r s u c h e   oder  durch  N a c h -  

s c h l a g e n   in  e n t s p r e c h e n d e n   T a b e l l e n   kann  l e i c h t   e r m i t t e l t  

werden ,   welche   d i e s e r   E l e k t r o l y t e   s i ch   in  s o l c h e n   Mengen 

in  Wasser  l ö s e n ,   daß  Lösungen  der  g e w ü n s c h t e n   s p e z i f i -  

schen  D i c h t e   e n t s t e h e n .  

Vorzugsweise   i s t   die  wäßrige   Lösung  eine  Lösung  von 

Oxiden,  Hydrox iden ,   S u l f i d e n ,   S u l f i t e n ,   B i s u l f i t e n ,  

S u l f a t e n ,   T h i o s u l f a t e n   und /oder   Ca rbona ten   von  N a t r i u m ,  

Kalium,  Calcium  und /ode r   Magnesium.  Als  S t i c k s t o f f b a s e n  

kommen  b e i s p i e l s w e i s e   Alkylamine ,   H y d r o x y a l k y l a m i n e   o d e r  

A l k y l e n a m i n e ,   wie  Ä t h y l e n d i a m i n ,   P r c p y l a m i n   u n d / o d e r  

Ä t h a n o l a m i n ,   a l s   Sa lze   von  S t i c k s t o f f b a s e n   b e i s p i e l s w e i s e  

Ammoniumsalze,   wie  S ä u r e a d d i t i o n s s a l z e   oder  q u a r t ä r e  

S a l z e ,   in  F r a g e .   B e i s p i e l e   für   Säuren   s ind   S c h w e f e l s ä u r e ,  

P h o s p h o r s ä u r e   und  S a l p e t e r s ä u r e .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t  

die  w ä ß r i g e   Lösung  e ine  Lösung  von  N a t r i u m h y d r o x i d ,  

N a t r i u m s u l f i d ,   N a t r i u m s u l f i t ,   N a t r i u m b i s u l f i t ,   N a t r i u m -  

s u l f a t ,   N a t r i u m t h i o s u l f a t ,   N a t r i u m c a r b o n a t ,   K a l i u m s u l f i d ,  



M a g n e s i u m b i s u l f i t ,   C a l c i u m b i s u l f i t   u n d / o d e r   A m m o n i u m s u l f i t  

oder  S c h w e f e l s ä u r e .   I n s b e s o n d e r e   b e v o r z u g t   i s t   die  w ä ß r i -  

ge  Lösung  eine  Lösung  von  N a t r i u m h y d r o x i d ,   N a t r i u m b i s u l -  
f i t   u n d / o d e r   N a t r i u m t h i o s u l f a t .   Es  i s t   n i c h t   n o t w e n d i g ,  
s i ch   auf  e inen   e i n z i g e n   der  a n g e g e b e n e n   E l e k t r o l y t e   z u  
b e s c h r ä n k e n .   Vie lmehr   können  auch  Lösungen  oder  S u s p e n -  
s ionen   von  Mischungen  der  a u f g e f ü h r t e n   E l e k t r o l y t e   v e r -  
wendet  werden .   Es  i s t   v o r t e i l h a f t   s o l c h e   w ä ß r i g e  
Lösungen  von  Elektrolyten  zu  verwenden,  wie  sie  an  verschiedenen 
S t e l l e n   der  Anlagen  zur  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   entnommen  w e r d e n  
können.  G e g e b e n e n f a l l s   können  E l e k t r o l y t l ö s u n g e n ,   die  an 
v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   der  Anlagen  zur  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g  
entnommen  werden,  nach  A u f k o n z e n t r i e r u n g ,   z.B.  durch  V e r -  
dampfung  von  Wasser,   oder  nach  Zugabe  w e i t e r e r   Mengen  von 
E l e k t r o l y t e n   als  D i s p e r s i o n s m i t t e l   ve rwende t   werden.  B e i -  
s p i e l s w e i s e   können  als  D i s p e r s i o n s m i t t e l ,   g e g e b e n e n f a l l s  
nach  e n t s p r e c h e n d e r   E i n s t e l l u n g   der  Dich te   durch  V e r -  
dampfung  von  Wasser  oder  Zugabe  w e i t e r e r   E l e k t r o l y t m e n g e n  
die  sogenann t en   Weißlaugen,   Koch laugen ,   S c h w a r z l a u g e n ,  
Dicklaugen   und /oder   Grünlaugen  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Hier  und  im  fo lgenden   werden  u n t e r   d i e s e n   B e g r i f f e n  
fo lgende   Lösungen  v e r s t a n d e n :  

Als  Kochlauge  werden. Lösungen  b e z e i c h n e t ,   die  vor  dem  A u f -  
schluß  mit  dem  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l   v e r e i n i g t   werden.  S i e  
können  in  i h r e r   Zusammensetzung  je  nach  Art  des  a u f z u -  
s c h l i e ß e n d e n   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l s   und  des  a n g e w e n d e t e n  
A u f s c h l u ß v e r f a h r e n s   in  Art  und  K o n z e n t r a t i o n   der  B e s t a n d -  
t e i l e   in  wei ten   Grenzen  schwanken.   B e i s p i e l s w e i s e   kann  
die  Kochlauge  8  bis  20  Gew.-%  A l k a l i m e t a l l b a s e   a u s g e -  
drückt   als  Prazent effektives  A l k a l i ,   bezogen  auf  das  Ge- 
wicht  des  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l s ,   daneben  n o r m a l e r w e i s e  
auch  A l k a l i m e t a l l c a r b o n a t   e n t h a l t e n .   Kochlauge  kann  a b e r  
auch  b e i s p i e l s w e i s e   8  bis  15  Gew.-%  A l k a l i m e t a l l b a s e ,   a u s -  
ged rück t   als   p r o z e n t e f f e k t i v e s   A l k a l i   (TAPPI T-120  S  61) 



und  5  b is   40  Gew.-%  A l k a l i m e t a l l s u l f i d ,   a u s g e d r ü c k t   a l s  
F r o z e n t f u l f i d i t ä t   (TAPPI  T-1203  O S - 6 1 ) , b e z o g e n   auf  L i g n o -  
c e l l u l o s e m a t e r i a l   e n t h a l t e n .   Diese  Kochlauge   e n t h ä l t   n o r m a l e r -  

weise  auch  A l k a l i m e t a l l s u l f a t   und  A l k a l i c a r b o n a t ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   auch  Schwefel   in  e ine r   Menge  von  1  b i s   5  Gew.-%. 

Als  Schwarz laugen   werden  die  nach  e r f o l g t e m   Aufsch luß   d e s  

L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l s   vom  Z e l l s t o f f   a b g e t r e n n t e n   g e -  
b r a u c h t e n   Kochlaugen  b e z e i c h n e t .   Diese  e n t h a l t e n   a l s  

o r g a n i s c h e   B e s t a n d t e i l e   die  l ö s l i c h   gemachten   B e g l e i t -  
s u b s t a n z e n   der  C e l l u l o s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   L i g n i n s u l f o n a t e  
u n d / o d e r   A l k a l i l i g n i n e ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch  H e m i c e l l u l o s e n  
und  n i e d e r m o l e k u l a r e   Umwandlungsprodukte   der  B e s t a n d t e i l e  
des  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l s ,   als  a n o r g a n i s c h e   B e s t a n d t e i l e  

b e i s p i e l s w e i s e   in  der  Hauptsache   A l k a l i m e t a l l s u l f a t   und 
A l k a l i m e t a l l c a r b o n a t ,   sowie  an  saure   o r g a n i s c h e   B e s t a n d -  
t e i l e   gebundene  A l k a l i m e t a l l b a s e ,   daneben  n o r m a l e r w e i s e  
auch  f r e i e   A l k a l i m e t a l l b a s e ,   A l k a l i s u l f i d ,   A l k a l i s u l f i t  
und  A l k a l i t h i o s u l f a t .   Die  s p e z i f i s c h e   D ich te   der  Schwarz -  
laugen  kann  je  nach  K o n z e n t r a t i o n   der  g e l ö s t e n   S t o f f e   b e i -  
s p i e l s w e i s e   1,05  bis  1,40  g / c m   b e t r a g e n .   Der  F e s t s t o f f -  
g e h a l t   kann  s ich  b e i s p i e l s w e i s e   in  den  Grenzen  von  10  b i s  
70  Gew.-%  bewegen .  

Als  D ick lauqe   werden  jene  Schwarz laugen  b e z e i c h n e t ,   d i e  
au fg rund   e ines   hohen  F e s t s t o f f g e h a l t e s   von  b e i s p i e l s w e i s e  
mehr  als   50  Gew.-%  bei  Raumtempera tu r   h o c h v i s k o s   s i n d .  
D ick laugen   können  je  nach  A u f s c h l u ß v e r f a h r e n   u n m i t t e l b a r  
durch  Abt rennung   von  Z e l l s t o f f e n   e r h a l t e n   werden  oder  d u r c h  
Eindampfen  von  Schwarz laugen   mit  ge r ingem  F e s t s t o f f a n t e i l .  



Als  Grünlaugen  werden  die  Lösungen  b e z e i c h n e t ,   die  b e i -  

s p i e l s w e i s e   5  bis  20  Gew.-%  A l k a l i m e t a l l c a r b o n a t   und 

b e i s p i e l s w e i s e   1  b is   5  Gew.-%  A l k a l i m e t a l l s u l f i d   e n t h a l t e n ,  
welche  aus  Wasser  und  j e n e r   S a l z s c h m e l z e   b e r e i t e t   w e r d e n ,  
welche  e r h a l t e n   wird  beim  Verbrennen   der  o r g a n i s c h e n   Be- 
s t a n d t e i l e   der  D i c k l a u g e n .   N o r m a l e r w e i s e   e n t h a l t e n   Grün -  

laugen  auch  N a t r i u m s u l f a t ,   N a t r i u m s u l f i t ,   N a t r i u m t h i o -  
s u l f a t   und  Schwefe l .   Grünlauge   we i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

s p e z i f i s c h e   Dichte   im  Bere i ch   von  1,1  bis  1,30  g / c m   a u f .  

Die  aus  Grünlaugen  durch  Behandlung  mit  gebranntem  K a l k  
e r h a l t e n e n   Laugen  werden  als  Weißlaugen  b e z e i c h n e t .   Weiß-  

laugen  e n t h a l t e n   b e i s p i e l s w e i s e   80  bis  200  g  A l k a l i m e t a l l -  

base,   10  bis  80  g  A l k a l i m e t a l l s u l f i d   und  20  bis  50  g 
A l k a l i m e t a l l c a r b o n a t   pro  L i t e r   Lösung.  Normale rwe i se   e n t -  
h a l t e n   sie  noch  A l k a l i m e t a l l s u l f i t ,   A l k a l i m e t a l l s u l f a t   und 
A l k a l i m e t a l l t h i o s u l f a t ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch  Schwefel .   I h r  
F e s t s t o f f g e h a l t   b e t r ä g t   b e i s p i e l s w e i s e   etwa  10  bis  35 
Gew.-%.  Die  s p e z i f i s c h e   Dich te   der  Weißlaugen  l i e g t   b e i -  
s p i e l s w e i s e   zwischen  1,1  und  1,3  g /cm3.  

Die  K o n z e n t r a t i o n   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   an 
d i s p e r g i e r t e n   S t o f f e n   l äß t   s ich   in  wei ten   Grenzen  b e l i e b i g  
e i n s t e l l e n .   P r a k t i s c h e   Grenzen  sind  bei  hohem  Gehalt   an 
d i s p e r g i e r t e n   S t o f f e n   durch  die  Forderung  nach  P u m p f ä h i g -  
k e i t ,   bei  n iederem  Gehal t   an  d i s p e r g i e r t e n   S to f fen   d u r c h  
den  im  V e r h ä l t n i s   zum  d i s p e r g i e r t e n   S to f f   hohen  E l e k t r o l y t -  
e i n s a t z   gegeben.   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n   kann  
b e i s p i e l s w e i s e   e inen  Gehal t   an  d i s p e r g i e r t e n   S t o f f e n   von 
5  bis  70  Gew.-%,  v o r z u g s w e i s e   von  30  bis  60  Gew.-%  a u f -  
w e i s e n .  



Eine  be sonde re   Aus füh rungs fo rm   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r -  
sion  i s t   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  sie  z u s ä t z l i c h  

N e t z m i t t e l   e n t h ä l t .   Als  N e t z m i t t e l   kommen  k a t i o n i s c h e ,  
a n i o n i s c h e   oder  n i c h t i o n i s c h e   N e t z m i t t e l  i n   Frage,   v o r -  

zugsweise  s o l c h e ,   welche  in  den  V e r f a h r e n   zur  Z e l l s t o f f -  

gewinnung  als  Nebenprodukte   a n f a l l e n .   B e i s p i e l e  h i e r f ü r  
sind  Schwarz l auge ,   Dicklauge   u n d / o d e r   die  daraus   e r h ä l t -  
l i chen   L i g n i n s u l f o n a t e   oder  A l k a l i l i g n i n e .   N e t z m i t t e l  
können,  bezogen  auf  das  Gewicht  der  D i s p e r s i o n   in  Mengen 
von  b e i s p i e l s w e i s e  0 , 0 1   bis  20  P r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e  
von  0,05  bis  10  P rozen t   z u g e s e t z t   werden.  Der  Z u s a t z  

von  N e t z m i t t e l n   kann  b e i s p i e l s w e i s e   so  e r f o l g e n ,   daß 

vor  B e r e i t u n g   der  D i s p e r s i o n   dem  p u l v e r f ö r m i g e n   zu  d i s -  

p e r g i e r e n d e n   S to f f   p u l v e r f ö r m i g e s   N e t z m i t t e l   zugegeben  
wird.  Das  N e t z m i t t e l   kann  ebenso  dem  f l ü s s i g e n   D i s p e r -  
s i o n s m i t t e l   in  f l ü s s i g e r   oder  f e s t e r   Form  b e i g e f ü g t   w e r d e n .  

Eine  w e i t e r e   besondere   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  D i s p e r s i o n e n   i s t   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e  
z u s ä t z l i c h   die  V i s k o s i t ä t   e rhöhende   S t o f f e   e n t h a l t e n .  
Als  die  V i s k o s i t ä t   e rhöhende   S t o f f e   kommen  b e i s p i e l s -  
weise  w a s s e r l ö s l i c h e   polymere   Verb indungen ,   wie  P o l y -  
v i n y l a l k o h o l   und /ode r   M e t h y l c e l l u l o s e   in  Frage.   Es  kann 
auch  D ick lauge   verwendet   werden,   d.h.   b e i s p i e l s w e i s e   a u f  
50  bis   70  %  F e s t s t o f f a n t e i l   e i n g e e n g t e   Schwarz lauge .   R e i n e  
D ick lauge ,   b e i s p i e l s w e i s e   mit  einem  F e s t s t o f f a n t e i l   von 
64  %,  welche  bei   20°C  eine  h o c h v i s k o s e   Masse  d a r s t e l l t ,   b i l d e t  
z.B.  bei  80°C  t r o t z   e i n e r   s p e z i f i s c h e n   Dichte   von  n u r  
1,25  g/cm3  mit  A n t h r a c h i n o n   eine  s t a b i l e   D i s p e r s i o n .   Der  
g ü n s t i g e   v i s k o s i t ä t s e r h ö h e n d e   E f f e k t   der  Dick lauge   w i r k t  
s ich  noch  aus  bei  Mischungen  aus  60  Te i l en   Dick lauge   und 
40  T e i l e n   Wasser  oder  bei  Mischungen  aus  50  Te i l en   D i c k -  



lauge  und  50  Te i len   Weißlauge.   Als  die  V i s k o s i t ä t   e r -  
höhende  S t o f f e   können  auch  a n o r g a n i s c h e   S t o f f e ,   wie  P o l y -  
s i l i k a t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   pyrogen  gewonnene  K i e s e l s ä u r e  
mit  e i n e r   s p e z i f i s c h e n   O b e r f l ä c h e   von  ca.  380  m2/g  e i n -  

g e s e t z t   werden.  Der  E insa t z   a n o r g a n i s c h e r ,   die  V i s -  

k o s i t ä t   e rhöhender   Stufe  i s t   n o r m a l e r w e i s e   n i ch t   b e -  
sonders   v o r t e i l h a f t ,   da  d i e se   durch  Verbrennung  n i c h t  

b e s e i t i g t   werden  und  sich  im  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s v e r f a h r e n  
a n r e i c h e r n   können.  Besonders  b e v o r z u g t   werden  d e s h a l b  
als  die  V i s k o s i t ä t   erhöhende  S t o f f e   P o l y v i n y l a l k o h o l  
und  M e t h y l c e l l u l o s e   ve rwende t .   Die  Verwendung  von  D i c k -  

lauge  oder  Dicklauge  e n t h a l t e n d e n   Mischungen  mit  W a s s e r  
oder  E l e k t r o l y t l ö s u n g e n   i s t   e b e n f a l l s   g ü n s t i g .   P o l y v i n y l -  
a l koho l   und /oder   M e t h y l c e l l u l o s e   können  b e i s p i e l s w e i s e  
in  Mengen  von  5  bis  20  Gew.-&,  D i c k l a u g e   in  Mengen  von 
b e i s p i e l s w e i s e   50  bis  100  Gew.-%  im  D i s p e r s i o n s m i t t e l  
e n t h a l t e n   s e i n .  

Die  e r f i ndungsgemäße   D i s p e r s i o n ,   die  die  V i s k o s i t ä t   e r -  
höhende  S t o f f e   e n t h ä l t ,   hat  den  V o r t e i l ,   daß  d i e s e  

D i s p e r s i o n   auch  s t a b i l   i s t ,   wenn  die  s p e z i f i s c h e  
Dichte   des  D i s p e r s i o n s m i t t e l s   von  der  s p e z i f i s c h e n   D i c h t e  
des  d i s p e r g i e r t e n   S t o f f e s   m e r k l i c h   a b w e i c h t .  

Man  kann  deshalb   bei  Gegenwart  von  die  V i s k o s i t ä t   e r -  
höhenden  S to f fen   als  D i s p e r s i o n s m i t t e l   e ine  r e l a t i v   g e -  
r ing  k o n z e n t r i e r t e   E l e k t r o l y t l ö s u n g   verwenden.   B e i -  
s p i e l s w e i s e   werden  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   e n t h a l t e n d e   D i s p e r -  
s ionen  ( s p e z i f i s c h e   Dichte  von  A n t h r a c h i n o n   bei  20°C 

1,438  g/cm3)  in  Gegenwart  von  die  V i s k o s i t ä t   e r h ö h e n d e n  
s t o f f e n   schon  e r h a l t e n ,   wenn  das  D i s p e r g i e r m i t t e l   e i n e  
s p e z i f i s c h e   Dichte  von  etwa  1,25  g / c m   a u f w e i s t .   Man 



kann  so  e inen   Tei l   der  E l e k t r o l y t e   für  die  B e r e i t u n g   des  

D i s p e r s i o n s m i t t e l s   e i n s p a r e n .  

Einen  ä h n l i c h e n   E f f e k t ,   wie  der  Zusatz   von  die  V i s k o s i t ä t  

e rhöhenden   S t o f f e n   wird  bei  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r -  

s ionen   e r h a l t e n ,   wenn  man  als  D i s p e r s i o n s m i t t e l   e i n e  

T r ä g e r d i s p e r s i o n   verwendet .   Unter   den  B e g r i f f   T r ä g e r -  

d i s p e r s i o n   wird  h i e r   und  im  f o l g e n d e n   ein  D i s p e r s i o n s -  

m i t t e l   v e r s t a n d e n ,   das  b e r e i t s   vor  Zugabe  der  o r g a n i s c h e n ,  
c y c l i s c h e n ,   Keto-  und/oder   Hydroxygruppen  e n t h a l t e n d e n  

Verb indungen   als  D i s p e r s i o n   v o r l i e g t .   D e r a r t i g e   T r ä g e r -  
d i s p e r s i o n e n   können  z.B.  e r h a l t e n   werden,   wenn  man  D i c k -  

lauge  oder  Schwarz lauge   mit  k o n z e n t r i e r t e n   w ä ß r i g e n  
E l e k t r o l y t l ö s u n g e n   der  v o r b e s c h r i e b e n e n   Art  oder  mit  f e s t e n  

E l e k t r o l y t e n   der  v o r b e s c h r i e b e n e n   Art ,   i n s b e s o n d e r e  
N a t r o n l a u g e   oder  Ä tzna t ron   zusammenbr ing t .   Die  V e r -  
wendung  von  T r ä g e r d i s p e r s i o n e n   hat  den  b e s o n d e r e n   V o r -  
t e i l ,   daß  man  u n t e r   Verwendung  von  p r o z e ß e i g e n e n   A b f a l l -  
s t o f f e n   mit  e i n e r   v e r m i n d e r t e n   Menge  an  E l e k t r o l y t e n  
eine  bei  Raumtempera tur   p rob lemlos   h a n d h a b b a r e   D i s p e r s i o n  
e r h ä l t .  

Die  Tempera tu r   i s t   bei  der  H e r s t e l l u n g ,   Lagerung  u n d  
A p p l i k a t i o n   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   k e i n e  
e n t s c h e i d e n d e   Größe  und  kann  in  we i t en   Grenzen  b e l i e b i g  
gewähl t   werden.   Als  p r a k t i s c h e r   u n t e r e r   Wert  i s t   d i e  
U m g e b u n g s t e m p e r a t u r , a l s   p r a k t i s c h e r   o b e r e r   Wert  d i e  
Tempera tu r   anzusehen ,   bei  der  u n t e r   normalem  Druck  
w e s e n t l i c h e   Mengen  Wasser  verdampfen  u n t e r   V e r s c h i e b u n g  
der  s p e z i f i s c h e n   Dichte  des  D i s p e r s i o n s m i t t e l s .  



Beim  E i n s a t z   von  Dick lauge   als   N e t z m i t t e l ,   als  v i s k o s i t ä t s -  

e r h ö h e n d e r   S to f f   und /ode r   als   eine  Komponente  zur  B i l d u n g  

e i n e r   T r ä g e r d i s p e r s i o n   e m p f i e h l t   s ich  e ine  A r b e i t s t e m p e r a -  

tur   im  Bere ich   von  50  bis  90°C,  da  D ick lauge   bei  K o n t a k t  

mit  kal tem  Wasser  oder  k a l t e r   E l e k t r o l y t l ö s u n g   e r s t a r r t  
und  nur  a l l m ä h l i c h   a u f g e l ö s t   oder  d i s p e r g i e r t   w i r d .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   kann 
auf  v e r s c h i e d e n e   Weise  e r f o l g e n .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  man 
den  zu  d i s p e r g i e r e n d e n   S tof f   in  das  v o r b e r e i t e t e   D i s p e r -  
s i o n s m i t t e l   e i n r ü h r e n .   Wenn  s ich  das  D i s p e r s i o n s m i t t e l  
aus  zwei  oder  mehreren  Te i l en   z u s a m m e n s e t z t ,   i s t   die  R e i h e n -  

fo lge   der  Zugabe  f r e i   wäh lbar .   Der  zu  d i s p e r g i e r e n d e  
S to f f   kann  in  das  v o r g e f e r t i g t e ,   g e g e b e n e n f a l l s   ein  N e t z -  
m i t t e l   und /oder   einen  die  V i s k o s i t ä t   e rhöhenden   S t o f f  
u n d / o d e r   eine  T r ä g e r s u s p e n s i o n   e n t h a l t e n d e   D i s p e r s i o n s -  
m i t t e l   e i n g e r ü h r t   werden.  Der  zu  d i s p e r g i e r e n d e   S t o f f  
kann  auch  in  die  d i c h t e g l e i c h e   oder  d i c h t e ä h n l i c h e   w ä ß r i g e  
E l e k t r o l y t l ö s u n g   e i n g e r ü h r t   und  n a c h f o l g e n d   mit  e inem 
N e t z m i t t e l   und /oder   einem  v i s k o s i t ä t s e r h ö h e n d e n   S t o f f  
v e r s e t z t   werden.  Man  kann  auch  so  vo rgehen ,   daß  man  den 
zu  d i s p e r g i e r e n d e n   S to f f   zunächs t   mit  einem  N e t z m i t t e l  
in  f e s t e r   oder  f l ü s s i g e r   Form  v e r m i s c h t   und  dann  d i e s e s  
Gemisch  in  eine  E l e k t r o l y t l ö s u n g   e i n b r i n g t .   W e i t e r h i n  
kann  man  den  zu  d i s p e r g i e r e n d e n   S to f f   mit  dem  f e s t e n  
E l e k t r o l y t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   mit  fes tem  N a t r i u m h y d r o x i d ,  
g e g e b e n e n f a l l s   zusammen mit  einem  N e t z m i t t e l ,   mischen  und 
zu  d i e s e r   Mischung  Wasser  zugeben  oder  d i e se   Mischung  i n  
Wasser  geben.  Man  kann  den  zu  d i s p e r g i e r e n d e n   S tof f   auch  



in  D ick lauge   d i s p e r g i e r e n   und  dann  e ine   E l e k t r o l y t l ö s u n g  

z u s e t z e n ,   wobei  eine  T r ä g e r d i s p e r s i o n   e n t s t e h t .  

Eine  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   D i s p e r s i o n   im  Rahmen  der  e r -  

f indungsgemäßen   D i s p e r s i o n e n   i s t   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  s ie   30  bis  60 Gew.-%  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   e n t h ä l t ,  
das  m i n d e s t e n s   zu  80  %  eine  Korngröße   im  Bere ich   50  b i s  

500/um  a u f w e i s t   und  40 bis   70  Gew.-%  e i n e r   wäßr igen   Lösung 
e n t h ä l t ,   die  N a t r i u m h y d r o x i d ,   N a t r i u m s u l f i d ,   N a t r i u m s u l f i t ,  
N a t r i u m t h i o s u l f a t ,   N a t r i u m c a r b o n a t ,   M a g n e s i u m b i s u l f i t ,   C a l -  
c i u m b i s u l f i t   u n d / o d e r   A m m o n i u m s u l f i t   oder  S c h w e f e l s ä u r e   e n t -  
h ä l t   und  eine  Dichte   im  Be re i ch   1,35  bis   1,5  g / c m   a u f -  

w e i s t ,   sowie  0,05  bis  10  Gew.-%  N e t z m i t t e l   e n t h ä l t   und  

in  der  g e g e b e n e n f a l l s   die  wäßr ige   Lösung  zu  50  bis  100 

Gew.-%  durch  Dicklauge   oder  durch  e ine   T r ä g e r d i s p e r i o n   e r -  

s e t z t   i s t .   Eine  ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   D i s p e r s i o n   im 

Rahmen  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   w e i s t   d i e  v o r -  

s t e h e n d e n   C h a r a k t e r i s t i k a   auf ,   wobei  die  wäßrige   Lösung 

N a t r i u m h y d r o x i d ,   N a t r i u m b i s u l f i t   u n d / o d e r   N a t r i u m t h i o -  
s u l f a t   e n t h ä l t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n ,   i n s b e s o n d e r e   A n t h r a c h i n o n  

e n t h a l t e n d e   D i s p e r s i o n ,   f i n d e t  .   Verwendung  in  Ve r fah ren   z u r  
Z e l l s t o f f g e w i n n u n g .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n  
kann  bei  der  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   vor  der  Kochung,  v o r t e i l -  
ha f t   jedoch  b e r e i t s   vor  der  I m p r ä g n i e r u n g   e i n g e s p e i s t  
werden,  in  der  das  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l   bei  e i n e r   Tempera -  
tur   von  80  bis  100°C  mit  der  wäß r igen   Lösung  der  A u f s c h l u ß -  
c h e m i k a l i e n   g e t r ä n k t   wird.  Die  wäßr ige   Lösung  der  A u f -  
s c h l u ß c h e m i k a l i e n   d i en t   auch  als   Fördermedium  zur  Be-  
sch ickung   von  I m p r ä g n i e r e r   u n d / o d e r   Kocher  mit  L i g n o -  
c e l l u l o s e m a t e r i a l .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n ,   i n s -  
be sonde re   eine  A n t h r a c h i n o n   e n t h a l t e n d e   D i s p e r s i o n ,   kann 
in  die  r ü c k l a u f e n d e   Lösung  oder  in  die  mit  H a c k s c h n i t z e l n  
b e l a d e n e   Lösung  d o s i e r e n d   e ingepumpt   werden,  g e g e b e n e n -  
f a l l s   auch  u n m i t t e l b a r   in  den  I m p r ä g n i e r e r   oder  K o c h e r .  



Dabei  geht   das  A n t h r a c h i n o n   im  a l l g e m e i n e n   in  Lösung  und  

kann  somit  in  m o l e k u l a r e r   V e r t e i l u n g   beim  I m p r ä g n i e r v o r -  

gang  in  die  H a c k s c h n i t z e l   e i n d r i n g e n .   Das  hat  zur  F o l g e ,  

daß  Z e l l s t o f f e   e i n h e i t l i c h e r   Q u a l i t ä t   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Die  Menge  und  Zusammensetzung  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s -  

p e r s i o n   beim  E i n s a t z   in  der  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   kann  so  
bemessen  werden,  daß  der  A u f s c h l u ß l ö s u n g   z.B.  0,01  b i s  

1,0  Gew.-%  der  zum  Aufsch luß   b e n ö t i g t e n   C h e m i k a l i e n m e n g e  
in  Form  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   zuge füg t   w i r d .  

In  einem  V e r f a h r e n   zur  Z e l l s t o f f h e r s t e l l u n g   mit  b e i -  

s p i e l s w e i s e   99  %iger  Rückführung  der  A u f s c h l u ß c h e m i k a l i e n  

e n t s p r i c h t   das  der  0,01  bis   1,0  fachen  Menge  an  A u f s c h l u ß -  

c h e m i k a l i e n ,   die  zum  Ausg le i ch   von  V e r l u s t e n   f r i s c h   z u -  
g e s e t z t   werden  muß. 

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n ,   i n s b e s o n d e r e   eine  A n t h r a -  

chinon  e n t h a l t e n d e   D i s p e r s i o n ,   hat  e ine  Reihe  von  V o r t e i l e n  
So  i s t   die  H e r s t e l l u n g   d i e s e r   D i s p e r s i o n e n   e i n f a c h   und  k a n n  
ohne  s p e z i e l l e   Appara te   e r f o l g e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  
D i s p e r s i o n   i s t   pumpfähig ,   d.h.  s ie  kann  mit  H i l f e  

e i n e r   zum  Pumpen  von  D i s p e r s i o n e n   g e e i g n e t e n   Pumpe,  b e i -  
s p i e l s w e i s e   e i n e r   S c h l a u c h q u e t s c h p u m p e , e i n e r   E x z e n t e r -  
schneckenpumpe  oder  e i n e r   Kolbenpumpe  d o s i e r t   und  d u r c h  
R o h r l e i t u n g e n   g e f ö r d e r t   werden.  Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  
D i s p e r s i o n   i s t   l ä n g e r e   Zei t   s t a b i l .   Sie  kann  w e n i g s t e n s  

e i n i g e   Tage,  im  a l l g e m e i n e n   eine  oder  mehrere   Wochen  g e -  
l a g e r t   werden,  wobei  s ich  die  d i s p e r g i e r t e n   S t o f f e   n i c h t  
oder  nur  so  wenig  a b s e t z e n   bzw.  aufschwimmen,  daß  sie  m i t  
e i n f a c h e n   M i t t e l n , z . B .   einem  langsam  l a u f e n d e n   Rühre r ,  
wieder   in  den  d i s p e r g i e r t e n   Zustand  g e b r a c h t   werden  k ö n n e n .  
Das  hat  den  V o r t e i l ,   daß  e i n e  g r ö ß e r e   Menge  der  D i s p e r s i o n  
auf  einmal  h e r g e s t e l l t   werden  kann,  de ren   Dosierung  dann  
z.B.  durch  eine  e i n f a c h e   Volumen-  oder  Mengenmessung  e r -  

ffolgen  k a n n .  



Die  H e r s t e l l u n g   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   kann 
ö r t l i c h   g e t r e n n t   von  der  Z e l l s t o f f g e w i n o u n g   e r f o l g e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   beim  A n t h r a c h i n o n h e r s t e i l e r .   In  d i e s e m  
Fa l l   kann  dem  Z e l l s t o f f h e r s t e l l e r   die  f e r t i g e   D i s p e r s i o n  
zur  Verfügung  g e s t e l l t   werden.  Die  H e r s t e l l u n g   d e r  
e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   kann  jedoch  auch  beim  Z e l l -  

s t o f f h e r s t e l l e r   e r f o l g e n ,   da  b e i s p i e l s w e i s e   mit  Ausnahme 
des  zu  d i s p e r g i e r e n d e n   S t o f f e s   nur  so l che   S t o f f e   v e r w e n d e t  
werden  können,   die  bei  der  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   ohnehin  v e r -  
wendbar  s ind   und /ode r   dabei   a n f a l l e n .   In  diesem  Fa l l   b r a u c h t  
nur  der  r e i n e   W i r k s t o f f ,   z.B.  A n t h r a c h i n o n ,  t r a n s p o r t i e r t  
zu  w e r d e n .  

Die  Dos i e rung   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   i s t   b e -  

sonde r s   e i n f a c h .   Bei  gegebener   F ö r d e r l e i s t u n g   e i n e r  

Dosierpumpe  kann  man  die  Dos ie rung   des  d i s p e r g i e r t e n  
S t o f f e s   in  die  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s a n l a g e   v e r ä n d e r n ,   i n -  

dem  man  höhere   Gehal te   an  d i s p e r g i e r t e m   S t o f f   durch  Zu- 

gabe  von  p u l v e r f ö r m i g e m   zu  d i s p e r g i e r e n d e m   S t o f f   und 

n i e d r i g e r e   Geha l t e   an  d i s p e r g i e r t e m   S t o f f   durch  Zugabe 
von  D i s p e r s i o n s m i t t e l   e i n s t e l l t .   So  kann  die  e r f i n d u n g s -  
gemäße  D i s p e r s i o n   den  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   der  Z e l l s t o f f -  
gewinnung  angepaß t   und  v e r ä n d e r t   werden,   ohne  die   L e i s t u n g  
der  Dosierpumpe  zu  ä n d e r n .  

Durch  den  E i n s a t z   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   i n  
V e r f a h r e n   zur  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   der  Z e l l -  
s t o f f b l e i c h u n g   können  die  g ü n s t i g e n   E f f e k t e   der  Gegen- 
wart  von  o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,   Keto-  u n d / o d e r   Hydroxy-  
gruppen  e n t h a l t e n d e n   S t o f f e n   o p t i m a l   g e n u t z t   w e r d e n ,  



ohne  daß  dadurch  N a c h t e i l e   e i n t r e t e n .   Die  o r g a n i s c h e n  
B e s t a n d t e i l e   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   w e r d e n  

bei  der  Verbrennung  der  P r o z e ß a b w ä s s e r   mit  v e r b r a n n t .  

Die  a n o r g a n i s c h e n   B e s t a n d t e i l e   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D i s p e r s i o n   i n s b e s o n d e r e   die  wäßr ige   E l e k t r o l y t -  

l ö sungen ,   können  so  a u s g e w ä h l t   werden,   daß  ke ine   p r o z e ß -  
fremden  S t o f f e   in  das  j e w e i l i g e   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s v e r -  
fahren   ge l angen .   Außerdem  können  die  a n o r g a n i s c h e n   Be-  
s t a n d t e i l e   an  v e r s c h i e d e n e   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s v e r f a h r e n  
angepaßt   werden.  Es  kann  dann  n i c h t  z u   e i n e r   A n r e i c h e r u n g  
p r o z e ß f r e m d e r   S to f fe   kommen,  was  bei  den  modernen  Z e l l -  

s t o f f g e w i n n u n g s v e r f a h r e n ,   bei   denen  die  A u f s c h l u ß c h e m i k a l i e n  
im  Kreis   g e f ü h r t   werden,  von  b e s o n d e r e r   Bedeutung  i s t .  

Es  i s t   als  a u s g e s p r o c h e n   ü b e r r a s c h e n d   zu  b e z e i c h n e n ,   daß  
die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n   die  Anfo rde rungen   f ü r  
den  E i n s a t z   bei  der  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  
Z e l l s t o f f b l e i c h u n g   v o l l s t ä n d i g   e r f ü l l t .   S t a b i l e   D i s p e r -  
s ionen   werden  nämlich  ü b l i c h e r w e i s e   nur  dann  e r h a l t e n ,  
wenn  die  d i s p e r g i e r t e n   T e i l c h e n   eine  Korngröße  in  d e r  
Größenordnung  von  K o l l o i d t e i l c h e n   a u f w e i s e n .   Bei  g r ö b e r e n  
D i s p e r s i o n e n   se tzen   s ich  die  d i s p e r g i e r t e n   T e i l c h e n  
n o r m a l e r w e i s e   f rühe r   oder  s p ä t e r   ab  ( s i ehe   Römpp,  Chemie-  
l e x i k o n ,   6.  Auf lage ,   Se i t e   6286  (1966) ) .   K o l l o i d t e i l c h e n  
können  nur  in  aufwendigen  M a h l v e r f a h r e n   e r h a l t e n   w e r d e n .  
Solche  M a h l v e r f a h r e n   sind  bei  der  H e r s t e l l u n g   der  e r -  
f indungsgemäßen   D i s p e r s i o n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

W e i t e r h i n   war  es  ü b e r r a s c h e n d ,   daß  s ich   die  e r f i n d u n g s -  
gemäße  D i s p e r s i o n   mit  D i s p e r g i e r m i t t e l n   h e r s t e l l e n  



l ä ß t , d i e   eine  Anpassung  an  das  j e w e i l i g e   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s -  
v e r f a h r e n   g e s t a t t e n ,   da  die  D i s p e r g i e r m i t t e l   aus  e i n e r  
großen  Anzahl  au sgewäh l t   werden  können.  Es  kann  d a m i t  
p r a k t i s c h   für  jedes   ü b l i c h e   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s v e r f a h r e n  
e ine  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n   zur  Verfügung  g e s t e l l t  
werden,  bei  der   ke ine   p rozeß f r emden   S t o f f e   e i n g e b r a c h t  
werden  müssen .  

Es  wurde  w e i t e r h i n   ein  Ve r fah ren   zur  Z e l l s t o t t g e w i n n u n g  

aus  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   in  Gegenwart   von  o r g a n i s c h e n ,  

c y c l i s c h e n ,   Keto-  und /ode r   Hydroxygruppen   e n t h a l t e n d e n  

Verbindungen  ge funden ,   das  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  
daß  man  die  o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,   Keto-  u n d / o d e r  

Hydroxygruppen  e n t h a l t e n d e n   Verb indungen   in  Form  e i n e r  

der  zuvor  b e s c h r i e b e n e n   D i s p e r s i o n e n   e i n s e t z t .   Mit  A u s -  
nahme  des  E i n s a t z e s   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n  
kann  d i e s e s   V e r f a h r e n   in  an  s ich   b e k a n n t e r   Weise  d u r c h -  

g e f ü h r t   werden.  B e i s p i e l s w e i s e   kann  d i e s e s   V e r f a h r e n   d u r c h -  

g e f ü h r t   werden,  indem  man  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   i n  
e i n e r   S u l f i t l ö s u n g ,   die  s aue r ,   n e u t r a l   oder  a l k a l i s c h   s e i n  
kann,  d i g e r i e r t   und  der  D i g e r i e r l ö s u n g   vor  oder  nach  Zu-  
gabe  des  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l s   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  
D i s p e r s i o n   z u f ü g t .   Mann  kann  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s -  

p e r s i o n   auch  in  die  bekannten   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s v e r -  
fahren   e i n s e t z e n ,   die  als   K r a f t - V e r f a h r e n ,   S o d a - V e r f a h r e n  
und  P o l y s u l f i d - V e r f a h r e n   b e z e i c h n e t   werden.   Man  kann  
die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n   w e i t e r h i n   in  das  b e k a n n t e  
S a u e r s t o f f - A l k a l i - V e r f a h r e n   zur  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   u n d / o d e r  
in  die  für  die  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   b e k a n n t e n   B l e i c h v e r -  
fahren   e i n s e t z e n .  



In  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zur  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g  
und  Z e l l s t o f f b l e i c h u n g   kann  man  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  
D i s p e r s i o n   b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   so lchen   Menge  e i n -  

s e t z e n ,   daß  0,01  bis  1,0  Gew.-%  der  im  j e w e i l i g e n   V e r -  

fahren   b e n ö t i g e n   Chemika l ienmenge   in  Form  e i n e r   e r f i n d u n g s -  

gemäßen  D i s p e r s i o n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Vorzugsweise   wird  in  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   9 , 1 0 -  
A n t h r a c h i n o n   in  Form  e i n e r   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r -  
s ionen  e i n g e s e t z t .   Besonders   b e v o r z u g t   i s t   dabei   der  E i n -  
satz  der  a ls   im  Rahmen  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n  
als  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   b e z e i c h n e t e n   D i s p e r s i o n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   hat  e ine  Reihe  von  V o r -  
t e i l e n .  ' S o   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   die  Dos ie rung   und  g l e i c h -  
mäßige  V e r t e i l u n g   von  o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,   K e t o -  
und /ode r   Hydroxygruppen  e n t h a l t e n d e n   Verbindungen  ohne  
S c h w i e r i g k e i t e n   möglich  und  es  werden  als  Folge  davon  
Z e l l s t o f f e   e i n h e i t l i c h e r   Q u a l i t ä t   e r h a l t e n .   W e i t e r h i n  
i s t   es  mögl ich ,   die  un t e r   i d e a l e n   Bedingungen  im  L a b o r -  
maßstab  f e s t g e s t e l l t e n   p o s i t i v e n   E f f e k t e   des  Z u s a t z e s  
von  o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,   Keto-  und /ode r   Hydroxy-  
gruppen  e n t h a l t e n d e n   Verb indungen   in  g r o ß t e c h n i s c h e n  
Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s a n l a g e n   zu  r e a l i s i e r e n .  

Bei  den  L a b o r e x p e r i m e n t e n   wurde  z.B.  das  L i g n o c e l l u l o s e -  
m a t e r i a l   in  der  A u f s c h l u ß -   bzw.  B l e i c h f l ü s s i g k e i t   b e w e g t ,  
was  die  V e r t e i l u n g   der  Z u s a t z s t o f f e   e r l e i c h t e r t .   In  g r o ß -  
t e c h n i s c h e n   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s a n l a g e n   i s t   dies  nur  i n  
u n t e r g e o r d n e t e m   Maß  der  Fa l l   und  damit  die  V e r t e i l u n g   d e r  
Z u s a t z s t o f f e   e r s c h w e r t ,   wenn  s ie   n i c h t   in  Form  der  e r -  
f indungsgemäßen   D i s p e r s i o n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



B e i s p i e l e  

Soweit   n i c h t s   anderes   angegeben  i s t ,   wurde  in  den  B e i -  

s p i e l e n   ein  A n t h r a c h i n o n   e i n g e s e t z t ,   wie  es  in  e i n e m  

t e c h n i s c h e n   H e r s t e l l u n g s p r o z e ß   a n f ä l l t .   80  Gew.-%  d i e s e s  

A n t h r a c h i n o n s   hat  e ine  Korngröße  im  B e r e i c h   100  b i s  

500 µm. 

B e i s p i e l   1 

50  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  un te r   Rühren  e i n g e t r a g e n   i n  

50  g  e i n e r   41  %igen  w ä ß r i g e n   N a t r o n l a u g e   ( s p e z i f i s c h e  
Dich te   1,44  g /cm3) .   Das  A n t h r a c h i n o n   wird  gut  b e n e t z t ,   u n d  

man  e r h ä l t   e ine  d i c k l i c h e ,   pumpfähige   D i s p e r s i o n ,   d e r e n  
F e s t s t o f f a n t e i l   i n f o l g e   e i n g e s c h l o s s e n e r   L u f t b l ä s c h e n   im 
Laufe  e i n i g e r   Tage  aufschwimmt .   Durch  l a n g s a m e s   Rühren  d e r  
D i s p e r s i o n   wird  e ine  homogene  V e r t e i l u n g   e r r e i c h t .  

B e i s p i e l   2 

20  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  un t e r   Rühren  e i n g e t r a g e n  
in  ein  Gemisch  aus  75  g  41  %iger  w ä ß r i g e r   N a t r o n l a u g e   u n d  
5  g  S c h w a r z l a u g e   mit  e i n e r   s p e z i f i s c h e n   D i c h t e   von  1 , 1 g /  
cm3  und  einem  F e s t s t o f f g e h a l t   von  16,4  Gew.-%.  Es  r e s u l -  
t i e r e   e ine  g l e i c h m ä ß i g e   d ü n n f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n .   Läßt  man 
e i n g e s c h l o s s e n e   Luf t   nach  etwa  24  S tunden   u n b e w e g t e n  
S t e h e n s   durch   v o r s i c h t i g e s   Rühren  . e n t w e i c h e n ,   i s t   d i e  
D i s p e r s i o n  s t a b i l   über   Wochen.  



B e i s p i e l   3 

5500  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  e i n g e r ü h r t   in  eine  Mischung  
aus  4000  g  41  %iger  w ä ß r i g e r   N a t r o n l a u g e   und  500  g  S c h w a r z -  

lauge  e n t s p r e c h e n d   der  in  B e i s p i e l   2  v e r w e n d e t e n   S c h w a r z -  

l a u g e .  
Die  dicke  g e s c h m e i d i g e ,   l e i c h t   t h i x o t r o p e   D i s p e r s i o n   l ä ß t  

sich  v o r z ü g l i c h   pumpen  und  z e i g t   auch  über  Wochen  k e i n e  

Neigung  zur  T r e n n u n g .  

B e i s p i e l  4  

5  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  a l l m ä h l i c h   mit  einem  Gemisch 

von  90  g  41  %iger  w ä ß r i g e r   N a t r o n l a u g e   und  5  g  S c h w a r z l a u -  

ge,  e n t s p r e c h e n d   der  in  B e i s p i e l   2  v e r w e n d e t e n   S c h w a r z -  
l auge ,   v e r r ü h r t .   Die  e r h a l t e n e   sehr   d ü n n f l ü s s i g e   D i s -  
p e r s i o n   schwimmt  weder  auf ,   noch  s e t z t   s ie   s i ch   a b .  

B e i s p i e l   5  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

40  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  e i n g e r ü h r t   in  eine  Mischung 
von  55  g  Wasser  und  5  g  S c h w a r z l a u g e ,   e n t s p r e c h e n d   der  i n  
B e i s p i e l   2  ve rwende ten   Schwarz l auge .   Das  An th rach inon   w i r d  
vollkommen  b e n e t z t   und  b i l d e t   e ine   r e l a t i v   d ü n n f l ü s s i g e  
D i s p e r s i o n ,   die  s ich  jedoch  nach  k u r z e r   Zei t   b e r e i t s   zu 
t rennen   b e g i n n t .   Nach  e i n i g e n   Tagen  hat   s i ch   der  F e s t -  
s t o f f   zu  einem  ha r t en   Bodenkörper   v e r d i c h t e t ,   der  s i c h  
p r a k t i s c h   n i ch t   mehr  a u f r ü h r e n   l ä ß t .  



B e i s p i e l   6 

40  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  e i n g e r ü h r t   in  e ine   Mischung  

aus  55  g  37  %iger  w ä ß r i g e r   N a t r o n l a u g e   ( s p e z i f i s c h e   D i c h t e  

1,40  g/cm3)  und  5  g  S c h w a r z l a u g e ,   e n t s p r e c h e n d   der  i n  

B e i s p i e l   2  v e r w e n d e t e n   S c h w a r z l a u g e .   Das  A n t h r a c h i n o n  
l ä ß t   s i c h   l e i c h t   b e n e t z e n   zu  e i n e r   d i c k f l ü s s i g e n ,   d u r c h  

Pumpen  gut  d o s i e r b a r e n   D i s p e r s i o n .   Nach  e i n i g e n   Tagen  h a t  
s i c h   das  A n t h r a c h i n o n   am  Gefäßboden   l o c k e r   a b g e s e t z t .  

B e i s p i e l   7 

Die  aus  40  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   55  g  50  %iger  w ä ß r i g e r  
N a t r o n l a u g e   ( s p e z i f i s c h e   D ich te   1,53  g/cm3)  und  5  g 
S c h w a r z l a u g e ,   e n t s p r e c h e n d   der  in  B e i s p i e l   2  v e r w e n d e t e n  

S c h w a r z l a u g e ,   h e r g e s t e l l t e   D i s p e r s i o n   l ä ß t   den  F e s t s t o f f  
aufschwimmen.   Nach  24  S tunden   i s t   die  D i s p e r s i o n   n o c h  
e i n f a c h   w i e d e r   h e r z u s t e l l e n .   Nach  14  Tagen  aber   hat  s i c h  
die  F e s t s t o f f s c h i c h t   zu  e i n e r   d i c k e n   zähen  Haut  v e r d i c h -  
t e t ,   so  daß  e ine   W i e d e r h e r s t e l l u n g   der  D i s p e r s i o n   e r -  
s c h w e r t   i s t .   B e r e i t s   durch  l angsames   Rühren  l ä ß t   s i c h  
die  Trennung  v e r m e i d e n .  

B e i s p i e l   8 

40  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  e i n g e r ü h r t   in  e ine   Mischung  
aus  55  g  41  %- ige r   w ä ß r i g e r   N a t r o n l a u g e   und  2  g  D i c k l a u g e  
mit  e i n e r   s p e z i f i s c h e n   Dich te   von  1,30  g/cm3  und  e i n e m  
F e s t s t o f f g e h a l t   von  64  Gew.-%,  welche   vor  der  V e r e i n i g u n g  
mit  der  N a t r o n l a u g e   mit  3g  Wasser   v e r d ü n n t   wurde.   Die  ü b e r  
mehre re   Wochen  s t a b i l e   D i s p e r s i o n   z e i g t   k e i n e n   U n t e r s c h i e d  



zu  e i n e r   g l e i c h   k o n z e n t r i e r t e n   D i s p e r s i o n ,   bei   de ren   H e r -  
s t e l l u n g   j e d o c h   5  g  S c h w a r z l a u g e ,   e n t s p r e c h e n d   der  in  B e i -  

s p i e l  2   v e r w e n d e t e n   S c h w a r z l a u g e ,   a ls   N e t z m i t t e l   e i n g e -  
s e t z t   w u r d e n .  

B e i s p i e l   9 

100  Te i l e   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  in  e i n e r   Mühle  m i t  
1  T e i l   i s o l i e r t e m   t rockenem  L i g n i n s u l f o n a t   u n t e r   Mahlen  

g e m i s c h t .   Die  Korngröße  des  A n t h r a c h i n o n s   b e t r u g   d a n a c h  

etwa  40  b is   100 µm.  50,5  g  d i e s e r   Mischung  werden  e i n g e -  
r ü h r t   in  49,5  g  41  %ige  wäßr ige   N a t r o n l a u g e .   Man  e r h ä l t   e i n e  

sähmige,   über  Wochen  s t a b i l e   D i s p e r s i o n ,   die  s ich  l e i c h t  
durch  Pumpen  f ö r d e r n   und  d o s i e r e n   l ä ß t .  

B e i s p i e l   10 

50  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  mit  18,5  g  Ä t z n a t r o n   v e r -  
s e t z t   und  mahlend  gemisch t .   Die  Korngröße  des  A n t h r a c h i n o n s  
b e t r u g   danach  etwa  40  bis  100 µm.  Nach Zugabe  von  5  g 
S c h w a r z l a u g e ,   e n t s p r e c h e n d   der  in  B e i s p i e l   2  v e r w e n d e t e n  
Schwarz l auge   und  26,5  g  Wasser  r e s u l t i e r t   eine  g l e i c h -  
mäßige  über  Wochen  u n v e r ä n d e r t   s t a b i l e   D i s p e r s i o n .  

B e i s p i e l   11 

50,5  g  der  in  B e i s p i e l   9  b e s c h r i e b e n e n   Mischung  aus  9 , 1 0 -  
A n t h r a c h i n o n   und  L i g n i n s u l f o n a t   im  V e r h ä l t n i s   100:1  we rden  



mit  20,3  g  Ä tzna t ron   v e r s e t z t   und  mahlend  g e m i s c h t .   Das 

t rockene   Pulver   ( A n t h r a c h i n o n g e h a l t :   70,6  %)  wird  m i t  

29,2  g  Wasser  zu  e i n e r   50  %igen  A n t h r a c h i n o n d i s p e r s i o n  

a n g e r ü h r t .   Die  D i s p e r s i o n   i s t   m i n d e s t e n s   über  4  Wochen 

s t a b i l .  

B e i s p i e l   12 

30  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  d i s p e r g i e r t   in  der  Mischung 

aus  65  g  e i n e r   47,5  %-igen  w ä ß r i g e n   N a t r i u m t h i o s u l f a t -  
l ö sung   ( s p e z i f i s c h e   Dich te   be i   50°C,  1 ,44  g/cm3)  und  5  g 
S c h w a r z l a u g e ,   e n t s p r e c h e n d   der  in  B e i s p i e l   2  v e r w e n d e t e n  
S c h w a r z l a u g e .   Die  d ü n n f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n   z e i g t   k e i n e r l e i  
Tendenz  zur  Trennung  der  f e s t e n   von  der  f l ü s s i g e n   P h a s e .  

B e i s p i e l   13 

300  g  Na2S2O3 ·  5  H2O  werden  in  100  ml  Wasser  bei   50°C  a u f -  
g e l ö s t   zu  e i n e r   47,5  %-igen  w ä ß r i g e n   N a t r i u m t h i o s u l f a t -  
l ö s u n g ,   welche  bei   50°C  mit  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   d i c h t e g l e i c h  
i s t .   45g  d i e s e r   Lösung  werden  mit  5g  S c h w a r z l a u g e ,   e n t -  
sp rechend   der  in  B e i s p i e l   2  v e r w e n d e t e n   S c h w a r z l a u g e  
und  a n s c h l i e ß e n d   mit  50  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   v e r s e t z t .  
Die  bei  Raumtemperatur   d i c k l i c h e   pumpfäh ige   D i s p e r s i o n  
i s t   bei  80°C  d ü n n f l ü s s i g   und  b l e i b t   w e n i g s t e n s   über  3 
Wochen  als  D i s p e r s i o n   s t a b i l .  



B e i s p i e l   14 

120  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  d i s p e r g i e r t   in  e i n e r  

Mischung  aus  100,7  g  Weiß lauge ,   54,3  g  Ä tzna t ron   und 

15  g  Schwarz lauge .   Die  Weißlauge  e n t h i e l t   92,8  g 
NaOH,  34,3  g  Na2S  und  23,3  g  Na2CO3 pro  L i t e r .   Das  e n t -  

s p r i c h t   e ine r   e f f e k t i v e r ,   A l k a l i t ä t   von  113  g/1  und  e i n e r  
S u l f i d i t ä t   von  27,5  %.  Die  Weißlauge  wies  bei  20°C  e i n e  

s p e z i f i s c h e   Dichte  von  1,14  g / c m   auf.   Die  S c h w a r z l a u g e  
e n t s p r a c h   der  in  B e i s p i e l   2  ve rwende t en   S c h w a r z l a u g e .  

Die  s p e z i f i s c h e   Dichte   der  Mischung  aus  Weißlauge  und 

Ä tzna t ron   b e t r ä g t   bei  20°C  1,44  g/cm3.  Für  die  sich  im 

Laufe  e i n i g e r   Stunden  r ö t l i c h   v e r f ä r b e n d e   s t a b i l e  

d ü n n f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n   wird  r e l a t i v   wenig  Ä t z n a t r o n  

b e n ö t i g t .   (Für  die  im  B e i s p i e l   8  b e s c h r i e b e n e   D i s p e r -  

sion  wird  25  %  mehr  Ä t z n a t r o n   b e n ö t i g t ) .  

Es  e m p f i e h l t   s i ch ,   die  Weißlauge  z u e r s t   mit  der  Schwarz -  
lauge  und  e r s t   danach  mit  Ä t z n a t r o n   zu  v e r s e t z e n ,   da  
Weißlauge  und  Ä t z n a t r o n   im  angegebenen  V e r h ä l t n i s   s o n s t  
einen  g r o b k r i s t a l l i n e n   N i e d e r s c h l a g   b i l d e n .  

B e i s p i e l   15  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

40  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   e i n g e b r a c h t   in  48  g  W e i ß l a u g e ,  
e n t s p r e c h e n d   der  in  B e i s p i e l   14  ve rwende ten   W e i ß l a u g e ,  
unter   Zusatz  von  12  g  Schwarz l auge ,   e n t s p r e c h e n d   der  i n  



B e i s p i e l   2  ve rwende ten   Schwarz lauge   b i l d e t   e ine   D i s p e r -  

s ion ,   in  der  das  An th rach inon   rasch   zu  Boden  s i n k t   und 

eine  nur  s c h w i e r i g   a u f z u r ü h r e n d e   kompakte  S c h i c h t   b i l d e t .  

B e i s p i e l   16 

40  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   b i lden   in  54  g  D i c k l a u g e ,   e n t -  

sp rechend   der  in  B e i s p i e l   8  ve rwende ten   D i c k l a u g e ,   d i e  
mit  6  g  Wasser  ve rdünn t   wurden,  e ine  f a s t   s c h w a r z e  

D i s p e r s i o n .   Diese  i s t   bei  Raumtempera tur   sehr   zäh,  b e i  
80°C  j edoch   p u m p f ä h i g .  

B e i s p i e l   17 

50  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  gemisch t   mit  50  g  auf  80°C 

e rwärmte r   D i c k l a u g e ,   e n t s p r e c h e n d   der  in  B e i s p i e l   8  v e r -  
wendeten  D ick l auge .   Zu  d i e s e r   Mischung  werden  5  g  W a s s e r  
gegeben,   um  die  P u m p f ä h i g k e i t   der  Mischung  zu  v e r b e s s e r n .  
Die  D i s p e r s i o n   i s t   bei  80°C  s t a b i l   und  d o s i e r b a r .   Bei  
Raumtempera tu r   i s t   s ie  h o c h v i s k o s .  

B e i s p i e l   18 

40  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  bei  80°C  mit  48  g  D i c k -  
lauge  mit  e i n e r   s p e z i f i s c h e n   Dichte   von  1,25  g / c m   b e i  
80°C  und  einem  F e s t s t o f f g e h a l t   von  64  Gew.-%,  und  12  g 
g e s ä t t i g t e r   Sodalösung  gemisch t .   Die  s p e z i f i s c h e   D i c h t e  



des  D i s p e r s i o n s m i t t e l s   b e t r ä g t   bei  20°C  1,34  g/cm3.  Die 

D i s p e r s i o n   hat  bei  80°C  ge r i nge   Tendenz,  den  F e s t s t o f f  

a b s i t z e n   zu  l a s s e n .   Dies  l äß t   s ich  vermeiden   durch  l a n g -  

sames  Rühren  der  D i s p e r s i o n .  

B e i s p i e l   19 

40  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  e i n g e r ü h r t   in  ein  Gemisch 

aus  48  g  D ick l auge ,   e n t s p r e c h e n d   der  in  B e i s p i e l   8  v e r -  
wendeten  D ick lauge ,   und  12  g  Weißlauge,   e n t s p r e c h e n d   d e r  
in  B e i s p i e l   14  ve rwende ten   Weißlauge.   Die  bei  Raumtempera-  
tur   s c h l e c h t   r ü h r b a r e   s t a b i l e   D i s p e r s i o n   n e i g t   bei  80°C 

im  Laufe  von  zwei  Wochen  zur  Bildung  e ines   B o d e n k ö r p e r s ,  
der  wieder   a u f g e r ü h r t   werden  kann.  Durch  langsames  Rühren 
kann  das  Absetzen  vermieden  w e r d e n .  

B e i s p i e l   20 

Aus  40  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   und  60  g  e i n e r   T r ä g e r d i s p e r s i o n ,  
b e r e i t e t   aus  12  g  Schwarz lauge ,   e n t s p r e c h e n d   der  in  B e i -  
s p i e l   2  ve rwende ten   Schwarz lauge   und  48  g  e i n e r   50  %igen 
N a t r o n l a u g e ,   wird  eine  gut  handhabbare   s t a b i l e   D i s p e r s i o n  
e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   21 

50  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  zugegeben  zu  e i n e r   T r ä g e r -  



d i s p e r s i o n ,   die  h e r g e s t e l l t   wurde  aus  32,5  g  S c h w a r z -  

l auge ,   e n t s p r e c h e n d   der  in  B e i s p i e l   2 ' v e r w e n d e t e n   S c h w a r z -  

l auge ,   und  17,5  g  Ä t z n a t r o n   und  bei  20°C  e ine  s p e z i f i s c h e  

Dichte   von  1,39  g/cm3  b e s i t z t .   Die  e r h a l t e n e   D i s p e r s i o n  

i s t   pumpfähig  upd  s e t z t   s ich  n i ch t   ab .  

B e i s p i e l   22 

40  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  in  eine  Mischung  b e s t e h e n d  
aus  55  g  56  % - i g e r   w ä ß r i g e r   S c h w e f e l s ä u r e   ( s p e z i f i s c h e  
D i c h t e   1,46  g/cm3)  und  5 g  S c h w a r z l a u g e   e n t s p r e c h e n d   d e r  
in  B e i s p i e l   2  v e r w e n d e t e n   S c h w a r z l a u g e   e i n g e r ü h r t .   N a c h  
2  Monaten  h a t t e   s i c h   aus  der  b e s o n d e r s   gut  h a n d h a b b a r e n  
D i s p e r s i o n   A n t h r a c h i n o n   in  l o c k e r e r   Form  auf   dem  G e f ä ß -  
boden  a b g e s e t z t .  

B e i s p i e l   23 

Die  gut  h a n d h a b b a r e   D i s p e r s i o n ,   die  aus  40  g  9 , 1 0 - A n t h r a -  
ch inon   und  60  g  60  %- ige r   P h o s p h o r s ä u r e   ( s p e z i f i s c h e  
Dich te   1,43  g/cm3)  h e r g e s t e l l t   wi rd ,   b l e i b t   a l s   D i s -  
p e r s i o n   m i n d e s t e n s   fü r   2  Wochen  s t a b i l .  
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