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Crimpmaschine scwvwie Verfahren zum Antreiber der

Arbeitsvorrichtung der Meschine

Die Erfindung betrifft eine Crimpmaschine zum Crimpen
elektrischer Verbinder, bestehend aus einem Maschinen-
gehzause, einem im Gehduse gelagerten Antriebssystem
und einer damit verbundenen Arbeitsvorrichtung. Die
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Antreiben

der Arbeitsvorrichtung einer Crimpmaschine.

Derartige Maschinen werden zum Crimpen elektrischer
Verbinder aus Blechstanzteilen‘an elektrische Leitungen
verwendet. Das Antriebssystem der Maschinen bekannter
Bauart ist kompliziert aufgebaut, arbeitet relativ lang-
sam und gewdhrleistet keine ausreichend genaue Einstel-
lung und Einhaltung der Crimphdhe. Letzteres ist insbe-
sondere deshalb schwierig, weil nach Erreichen der Crimp-
hthe eine Umlenkung der Bewegungsrichtung der Werkzeuge

erfolgen mufl, was in der Regel durch Umsteuerurz der An-
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triebsmittel erreicht wird. Die Umsteuerung genau zum
Zeitpunkt des Erreichens der Crimphdhe ist nur schwer
realisierbar und immer dann problematisch, wenn die
Crimphthe hdufig verstellt werden mufl. Man hat deshalb
schon versucht, die Crimphohe Uber die Crimpkraft zu
steuern und dazu eine Art Uberlastsicherung verwendet.
Derartige bekannte Anlagen erfordern jedoch einen er-

heblichen Aufwand.

Aufgabe der Erfindung ist, eine Crimpmaschine mit einem
einfachen, schnell arbeitenden Antriebssystem zu schaffen,
das unabhingig von der gewlnschten Crimphohe arbeitet

und kein Umsteuer:. wdhrend eines Arbeitshubs der Werk—r

zeuge erfordert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&fl durch eine Crimpmaschine
der eingangs beschriebenen Art geldst, die sich dadurch
auszeichnet, daB das Antriebssystem ein Antriebsmittel

in Verbindung mit einem Kniehebel und einem Arbeitsiiber-
tragungshebel aufweist. Nach einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung sind das Antriebsmittel mit der Knie-
hebelgelenkachse und der lange Kniehebelarm mit einem
Hebelarm des zweiarmigen ArbeitsiUbertragungshebels ver-
bunden, wobei sich das Antriebsmittel,der kurze Kniehe-
belarm und die Drehachse des Arbeitshebels drehbar im
Gehduse abstiitzen und mit-dem anderen Hebelarm des Ar-

beitsibertragungshebels die Arbeitsvorrichtung verbunden
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ist. Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind Gegen-

stand der Unteranspriiche 2 bis 9.

Das erfindungsgemafBe Verfahren zum Antreiben der Ar-
beitsvorrichtung einer Crimpmaschine zeichnet sich
dadurch aus, daB zur Durchfiihrung eines Arbeitshubes,
bestehend aus einem Ab- und Aufwdrtshub der Arbeits-
vorrichtung der Crimpmaschine, die gestreckte Lage
eines im Gehduse einarmig gelagerten sowle anderarmig
mit der Arbeitsvorrichtung verbundenen Kniehebels ein-
mal durchfahren wird, wobel das Antriebsmittel auf die

Kniehebelgelenkachse wirkt.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung beispielhaft

ngher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Einblick in das Maschinengehiuse,
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II

in Fig. 1,
Fig. 3 eine Riickansicht des Arbeitsiibertragungs-

hebels.

Die neue Crimpmaschine besteht im wesentlichen aus dem
Gehduse 1, dem Antriebsmittel 2, dem Kniehebel 3 , dem

Arbeitsiibertragungshebel 4 und der Arbeitsvorrichtung 5.

Der Kniehebel 3 ist im Jdargestellten Beispiel liegend
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angeordnet sowie symmetrisch und gabelformig ausgefiihrt
(Fig. 2). Er weist vorzugsweise die beiden kurzen auBen
liegenden Hebelarme 6 und die beiden innen liegenden lan-
gen Hebelarme 7 auf, die iiber die Kniehebelgelenkachse

8 miteinander verbunden sind. Selbstverstandlich kdnnen
auch andere bekannte Kniehebelausfiihrungsformen verwendet

wercden.

Die Kniehebelarme 6 lagern endseitig drehbar auf einer
Schwenkachse 9, die ihrerseits beidseitig im GehZuse
1 lagert. Die Kniehebelarme 7 sind endseitig iiber eine

Drehachse 10 miteinander verbunden.

Zwischen den beiden langen Kniehebelarmen 7 greift an
der Gelenkachse 8 drehbar gelagert das Antriebsmittel

2 an. Zs besteht aus der im wesentlichen vertikal im
Gehduse 1 lagernden Kolbenzylinderanordnung 11, deren
Zylinder 12 endseitig in einer Bricke 13 mit der Achse
i4 drehbar lagert und das Gehduse 1 in der Offnung 15
durchgreift. Der nach unten ausfahrbare Kolben trigt
eine Kolbenstange 16, an der endseitig der Kolbenkopf
17 angeordnet ist. Der Kolbenkopf 17 sitzt drehbar auf
der Gelenkachse 8 zwischen den beiden langen Kniehebel-

armen 7. Insofern wirkt das Antriebsmittel 2 etwa verti-

S kal auf die Kniehebelgelenkachse 8.

Die Bewegung und Kraft der Antriebsmittel wird vom Knie-
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hebelsystem 3 transformiert und auf-den Arbeitsiibertra-
gungshebel 4 lbertragen. Dieser ist in der Seitenansicht
im wesentlichen dreieckfdrmig ausgebildet und weist eine
mittige Ausnehmung 18 auf. Die dreieckfdrmige Ausbildung
ist besonders vorteilhaft, weil der Hebel dadurch im
Gehduse wenig Raum erfordert und die Hebelarme bei der
Kraftibertragung keine Durchbiegungen erfahren. Der
Arbeitsibertragungshebel 4 besteht aus zweil iber Distanz-
sticke 19 briickenartig miteinander verbundenen, gleich
ausgebildeten dreieckfdrmigen, vorzugsweise gleichschenk-
ligen Hebelseitenteilen 20, wobeil Jjedes Seitenteil 2C
einen etwa vertikalen Stitzarm 21 und einen etwa hori-
zontalen Stitzarm 22 aufweist, deren freie Endbereiche
mit einem Zugarm 23 verbunden sind. Zwischen den Seizteri-
teilen 20 wird durch die beiden Stiitzarme 22 und die

beiden Zugarme 23 die Kolbenzylinderanordnung 11 ge-

fihrt.

Mit der Hebeldrehachse 24 lagert der Arbeitslbertragungs-
hebel 4 drehbar im GehZuse 1. Im freien Endbereich der
Stuitzarme 22 ist zwischen den Armen auf der Pleuelachse
25 als an sich bekannte Arbeitsvorrichtung ein oberer
Pleuelkopf 26 mit einer Pleuelstange 27 und einem unte-
ren Pleuelkopf 28 gelagert, wobei der Pleuelkopf 28
drehbar in der Achse 29 mit einem StoBel 30 verbunden
ist, der in an sich bekannter Weise in einer am Ge-

hduse 1 befestigten Schienenfiihrung 31 gefiihrt wird.
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Im unteren Endbereich sitzen die Stiitzarme 21 drehbar
auf der Drehachse 10 und nehmen zwischen sich die lan-
gen Hebelarme 7 des Kniehebelsystems auf. Distanzstiicke
32 dienen lediglich zur Uberbriickung von Zwischenridumen 7

im Bereich der Acnsen.

Die Antriebsweise der neuen Vorrichtung ist sehr effek-
tiv. Beim Ausfahren des Kolbens der Kolbenzylinderan-
ordnung 11 erreicht der Kniehebel 3 eine gestreckte Lage.
Dabei wird die maximale Kraft iber den Arbeitsiibertra-
gungshebel 4 und iber diesen auf die Arbeitsvorrichtung

5 Ubertragen. Selbstverstandlich kdnnen zum Antrieb

auch andere bekannte Antriebsmittel verwendet werden.

In der gestreckten Lage ist der Abwdrtshub der Antriebs-
vorrichtung 5 beendet. Die Crimphdhe wird dabei - wie
bekannt - beispielsweise mit einer Schraubverstellung

an der Arbeitsvorrichtung voreingestellt (nicht darge-~
stellt). Beim weiteren Ausfahren des Kolbens bis zum unte-
ren Totpunkt wird der Kniehebel 3 nach unten durchgedrickt,
wodurch die Arbeitsvorrichtung 5 nach oben in ihre Aus-
gangsstellung gezogen wird. Sie steht damit fiir einen wei-
teren Arbeitshub zur Verfiigung, der durch das Riickfahren

des Kolbens in den oberen Totpunkt ausgefihrt wird.

Es ist ohne weiteres ersichtlich, daB mit dem neuen
Arbeitsverfahren und der neuen Vorrichtung hohe Ar-

beitsgeschwindigkeiten und genaue CrimphShen erreicht
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werden konnen. Ferner kdnnen erhebliche Kridfte iiber das
Kniehebelsystem iibertragen werden. Die Anlage besteht
aus wenigen unkomplizierten Einzelteilen und nutzt ihr
Antriebsmittel optimal aus. Eine Umsteuerung in Abhingig-
keit von der Crimphthe ist nicht erforderlich. Die neue
Anlage ist auch nicht platzaufwendig, weil insbesondere
der dreieckfdrmige Arbeitsiibertragungshebel wenig Raum
erfordert. Einen welteren Vorteil bietet die Dreiecks-
form des Arbeitsibertragungshebels insofern, &ls der
Zugarm die in den Stlitzarmen auftretenden Biegekrifte
beim Crimpen auffdngt und Durchbiegungen verhindert,

so daB die Maschine ohne Gegenbewegungen geriduscharm

arbeiten kann.



\n

15

Pa

0004930

tentznspriche:

Crimpmaschine zum Crimpen elektrischer Verbinder,
bestehend aus einem Maschinengehduse, einem im
Geh3duse gelagerten Antriebssystem und einer damit
verbundenen Arbeitsvorrichtung, d adurch ge -
kennwzedilichnet, da3l das Antriebssystem ein
Antriebsmittel in Verbindung mit einem Kniehebel

und einem Arbeitsilibertragungshebel aufweist.

Crimpmaschine nach Anspruch 1, d adurch ge -
Kennozedichnet, dalB das Antriebsmittel

mit der Kniehebelgelenkachse und der lange Knie-
hebelarm mit einem Hebelarm des zweiarmigen Arbeits-
Ubertragungshebels verbunden ist, wobei sich das
Antriebsmittel ,der kurze Kniehebelarm und die Dreh-
achsé des Arbeitsibertragungshebels drehbar im Ge-
hiuse abstiitzen und mit dem anderen Hebelarm des

Arbeitsiibertragungshebels die Arbeitsvorrichtung

»
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verbunden ist.

Crimpmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2, d ad urch

gekennzedichnet, daB sie aus dem Gehduse
(1), dem Antriebsmittel (2), dem Kniehebel (3), dem
Arbeitsiibertragungshebel (4) und der Arbeitsvorrich-

tung (%) besteht.

Crimpmaschine nach Anspruch 3, d adurch ge -
kennwzedlchnett, daB der Kniehebel liegend
angeordnet sowie symmetrisch und gabelfdrmig ausge-
fihrt ist, die beiden kurzen auflen liegenden Hebel-
arme (6) und die beiden innen liegenden langen Hebel-
arme (7) aufweist, die iiber die Kniehebelgelénkachse
(8) miteinander verbunden sind, wobei die Kniehebel-
arme (6) endseitig drehbar auf einer Schwenkachse
(9) lagern, die ihrerseits beidseitig im GehZuse
(1) lagert, und die Kniehebelarme (7) endseitig
iber eine Drehachse (10) miteinander verbunden

sind und zwischen den beiden langen Kniehebel-
armen (7) an der Gelenkachse (8) drehbar gelagert

das Antriebsmittel (2) angreift.

Crimpmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bisd4, dadurch gekennzeichneHt,
daB das Antriebsmittel (2) aus der im wesentlichen

vertikal im Gehduse (1) lagernden Kolbenzylinderan-
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ordnung (11) besteht, deren Zylinder (12) endseitig
in einer Briicke (13) mit der Achse (14) drehbar auf
dem Gehzuse lagert und das Gehiuse (1) in der Offnung
(15) durchgreift, der nach unten ausfahrbare Kolben
eine Kolbenstange (16) trdgt, an der endseitig der
Kolbenkopf (17) angeordnet ist, der KolbeﬁKOpf (17)
dréhbar auf der Gelenkachse (18) éwischen den beiden
largen Kniehebelarmen (7) sitzt, so daB das Antriebs-
miztel (2) etwa vertikal auf die Kniehebelgelenkachse

(€} wirkt.

Crimpmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche

1 bis b, dadurch gekennzeilichnet,
da? der Arbeitsibertragungshebel (4) in der Seiten-
ar.sicht im wesentlichen dreieckfdrmig ausgebildet ist
und eine mittige Ausnehmung (18) aufweist, aus zwei
{iter Distanzstiicke (19) briickenartig miteinander ver-
bundenen, gleich ausgebildeten dreieckfdrmigen, vorzugs-
weise gleichschenkligen Hebelseitenteilen (20) be-
steht, wobei jedes Seitenteil (20) einen etwa vertikalen
Stitzarm (21) und einen etwa horizontalen Stlitzarm

(22) aufweist, deren freie Endbereiche mit einem Zug-
arm (23) verbunden sind und zwischen den Seitenteilen
(20) durch die beiden Stiitzarme (22) und die beiden
Zugarme (23) die Kolbenzylinderanordnung (11) gefiihrt

wird.
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Crimpmaschine nach Anspruch 6, d a d u r ¢ h rg e -
kennzedichnet, daB der Arbeitsiibertragungs-
hebel (4) mit der Hebeldrehachse (24) drehbar im Ge-
hduse (1) lagert, im freien Endbereich der Stiitzarme
(21) zwischen den Armen auf der Pleuelachse (25) als
an sich bekannte Arbeitsvorrichtung (5) ein Pleuel-

system gelagert ist.

Crimpmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche
l1bis 7, dadurch gekennzeichneHt,
daB im unteren Endbereich die Stiitzarme (21) drehbar
auf der Achse (10) sitzen und zwischen sich die lan-

gen Hebelarme (7) des Kniehebelsystems aufnehmen.

Verfahren zum Antreiben der Arbeitsvorrichtung der
Crimpmaschine nach Anspruch 1 bis 8, d ad urch
gekennzeichnet, dal zur Durchfiihrung
des Arbeitshubes, bestghend aus einem Ab- und Auf-
wartshub der Arbeitsvorrichtung der Crimpmaschine
die gestreckte Lage eines im GehZuse einarmig ge-
lagerten sowle anderarmig mit der Arbeitsvorrichtung
verbundenen Kniehebels einmal durchfahren wird, wobei

das Antriebsmittel auf die Kniehebelgelenkachse wirkt.
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